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Forord

Formalet med denne temapublikation er at beskrive forureningskilder-
ne, miljgpavirkningen samt vandmiljgets tilstand. Publikationen giver
populeert sagt et overblik over, "hvilke sektorer der forurener hvor me-
get og med hvad” samt konsekvenserne af dette for vandmiljget.

Publikationen omfatter de vesentligste problematikker vedrgrende
vandmiljget og ruster derfor laseren til bedre at kunne fglge miljgde-
batten. Fagord er sa vidt muligt undladt i teksten; i modsat fald er de
forklaret uddybende. I gvrigt er indholdet illustreret med figurer og
tabeller.

Vandmiljget er defineret bredt, idet badde grundvand, hav, kystnere
omrader, sger og vandlgb er omfattet. De vaesentligste temaer i debat-
ten om vandmiljget er pavirkningen fra kvelstof, fosfor, pesticider og
andre miljgfremmede stoffer samt vandforbruget. Disse temaer er der-
for behandlet i hvert sit kapitel. Hovedkonklusionerne er sammenfattet
og perspektiveret i kapitel 1.

Kapitel 1 indeholder en beskrivelse af den totale udledning, udviklingen
i denne samt fordelingen pa sektorer for hhv. kvalstof, fosfor, pesticider
samt vandforbrug. Desuden gives et kort resume af tilstanden i grund-
vand, marine omrader, sger og vandlgb.

Strukturen er den samme i kapitlerne 2 til 5. Der indledes med et afsnit
om forureningskilderne, de udledte mengder samt en kvalitativ omtale
af konsekvenserne af udledningen. Figuren i afsnittet giver et overblik
over indholdet i hele kapitlet. I det efterfelgende uddybes hver af foru-
reningskilderne for sé vidt angar den tidslige udvikling i udledningen og
arsagssammenhangene. Det sidste afsnit i hvert kapitel omfatter en
kvantitativ opggrelse af miljgtilstanden.

Det er en vigtig mélsetning for publikationen, at laeseren fér et indtryk
af, hvad der er veesentligt at vide om vandmiljget. Derfor er overblikket
prioriteret frem for detaljen.

Publikationen er udarbejdet i kontoret for Landbrug og Transport af
fuldmeegtig cand.oecon.agro, HD(R) Christian Tronier, tlf. 39 17 31 85,

ctr@dst.dk, hvem man ogsa kan rette henvendelse til med eventuelle
sporgsmal og kommentarer.

Danmarks Statistik, november 2005

Jan Plovsin,
8 / Kristian Hjulsager
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Udledningen
af kvaelstof
var 47.844 tons

Mindre kveelstof
i vandmiljpet

Jordbruget har
stor udledning

Figur 1.1

Udledningen af
fosfor var 1.581 tons

Mindre fosfor og
bedre vandkvalitet

Jordbruget og
husholdningerne
udleder mest

1. Sammenfatning og perspektivering

Den totale tilfprsel af kvelstof til de marine omrader var 47.844 tons i
2003. De mange handlingsplaner for anvendelsen af neeringsstoffer har
medvirket til, at udledningen er reduceret med 64.182 tons svarende til
57 pct. i forhold til niveauet i 1990.

Andelen af vandveerker med nitratkoncentration under 5 mg/1 er 78
pct., og det er en forbedring i forhold til i 1990. Kvalstofkoncentratio-
nen er ogsa faldet i hav, sger og vandlgb gennem 1990’erne, hvilket har
medvirket til klarere vand og derfor bedre betingelser for flora og fauna.

Jordbrugets produktion var arsag til 75 pct. af den samlede udledte
mengde kvelstof i 2003, mens husholdningerne og industrien udledte
hhv. 7 og 4 pct. af kvaelstoffet. Andelene har veret forholdsvis konstante
de seneste tre opgjorte ar.

Kvalstofudledningen fordelt pa sektorer

Procent

0 s e

Jordbrug Husholdninger Industri Dambrug
2001 2002 2003

Anm.: Kveelstofandelene summeret over sektorer er ikke 100, idet “Anden udledning” er ude-
ladt.
Kilde: DMU, DST og MST.

Mengden af fosfor, der blev tilfgrt havet, var 1.581 tons i 2003. Det er
en reduktion pa 5.087 tons sammenlignet med udledningen i 1990.

Koncentrationen af fosfor i hav, sger og vandlgb er reduceret markant i
1990’erne. Desuden er der blevet faerre badeforbud og en bedre vand-
kvalitet i sger og vandlgb. Konsekvenserne af for meget fosfor i vandmil-
joet er de samme som for kvalstof, idet begge stoffer fremmer veksten
af alger.

Jordbrugets udledning af fosfor udgjorde 26 pct. af den samlede meng-
de i 2003, mens husholdningerne, industrien og dambrugene udledte
hhv. 30, 12 og 8 pct. af fosformangden. Der var en stor forskydning af
fosfor fra jordbruget til de gvrige sektorer i 2003. Arsagen er en relativ
lille nedbgrsmangde, og derfor mindre udvaskning fra de dyrkede mar-
ker.



Figur 1.2

Forbruget
af pesticider
var 3.513 tons

Stigende andel af
fund til 26 pct. i 2003

Landbruget har
et stort forbrug

Figur 1.3
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Anm.: Fosforandelene summeret over sektorer er ikke 100, idet “Anden udledning” er udeladt.
Kilde: DMU, DST og MST.

Det samlede forbrug af pesticider var 3.513 tons aktivstof i 2004, hvil-
ket er en halvering i forhold til 1990. Faldet i behandlingshyppigheden i
landbruget fra 1990 til 2004 pa en tredjedel (fra 3,6 til 2,4) er mindre
end faldet i mangden af aktivstof pga. produktudviklingen af lavdo-
sismidler.

Andelen af vandboringer med pesticidfund har varet stigende i forhold
til 1993, idet der blev fundet pesticider i hhv. 9 og 26 pct. af vandborin-
gerne i 1993 og 2003. Desuden var der pesticidrester i stgrstedelen af
proverne fra vandlgb, mens koncentrationen i sgerne var pé et niveau,
der ikke vaekker grund til bekymring. Pesticider har bade sundheds- og
miljgmaessige effekter i form af hormonforstyrrende og biodiversitets-
begransende virkninger (feerre insekt- og dyrearter).

Landbruget stod for 82 pct. af forbruget af sprgjtemidler i 2004, mens
gartnerierne og frugtavlerne forbrugte 6 pct. Industrien, den offentlige
sektor og husholdningerne brugte de resterende 12 pct. af pesticiderne.

Pesticidforbruget fordelt pa sektorer
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Landbrug Gartneri og frugtavl Den offentlige sektor Industri, hush. mv.

2002 2003 2004
Kilde: DST, GEUS og MST.



Forbruget af vand
var 651 mio. m’

Vandknaphed
pa Derne

Vandforbruget
ligeligt fordelt
mellem sektorerne

Figur 1.4

Det totale vandforbrug var 651 mio. m’ i 2003. Meangden til hushold-
ningerne samt industri og service, herunder den offentlige sektor, er
dog kraftigt reduceret siden 1990. Dette skyldes stgrre miljgbevidsthed
og hgjere vandpris. Forbruget i landbruget er meget varierende pga.
markvandingens afhangighed af nedbgrsforholdene i de enkelte ar.

Der er vandmangel pa Sjelland, Fyn og visse steder pa de sandede jorde
i Jylland. Arsagen er, at ressourcen og indvindingen er geografisk
ujaevnt fordelt. P4 landsplan er vandressourcen dog stgrre end indvin-
dingen. Efter nogle vinternedbersfattige &r i 1996 og 1997 er grund-
vandstanden i dag tilbage pa normalt niveau.

Husholdningerne forbrugte 38 pct. af vandmengden i 2003, mens jord-
bruget, fiskeriet og rastofindvindingen forbrugte 32 pct. De resterende
30 pct. blev anvendt i industrien og serviceerhvervene.

Vandforbruget fordelt pa sektorer
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Husholdninger Jordbrug og fiskeri Industri og service
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Kilde: DST og GEUS.



2. Kvaelstof

Kveelstof ~ Kveelstof er et naringsstof, som er vigtigt for plantevaksten. Miljgpro-
er nyttigti  blemet opstar, nar der tildeles mere, end der frafgres, fordi den over-
passende maengder  skydende mangde derved tilfgres de omgivende gkosystemer, som er i
naturlig balance. Eksempelvis kan algeopblomstringen i vandmiljget
med efterfplgende iltsvind veere et resultat af, at menneskelig aktivitet

e@ndrer den naturlige balance i havet.

Udledt maengde  Tilfgrslen af kvelstof til havet var 47.844 tons i 2003. Mangden har
reduceret i 1990’erne  veeret faldende i 1990’erne, idet der har veret stor politisk opmeerk-
somhed omkring problemet og derfor ogsé meget lovregulering. Reduk-
tionen i kveelstofmangden til de marine omrader i 2003 sammenlignet

med 1990 er pa 64.182 tons svarende til 57 pct.

Jordbruget  Figur 2.1 viser tilfgrslen af kvalstof til havet fra de enkelte sektorer.
udleder mest  Langt den stgrste mengde udledes fra jordbruget (75 pct.) i form af
udvaskning fra de dyrkede arealer og ammoniakfordampning. De gvri-
ge sektorer, der tilfgrer kveelstof til havet, er husholdningerne (7 pct.),
industrien (4 pct.) og dambrugene (3 pct.). Endelig er der en natur- og

regnbetinget tilfgrsel (12 pct.).

Anden  Den naturbetingede tilfgrsel er mengden af kvelstof, som ville blive
udledning  udledt, séfremt der ikke var nogen form for menneskelig aktivitet. Den

regnbetingede tilfgrsel stammer fra regnvandet fra fx tage og veje.

Figur 2.1 Kilder, pavirkning og tilstand for kveelstof. 2003

KILDER POVIRKNING TILSTAND
Jordbrug Jordbrug
- husdyrgdning 35.870 tons
- handelsg dning = | (75pct.)

- ammoniak fra gylle

Husholdninger R Husholdninger

- udledning via renseanlEg = | 3.177 tons

- udledning fra ukloak. huse (7 pet.)

Industri Industri Erhverv og husholdninger

- udledn. via renseanlEg 1.846 tons - nitrat i grundvandet

- udledn. fra fiskeindustri —> | (4pct) — | -fErrcarterivandl'd

- udledn. fra affaldsbehandling - }1k1€lf€ ster

- udledn. fra sukkerproduktion - iltsvind og fErre bunddyr
- vEkst af blAgr(h-alger

Dambrug Dambrug

- fiskefoder =—>| 1.416 tons

- fiskeekskrementer (3 pet.)

Anden udledning Anden udledning
- naturbetinget udledning — | 5.515 tons

- regnbetinget udledning (12 pet.)

Kilde: DMU, DST og MST.



Grundvands-
forurening og
algeopblomstring

Kveelstof-
tilfarslen

Frafarsel

og
overskud

Forbrugsreduktion
primaert opnaet
ved mindre
handelsgadning

Figur 2.1.1

Flere husdyr
modvirker bedre
foder- og g@dnings-
udnyttelse

Det kveaelstofoverskud, der bliver udledt i vandmiljget, har flere negative
miljgeffekter. Grundvandet forurenes med nitrat, der er sundhedsska-
deligt. Flora og fauna i vandlgbene pavirkes, sd farre arter trives i bio-
topen. Vandet i sgerne bliver uklart pga. opblomstring af planteplank-
ton, hvilket har betydning i form af faerre bundplanter og fiskearter.
Endvidere kan for mange neringsstoffer i havmiljget medfgre algeop-
blomstring og efterfglgende iltsvind samt veekst af sundhedsskadelige
bla-grgnalger.

2.1 Jordbruget

Kvelstofoverskuddet - og dermed udledningen - opstar, nar tilfgrslen til
markerne er stgrre end frafgrslen med afgrgder og animalske produk-
ter. Tilfgrslen af kvalstof bestdr primert af landmandenes handels- og
husdyrggdning, men ogsa i at nogle planter er i stand til at binde kveel-
stof direkte fra luften. Derudover tilfgres kvelstof fra atmosferen med
nedbgren og via stgvpartikler til marken.

Den del af det tilfgrte kveelstof, som ikke frafgres med vegetabilske eller
animalske produkter, er kvelstofoverskuddet. Denne mengde bliver
dels nedbrudt i jorden, og dels tabt til omgivelserne i form af ammoni-
akfordampning og udvaskning.

Der har varet et fald fra 687.400 til 477.000 tons kvealstof i perioden
1990 til 2003. Det svarer til en reduktion pa 31 pct. Stgrstedelen af
begransningen er opnéet ved et mindre forbrug af handelsgedning,
som er reduceret med 193.700 tons, mens kvalstofmengden i husdyr-
gedningen kun er mindsket med 16.700 tons.

Kveelstofforbrug i jordbruget

Tusinde tons
450

400

350

300 Husdyrgadning
250 \
200 Handelsgedning

150
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Kilde: DST og PD.

Udvaskningen af kvelstof fra husdyrgedning afthanger af den animal-
ske produktions stgrrelse, foderudnyttelsen og gedningshdndteringen.
Arsagen til at meengden af kvelstof i husdyrgedningen ikke er faldet i
samme grad, som for handelsggdningen er, at stigningen i husdyrbe-
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Handelsg@dnings-
forbruget bestemmes
af prisrelationerne
og miljgkrav

Kveelstofudledningen
afthaenger ogsa af
nedbgrsmaengden

Jordbruget udleder
75 pct. af kveelstof-
meengden

Handlingsplanerne
for landbrugets
udledning

Virkemidler i
Vandmiljgplan |

Malseetninger i
Vandmiljgplan |

Vandmiljgplan Il

standen modvirker en bedre foderudnyttelse og gedningshandtering,
som bl.a. miljgkravene har foranlediget.

Forbruget af handelsggdning er derimod primeert bestemt af prisrelati-
onen mellem handelsggdning og de vegetabilske produkter. Stiger pri-
serne pa landbrugsafgrgder eller falder prisen pa handelsggdning, er
det Ipnsomt at gge mangden af ggdning. Miljgkravene setter naturlig-
vis ogsa en begraensning for forbruget af handelsgadning.

Tilfgrslen af kveelstof til havet fra de dyrkede arealer athaenger ikke kun
af forbruget af husdyr- og handelsggdning. Der er ligeledes en klar
sammenhang mellem udledningen af plantenzringsstoffer og ned-
bgrsmeaengden (ferskvandsafstrgmningen). I nedbgrsrige &r er der en
relativ stor udledning af naeringsstoffer; isaer af kveelstof. Desuden ned-
brydes en del af kveelstoffet under transporten fra mark til hav.

Nedbgrsmangden var noget mindre end det normale niveau i 2003.
Derfor er kvealstofudledningen fra jordbruget relativt mindre, nar man
sammenligner med udledningen fra andre sektorer (pga. sammenheen-
gen mellem nedbgrsmangde og udvaskning). Jordbruget udleder mest
kveelstof, idet tilfgrslen til havet var pa 35.870 tons svarende til tre fjer-
dedele af den totale kvalstofmaengde.

Der er derfor gennemfgrt en rakke handlingsplaner siden midten af
firserne for at begranse bl.a. landbrugets udledning af neeringsstoffer.
Det drejer sig om NPO-Handlingsplanen fra 1986, Vandmiljgplan I fra
1987, Handlingsplanen for Beaeredygtigt Landbrug fra 1991, Vandmiljg-
plan II fra 1998 og Vandmiljgplan III fra 2004. De tre vandmiljgplaner
er de mest omtalte i offentligheden.

Vandmiljgplan I indeholdt forskellige virkemidler til at begraense kval-
stofudvaskningen. Der blev indfgrt krav til opbevaringskapaciteten ved
dimensionering af gylletanke, forbud mod ggdskning pa ubevokset jord
uden for veekstsaesonen, krav om plantedeekke pa markerne uden for
vaekstsesonen samt regler for udarbejdelse af sadskifte- og godnings-
planer.

Malseetningerne i Vandmiljgplan I var at reducere kvelstof- og fosforud-
ledningen med hhv. 50 og 80 pct. inden 1993 sammenlignet med
mangden i midtfirserne. Landbrugets bidrag skulle vere en reduktion
af kveelstofudledningen fra 260.000 til 133.000 tons svarende til knap
en halvering.

I Vandmiljgplan II blev der suppleret med yderligere tiltag, fordi mal-
setningerne i Vandmiljgplan I ikke var blevet opfyldt. Der blev indfgrt
regler vedrgrende etablering af vidomréader og skovrejsning, tilskud til
miljgvenlig jordbrugsdrift, foranstaltninger til fremme af gkologisk
jordbrug, ggede krav til udnyttelse af husdyrggdningen og lavere god-
ningsnormer.



Evaluering af
Vandmiljgplan Il

Malsaetningen
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Vandmiljgplan 11l

Spildevand via
renseanleeg eller fra
ukloakeret beboelse

Husholdningerne
udleder 4 pct. af
kveelstoffet

Figur 2.2.1
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Der blev i 2000 foretaget en evaluering af, hvorvidt landbruget ville
kunne opfylde mélsaetningerne, som var blevet viderefgrt fra Vandmil-
joplan I, inden udlgbet af 2003. Resultatet af undersggelserne var, at
den reducerede mangde ville blive 7.000 tons stgrre end maélsat ved
ueendrede virkemidler. Derfor blev der i 2001 vedtaget en reekke mindre
justeringer af de eksisterende virkemidler.

I 2003 blev der foretaget en slutevaluering, der viste, at den samlede
effekt af vandmiljgplanerne var en reduktion pa 48 pct. af kvelstofud-
ledningen. Dette er teet pd den oprindelige méalsatning og ligger inden-
for den usikkerhed, som beregningerne er forbundet med.

Aftaleperioden i Vandmiljgplan III er fra 2005 til 2015. Malsatningen i
aftalen er en halvering af fosforoverskuddet i forhold til niveauet i
2001/2002. Desuden skal kvalstofudledningen nedbringes med 13 pct.
i forhold til niveauet i 2003. Som noget nyt gennemfgres en indsats mod
lugtgener i nermiljget. Virkemidlerne er en afgift pa fosfor i foder, ind-
forsel af dyrkningsfrie randzoner langs vandlgb og sger, skerpelse af
reglerne om efterafgrgder samt yderligere forbedring af foderudnyttel-
sen og anlag af skov- og vAdomrader.

2.2 Husholdningerne

Husholdningerne udleder kvalstof via renseanleggene og direkte fra
boliger, der ikke er tilsluttet kloaknettet. Meengden, der tilfgres vand-
miljget via renseanlaggene, er stgrst og udgjorde tre fjerdedele af den
samlede udledning fra husholdningerne i 2003.

Kvealstofmengden fra husholdningerne var 3.177 tons i 2003 svarende
til 7 pct. af den samlede udledning fra alle forureningskilder. Der er dog
sket en kraftig reduktion i forhold til maengden i 1990, som var 11.708
tons. Det bgr naevnes, at der er usikkerhed pé de beregnede mengder
for spildevandet til renseanlaeg.

Kvaelstofudledning fra husholdningerne via renseanlaeg

Tons
12.000

10.000
8.000
6.000

4.000

2.000

0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Kilde: DST og MST.
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Faldende maengde
fra renseanleeggene

Figur 2.2.2

Mere effektiv
rensning af
spildevandet
siden 1970’erne

Kveelstofmaengden
afthaenger af
nedbgren

Ukloakerede
ejendomme har
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maksimalt 30 PE

353.000
ukloakerede
ejendomme

Tilfgrslen af kvalstof til vandmiljget fra beboelsesejendomme, der er
tilsluttet renseanleeggene, er faldet fra 10.458 til 2.277 tons i perioden
1990 til 2003.

Spildevandsmangden fordelt efter rensemetode
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Kilde: MST.

Arsagen til den faldende mangde kvzlstof er primert forbedret rens-
ning af spildevandet, idet indholdet af nzringsstoffer athaenger af spil-
devandsanlaggets rensningsmetode. En del af spildevandet blev tidlige-
re udledt urenset eller efter blot at have gennemgéet mekanisk rens-
ning. Siden starten af 1970’erne er renseindsatsen blevet vesentligt
forbedret, idet naesten alt spildevandet nu renses biologisk og/eller
kemisk samt gennemgar nitrifikation og denitrifikation (kvelstoffjer-
nelse).

Mengden af udledt kvealstof afthenger ikke kun af husholdningernes
tilforsel og rensemetoden pé spildevandsanlegget. Det har ogsé betyd-
ning, at en stor nedbgrsmeengde gger vandtilfgrslen. Derved pavirkes de
biologiske processer, der fjerner kvealstoffet, sa spildevandet renses
mindre effektivt.

Der er kommet mere fokus pa udledningen af neringsstoffer fra bebyg-
gelse i det abne land uden tilslutning til faelles renseanlag i takt med, at
mengderne fra de andre forureningskilder er reduceret igennem
1990’erne. De ukloakerede ejendomme defineres som beboelser med
renseanlag, der har en kapacitet pa maksimalt 30 PE (PE er en person-
ekvivalent og svarer til mangden af naringsstoffer, som én person
udleder pa et ar). Det drejer sig primeart om sommerhuse, kolonihaver,
spredt bebyggelse og landsbyer; altsa bade del- og heldrsbeboelse.

Der var i alt 353.000 ukloakerede ejendomme i 2003, hvoraf to tredje-
dele var helarsbeboelse. Dette antal har veret stabilt igennem mange
ar. Der er dog stor variation i, hvor effektivt spildevandet renses fra de
enkelte husstande, og dermed ogsa forskel pd hvor meget naringsstof,
der udledes.
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Af de 232.000 heldrsbeboelser uden for kloakeret omrade udleder
138.000 spildevandet direkte til vandmiljget. Tilfgrslen af kveelstof til
vandmiljpet har veeret mellem 900 og 1.000 tons éarligt siden 1998,
hvilket er en relativ beskeden andel af den samlede udledning fra alle
forureningskilder. Fra 1990 til 1998 blev mangden derimod reduceret
betragteligt fra 1.250 til 998 tons.

Kveelstofudledning til vandmiljoet fra ukloakeret beboelse
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Kilde: MST.

2.3 Industrien

Industriens samlede udledning af kvalstof bestar dels af den mangde,
som tilfgres det faelles renseanleeg (udledning via renseanlaeg), og dels
den mangde spildevand, som virksomhederne selv renser og derefter
udleder direkte til vandmiljget (egen udledning).

Industrien udleder mest kvalstof via renseanlag jf. figur 2.3.1. Der har
dog veeret en kraftig reduktion i bdde mangden til renseanleg og den
direkte udledning fra 1990 til 2003. Udledningen faldt fra 10.537 til
1.846 tons i perioden, hvilket svarer til en reduktion pa 82 pct. Der er
dog en vis usikkerhed pa de beregnede mengder for spildevandet til
renseanlaggene.
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Figur 2.3.1
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Industribelastningen udgjorde 4 pct. af den samlede udledning fra alle
forureningskilder i 2003. Fordelingen mellem kvalstofmangden, der
udledes via renseanleg og mangden fra egen rensning, var omtrent én
til tre.

Udledningen af kvealstof fra den del af industriens spildevand, som blev
tilfort renseanleeggene, var 1.337 tons i 2003. Dette er en reduktion pa
78 pct. i forhold til meengden i 1990, som var 6.142 tons.

Udledningen fra virksomheder, som efter Miljgbeskyttelsesloven er
forpligtiget til at opnd spildevandsgodkendelse, kaldes serskilt indu-
striel udledning. Det drejer sig om fremstillingsvirksomheder, der udle-
der mere end 30 PE.

Der var 179 virksomheder, der udledte spildevandet udenom kloake-
ringen til vandlgb, seer eller havet i 2003. Af figur 2.3.1 fremgér, at
mangden af kvalstof i spildevandet var 509 tons, og dette er en reduk-
tion pé 88 pct. i forhold til meengden i 1990, som var 4.395 tons.

De vasentligste forureningskilder med kvelstof er fiskeindustrien, af-
faldsbehandlingsanleeg og depoter samt sukkerfabrikkerne. De star for
nesten to tredjedele af den totale udledning fra industrivirksomheder-
ne.

2.4 Dambrugene

De 347 ferskvandsdambrug, der alle ligger i Jylland, producerer pri-
meert regnbuegrreder, men ogsé laks. Produktionen af fisk var i 2003 pa
29.435 tons og hertil blev anvendt 28.056 tons foder. Det vil sige, at der
blev produceret mere end ét kilo fisk pr. kilo foder. Udover de 347
ferskvandsdambrug var der 35 saltvands- og havbrug i 2003, som pro-
ducerede 7.465 tons fisk.
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Ferskvands- og saltvandsdambrugene udledte tilsammen 1.416 tons
kvalstof svarende til 3 pct. af den totale tilfgrsel til havet i 2003. Kveel-
stoffet stammer primeert fra foderspild og fiskenes ekskrementer.

Der er sket en kraftig udvikling i erhvervet i retning af feerre brug og
mindre miljgbelastning. Det er primart opnéet ved at forbedre foder-
udnyttelsen. Det er lykkedes at begranse foderforbruget i ferskvands-
dambruget med omtrent en tredjedel fra 1989 til 2003, mens produkti-
onen kun er faldet med 14 pct. Lettelsen i miljgbelastningen skete iseer i
den fgrste halvdel af 1990’erne, hvorefter udviklingen er stagneret.

Miljpmeessigt er de veaesentligste faktorer udledningen af kvaelstof, fosfor
og organisk stof, men brugen af hjelpestoffer som fx antibegronings-
midler og antibiotika har ogsa en betydning. I godkendelsen, der skal
opnas inden produktionen startes eller udvides, settes derfor begraens-
ninger for udledningens omfang. Det sker bl.a. i form af en maksimum-
graense for det arlige foderforbrug.

2.5 Anden udledning

Der udledes naringsstoffer til vandmiljget uafthangigt af menneskelig
aktivitet. Det skyldes, at naturen har sit eget kredslgb af kvelstof. Den-
ne udledning kaldes baggrundsbidraget og udgjorde 4.830 tons kveel-
stof i 2003 svarende til 10 pct. af udledningen fra alle kilder.

Den regnbetingede udledning opstér ved, at regnvandet fra fx tage, veje
og pladser fgres til vandmiljget via kloaknettet. Dette sker dels ved fra-
forsel af vand i de separate systemer, som kun indeholder regnvand, og
dels via overlgb fra falleskloakerede omréder, der bade indeholder
regnvand og almindeligt spildevand.

Den regnbetingede kvelstofudledning i 2003 var 685 tons svarende til 1
pct. af den totale meengde fra alle forureningskilder. Der har vaeret stor
variation i denne udledning gennem 1990’erne; primeert som fglge af
forskelle i nedbgrsmangderne.

2.6 Miljotilstanden

Kvelstofudledningen pavirker miljgtilstanden i sdvel grundvandet som
havmiljget, sgerne og vandlgbene.

Andelen af vandverker med drikkevand, der overskred den hgjst tilla-
delige graensevaerdi pd 50 mg nitrat pr. liter, udgjorde 2 pct. i 2003. Til
gengeld havde 78 pct. af vandverkerne mindre end 5 mg nitrat pr. liter
drikkevand. Det indvundne vand fra disse vandveerker har ofte veret
helt nitratfrit, idet mindre meengder ammonium i grundvandet omdan-
nes til nitrat ved vandbehandlingen.
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Figur 2.6.1
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Andelen af nitratbelastede vandveerker har varet omtrent uandret i
1990’erne. De seneste ar viser dog en bedring i tilstanden. Periodiske
variationer i nitratudvaskningen opstir som folge af vekslende ned-
bgrsmeangder. En stor nedbgrsmangde medfgrer siledes forpget ud-
vaskning til iseer nydannet grundvand, hvilket dog delvist modvirkes af
en fortyndingseffekt.

Mengden af udvasket nitrat afheenger primert af landbrugsdriften,
herunder afgrgdevalg og g@dskningspraksis, i kombination med de
regionale geologiske forhold. Et markant hgjere nitratindhold i det
nordlige Jylland skyldes, at nedsivningen i undergrunden, der overve-
jende bestéar af sand og grus, sker hurtigt, og nitraten stort set ikke om-
dannes. Samtidig er der udbredt landbrugsdrift i denne landsdel, hvor-
fra der udbringes store mangder godning. P& @erne er nitratbelastnin-
gen relativt begranset, fordi grundvandsmagasinerne er beskyttet af
teette lerlag. Derfor sker nedsivningen langsomt, samtidig med at en
vaesentlig del af nitraten reduceres til frit kvaelstof.

Figur 2.6.2 viser udviklingen i kveelstofkoncentrationen i hhv. kystneere
omrader og abne havomrader. Koncentrationsniveauerne er afstrgm-
ningskorrigeret, sé effekten af vekslende nedbgrsmeangder elimineres.

I de kystnare omrader er der et lavere kvalstofindhold fra 1998 og
frem, hvilket statistiske analyser med sikkerhed kan fastsla. Koncentra-
tionen i de 4bne havomrader er ogséa faldet. De feerre neeringsstoffer har

medfgrt en reduceret mangde af planteplankton og gget vandets klar-
hed.
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Bundvandets iltindhold har stor betydning for livsbetingelserne for
bundfaunaen og de bundlevende fisk. En koncentration af oplgst ilt pa
under 4 mg/1 betegnes som iltsvind, mens kraftigt iltsvind er ved kon-
centrationer under 2 mg/1. Ved iltsvind udviser bundlevende fisk flugt-
reaktioner, men gges intensiteten og varigheden af iltsvindet, dgr de
mest iltsvindsfglsomme bunddyr.

Problemet er generelt stgrst i sensommeren, og isar efter en leengereva-
rende periode uden vind og med varmt vejr. Der skal dog bade vere de
rette klimatiske betingelser og stor naeringsstoftilfersel, for at der opstar
iltsvind.

Iltsvindet var mindre udbredt i 2003 sammenlignet med det foregéende
ar, men omrader omkring det sydlige Lillebelt og farvandet syd for Fyn
var ramt. Der har siden 1970’erne veeret opmerksomhed omkring pro-
blemet med iltsvind, idet koncentrationen fra det tidspunkt og frem til
1990 var faldende. Siden da har der ikke veret nogen generel tendens
for udviklingen i iltkoncentrationen.

Kvalstofkoncentrationen i danske sger
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Kilde: DMU.
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Miljgtilstanden i sperne opgeres ved méling af en raekke parametre, som
er indbyrdes afhengige. En af disse parametre er koncentrationen af
kvalstof i sgvandet. Middelkoncentrationen af kvalstof om sommeren
blev reduceret fra 2,2 mg/1 i 1990 til 1,5 mg/1 i 2003. Desuden viser
statistiske analyser af tidsserier for 27 sger i overvagningsprogrammet,
at koncentrationen af kvalstof med stor sikkerhed er faldeti 17 af dem.

For at kunne sammenligne vandkvaliteten i vandlgbene gennem arene,
beregner man den vandfgringsvagtede koncentration af naringsstoffer.
Det er ngdvendigt, fordi en stor nedbgrsmengde - og dermed stor vand-
foring i vandlgbene - alt andet lige medfgrer en stor udvaskning og
koncentration af kvalstof. Den vandfgringsveegtede koncentration ud-
regnes ved at dividere stofmangden med vandafstremningen.

Den vandfgringsvaegtede koncentration af kvealstof i vandlgb med na-
turopland var omtrent uendret i perioden fra 1990 til 2003. Koncentra-
tionen i vandlgb med dyrket areal som opland var omtrent fem gange
hgjere, mens koncentrationen ved punktkildeopland med spildevands-
udledning var lidt mindre end ved dyrket opland. Der ses en markant
reduktion i neeringsstofbelastningen i vandlgb med bade dyrket-, punkt-
kilde- og dambrugsopland fra 1998 til 2003.

Vandferingsvaegtet kvalstofkoncentration fordelt efter vandlebsopland
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Der er udfgrt statistiske analyser pa tidsserier af 164 vandlgb. Der blev
konstateret et sikkert fald i kveaelstofkoncentrationen for 132 af disse,
mens kun 2 vandlgb udviste en sikker stigning.

I de vandlgb, der afvander dyrkede oplande, var koncentrationen fal-
dende i alle de tilfzelde, hvor der kunne konstateres en sikker udvikling.
Endvidere har forbedret spildevandsrensning medfgrt en statistisk sik-
ker reduktion i kvalstofkoncentrationen i de vandlgb, som modtager
neringsstoffer fra punktkilderne (renseanleeg, industrielle udledninger,
dambrug mv.).
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3. Fosfor

Fosfor er ligesom kvalstof et vigtigt plantenaringsstof, som er ngdven-
digt for planters vekst. Miljgproblemet opstar, nar der tilfores mere
fosfor, end der frafgres. Det skyldes, at den overskydende mengde
udvaskes til de omgivende gkosystemer, herunder vandmiljget, som
derved bringes ud af den naturlige naeringssaltbalance.

Udledningen af fosfor til havmiljget var 1.581 tons i 2003. Denne
meengde er - ligesom for kvalstof - faldet gennem 1990’erne. Tilfgrslen
var i 1990 pé 6.668 tons, hvilket vil sige, at mangden er reduceret til
mindre end en fjerdedel.

Husholdningerne udleder mest fosfor jf. figur 3.1. Meengden var pa 475
tons svarende til 30 pct. af den samlede udledning i 2003. Jordbrugets
bidrag via husdyr- og handelsggdningen er ogsa betydeligt (26 pct.),
mens meangden fra industrien (12 pct.) og dambrugene (8 pct.) er af
mindre betydning. Endelig er der den natur- og regnbetingede udled-
ning (25 pct.).

Kilder, pavirkning og tilstand for fosfor. 2003

KILDER POVIRKNING TILSTAND
Jordbrug . Jordbrug
- husdyrgdning 408 tons
- handelsg dning —> | (26 pct.)
Husholdninger R Husholdninger
- udledning via renseanlEg —| 475 tons
- udledning fra ukloak. huse (30 pct.) \

. . Erhverv og husholdninger
Industri Industri et B n s B
- udledn. via renseanlE g 182 tons - iltsvind 0g fErre bunddyr
- udledn. fra fiskeindustri —> | (12pct) —— | ~VEkstafbligrin-alger
- udledn. fra sukkerproduktion - ul(lare N er.og fErre vandplanter
- udledn. fra kemisk industri - fErre arter i vandi(h
Dambrug Dambrug /

- fiskefoder —| 122 tons

- fiskeekskrementer (8 pet.)

Anden udledning Anden udledning
- naturbetinget udledning —> | 394 tons

- regnbetinget udledning (25 pet.)

Kilde: DMU, DST og MST.

Miljgproblemerne ved udledning af fosfor til vandmiljget er de samme
som for kvelstof, idet begge neringssalte kan medfgre algeopblom-
string. Det vil sige problemer med uklart vand i sger, feerre arter, ilt-
svind og vaekst af blagrenalger.

I de abne havomrader er det typisk kvealstofmangden, der er afggrende
for graden af algeopblomstring, mens det i sgerne og de kystnaere om-
rader oftest er fosformangden, som er den begrensende faktor.
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3.1 Jordbruget

Fosforoverskuddet i jorden - og dermed udledningen - opstér, nér til-
forslen til markerne er stgrre end frafgrslen med afgréder og animalske
produkter. Der er dog en betydelig tidsforskydning mellem, at ggdnin-
gen bliver tilfgrt markerne, og fosforen udvaskes i vandmiljget. Det
skyldes, at der sker en ophobning af fosfor i jordlagene i en sakaldt fos-
forpulje.

Der har veret et fald i forbruget af fosfor fra 86.300 til 65.600 tons i
perioden 1990 til 2003 jf. figur 3.1.1, hvilket svarer til en reduktion pa
24 pct. Den mindre mangde fosfor er udelukkende opnéet ved mind-
sket brug af handelsgpdning, som er reduceret med 25.500 tons. Hus-
dyrggdningens fosforindhold er derimod forgget med 10 pct. til 51.000
tons i perioden.

Fosforforbrug i jordbruget
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Kilde: DMU, DST og PD.

Tilfgrslen af fosfor til vandmiljget afheenger ikke kun af forbruget pa
markerne, men ogsé af nedbgrsmeengden i de enkelte ar og de geologi-
ske forhold. En stor nedbgrsmangde medfgrer alt andet lige stgrre
udvaskning af fosfor fra de dyrkede arealer, samtidig med at jordbunds-
forholdene er afggrende for, hvor stor en del af fosformengden der
nedbrydes under transporten fra mark til hav.

Nedbgrsmangden var noget mindre end det normale niveau i 2003.
Derfor er fosforudledningen fra jordbruget relativt mindre sammenlig-
net med udledningen fra andre sektorer (pga. sammenhangen mellem
nedbgrsmengde og udvaskning). Jordbruget udledte 408 tons fosfor
svarende til 26 pct. af den totale meengde.
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3.2 Husholdningerne

Husholdningerne udleder bade fosfor via renseanlaeggene og direkte fra
de boliger, der ikke er tilsluttet kloaknettet. Mangden, der tilfgres
vandmiljget via renseanlaeggene, var i 1990’erne stgrst, men den for-
bedrede rensning pa spildevandsanlaeggene medferer, at fosformang-
derne fra kloakeret og ukloakeret beboelse neermer sig hinanden.

Fosformengden fra husholdningerne var 475 tons i 2003 svarende til
30 pct. af den samlede udledning fra alle forureningskilder. Der er dog
sket en kraftig reduktion i forhold til meengden i 1990, som var 2.611
tons.

Tilfgrslen af fosfor til vandmiljget via renseanlaeg fra beboelsesejen-
domme er faldet fra 2.191 til 255 tons i perioden fra 1990 til 2003 jf.
figur 3.2.1.

Fosforudledning fra husholdninger via renseanlaeg
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Kilde: DST og MST.

Som omtalt i afsnit 2.2 skyldes reduktionen i den udledte mangde af
neeringsstoffer til vandmiljget, at rensemetoderne er vasentligt forbed-
ret gennem 1990’erne. Tilfgrslen af stoffer til anleeggene er ikke faldet i
samme grad, idet belastningen har veeret mellem 8 og 9 mio. PE siden
1994 (PE er en personakvivalent og svarer til maengden af naringsstof-
fer, som én person udleder pé et ar).

Ud af de 353.000 ejendomme uden for kloakeret omrade udleder 42
pct. deres spildevand direkte til vandmiljget. Det er disse ejendomme,
som udger det stgrste miljgproblem, fordi neeringsstofferne ikke - i
modsatning til ejendommene med udledning til jord - nedbrydes, men
tilfgres vandmiljget. Ejendommene med udledning til jord udger 50
pct., mens de resterende husstande har enten samletank, minirensean-
leeg, biologiske sandfiltre, rodzoneanlag eller andet.
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I forbindelse med regionplanrevisionen i 2001 har amterne udpeget en
reekke omréder, hvori visse ejendomme uden kloaktilslutning skal for-
bedre rensningen af deres spildevand. Det drejer sig om 98.000, hvoraf
langt storstedelen er helarsboliger.

Tilfgrslen af fosfor til vandmiljget fra bebyggelse uden for kloakeret
omrade har veeret omtrent 220 tons arligt siden 1998. Det svarer til 14
pct. af den samlede udledning fra alle kilder. Fra 1990 til 1998 blev
mangden imidlertid reduceret fra 420 til 229 tons.

Fosforudledning til vandmiljget fra ukloakeret beboelse

Tons
450

400
350
300

250

200

150
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Kilde: MST.

3.3 Industrien

Industriens samlede udledning af fosfor bestar af maengden, der tilfgres
renseanleggene samt egenudledningen. Figur 3.3.1 viser, at mengden
der tilfores renseanleeg, er stgrst for alle arene. Der har dog veeret en
kraftig reduktion i bdde mengden til renseanleeg og den direkte udled-
ning fra 1990 til 2003. Udledningen faldt fra 2.388 til 182 tons i perio-
den, hvilket svarer til en reduktion til mindre end en tiendedel. Der er
dog en vis usikkerhed pa de beregnede mangder for spildevandet til
renseanlaggene.

Industribelastningen med fosfor udgjorde 12 pct. af den samlede ud-
ledning fra alle forureningskilder i 2003. Fordelingen mellem fosfor-
mengden, der udledes via renseanleeg og maengden fra egen rensning,
var hhv. fire femtedele og en femtedel.
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Udledningen af fosfor fra den del af industriens spildevand, som blev
tilfgrt renseanleeggene, var 149 tons i 2003. Dette er en reduktion til
mindre end en tiendedel i forhold til meengden i 1990, som var 1.522
tons.

Der var 179 virksomheder med egen udledning i 2003. Dette antal har
varieret en del gennem arene. Det skyldes dels, at nogle virksomheder
bliver tilsluttet de faelles renseanleeg eller stopper produktionen, og dels
at nye virksomheder etableres.

Mengden af fosfor i spildevandet var 33 tons i 2003, og dette er en
kraftig reduktion i forhold til meengden i 1990, som var 866 tons.

Det er iser fiskeindustrien, sukkerfabrikkerne samt den kemiske indu-
stri, der udleder fosfor i spildevandet. De tre brancher star for 61 pct. af
den totale meengde fosfor fra industrivirksomheder med egen udled-
ning.

Der er en tydelig sammenhaeng mellem de mest miljgbelastende bran-
cher og den geografiske fordeling af udledningen. Eksempelvis er Nord-
jyllands Amt med meget fiskeindustri fosforbelastet, men Storstrgms
Amt og Ringkgbing Amt har ogsd stor udledning.

3.4 Dambrugene

Dambrugene specialiserer sig i stigende grad i produktionsnicher. Ni-
cherne er bl.a. produktion af settefisk til andre dambrug, konsumfisk,
fisk til produktion af rogn samt fisk til udsetning i forbindelse med
lystfiskeri.

Samtidig er der udviklet vaesentligt mere effektive fodertyper, hvilket
har gjort det muligt at nedsatte foderkvotienten (foderforbruget pr. kg
produceret fisk) til gavn for miljget. I 1989 blev der i gennemsnit brugt
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1,25 kg foder pr. kg fisk, mens den tilsvarende meengde i 2003 var min-
dre end 1 kg.

Den bedre foderudnyttelse har nedsat miljgbelastningen fra dambruge-
ne betydeligt. I 2003 var udledningen af fosfor begranset til 122 tons
svarende til 8 pct. af den totale udledning. Dette er mere end en halve-
ring i forhold til meengden i 1989 pé 283 tons fosfor. Udover miljpeffek-
ten som fpglge af den bedre foderudnyttelse bidrager miljgkravene om
bundfeldningsanleg pa alle dambrug ogsa positivt til begraensningen i
udledningen.

Fosforudledningen fra dambrugene er iser et problem de steder, hvor
sperne og fjordene i forvejen er kraftigt belastet af fosfor fra andre foru-
reningskilder. Her er det typisk meengden af fosfor - og ikke kveelstof -
der afggr vandmiljgets tilstand.

3.5 Anden udledning

Den naturbetingede baggrundstilfgrsel er maengden af fosfor, som ud-
vaskes, safremt der ikke er spildevandsudledning eller dyrkning af jor-
den. Mangden bliver opgjort ved at méle naringsstofindholdet pa ste-
der i vandmiljget, som er uden menneskelig pavirkning. I 2003 var den
naturbetingede fosforudledning 222 tons svarende til 14 pct. af maeng-
den fra alle forureningskilder.

Transporten af de regnbetingede udledninger sker via 10.000 separate
systemer (kun regnvand) og 5.000 fallessystemer (bade regnvand og
spildevand). I nogle af systemerne er indrettet bassiner, hvor regnvan-
det kan lagres nogen tid, inden det udledes fra det afvandede omréade til
vandmiljpet. Mens vandet opholder sig i bassinet, opnds iser for fosfor
en vis rensning.

Den regnbetingede fosforudledning var 172 tons i 2003 svarende til 11
pct. af den totale meengde fra alle forureningskilder. Der har veeret stor
variation i denne udledning gennem 1990’erne, primert som fglge af
forskelle i nedbgrsmangderne.

3.6 Miljgtilstanden

Den afstromningskorrigerede koncentration af fosfor i bade de kystnaere
og &bne havomrader er faldet siden 1990 jf. figur 3.6.1, hvilket statisti-
ske analyser fastslar med sikkerhed. Den stgrste reduktion er sket i de
kystnzre omrader i starten af 1990%erne. Arsagen til dette er den stzerkt
forbedrede rensning af spildevandet fra renseanlaeg og industrien i den
forste halvdel af halvfemserne.
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Danmarks kyststraekning er omtrent 7.000 km, hvoraf 5.000 km er eg-
net til badeformal. Badeforbudene omfattede i 2004 kun 8 km af denne
kyststraekning fordelt pa 16 lokaliteter. Badevandskvaliteten er vaesent-
ligt forbedret gennem éarene, idet antallet af badeforbud er faldet jeevnt
siden 1990, hvor der var 49. Forbedringen skyldes isar udbygningen af
renseanlaggene.

Badeforbud 2004

Kilde: MST.

Antallet af omrader med tvivlsom badevandskvalitet er ogsa faldet be-
tydeligt. I 1990 var der 70 lokaliteter mod kun 23 i 2004.
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Badevandskvaliteten méles af kommunerne pé neasten 1.300 malestati-
oner, der er placeret langs havets kyster, i fjorde og ved enkelte sger.
Badeforbudene vedtages pd baggrund af vandprever fra badesasonen
aret tidligere. I badesasonen indsamler kommunerne mere end 12.000
vandprgver, som undersgges for fakale kolibakterier (findes naturligt i
tarmen). Hvis der er et stgrre antal kolibakterier, er der risiko for, at der
ogsa kan veere sygdomsfremkaldende tarmbakterier og virus til stede.

Nogle badeforbud er dog ikke indfgrt som felge af spildevandsudled-
ningen, men pga. tungmetalforurening, udsivning af miljgfremmede
stoffer fra affaldsdepoter eller risiko for opblomstring af giftige alger.

Nedbgrsmeangden har stor indflydelse pd badevandskvaliteten, fordi
der i regnfulde somre udledes urenset spildevand direkte til badevan-
det. Endvidere kan hgje vandtemperaturer eller szrlige vejrforhold med
steerk bleest og steerk strom pé provetagningsdagene péavirke méleresul-
taterne.

Som tidligere naevnt bliver der opgjort flere forskellige parametre for
tilstanden i sgerne. Udover kvalstofkoncentrationen males koncentrati-
onen af fosfor og klorofyl samt sigtdybden. Sigtdybden males ved at
seenke en hvid skive ned i vandet. Nar skiven lige akkurat ikke leengere
kan ses, befinder den sig i sigtdybden. Fosforkoncentrationen er dog en
vaesentlig indikator for miljgtilstanden, idet fosfor er den begraensende
faktor for vaeksten af planteplankton i de fleste sger.

Sommermiddelkoncentrationen af fosfor blev reduceret fra 0,219 mg/1i
1990 til 0,129 mg/1i 2003 svarende til et fald pa 41 pct. Dette medferte
et markant fald i klorofylindholdet og en forgget sigtdybde. Statistisk
analyse af tidsserier for 27 sger i overvagningsprogrammet angiver, at
koncentrationen af fosfor med stor sikkerhed er faldet i 16 af disse.

Fosfor- og klorofylindhold samt sigtdybde i danske sger
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Den vandfgringsvaegtede koncentration (stofmangden divideret med
vandafstrgmningen) af fosfor i vandlgb med naturopland var omtrent
uzendret i perioden fra 1990 til 2003, mens koncentrationen ved punkt-
kilde- og dambrugsopland er vaesentligt reduceret. I hele overvagnings-
perioden var koncentrationen to til tre gange hgjere i vandlgb med
dyrket opland i forhold til baggrundskoncentrationen ved skov- og na-
turomréader (naturopland).

Vandferingsvaegtet fosforkoncentration fordelt efter vandlgbsopland
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Der er i overvagningsperioden maélt for fosfor i 164 vandlgb. Der var et
statistisk sikkert fald i koncentrationen i 93 af disse, mens kun 5 udviste
en tilsvarende sikker stigning.

I fire ud af fem af de spildevandsbelastede vandlgb var der en sikker
forbedring i fosforbelastningen, mens bedring kun kunne konstateres i
24 pct. af vandlgbene med dyrket opland.

Den biologiske vandlgbskvalitet bestemmes ud fra forekomsten af be-
stemte smadyr i vandet. Tilstedevaerelsen af smadyrene afthanger pri-
meert af vandlgbets fysiske udformning og tilferslen af forurenende
stoffer. I Dansk Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) er der syv faunaklasser,
hvor klasse 7 udtrykker tilstanden i det upavirkede eller stort set upéa-
virkede vandlgb, og klasse 1 er udtryk for det meget steerkt pavirkede
vandlgb.

Den dominerende tilstand i de danske vandlgb er faunaklasse 4 jf. figur
3.6.5. Det forekom pa 40 pct. af mélestationerne i 2003. Faunaklasse 4
svarer til en moderat pavirket fauna, hvor hovedparten af de mere krae-
vende smadyrarter enten mangler eller er meget fatallige. Faunaklas-
serne 5, 6 og 7, som svarer til vandlgb, der er upavirket eller svagt pa-
virket, udgjorde 44 pct. af mélestationerne. Endvidere var andelen af
malestationer i faunaklasserne 1, 2 og 3, hvilket svarer til kraftig eller
meget kraftig pavirkning, pd 16 pct.



28

Figur 3.6.5 Vandlgbskvalitet bestemt ved Dansk Vandlgbsfauna Indeks. 2003
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Bedst vandlgbs-  Tilstanden i vandlgbene i Jylland og p& Fyn er markant bedre end i den
kvalitet vest for ~ gvrige del af landet. Det skyldes bl.a., at vandmengden i vandlgbene gst
Storebeelt  for Storebzlt er mindre end i Jylland og pé Fyn.
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4. Bekeempelsesmidler og andre
miljefremmede stoffer

Bekampelsesmidler — ogsé kaldet pesticider - er miljpfremmede stoffer,
som benyttes til at modvirke bl.a. ukrudt, svamp og insekter. Midlerne
kan opdeles i plantebeskyttelsesmidler, der primert anvendes i jord-
bruget, og biocider, der bruges til fx treebeskyttelsesmiddel, rottegift og
insektgift.

Bekampelsesmidler bestar af en blanding af ét eller flere aktive stoffer,
emulgatorer, klebestoffer og inaktive fyldstoffer. Det er det aktive stof,
der har den egentlige giftvirkning. Pesticidernes giftige karakter ggr, at
de er underlagt serlig regulering. De ma ikke importeres, salges eller
anvendes uden Miljgstyrelsens godkendelse.

Det totale salg af bekaempelsesmidler var 3.513 tons aktivstof i 2004.
Midlerne forekom i 846 forskellige produkter med en samlet veegt pa
11.634 tons. Det vil sige, at omtrent en tredjedel af produkternes veegt
er aktivstof, mens to tredjedele er hjelpestoffer. Stgrstedelen af den
solgte mangde er herbicider til bekempelse af ukrudt.

Det er lykkedes omtrent at halvere salget af pesticider fra 1990 til 2004.
Det skyldes primaert et mindre salg af ukrudts- og svampemidler, men

ogsa nedgang i mangden af treebehandlingsprodukter.

Kilder, pavirkning og tilstand for bekaempelsesmidler. 2004

KILDER POVIRKNING TILSTAND
Landbrug Landbrug
- bekEmpelse af ukrudt 2.899 tons aktivstof
- strAforkortning (82 pct.)
- bekEmpelse af svamp g
- bekEmpelse af insekter
Gartneri og frugtavl Gartneri og frugtavl
- bekEmpelse i grhtsager 197 tons aktivstof
- bekEmpelse i plantager (6 pet.)

- bekEmpelse pAplanteskoler —
- bekEmpelse i vEksthuse
- jorddesinfektion

Erhvery og husholdninger

- fosterskadelige virkninger

- hormonforstyrrende effekter

- krEftfremkaldende virkninger
- forringet reproduktionsevne

Den offentlige sektor Den offentlige sektor - skadelige virkninger pAdyr
- renholdelse af veje/jernbaner 6 tons aktivstof - forringet fl degrundlag for dyr
- arealpleje — | (<1pct)

- landbrugs- og fors gsaktivitet
- statslig skovdrift

\\“//

Industri, hush. mv. Industri, hush. mv.
- trEbeskyttelse og algefjerner 411 tons aktivstof

- industriel papirfremstilling (12 pet.)

- skadedyrsbek Empelse

- private haver
- privat skovdrift

Anm. Maengderne, som er angivet for den offentlige sektor, er for 2002.
Kilde: DST, FVM og MST.
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Stgrstedelen af pesticidanvendelsen finder sted inden for jordbruget.
Belastningen med pesticider stammer iser fra landbrug (82 pct.) samt
frugtavl og gartneri (6 pct.). Den resterende meengde anvendes i skov-
bruget, parkvesenet, til vedligeholdelse af udyrkede arealer; herunder
vej- og banearealer, som traebeskyttelse samt i private haver (12 pct.).

Aktivstofferne er ofte biologisk virksomme i meget smd meangder og
kan skade bade miljget og sundheden. Pesticiderne forringer livsbetin-
gelserne for de vilde dyr og planter, skader nyttedyr som fx bier og in-
sekter, ophobes fra byttedyr til rovdyr i fedekaeden og forurener hav,
sper, vandlgb og grundvand. Ofte ses konsekvenserne af pesticidanven-
delsen ikke umiddelbart. De pesticider, der bliver fundet i vandmiljget i
dag, har veeret artier undervejs og er maske endda blevet forbudt siden.

4.1 Landbruget

I landbruget anvendes pesticider til at bekeempe ukrudt, svampesyg-
domme og insekter. Desuden bruges vaekstreguleringsmidler til bl.a. at
forkorte leengden af kornafgrodernes strd. Da midlerne anvendes i plan-
teproduktionen, kaldes de ogsé plantebeskyttelsesmidler.

I 2004 var det pesticidbehandlede areal 2.123.000 ha. Dette omfatter
ikke vedvarende greesareal, braklagte jorde og gkologisk dyrket areal.

Figur 4.1.1 illustrerer salget af pesticider til landbruget. Mangden af
aktivstoffer er faldet fra 5.650 tons i 1990 til 2.899 tons i 2004. Det
svarer til en reduktion pa 49 pct. Forbruget af alle fire typer pesticider er
reduceret, men det skyldes ogsé produktudviklingen af lavdosismidler
med kraftigere virkning.

Salg af pesticider til landbruget
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Salget af pesticider stemmer ikke altid overens med forbruget, idet der

kan veere lagerforskydninger. I 1995 skyldtes det store salg en varslet
afgiftsstigning, som medfgrte hamstring af pesticider til lager. I 2001
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var der ligeledes en stigning i pesticidsalget i forhold til 2000. En del af
forklaringen pa dette er, at der pa det tidspunkt var politiske overvejel-
ser om afgiftsforhgjelser pa vaekstreguleringsmidler.

De enkelte ars forbrug pévirkes af prisen pa pesticiderne, vejret, udval-
get af pesticider, afgrédesammenseatningen, valg af plantesort samt
omfanget af sygdomme, skadedyr og ukrudt.

Salget af ukrudtsmidler (herbicider) - malt som aktivstof - i 2004 var
2.087 tons svarende til 72 pct. af det totale salg. Ukrudtsmidler bruges
til bekeempelse af ugnsket plantevakst.

Der blev solgt 186 tons aktivstof til veekstregulering (fx straforkortning)
ilandbruget, hvor midlet bl.a. benyttes i kornproduktionen.

Forbruget af svampemidler (fungicider) var 604 tons i 2004. Gruppen
deekker ogsa svampemidler til bejdsning af udsaed, hvor formalet er at
forebygge svampeangreb.

Insektmidlerne (insekticiderne), der udgjorde 22 tons i 2004, omfatter
midler til bekempelse af insekter i planteavlen. Anvendelsesomradet
deekker ligeledes insekticider til bejdsning af udseed med henblik pa
forebyggelse af skadedyrsangreb.

For at tage hgjde for endringer i forbruget som fglge af mere kompri-
merede sprgjtemidler, ogséd kaldet lavdosismidler, opggres pesticidan-
vendelsen ogsa ved den sdkaldte behandlingshyppighed. Behandlings-
hyppigheden er et udtryk for det gennemsnitlige antal gange, som land-
brugsarealet kan sprgjtes med arets solgte mangde, hvis der behandles
med en standarddosering.

Behandlingshyppigheden faldt fra 3,6 i 1990 til 2,4 i 2004 (opgjort efter
ny metode). Det svarer til en reduktion pa 33 pct.; altsd mindre end
faldet i meengden af aktivstoffer pd 49 pct. Det skyldes den tidligere
navnte produktudvikling af lavdosismidler.

Behandlingshyppigheden pa landbrugsarealer

Antal behandlinger
4
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M Ukrudtsbekeempelse M Vaekstregulatorer

Kilde: MST.

Insektbekeempelse ™ Svampebekampelse
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Malsaetningerne i Pesticidhandlingsplan I fra 1986 var, at mengden af
aktivstof og behandlingshyppigheden skulle halveres inden for en tidrig
periode. I 1997 blev planen evalueret. Status var, at den solgte mangde
aktivstof var reduceret med 36 pct., bl.a. fordi der i perioden var udvik-
let lavdosismidler, mens behandlingshyppigheden var omtrent ueend-
ret. Som fglge heraf blev Pesticidhandlingsplan II vedtaget i marts 2000.

Pesticidhandlingsplan II indeholdt en mélsatning om, at behandlings-
hyppigheden skulle veere mindre end 2,0 inden udgangen af 2002. Det-
te mal blev omtrent opfyldt, idet behandlingshyppigheden var reduceret
til 2,04 (opgjort efter gammel metode).

Pesticidhandlingsplan II indeholdt desuden méalsatninger for stgrrelsen
af sprgjtefrie arealer langs vandlgb og sger og det gkologisk dyrkede
areal. Disse var ikke ndet ved udgangen af 2002.

I Pesticidhandlingsplan III er opstillet et mél om, at behandlingshyppig-
heden yderligere skal reduceres til 1,7 ved udgangen af 2009. Dette kan
ifglge Bichel-rapporten fra Miljg- og Energiministeriet ggres uden vee-
sentlige omkostninger for landbrugserhvervet. Planen indeholder ogsé
en malrettet radgivnings- og forskningsindsats for gartnerierne og frugt-
avlen.

Béde hvad angar mengden af aktivstof og behandlingshyppigheden er
kartofler, grontsager og roer meget kraevende, mens gras- og klgver-
marker kun sprgjtes minimalt. Afgrgdesammensatningen er meget vari-
eret i landet og dermed ogsé pesticidforbruget. P& @erne er forbruget
pr. ha stgrst - iseer i Storstroms Amt - fordi roedyrkning er udbredt.
I Jylland er forbruget relativt lavt. Arsagen er, at der er mange kvagbe-
drifter med tilhgrende graesmarker.

Det er ikke kun pesticiderne, der sprojtes pd markerne, som udggr et
miljgproblem. De pladser, hvor sprgjtemidlerne péfyldes og sprojteud-
styret vaskes, udggr en vasentlig miljgbelastning. Det skyldes spild af
meget koncentrerede rester pa de ofte grusbelagte pladser, hvor ned-
sivningen til grundvandet sker hurtigt og uden nedbrydning.

4.2 Gartneri og frugtavl

Gartneri- og frugtavlserhvervet brugte i perioden 1996 til 1999 mellem
5,4 og 8,0 pct. af den solgte mengde pesticider til jordbruget. Det svarer
til mellem 4,5 og 6,7 pct. af det samlede salg af bekempelsesmidler. I
forhold til salget i 2004 svarer dette til mellem 158 og 235 tons aktiv-
stof.

Erhvervet har et meget hgjt forbrug sammenlignet med arealstgrrelsen,
idet arealet med disse afgrgder kun udggr mindre end 1 pct. af det sam-
lede dyrkede areal. Derfor leegges der op til en malrettet indsats for at
reducere forbruget i sektoren i Pesticidhandlingsplan III.
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Frilandsgrgntsager er en rakkeafgrgde, der har et lille bladareal i en
lang periode af aret. P4 markerne er der meget bar jord, som medfgrer
risiko for, at pesticiderne udvaskes til grund- og overfladevandet. Desu-
den forgiftes fuglene, hvis de spiser de pesticidbehandlede frg, som
udsas.

Udover pesticidernes pavirkning af det ydre miljg, er den sundhedsska-
delige effekt af rester pa frugt og grent vaesentlig. Derudover udger
specielt sprgjtning i veeksthuse en arbejdsmiljgmeessig risiko.

4.3 Den offentlige sektor

I 1998 indgik Miljgministeriet, Amtsrddsforeningen og Kommunernes
Landsforening en frivillig aftale om udfasning af pesticidforbruget pé
offentlige arealer inden 1. januar 2003.

Forbruget er derfor reduceret vasentligt, sd mangden, der anvendes i
det offentlige, udggr mindre end 2 promille af det samlede pesticidfor-
brug i 2002. Maengden var 6,3 tons fordelt pa 3,6 tons i Staten, 0,3 tons
i amterne og 2,4 tons i kommunerne.

Béade i Stat, amter og kommuner er det lykkedes at gennemfgre store
reduktioner i pesticidanvendelsen. Reduktionerne var fra 1995 til 2002
henholdsvis 73, 80 og 83 pct.

Langt stgrstedelen af forbruget i amter og kommuner er ukrudtsmidler,
som anvendes til arealpleje og renholdelse af veje og stier. Der blev i
2002 indgaet aftale om, at midler til bekaeempelse af Bjgrneklo ikke skal
indga i malsatningen om udfasning.

Trafikministeriet brugte 2,1 tons aktivstof i 2002. Formalet var primeert
bekampelse af ukrudt ved jernbaner. Fgdevareministeriet havde ogsa et
betydeligt forbrug pa landbrugs- og forsggsarealerne, og Miljgministe-
riet brugte sprgjtemidler i driften af statsskovene.

4.4 Industri, husholdninger mv.

Der anvendes trebeskyttelsesmidler til industriel tryk- og vakuumim-
preegnering, handverksmeassig behandling af treeveerk samt privat be-
handling og vedligeholdelse af traeveerk. I alt blev der brugt 137 tons
aktivstof til disse formdl i 2004. Desuden blev der anvendt en mindre
mengde algefjerner.

I den industrielle papirfremstilling benyttes 33 tons aktivstof til bekeem-
pelse af slimdannende organismer i papirmasse.

Husholdningerne stér for mindre end 1 pct. af det samlede forbrug af
bekempelsesmidler. Det svarer til under 35 tons aktivstof i 2004.
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En lang reekke midler benyttes bade i husholdninger og landbruget. Det
drejer sig bl.a. om produkter til bekaeempelse af insekter, duer, rotter,
mosegrise og muldvarpe.

Pesticidhandlingsplan III omfatter en informationskampagne om dose-
ring og handtering af bekeempelsesmidler rettet mod private haveejere.
For at undga overdosering er der desuden gnske om kun at saelge “klar
til brug midler” til privat brug.

4.5 Andre miljgfremmede stoffer

Andre miljgfremmede stoffer end pesticider stammer fra deponering af
affald, udslip i forbindelse med forbrending af fossile braendstoffer,
oplagring af grundvandstruende stoffer eller som konsekvens af virk-
somhedsdrift. Der kan ogsé opstd miljgproblemer i forbindelse med
utaette kemikalietanke, nedgravede rgr, kemikaliebortskaffelse og ved
almindeligt spild og uheld.

De uorganiske sporstoffer forekommer naturligt i grundvandet i smé
mengder, men forurening og vandspejlseenkning kan give forhgjede
koncentrationer over graenseveardierne. Stofferne kan i for store mang-
der bade have sundhedsskadelige effekter og medfgre begrensninger
for, hvilket dyre- og planteliv, der kan trives i vandmiljget. De mest
problematiske stoffer i drikke- og grundvandet har vist sig at vaere nik-
kel, arsen og aluminium.

Gruppen af organiske mikroforureninger bestar af mange forskellige
stoffer. Mest kendt er nok phenolerne, phthalaterne og detergenterne.
Phenolerne stammer primert fra tjerestoffer og forekommer, hvor
tjeere er blevet anvendt i produktionen eller deponeret. Phthalater -
ogsa kaldet blgdgerere - findes bl.a. i oplgsningsmidler, trykfarver og
maling, mens detergenter stammer fra vaske- og renggringsmidler.
Stofferne er bade sundheds- og miljeskadelige.

Forurening af de marine omrader med kviksglv og cadmium stammer
iser fra spildevand, nedfald fra atmosfaeren, udstgdning fra trafikken og
spredning af ggdning og slam. Disse tungmetaller er et problem i hav-
miljget, fordi de er giftige i meget lave koncentrationer. Udover tung-
metaller er desuden polyklorerede biphenyler (PCB), klorerede pestici-
der, tributyltin (TBT) og polycykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)
miljg- og sundhedsskadelige. TBT er et antibegroningsmiddel, som
anvendes i bundmalinger pé stgrre skibe, og PAH dannes ved forbrean-
ding af diesel samt ved olieforarbejdning og -spild.

4.6 Miljotilstanden

Pesticider misteenkes for at have skadelig indflydelse pa fostre, fordi
dannelsen af badde det mandlige og kvindelige kgnshormon forstyrres.
Desuden anses nogle sprgjtemidler for at vare kreeftfremkaldende.
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Pesticidernes skadelige indvirkning pa pattedyr og fugle kan opdeles i
de direkte og indirekte effekter. Den direkte effekt er giftvirkningen pa
dyrelivet, der enten kan vaere dgdelig eller pavirke dyrenes fysiske til-
stand og reproduktionsevne. Den indirekte effekt opstar ved, at dyrenes
fedegrundlag reduceres.

Andelen af boringer med fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i
drikkevandet var 26 pct. i 2003. I 5 pct. af boringerne var den hgjst
tilladelige greenseverdi pa 0,1 ug pr. liter endvidere overskredet. Pesti-
cidproblemet er endnu stgrre i de smé vandforsyningsanlag, der forsy-
ner enkelthusstande.

Der har i forhold til 1993 veret en stigning i andelen af boringer med
pesticidfund. Der er dog undersggt for et varierende antal analyser i
perioden, sa der er usikkerhed pa tallet for nogle af arene. Endvidere er
mengden af pesticidtyper, som der undersgges for, udvidet gennem
perioden. Derfor vil antallet af fund stige, nar der undersoges for flere
stoffer. I perioden fra 1993 til 2003 er der fundet i alt ca. 45 typer af
pesticider og nedbrydningsprodukter.

Boringer fordelt efter pesticidindhold

Procent

100 pum == [ - - . - - B

60

40

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

M Uden fund Fund under 0,1pg/l ™ Fund over 0,1 pg/l

Kilde: GEUS.

BAM (nedbrydningsproduktet af et ukrudtsmiddel) er det hyppigst
fundne stof i de senere ar. Forekomsten af BAM i drikkevandet er en
folge af sprgjtning i byneaer bebyggelse, langs veje og jernbaner samt pé
gardspladser.

I perioden 1993 til 2003 er der mélt forhgjet indhold i grundvandet af
iseer nikkel, arsen og aluminium. Greensevardierne for koncentrationen
af uorganiske sporstoffer, som disse stoffer tilhgrer, i vandvarksborin-
gerne var overskredet i 10 pct. af de undersggte tilfeelde; heraf udgjorde
nikkel og arsen det stgrste problem.

I omtrent en tredjedel af vandvarksboringerne blev der i perioden 1993
til 2003 fundet mindst én organisk mikroforurening. Langt de fleste
fund var dog under graenseverdien for indholdet i drikkevand.
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Kviksglv og cadmium ophobes igennem fgdekeden. Cadmium medferer
nyreskader ved for stort indtag, og kviksglv pavirker centralnervesyste-
met. Forureningsgraden af tungmetaller i de marine omrader opggres
pa baggrund af metalindholdet i muslinger og bundfisk. Koncentratio-
nen i muslinger i 2003 indikerede en ubetydelig til moderat forurenet
tilstand.

TBT-koncentrationen i havmiljget er s stor, at der ses effekt af det. TBT
forarsager kegnsendringer hos havsnegle. Koncentrationen af PCB og
PAH er pé et niveau, sa det ikke kan udelukkes, at der sker negativ pa-
virkning af miljget.

Koncentrationen af tungmetaller i sgerne er lav og opfylder de danske
krav. Desuden er indholdet under de norske greensevardier for meeng-
den, der medfgrer miljgmeessige effekter. Koncentrationen af pesticider
og andre miljgfremmede stoffer veekker heller ikke grund til bekymring.
De vesentligste stoffer, som er fundet, er nedbrydningsprodukter fra
pesticider (BAM og AMPA).

Der blev fundet tungmetaller i to tredjedele af vandprgverne fra vand-
Igb i 2001. Desuden var der pesticidrester i stgrstedelen af prgverne.
Sprgjtemidlet glyphosat og dets nedbrydningsprodukt AMPA forekom i
stgrst udstraekning, men mange af de sprgjtemidler, der blev fundet, er
nu forbudt og anvendes derfor ikke laengere.
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5. Drikkevandsforbruget

Vandindvindingen ~ Vandindvindingen i Danmark bestir nasten udelukkende af grund-
bestdr primeert af  vand. I mange af de gvrige europaiske lande udggr overfladevandet fra
grundvand  vandlgb og sger en vasentlig stgrre del af den indvundne vandmeangde.
Den udpreagede anvendelse af grundvand i Danmark og grundvandets
hgje kvalitet har hidtil betydet, at behandlingen af vandet pa de almene

vaerker har veeret begrenset til iltning og filtrering.

Almen forsyning  Den totale vandindvinding udgjorde 651 mio. m3 i 2003. Vandindvin-
og egen boring  dingen foretages dels fra de almene vandforsyninger, og dels fra hus-
holdninger og virksomheder med egen forsyning. De almene vandveer-
ker, som bestar af 162 kommunale og 2.542 private vandforsyninger,
indvandt 66 pct. af den samlede oppumpede mangde i 2003. Indvin-
dingen fra egen forsyning udggr de resterende 34 pct. Heraf blev om-
trent tre fjerdedele oppumpet til vanding og resten forbrugt i industrien.
En lille mengde indvindes dog fortsat af husholdninger med egen
brgnd.

Lille andel til ~ Figur 5.1 viser vandforbrugets fordeling pa husholdninger (38 pct.),

jordbrug og fiskeri  jordbrug og fiskeri (32 pct.) samt industri og service (30 pct.). Fordelin-

pga. begraenset  gen skal dog ses i sammenhang med, at andelen til jordbrug og fiskeri

markvanding  er relativ lille i 2003. Det skyldes, at markvandingen var pa et lavt ni-
veau sammenlignet med de seneste ti ar.

Figur 5.1 Kilder, pavirkning og tilstand for drikkevand. 2003

KILDER POVIRKNING TILSTAND
Husholdninger Husholdninger
- personlig hygiejne 248 mio. m
- lo%lelskyl R (38 pct.)
- tjvask
- reng_ring/opvask
- mad og drikke
Jordbrug o; ﬁskeri Jurdh_ru og fiskeri Husholdninger og erhverv
- erhvervsvanding 209 mio. m “udt(rring af vandl b, s er mv.
- vand til dambrug (32 pet.) £ .

— ——p | - sEnket grundvandsspejl

- nedsivning af Cvre grundvand

- frigivelse af stoffer til grundvand
- saltvand i grundvandsmagasinet

- vand til husdyr
- ristofindvinding

Industri og service
- industri

- forsyning

Industri og service
194 mio. m

(30 pct.)

- serviceerhverv

Kilde: DANVA, DST og GEUS.

Faldende  Nar der indvindes mere vand end den fornybare ressource i et omrade,
grundvandstand  péavirkes det omkringliggende vandmiljg. Vandfgringen i vandlgb for-
mindskes, sger udtgrrer og vadomrader torleegges.

Dérligere  Grundvandskvaliteten pavirkes ogsa. Det skyldes dels, at nedsivningen
vandkvalitet  af forurenet vand fra de gvre grundvandsmagasiner hurtigere traenger
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ned i drikkevandsmagasinerne, og dels at der frigives skadelige stoffer
ved iltning af jordlagene omkring drikkevandsmagasinerne.

5.1 Husholdningerne

Husholdningerne stér for storstedelen af vandforbruget, idet meengden i
2003 var 248 mio. m3 svarende til mere end en tredjedel af det samlede
forbrug. Hver dansker brugte derfor i gennemsnit 126 liter om dagen.

Der har veret et jeevnt fald i husholdningernes forbrug siden 1990.
Reduktionen fra 1990 til 2003 er pé 31 pct., idet meengden pr. indbyg-
ger faldt fra 182 til 126 liter om dagen.

Forbrug af vand til husholdningsformal

Liter pr. indbygger pr. dag
200

190
180
170
160
150
140
130

120
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Kilde: DANVA og DST.

Arsagerne til reduktionen i forbruget er primert en stgrre miljgbevidst-
hed hos forbrugerne og en vesentlig hgjere vandpris. Der har veret
gennemfgrt omfattende vandsparekampagner, hvilket bl.a. har med-
fort, at mange husstande har installeret vandbesparende brusere og
toiletter. Desuden produceres i dag vaske- og opvaskemaskiner med en
langt mere effektiv udnyttelse af vandet end tidligere.

Vandudgiften har faet en merkbar stgrrelse i husholdningsbudgettet,
idet gennemsnitsprisen i 2003 var 36 kr./m3. Det skyldes ikke mindst
afgifterne til staten i form af vand- og spildevandsafgift samt moms,
som tilsammen udgjorde 34 pct. af prisen. I 1990 var der ingen miljgaf-
gifter pa vand, men kun moms, idet afgiften pa ledningsfert vand tradte
i kraft i 1994 og spildevandsafgiften i 1998.

Mere end halvdelen af vandforbruget i hjemmet er til bad og toiletskyl.
Der bruges 79 liter dagligt til dette. Desuden benyttes 47 liter dagligt til
andre ting som fx tgjvask og i kgkkenet.
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Husholdningsforbrugets fordeling pr. indbygger. 2003

Qvrigt 8,8 |

Mad/drikke 8,8 |

Personlig hygiejne 45,4 |
Opvask/rengering 12,6 |

Tojvask 16,4 |

Toiletskyl 34,0 |

Kilde: DANVA og DST.

Langt stgrstedelen af befolkningen er koblet til vandforsyningen. Fak-
tisk indhentede kun 170.600 personer svarende til 3 pct. af befolknin-
gen vand fra egen boring i 2003. Dette tal er endda faldende med om-
trent 7.000 personer om aret. Arsagen er isar, at vandet fra disse brgn-
de hentes fra de gvre grundvandsmagasiner, som i hgj grad er udsat for
forurening med nitrat, sprgjtemidler og andre miljgfremmede stoffer.

Det teetbefolkede Kgbenhavnsomréde tilfgres store mangder vand fra
Frederiksborg Amt, Roskilde Amt og Vestsjeellands Amt. Det er Kgben-
havns Energi og Gentofte Kommunes Vandforsyning, der indvinder
vand i de tre amter og transporterer det til forbrugerne i Kgbenhavns-
omrédet. Kgbenhavns Energi er Danmarks stgrste vandforsyning med
en oppumpning pa 60,9 mio. m3 svarende til omtrent 15 pct. af den
totale indvinding fra de almene vandveerker.

5.2 Jordbrug, fiskeri og rastofindvinding

Forbruget af vand i jordbruget, fiskeriet og til rastofindvinding var 209
mio. m3 svarende til en tredjedel af det samlede forbrug. Naesten hele
mangden indhentes fra egne private boringer, idet kun 39 mio. m3 er
vandvarksvand.

Ud over mangden til markvanding, som udggr stgrstedelen, bruges
vand til overrisling i gartnerierne og ved indvinding af rastoffer. Desu-
den benyttes betydelige maengder i dambrugsproduktionen.

Forbruget varierer meget fra ar til ar, hvilket skyldes store udsving i
markvandingsbehovet jf. figur 5.2.1. Omfanget af vanding bestemmes
primert af nedbgrsmeangden i vandingssaesonen fra maj til juli, men
ogsa i et vist omfang af afgrodesammensetningen. Det er iseer nedbgrs-
forholdene i visse jyske amter med sandede jorde, der har indflydelse pa
mengden til vanding.
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Kilde: DST og GEUS.

Landbruget pavirker ogsa vandmiljpet ved omfattende draning af mar-
kerne. Desuden er mange vandlgb blevet udrettet eller lagt i ror og
undervandsplanterne beskaret for at fremme vandgennemstrgmningen.

5.3 Industri og service

Forbruget af vand i industrien, forsyningsvirksomhederne og serviceer-
hvervene var 194 mio. m3 i 2003. Det svarer til 30 pct. af indvindingen.

Den mengde vand, der bruges til at producere en given mangde varer
eller tjenesteydelser, er faldet jeevnt fra 1990 til 2003. En mio. kr. brut-
tovarditilvaekst (BVT) medfgrte i gennemsnit et vandforbrug pa 429 m3
11990, men tallet var i 2003 faldet til 198 m3. Det svarer til, at forholdet
mellem vandforbrug og bruttovarditilveekst er reduceret til mindre end
det halve. En del af faldet skyldes dog en forskydning af bruttoveerditil-
vaekst fra industri til service.

Vandforbrug i industri og service i forhold til bruttoveerditilvaeksten

M? pr. millioner kr.
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Kilde: DANVA, DST og GEUS.
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Der er et faldende vandforbrug pé trods af stigende BVT fra 1990 til
2003. Vandforbruget er i perioden reduceret med 40 pct., samtidig med
at BVT i faste priser er steget med 29 pct.

Mange industrivirksomheder har utvivlsomt haft stort fokus pa vandbe-
sparende foranstaltninger; ikke mindst af gkonomiske arsager. Brutto-
vaerditilveeksten er dog ikke den eneste faktor, der er bestemmende for
stgrrelsen af vandforbruget. Vandintensiteten i industrien og serviceer-
hvervene afhenger desuden af konjunktursituationen i de enkelte bran-
cher (produktsammensatningen). Hvis en meget vandforbrugende
branche (fx drikkevareindustrien) producerer mindre, og en mindre
vandforbrugende branche (fx dagbladsvirksomhed) producerer mere,
kan BVT vere uandret, samtidig med at vandforbruget falder. Den
pgkonomiske situation for enkelte store vandforbrugende virksomheder
har ogsé betydning for den samlede vandintensitet.

Det er industrien, der forbruger stgrstedelen af vandmengden. Virk-
somheder med fgdevare-, tekstil- og byggematerialeproduktion er stor-
forbrugere. Serviceerhvervene forbruger generelt meget lidt vand i
forhold til produktionsveerdien.

Der er stor opmarksomhed pé forbruget i vandforsyningsbranchen. Det
skyldes, at omtrent 28 mio. m3 vand ”spildes” pa grund af utaetheder pa
forsyningsnettet. Desuden bruges 8 mio. m3 vand i selve renseprocessen
pa vandveerkerne. Det er dog i hgj grad lykkedes vandverkerne at redu-
cere disse mangder til gavn for bade gkonomien og miljoet.

Industrien og forsyningsvirksomhederne indvinder ogsd sma mengder
overfladevand. I alt drejer det sig om 16 mio. m3.

Ud over grund- og overfladevand anvendes der meget store mangder
havvand inden for industri og forsyningsvirksomhed. Det er primeert i
forbindelse med elproduktion, hvor havvandet hovedsageligt bruges til
keling. 1 2003 blev der anvendt 4.623 mio. m3 havvand til dette.

5.4 Miljgtilstanden

En baredygtig udnyttelse af grundvandsressourcen athenger dels af
vandindvindingens stgrrelse og regionale fordeling, dels af den udnytte-
lige vandmengde i boringernes opland. Den indvundne vandmengde
er opgjort forholdsvist preecis. Vanskeligere er det at fastleegge storrel-
sen af den udnyttelige vandressource, som er udtryk for, hvad der mak-
simalt kan indvindes pr. ar, hvis der skal tages hensyn til vandfgringen i
vandlgb, sger og vadomrader. Ressourcens stgrrelse aftheenger desuden
af nettonedbgrsmengde, tilgaengelighed i undergrunden og grundvan-
dets kvalitet.

Grundvandstanden varierer naturligt hen over dret med maksimum
omkring april méned og minimum omkring oktober. Niveauet kan dog



42

Grundvandstanden
pa normalt niveau

DK-modellen
fra GEUS

Tabel 5.4.1

Nok vand pa
landsplan, men
regional mangel
visse steder

Befolkningsantallet
og vandingsbehovet
afgarende for
vandforbruget

e@ndres som fplge af lengerevarende udsving i nedbgrsmeengden (spe-
cielt vinternedbgren) eller vandindvindingen.

Der har veret store variationer i grundvandstanden siden 1989. De
vinternedbgrsfattige ar 1996 og 1997 medferte en relativ lav grund-
vandstand. Nedbgren i arene 1994 og 1998 til 2002 var til gengeld
rigelig, hvorfor grundvandstanden i dag er tilbage pa normalt niveau.

1 2003 offentliggjorde Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggel-
se (GEUS) estimater for den udnyttelige grundvandsressource opgjort
efter DK-modellen, som GEUS har udviklet. Stgrrelsen af ressourcen
anslas til 1.024 mio. m3 vand. Ressourcen er regionalt opgjort pa vand-
omradeniveau, sdledes at der tages hensyn til vandafstromningens na-
turlige aflgbsveje. Da vandomrader og amter ikke er sammenfaldende,
er det ikke muligt at lave en opggrelse af ressourcen i forhold til indvin-
dingen pa vandomréadeniveau. P4 nuvarende tidspunkt er det kun mu-
ligt at offentligggre tal pd landsdelsniveau.

Grundvandsressource, indvinding og restressource. 2003
|

Udnyttelig Ind- Rest-
ressource vinding ressource
mio. m?
Hele landet 1024 633 390
Sjeelland 79 190 -111
Bornholm 4
Fyn 25 44 -19
Jylland 920 400 520

Anm. 1: Overfladevandet indgar ikke i opgerelsen af indvindingen.
Anm. 2: Indvindingen pa Bornholm indgér ikke i totalerne.
Kilde: DANVA, DST og GEUS.

Der er udpreeget overindvinding pa @erne. Pa Sjelland overindvindes
111 mio. m3 svarende til en udnyttelsesgrad p& 241 pct. Problemet er
storst i Kebenhavnsomradet. I Jylland er der rigelige vandmeengder,
men lokalt pd de sandede jorde kan der i tgrre somre veere vandmangel
pga. markvanding.

Den udnyttelige ressource er stgrst i Jylland. Det skyldes dels, at to-
tredjedele af landets areal findes her, men ogsa mere nedber pr. areal-
enhed i forhold til pd @erne. I @stdanmark er det primert befolknings-
antallet, som er afggrende for vandforbrugets stgrrelse, mens mengden
til vanding udger en vaesentlig del af det totale forbrug i Vestdanmark.
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Temapublikationer fra Danmarks Statistik

Vielser og skilsmisser - bgrn i skilsmisser. 2005. 59 sider, 126 kr.
Privatgkonomi og uddannelse. 2005. 54 sider. 126 kr.
Overgang til efterlgn. 2005. 52 sider. 126 kr.

Videre i uddannelsessystemet - fra de gymnasiale uddannelser. 2005.
45 sider. 126 kr.

Produktivitetsudviklingen i Danmark 1966-2003. 2005. 129 sider. 240 kr.
StatisTics. 2005. 23 sider. Gratis.

Befolkningens uddannelsesniveau. 2004. 47 sider. 122 kr.

De nyuddannede og arbejdsmarkedet. 2004. 55 sider. 122 kr.

De @ldre og arbejdsmarkedet. 2004. 25 sider. 72 kr.

Indvandrerne og arbejdsmarkedet. 2004. 61 sider. 122 kr.

Kgn og arbejdsliv. 2004. 45 sider. 122 kr.

Produktivitetsudviklingen i Danmark 1988-2000. 2004. 71 sider. 193 kr.
Vandmiljget. 2004. 42 sider. 115 kr.

Danske virksomheders samarbejde 2003. 2004. 43 sider.122 kr.
Helbredsproblemer og arbejdsliv. 2003. 19 sider. 50 kr.

Borns levevilkar. 2002. 177 sider. 196 kr.

Skove og plantager 2000. 2002. 171 sider. 196 kr.

Lees nermere omtale og bestil publikationerne pa
www.dst.dk/boghandel,
tlf. 39 17 30 20 eller publsalg@dst.d



