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Forord

I forbindelse med et projekt omhandlende vakst og produktivitet udsendes hermed
temapublikationen Produktivitetsudviklingen i Danmark 1988-2000. Publikationen
indeholder en detaljeret analyse af den danske produktivitetsudvikling i perioden for
de enkelte erhverv og pé et mere aggregeret niveau.

Formalet med publikationen er for det forste at fastlaegge udviklingen i produktivite-
ten, det vaere sig bade arbejds- og totalfaktorproduktivitet. Dernest belyses forklarin-
gerne pa udviklingen i produktiviteten. Som led i dette ses pa, hvorledes de enkelte
erhverv bidrager til veeksten. Dernast analyseres betydningen af, at produktionsap-
paratet lpbende praeges af flere it-investeringer. Ligeledes betragtes betydningen af,
at arbejdsstyrkens uddannelsesniveau i perioden er forbedret.

Kapitlerne gennemgér indledningsvist teorien bag den metode, der er anvendt i be-
regningerne. Dernest praesenteres en grundig empirisk analyse af udviklingen i pro-
duktiviteten.

Analysen er afgreenset til at deekke arene 1988 til 2000, eftersom der uden for denne
periode endnu ikke foreligger detaljerede data til en analyse af den markedsmaessige
aktivitet i dansk gkonomi.

Publikationen er udarbejdet i kontoret for nationalregnskab af fuldmegtig Niels
Stenbek og fuldmagtig Henrik Sejerbo Sgrensen. Stud. polit. Claus Bisgaard Jensen
har bistdet med udvikling af programmer samt beregninger.

Danmark Statistik, marts 2004

Jan Plovsing

Ole Berner
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1 Resumé

It’s bidrag til
produktivitetsvaeksten
udgjorde ca. en tredjedel
mellem 1995 og 2000

Fra 1988 til 2000 voksede arbejdsproduktiviteten i den markedsmessige del af dansk
pgkonomi med 37 pct. Det svarer til, at vaerditilvaeksten pr. arbejdstime i gennemsnit
steg med 2,7 pct. om &ret. Knap en fjerdedel af denne stigning skyldes, at arbejdsstyr-
ken har faet mere it til rddighed. Fra 1995 til 2000 forklares ca. en tredjedel af den

Produktiviteten
er afggrende
for reallon

og velstand

samlede produktivitetsveekst af stgrre brug af it-udstyr. Med undtagelse af 1989-
1990, og iser 1994, har stigningen i arbejdsproduktiviteten veeret relativt moderat i
perioden.

Arlig vaekst i arbejdsproduktiviteten fordelt pa arsager, markedsmaessig okonomi i alt

Pct.
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O Anden kapital pr. arbejdstime B It-kapital pr. arbejdstime O Hejere uddannelsesniveau B Totalfaktorproduktivitet

Nér produktiviteten i samfundet stiger, er det muligt at fastholde en uzendret pro-
duktion med ferre ravarer, maskiner eller arbejdskraft. Alternativt er det muligt at
forgge produktionen med den samme indsats af ravarer, maskiner eller arbejdskraft.
Udviklingen i produktiviteten er derfor en afggrende faktor for udviklingen i befolk-
ningens velstand, hvad enten denne velstand har form af hgjere reallgn eller mere
fritid.

Hgj vaekst 1 perioden 1988-2000 var vaksten i virksomhedernes it-investeringer (software, in-
i investeringer ~ formations- og kommunikationsteknologi) hgjere end investeringerne i mere traditi-
i it-udstyr  onelle kapitalgoder som maskiner og anleeg mm. Bidraget til vaeksten i produktivite-

Hgjere uddannelse

ten fra det traditionelle kapitalapparat har i sidste halvdel af perioden varet meget
begranset og i perioder ligefremt negativt. Bidraget fra it har som omtalt vaeret posi-
tivt og nogenlunde konstant. Vakstbidraget fra kapitalapparatet skyldes derfor i hg-
jere grad it-udstyr.

Gennem en arrekke er arbejdsstyrkens uddannelsesniveau vokset. Et stigende ud-

betyder hgjere  dannelsesniveau forgger typisk arbejdsproduktiviteten. I gennemsnit er arbejdspro-
produktivitet  duktiviteten alene som fglge det stigende uddannelsesniveau vokset med 0,3 pct.
arligt. Et hgjere uddannelsesniveau har derved bidraget til en stigning i produktivite-

ten péd knap 4 pct. i perioden 1988-2000.
Definitionen  Zndringer i produktiviteten, som hverken kan forklares med endringer i kapital-
pa totalfaktor-  apparatet eller i arbejdsstyrken, kaldes totalfaktorproduktivitet. Totalfaktorprodukti-
produktivitet  viteten kan forklares med teknologiske fremskridt eller en endret organisation og

tilrettelaeggelse af produktionen.

Totalfaktor- Tilsammen udger endringer i uddannelsesniveauet, kapitalapparatet og totalfaktor-
produktiviteten  produktiviteten samfundets samlede produktivitetsudvikling. Totalfaktorproduktivi-
spiller en klar  teten forklarer mere end halvdelen af fremgangen, mens radighed over kapital pr.
hovedrolle  arbejdstime forklarer over en tredjedel. Bedre uddannelse i arbejdsstyrken tegner sig



for den resterende del af produktivitetsudviklingen. Hovedforklaringen pé& den vok-
sende arbejdsproduktivitet i perioden 1988-2000 ligger med andre ord i tekniske
fremskridt samt i en bedre tilrettelaeggelse af arbejdet.



Totalfaktorproduktivitet
fremkommer som folge af
tekniske fremskridt og
bedre tilrettelagt arbejde

Opstilling af et
veekstregnskab

2 Formal

2.1 Baggrund

Efter indarbejdelsen af Arbejdstidsregnskabet (ATR) i nationalregnskabet foreligger
der nu statistik for arbejdstimer og aflgnninger opgjort efter principper som er konsi-
stente med det gvrige nationalregnskab, der opgg@res i overensstemmelse med det eu-
ropeiske nationalregnskabssystem, ENS95. Hermed er der tilvejebragt en vigtig kilde
for produktivitetsberegninger. En anden vigtig kilde, nemlig opggrelsen af den faste
realkapital, har veeret tilgeengelig siden februar 2001. Her blev tal for fast realkapital
opgjort efter ENS95 offentliggjort fgrste gang. Derudover er der indarbejdet tidsserier
for it-kapitalapparatet (software, informations- og kommunikationsteknologi) ved en
serkgrsel, hvilket ggr det muligt at bestemme it-udstyrs betydning i produktivitets-
udviklingen i Danmark.

De beregninger for totalfaktorproduktiviteten, som prasenteres i dette notat, ud-
springer af et projekt i koncernen @konomi- og Erhvervsministeriet. Hensigten er at
fa et mere detaljeret kendskab til produktivitetsvaeksten i samfundet end det, der kan
afdaekkes med den hidtidige arbejdsproduktivitetsstatistik. Denne har indtil nu re-
praesenteret det officielle bud pé produktivitetsveeksten i gkonomien.

Beregningerne er en viderefgrelse og udbygning af den undersggelse, som Dalgaard
(1988) foretager af arbejdsproduktivitetsudviklingen i Danmark, 1966-87. Metoden
er blevet udviklet, séledes at der nu kan redeggres for arsagerne til udviklingen i ar-
bejdsproduktiviteten, og der kan opstilles et sikaldt veekstregnskab. De primere
kilder til beregningsmetoden er Jorgenson m.fl.’s (2002), "Growth of U.S. Industries
and Investments in Information Technology and Higher Education"!, samt OECD’s
(2001) produktivitetsmanual "Measuring productivity. Measurement of aggregate
and industry-level productivity growth”. Der er fgr foretaget lignende undersggelser
pa dansk gkonomi, om end detaljeringsniveauet har veeret et andet. Fosgerau (2000),
Sgrensen og Fosgerau (2000) og @konomi- og Erhvervsministeriet (2003) er eksem-
pler herpa.

2.2 Omfang

Med udgangspunkt i de nye data for produktionsindsatsen af henholdsvis arbejdsti-
mer og fast realkapital foretages en detaljeret analyse af produktiviteten i samfundet.
Der udvikles en statistik for totalfaktorproduktiviteten, der er et udtryk for effektivite-
ten i produktionsprocessen af produktionsfaktorerne arbejdskraft og kapital under ét.
Totalfaktorproduktiviteten hidrgrer fra teknologiske fremskridt samt fra en bedre or-
ganisation og arbejdstilretteleeggelse. Totalfaktorproduktiviteten udtrykker den andel
af den gkonomiske vakst, som ikke beror pa en stgrre indsats af kapital og arbejds-
kraft. Stigninger i totalfaktorproduktiviteten er en forudsatning for, at realindkom-
sten pr. beskaftiget kan vokse, uden at der sker en stigning i realkapitalen pr. beskaf-
tiget - eller sker en forbedring af bytteforholdet over for udlandet.

Med opstillingen af et sdkaldt veekstregnskab kan vaeksten i den danske gkonomi
opdeles i bidrag fra gget indsats af produktionsfaktorer (dvs. fast realkapital og ar-
bejdskraft) og totalfaktorproduktivitet. Ud fra detaljerede datasaet kendes strukturen
i kapitalapparat og arbejdsstyrke, hvorpa det er muligt at isolere effekter, der kan
teenkes at have en serlig effekt pd samfundets gkonomiske udvikling. Det er séledes
ikke blot muligt at isolere effekten af gget indsats af kapital og arbejdskraft alene.
Man kan yderligere opdele produktionsfaktorerne, s betydningen af seerlige under-
grupperinger af realkapitalen eller arbejdsstyrken bliver anskueliggjort. Fokus vil
veere rettet mod de ggede it-investeringer, der specielt har faet veegt i halvfemserne.

1 Bemeerk, at hvor Danmark Statistiks metode bygger p& Laspeyres kaedeindeks, benytter Jorgenson m.fl. Térnquist
keaedeindeks. Flere andre modifikationer er foretaget.



Lasning pa paradokset
i Robert Solows
veekstmodel

Opdeling af veekst og
arbejdsproduktiviteten

Omfanget
af statistikken

Oversigt
over indholdet

Ved at inddrage og benytte den seneste forskning i produktivitet, l¢ses Nobelprismod-
tageren Robert Solow’s paradoks: At man kan se computere alle vegne undtagen i
produktivitetsberegninger. Hermed menes, at det hidtil ikke har veeret muligt praecist
at male, hvor stor it’s betydning er for produktivitetsudviklingen.

Sammensatningen af arbejdsstyrken vil ogsé blive undersggt. Det er nerliggende at
forestille sig, at en bedre uddannet arbejdsstyrke ma have betydning for produktivite-
ten, hvilket udggr et andet aspekt af undersggelsen. Endelig opstilles en detaljeret
brancheanalyse, der identificerer de erhverv, der bidrager til totalfaktorproduktivi-
tetsvaeksten - og dermed til vaeksten i samfundet.

Konkret indeholder publikationen et veekstregnskab for den markedsmaessige gko-
nomi i alt. I forleengelse heraf preesenteres pa erhvervsniveau en lignende opdeling af
arbejdsproduktiviteten pa faktorer som gget kapitalinput (herunder it), hgjere ud-
dannelse og @ndringer i totalfaktorproduktiviteten.

Tal for totalfaktor- og arbejdsproduktivitet er opgjort pa en serlig erhvervsgruppe-
ring bestdende af 58 erhverv. Beslutningen om at se bort fra ikke-markedsmeessig
aktivitet ggr, at erhverv, der i hgj grad er domineret af offentlig forvaltning og ser-
vice, vil bidrage til den aggregerede gkonomi, men ikke optraede selvstendigt i pree-
sentationen af analysens resultater. Fra nationalregnskabets 53-erhvervsgruppering
er der tale om Forskning og udvikling, Offentlig administration, Undervisning, Sociale
institutioner my. for bgrn og unge og Sociale institutioner for voksne. Modsat er der
inddraget en rekke erhverv fra 130-erhvervsgrupperingen, der er af serlig interesse
for analysens formal. Derudover foreligger tal pa 27- og 9- erhvervsgrupperingen, for
den markedsmaessige gkonomi i alt, markedsmaessige byerhverv ekskl. boliger og
udlejning af erhvervsejendomme, markedsmeessige tjenesteydende erhverv ekskl.
boliger og udlejning af erhvervsejendomme. Produktivitetsudviklingen er sammen
med andringer i it- og anden kapitalintensitet og kvaliteten af arbejdskraft tilgaeenge-
lige for perioden 1988-2000 i Danmarks Statistikbank for alle de ovennavnte gruppe-
ringer. I gvrigt kan der henvises til bilag 1, hvor de inkluderede erhverv fremgar.

Kapitel 3 opstiller metoden til beregning af totalfaktorproduktivitet, bestdende af
teori, praktisk beregning og et eksempel. I kapital 4 gennemgas resultaterne ngje, og
kapitel 5 bringer en opsamling og konklusion. I bilag 1 ses en oversigt over de analy-
serede erhverv og grupperinger. Bilag 2 indeholder en oversigt over erhvervenes Do-
mar-vegte, mens bilag 3 lister en reekke begreber og definitioner i relation til produk-
tivitetsundersggelsen.



Opbygning
af kapitel

Produktions-
funktion

Veerdi-
tilveekst

3 Metode

Dette kapitel er opbygget pa folgende made: Afsnit 3.1 gennemgér kort antagelserne
og teorien bag beregningerne af totalfaktorproduktivitet og andre begreber. I 3.2
beskrives den praktiske tilgang til beregningerne, ligesom en rakke problemstillinger
i den forbindelse diskuteres. Afsnit 3.3 opstiller et simplificeret eksempel, der ansku-
eligggr selve beregningsgangen.

3.1 Teori

3.1.1 Produktion og vaerditilveekst

I opstillingen af et mél for produktiviteten er det hensigtsmeessigt at tage udgangs-
punkt i en produktionsfunktion. Produktionsfunktionen viser sammenheengen mel-
lem pé den ene side indsatsen af de primere produktionsfaktorer, kapital og arbejds-
kraft, samt forbruget af rdvarer, energi m.v. i produktionen, og pa den anden side den
produktion, der maksimalt kan fremstilles. Sammenhangen for den samlede gko-
nomi kan saledes skrives som:

Y=FAK,LX)=A-F(K,L,X) (3.1.1)

Dvs. produktionen, Y, er den samlede produktion og en funktion, F, af K, samlet real-
kapital, samlet arbejdskraft, L, og forbrug i produktionen, X. A er en parameter for
effektivitet - ogsa benavnt en totalfaktorproduktivitets-faktor.

Antagelserne bag (3.1.1) er for det fgrste konstant skalaafkast, hvormed F er homo-
gen af 1. grad i produktionsfaktorerne og produktivitetsveeksten er Hicks neutral. Det
betyder, at den maksimale samlede produktion kan gges ved et givet niveau af pro-
duktionsfaktorer, uden at forholdet mellem produktionsfaktorerne andres. Dernaest
antages fuldkommen konkurrence og profitmaksimering, hvilket har den implikation,
at produktionsfaktorerne aflgnnes med veerdien af deres marginalprodukt. Denne
egenskab medfgrer séledes, at omkostningstunge maskiner og hegjere aflgnnet ar-
bejdskraft vil blive anset for at vaere relativt mere produktive. Produktionsfaktorerne
antages ogsd at veere fuldt ud mobile, séledes at eksempelvis en ansat problemfrit kan
skifte stilling til et andet erhverv, hvis efterspgrgslen er til stede.

Tilsvarende kan der opstilles en sammenheeng mellem verditilveeksten, V, produkti-
onsfaktorerne og totalfaktorproduktiviteten. For gkonomien i alt geelder at

V = f(AK,L) (3.1.2)

Ved totaldifferentiation og udnyttelse af antagelserne om produktionsfunktionen kan
(3.1.2) omskrives til

AV =v AK +v, AL+ AA (3.1.3)

hvor v, og v, vagter bidraget fra henholdsvis kapital og arbejdskraft?. Denne rela-

tion giver en intuitiv forstdelse af kilderne til veekst i samfundet. Verditilvaekst kan
enten tilvejebringes ved at have niveauet af kapitalinput, forgge arbejdskraftinput
eller ved at gge totalfaktorproduktiviteten. Bidraget fra de to fgrste er relativt enkelt
at bestemme. Bidraget fra totalfaktorproduktiviteten bestemmes residualt, men es-
sensen er, at det med den praktiserede metode nu er muligt at opdele denne effekt
yderligere, séledes at kilderne til eendringen i produktivitet bedre kan forstas, f.eks.
ved at analysere erhvervenes bidrag. Dermed opnas stgrre klarhed over et vasentligt

2 Variablene er reelt log-transformeret, men dette kan ignoreres uden betydning for fortolkningen.
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Arbejds-
produktivitet

Arbejds-
produktivitet
opdelt pa elementer

bidrag til veeksten i skonomien. Ligeledes kan bidraget fra vaeksten i kapitalinput og
arbejdskraft opdeles fra effekter, der skyldes, at kapitalapparatet er blevet mere tek-
nologisk og at arbejdsstyrken er bedre uddannet.

3.1.2 Arbejdsproduktivitet

Hidtil er beregningen af arbejdsproduktivitet i nationalregnskabet sket med ud-
gangspunkt i et indeks for bruttovaerditilvaeksten divideret med et indeks for simple
antal arbejdstimer, hvormed arbejdsproduktiviteten er defineret ved

BVT,.,
LPBVT,I—l,t: H : (3.1.4)

t—=1,t

hvor LPg,, ., eretindeks for udviklingen i arbejdsproduktivitet mellem periode t-1

og t (bilateralt), og BVT og H er bilaterale indeks for udviklingen i bruttoveerditilvaek-
sten og antallet af arbejdstimer.

Det tilstraebes dog ofte at g videre herfra, da endringer i arbejdsproduktiviteten ikke
kan forklare produktionsfaktorernes eller den teknologiske udviklings indvirkning pa
gkonomisk vaekst. Under samme antagelser som for produktionsfunktionen i (3.1.1)
er det muligt at dekomponere arbejdsproduktivitetsudviklingen, hvilket er en bety-
delig forbedring i analysen af produktivitetseendringer. Da totalfaktorproduktivitet

sammen med kapitalintensitet, k, og arbejdskraftkvalitet, QL , udger arbejdsproduk-

tiviteten, vil &ndringen i totalfaktorproduktivitet normalt veere mindre end a&ndrin-
gen i arbejdsproduktiviteten. Som anfgrt kan det vises, at

LP,, =G(k,Q, . A),, (3.1.5)

hvor LF;, er et keedeindeks for arbejdsproduktiviteten, og G(k,QL ,A),, er pro-

duktet af to kaedeindeks. Det forste er et kaeedeindeks for totalfaktorindsatsen givet
ved kapitalintensiteten og arbejdskraftkvalitet, og det andet er et keedeindeks for den
aggregerede totalfaktorproduktivitet. Et aggregeret mal for totalfaktorproduktivitet
tager udgangspunkt i beregningen af totalfaktorproduktivitet for de underliggende
erhverv.

Man kan omskrive (3.1.5), séledes at arbejdsproduktiviteten opdeles pa arsagerne til
vaeksten:

ALP =v Ak +v,AQ, +AA (3.1.6)

Bemerk at LP,_,, og LPg,,,,, ikke svarer pracis til hinanden, da ferstnaevnte er

ekskl. andre produktionsskatter og -subsidier og derfor reelt er bruttofaktorindkom-
sten3. Bruttofaktorindkomsten vurderes at veere en mere korrekt opggrelse af veerdi-
tilvaeksten i en gkonomi end bruttoverditilveeksten, da alle skatter og subsidier bgr
vaere ekskluderet fra et mal for veerditilvakst.

Pr. definition kan man opdele andringer i verditilveeksten (ligning (3.1.2)) pa an-
dringer i arbejdsproduktivitet og arbejdstimer, saledes at

V,, =J(LP,H),, (3.1.7)

3 Andre produktionsskatter omfatter afgifter pa produkter samt andre produktionsskatter, ssom ejendomsskatter og
vaegtafgifter pa motorkeretojer anvendt i produktionen, se Nationalregnskabsstatistik 2001.
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hvor J er et (ligeligt veegtet) keedeindeks sammensat af andringer i arbejdsproduk-
tivitet og arbejdstimer.

3.1.3 Totalfaktorproduktivitet opgjort pa erhverv

Det samfundsmaessige mal for produktivitet, der beregnes i denne publikation, byg-
ger pa erhvervsspecifikke mal for totalfaktorproduktivitet (foruden nogle fa effekter
af relativ mindre betydning). Til udledningen af et erhvervsspecifikt mél for totalfak-
torproduktivitet kan man med fordel tage afsat i produktionsfunktionen omskrevet
til at vedrgre en branche j, séledes at

Y;=A; - F(K;,L;,X;) (3.1.8)

Fra (3.1.8) kan et indeks for totalfaktorproduktivitet udledes som forholdet mellem
et indeks for produktionsveerdien (renset for andre produktionsskatter, netto) og et
indeks for totalfaktorindsatsen, hvormed

Y

J-0,1

A‘,o,r =
! Fi (K.i’L./"Xj)OJ

(3.1.9)

hvor Yj o, angiver, at der er tale om et kaedeindeks fra periode O til periode t i er-

hvervj, oghvor F) ;, er et kedeindeks for totalfaktorindsatsen. Den praktiske bereg-

ning af indekset for totalfaktorindsatsen vil blive mere udfgrligt beskrevet i afsnit 3.2,
ligesom det vil blive illustreret med et simplificeret eksempel i afsnit 3.3.

3.1.4 Totalfaktorproduktivitet aggregeret

Med henblik pa at redeggre for produktivitetsudviklingen i en stgrre sammenhang,
aggregeres der over de opdelte erhverv i hele gkonomien. Den implementerede me-
tode til aggregering over erhverv er udviklet af Jorgenson m.fl. (1987). Antagelserne
bag denne tilgang er mindre strenge, end hvis man tog udgangspunkt i en klassisk
aggregeret produktionsfunktion. Det er ikke ngdvendigt at antage mobile produkti-
onsfaktorer, da den aggregerede model vil tage hgjde for dette ved szrlige omalloke-
ringsled for kapital og arbejdskraft. Omallokeringen gor derfor, at der i den aggrege-
rede gkonomi nu ikke forudsaettes mobile produktionsfaktorer. I de enkelte erhverv
skal der eksistere en produktionsfunktion i stil med (3.1.1). Dertil kommer, at pro-
duktionsfaktorerne indenfor hvert erhverv skal veere identiske funktioner af deres
komponenter og deres pris den samme pé tveers af erhverv.

Med den angivne aggregeringsmetode er det muligt at lokalisere den makrogkonomi-
ske produktivitetsvakst til de enkelte erhverv via en serlig opdeling. Sammenhangen
mellem den aggregerede totalfaktorproduktivitet og den brancheberegnede totalfak-
torproduktivitet kan opstilles som

AO,t = H(51 ’ Aj ’ Komall,j ’ Lomall,j )O,I (3110)

hvor A, kaldes et sikaldt Domar-aggregeret keedeindeks for totalfaktorproduktivitet

(se Domar (1961)). H 0. €F produktet at tre underliggende kadeindeks, hvis kompo-

nenter nedenfor beskrives.

Fgrste komponent er et Domar-vegtet indeks for totalfaktorproduktivitet. Domar-
vagtene O ; angiver branche j’s produktion over den aggregerede verditilvakst i
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af skonomien

samfundet. Domar-vagtene har specielle egenskaber, da de ikke summerer til 1. Hvis
blot én branche leverer input til en anden branches produktionsproces, vil summen af
de branchespecifikke Domar-vegte vere hgjere end 1. Det sikrer, at der ikke blot
inkluderes totalfaktorproduktivitetsstigninger fra produktion, der gar til den endelige
anvendelse i samfundet, men ogsa det bidrag, der skyldes at erhvervene indirekte
"leverer” produktivitetseendringer til hinanden i form af ravarer og hjalpestoffer til
forbrug i produktionen. Dette garanterer, at vaegtene bliver mere i overensstemmelse
med erhvervenes egentlige samfundsgkonomiske betydning.

To andre komponenter af aggregeret totalfaktorproduktivitet fanger forskelle i pro-
duktionsfaktorers marginalprodukt i forskellige erhverv. Anden og tredje komponent,

K it jor 08 L er keedeindeks for henholdsvis omallokering af kapitaltjene-

‘omall, j,0,t >

ster og arbejdskraftydelser mellem erhverv. Hermed er det muligt at analysere hvor
meget af produktivitetsvaeksten, der kan tilregnes strukturelle endringer i sammen-
setningen af kapital og arbejdskraft i de enkelte erhverv. Bidrag fra disse indeks til
den Domar-aggregerede totalfaktorproduktivitetsvaekst er positive, nar brancher med
en inputfaktor-sammensatning bestdende af relativt produktiv arbejdskraft eller ka-
pitaltjenester har hgjere vakstrater end gkonomien som helhed. Eksempelvis vil et
erhverv, der skifter til relativt hgjere aflgnnet arbejdskraft eller relativt mere produk-
tive maskiner give et positivt bidrag til den aggregerede totalproduktivitetsvaekst*.
Produktivitetsgevinsterne fra omallokeringerne er meget ofte minimale og har i en-
kelte tilfeelde ligefrem negativ betydning for totalfaktorproduktivitet. Det kan f.eks.
skyldes et ufleksibelt arbejdsmarked.

3.2 Beregning af produktivitet i praksis

Hvor foregdende afsnit behandlede teorien bag produktivitetsberegninger summa-
risk, beskrives beregningsgangen i dette afsnit forholdsvist detaljeret, herunder meto-
derne til at méle kapitalinput, arbejdskraft og forbrug i produktion. Udgangspunktet
er

Y

J-0,1

A‘,o,r =
! Fi (K.i’L./"Xj)OJ

(3.2.1)

De fglgende afsnit bruges til at klarggre, hvorledes produktionen, Y, og produktions-
faktorerne, K, L og X, fortolkes og udledes. Med indeks for disse stgrrelser er det der-
pa muligt at bestemme udviklingen i totalfaktorproduktiviteten residualt.

3.2.1 Markedsmaessig skonomi og erhvervsgruppering

Produktivitetsudviklingen i offentlig ikke-markedsmaessig produktion er pr. defini-
tion fastsat til at veere nul og er derfor uinteressant i analysens sammenhang. Pro-
blemet er, at veerdien af offentlig ikke-markedsmaessig produktion bestemmes som
summen af omkostninger i fraveer af en fri prisfastsettelse af sektorens varer og tjene-
ster. ZAndringer i produktivitet i den ikke-markedsmaessige del af gkonomien er sa-
ledes alene udtryk for andringer i arbejdskraftens sammensatning pa stillingskate-
gorier samt endringer i forbruget af fast realkapital i forhold til arbejdskraftind-
satsen. Et sddant mal for produktivitetsudviklingen er selvsagt uinteressant set i den-
ne analyse. I denne sammenheng er det uhensigtsmeessigt, at nationalregnskabet
grupperer markedsmeessig og ikke-markedsmaessig aktivitet, s& de i en raekke tilfeelde
forekommer inden for det samme erhverv. De omtalte erhverv fremgar af oversigts-
tabel 1, hvor den ikke-markedsmessige produktionsandel for dret 1995 ogsé er pree-
senteret.

4 Jf. antagelsen om fuldkommen konkurrence, hvormed produktionsfaktorerne aflannes til deres marginalprodukt.
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Delvist offentlige erhverv og offentlig produktionsandel i erhvervet. 1995
______________________________________________________________________________________________'_____________|

Erhverv Offentlig produktionsandel
01400 Maskinstationer, anlaegsgartnere mv. ........ ... ... i 0,17
45000 Anlaegsvirksomhed ... ... 0,05
63000 Godsbehandling, havne mv., rejsebureauer ............. ... i 0,05
73000 Forskning og udvikling . ...... ... . 0,83
74000 Radgivningsvirksomhed mv., rengeringsvirksomhed ............ ... ... 0,02
75000 Offentlig administration MV. .. ... ...t 0,97
80000 UNAEIVISNING . ..o\ttt ettt e e e e 0,97
85100 SUNANEASVERSEN MV. . .\ttt et e e e e 0,74
85329 Sociale institutioner for voksne ......... .. . 0,97
90000 ReNOVALIONSVEESEN . . . ..ottt e e e e e e e e e e e e 0,03
91000 Organisationer 0g foreninger . .......... ... .iuiit 0,27
92000 Forlystelser, kultur og sport . ... .. .. 0,25

NB: De angivne koder er nationalregnskabets branchekoder for 53-erhvervsgrupperingen.

Den offentlige ikke-markedsmaessige aktivitet (OIMA) tegner sig for mere end 23 pct.
af bruttoveaerditilvaeksten i 1995, hvorfor det er vigtigt, at denne aktivitet isoleres i un-
dersggelsen. Da der er adgang til detaljerede data, kan OIMA udskilles fra alle bereg-
ninger i alle de analyserede erhverv. Produktivitetsmalene er saledes opggrelser pa
de markedsmaessige erhverv og andelen af samfundets markedsmaessige gkonomi.

Udskillelsen af OIMA medfgrer en del praktiske problemer. De keedeindeks, der fore-
ligger i nationalregnskabet, indeholder bdde markedsmaessig og ikke-markedsmaessig
aktivitet. Der skal derfor dannes helt nye keedeindeks efter at OIMA andelen er isole-
ret fra de relevante erhverv.

Eftersom beregninger, der er foretaget pa delvist dominerede OIMA erhverv er meget
volatile, og derfor bgr tages med et vist forbehold, er det besluttet ikke at offentlig-
gare selvstendige tal for erhvervene Forskning og udvikling, Offentlig administration,
Undervisning, Sociale institutioner mv. for bgrn og unge og Sociale institutioner for
voksne, da disse ikke vil vaere meningsfulde.

Analysen af vaekst og produktivitet udferes p& nationalregnskabets 53-gruppering,
som er det mest detaljerede erhvervsniveau, hvorpé der foreligger data for kapital-
apparatet. Derudover er der foretaget nogle underopdelinger baseret pa 130-
erhvervsgrupperingen, der er sarlig relevante for analysens formal om at afdakke be-
tydningen af it (30009 Elektronikindustri), samt en opdeling af 70000 Ejendomsudlej-
ning og formidling bl.a. for at isolere boligers betydning. I alt resulterer dette i en ana-
lyse pa 58 erhverv, men der offentligggres kun pa 52 erhverv, nar der ogsa ses bort fra
Indirekte malte finansielle formidlingstjenester.

Produktionen af it-produkter er for Danmarks vedkommende koncentreret i seks
erhverv. Det kan vere af selvsteendig interesse at undersgge, om produktivitets-
veeksten er seerlig markant i disse erhverv og dermed adskiller sig fra veeksten i andre
producerende erhverv. For at betragte de it-producerende erhverv nermere, kan 53-
erhvervet 30009 Elektronikindustri opdeles pa de fire underliggende 130-erhverv:

= 300000 Fremstilling af kontormaskiner og edb-udstyr
= 310000 Fremstilling af andre elektriske maskiner og apparater
= 320000 Fremstilling af telemateriel my.

= 330000 Fremstilling af medicinaludstyr, instrumenter, ure mv.

Et it-producerende erhverv defineres her som et erhverv, hvor produktionen af it-
komponenter udger mere end 50 pct. af den samlede produktion. For den betragtede
periode opfylder erhvervene i oversigtstabel 2 dette kriterium med Fremstilling af
andre elektriske maskiner og apparater som en undtagelse. Dette erhverv medtages
dog for at kunne sammenholde analysen med udenlandske studier, hvor erhvervet
som regel er klassificeret som it-producerende.
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Oversigtstabel 2.

Markedsmeaessige

by- og tjenesteydende
erhverv,

ekskl. boliger og
udlejning af
erhvervsejendomme

Metode for opdeling
af kapitalapparat
pa 130-erhverv

27-0g 9-
erhvervsgruppering

Beregningsgangen
sker pa kaedeindeks

It-producerende erhverv
.|
Erhverv

300000 Fremstilling af kontormaskiner og edb-udstyr

310000 Fremstilling af andre elektriske maskiner og apparater
320000 Fremstilling af telemateriel mv.

330000 Fremstilling af medicinal udstyr, instrumenter, ure mv.
64000 Post og telekommunikation

72000 Databehandlingsvirksomhed

Udover at betragte et aggregat for den markedsmeessige gkonomi i alt foretages be-
regningerne for to aggregerede erhvervsgrupper: Markedsmeessige byerhverv ekskl.
boliger og udlejning af erhvervsejendomme og Markedsmaessige tjenesteydende erhvery
ekskl. boliger og udlejning af erhvervsejendomme. Som det fremgar, er - foruden den
offentlige ikke-markedsmeessige aktivitet - Boliger og Udlejning af erhvervsbygninger
mv. udskilt fra byerhvervene henholdsvis de tjenesteydende erhverv. Formalet med at
opstille tal for erhvervsgruppen markedsmessige byerhverv ekskl. boliger og udlej-
ning af erhvervslokaler er at fa en tidsserie for produktivitetsudviklingen for den bre-
dest mulige gruppe af byerhverv for hvilke, det er interessant at analysere &ndrin-
gerne i den malte totalfaktorproduktivitet. Tilsvarende argument galder for de tje-
nesteydende erhverv. Der forudsetter derfor en opdeling af erhvervet 70000 Ejen-
domsudlejning og formidling pa 130-erhvervene

= 701109 Ejendomsmeeglervirksomhed mv.
= 702009 Boliger
» 702040 Udlejning af erhvervsejendomme mv.

for at kunne holde erhvervet Boliger (der har alle boliger indeholdt i sit kapital-
apparat) og Udlejning af erhvervsejendomme mv. (domineret af erhvervsejendomme)
serskilt.

Der foreligger opggrelser for produktion, arbejdskraft og forbrug i produktion mm.
for de syv 130-erhverv, som inddrages i undersggelsen. Men kapitalapparatet er kun
opgjort pa 53-erhvervsgrupperingen. Kapitalapparatet for den relevante 53-branche
er som fglge deraf fordelt pd de underliggende 130-erhverv vha. en sarlig nggle.
Kapital-output forholdet beregnes for 130-erhvervene vha. saldoposter for bygninger,
tekniske anlaeg og maskiner mv. fra den generelle regnskabsstatistik, mens omsaet-
ningen anvendes som outputindikator. Forholdet multipliceres derpa med produkti-
onsverdien i lgbende priser, og veegtene til opdeling af kapitalapparatet i 53-bran-
chen kan dannes. Der er serlige undtagelser. F.eks. tilgr hele nettobeholdningen af
boliger til branchen 702009 Boliger, hvilket er i overensstemmelse med kapital-
apparatet.

Udover beregning pé grupperingen bestdende af 58 erhverv og de aggregerede grup-
peringer foretages beregningerne ogsd pé nationalregnskabets 27- og 9-erhvervs-
grupperinger.

3.2.2 Kaedeindeks

Fastprisberegninger har altid haft stor betydning ved beregningen af de reale veekst-
rater. Som fglge af, at der nu er beregnet Laspeyres keedemengdeindeks for det mar-
kedsmaessige kapitalapparat, vil det vaere naturligt at inddrage disse i produktivitets-
beregningerne pa bekostning af alternative meengdemél som f.eks. fastprisindeks
med fast basisdr. Det har den direkte implikation, at resultatet for den mangde-
massige vakst ville blive anderledes, end hvad resultatet métte blive i et beregnings-
system med fast basisar. Det er besluttet at udfgre hele beregningsgangen pé bag-
grund af kaeedeindeks. Som bekendt skal flere af de foreliggende keedeindeks for ek-
sempelvis produktion og forbrug i produktion beregnes pa ny som felge af beslutnin-
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gen om at adskille den ikke-markedsmaessige aktivitet, samt for at betragte produkti-
on minus andre produktionsskatter og subsidier osv.

Der findes forskellige former for kadeindeks. De oftest anvendte er Laspeyres,
Paasche, Fisher og Térnquist keedeindeks. Som naevnt opererer denne analyse konse-
kvent med Laspeyres kaedeindeks, der er de officielle keedeindeksmal i Danmarks
Statistiks nationalregnskab som fglge af retningslinjerne i ENS95.

Hvert led i et keedemaengdeindeks er et bilateralt mangdeindeks, der gengiver peri-
ode-til-periode vaeksten:

Q — ZQtpt—l
i th—lpt—l

Kadeindekset, der beskriver veeksten fra periode O til t, defineres som produktet af de
bilaterale meengdeindeks mellem periode 0 og t:

(3.2.2)

7=t
QO,t = QO,I IERR Qt—l,t = H Qr—l,r (3.2.3)
7=1

Pr. definition bliver udviklingen mellem to ikke-efterfglgende perioder dermed af-
heengig af samtlige mellemliggende periode-til-periode vekstrater, hvorfor kade-
mangdeindekset ogsd kaldes path-dependent. Udviklingen i et fastprisindeks ville
derimod kun afhaenge af de to perioder, der direkte sammenlignes.

Den primare &rsag til at benytte keedeindeks er, at de repraesenterer et bedre mal for
periode-til-periode vakstrater end beregninger med traditionelle fastprisindeks, hvor
vaegtene er de samme over hele den betragtede periode (fast basisar). Problemet med
sidstnaevnte er, at den faste vegtstruktur over tid lgbende bliver mindre relevant,
hvormed troverdigheden ved sammenligninger over laengere perioder reduceres.
Man tager saledes ikke hgjde for sendringer i de relative priser mellem perioder, der
kan opsta og medfgre en betydelig fejlmulighed i beregningerne. Heri bestér fordelen
med kedeindeks, eftersom man anvender representative veegte for de forskellige
mengdekomponenter. Dvs. et hyppigt skift af vaegtgrundlaget.

Beslutningen om at analysere udviklingen pa baggrund af keedeindeks er serlig vigtig
for at opfange effekten af it-investeringer. Over den betragtede periode 1988-2000
sker der store prisfald pé it. Denne effekt ville ikke f& den samme veegt, hvis man i
stedet havde regnet i faste priser med et fjernt basisér.

Kadeindeks har dog ogsé den problematiske egenskab, at additiv konsistens ikke leen-
gere kan opretholdes, hvilket medfgrer, at man ikke kan summere f.eks. produk-
tionen over en gruppering af erhverv og derved finde den aggregerede gkonomis
produktion.

3.2.3 Produktion og bruttofaktorindkomst

Ud fra de antagelser, der er gjort om produktionsfunktionen i afsnit 3.1.1, ma det
gaelde, at veerdien af output er lig veerdien af alle input i lgbende priser. Dvs. at pro-
duktion (minus andre produktionsskatter, netto) i erhverv j skal svare til erhvervets
aflgnning af kapital og arbejdskraft og forbrug i produktion:

P, Y, =P K, +P L, +P; X, (3.2.4)

3 En fyldestgarende beskrivelse af kaedeindeks kan findes i Fastprisberegninger (2000).
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Oversigtstabel 3.

Kapitaltjenester

hvor Y er produktion, K er kapital, L arbejdskraft, X forbrug i produktion og P er pri-
serne. Under samme antagelser vil det geelde at

F,V, =P ;K;+P, L, (3.2.5)

Dvs. at bruttofaktorindkomsten er lig aflgnningen af kapital og arbejdskraft.

Regnskabsidentiteterne vil i denne analyse ofte blive anvendt som vagte i flere sam-
menhange.

3.2.4 Aggregering af primaere input

Til bestemmelse af troveerdige totalfaktorproduktivitetsmal forudseettes det, at der
kan frembringes en tilfredsstillende indikator for indsatsen af produktionsfaktorer i
produktionen. Med den implementerede metode bestemmes produktionsfaktorerne
til meengden af kapital- og arbejdskraftydelser, foruden forbrug i produktionen. Med
andre ord ligger der en vasentlig opgave i at beregne et palideligt indeks for totalfak-
torindsatsen. I de fglgende afsnit beskrives ngje, hvorledes man maler indsatsen af
produktionsfaktorer og sammenvejer disse til et indeks for totalfaktorindsats. Meto-
den, der implementeres, er en lettere modificeret version af den benyttede i Jorgen-
son m.fl. (2002).

3.2.5 Maling af indsatsen af kapitaltjenester
Dette afsnit beskriver metoden til at male strgm-stgrrelsen kapitaltjenester i et er-
hverv. Oversigtstabel 3 fremstiller de typer af kapitalgoder, som inddrages i analy-

sen®.

Arter af kapitalgoder og user-costs. 1995
1

Art User-costs
Maskiner og inventar ekskl. IKT-kapital ........... .. ... . . . 0,18
IKT-kapital ... .. 0,31
TranspOrtMIdler .. ... 0,20
BOlgr ..o 0,08
Erhvervsbygninger .. ... ... 0,07
ANlRg 0,12
StambESEININGEr . . ... 0,11
Kabt og egenudviklet software ....... ... ... .. . 0,53
Originalvaerker indenfor kunst, kultur og underholdning .............. ... ... ... ... ... ... 0,38
Efterforskningsboringer .. ... ... . 0,12

Nettobeholdningen for kapitalapparatet repraesenter de akkumulerede investeringer
fratrukket det akkumulerede forbrug af fast realkapital og anvendes til bestemmelse
af kapitaltjenesterne for en bestemt type kapitalgode over en given periode. Kapital-
tjenesterne defineres ved

K., =052, +05Z (3.2.6)

k,j.t Jok,t+1

hvor K, ., 0og Z

gode k i branche j i periode t. Eftersom nationalregnskabet opggr nettobeholdningen
primo &ret, antages det séledes, at nye investeringer er tilgeengelige midt i aret. En
séddan antagelse er ngdvendig, da man ikke direkte kan observere vaerdien af en kapi-
taltjeneste for en given periode.

er henholdsvis kapitaltjenester og nettobeholdningen af kapital-

k.j.t skt

6 For en mere detaljeret beskrivelse af fast realkapital henvises til Danmarks Statistik SE 2001:7 og SE 2002:2.
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Man kan med rette stille sig det spgrgsmal, om det er korrekt at bruge nettobehold-
ningen af realkapital i beregningerne frem for bruttobeholdningen. Sidstnavnte defi-
neres ofte som samfundets samlede produktionskapacitet. I stedet fraregnes forbru-
get af fast realkapital. Men hvorfor skulle en maskines produktionsapparat vere sa
meget ringere fem ar efter erhvervelse? Valget af nettobeholdningen er gjort her, for
at fglge tilgangen i litteraturen sa stringent som muligt.

Kapitaltjenesterne over alle ti kapitalgoder skal sammenvejes til et samlet indeks for
kapitaltjenester. Som vagte hertil anvendes omkostninger ved kapital, ogsa benavnt
user-costs, der er udtryk for kapitalgodernes marginalproduktivitet under visse for-
udsetninger som f.eks. fuldkommen konkurrence. User-costs kan udlegges som om-
kostningen ved at anvende/leje en kapitalydelse over en given periode. User-costs
benyttes for hver af de ti typer af kapitalgoder i alle erhverv for hele perioden 1988-
2000.

Et user-cost udtryk udledes ud fra en antagelse om, at en investor er indifferent over
for to alternativer i en ligeveegt. Enten vil han tjene et nominelt afkast pa en given
investering i en periode eller ogsd kgbe en enhed kapital, udleje kapitalydelsen og
derpé salge kapitalenheden til den nedskrevne veerdi ved periodens opher. For en
investor af sidstnavnte type vil user-cost svare til kapitaltypens marginalprodukt.

Udtrykket for user-costs kan pavirkes af talrige faktorer. Af disse kan navnes

» Kapitalskat

» Ejendomsskat

= Selskabsskat

* Rente for geeld

* Andel af gaeld

= Afskrivningsrate

» Egenkapitalforrentning
»  Prisendringer

= Afkastrate

»  Nutidsveerdi af skattemaessig afskrivning pé kapitalspecifikke investeringer

Som eksempel kan nevnes en computer. Computere er kendetegnet ved kort levetid,
dvs. en hgj afskrivningsrate. Dertil kommer, at man over kort tid kan opleve betyde-
lige prisfald pd computere. Dette afspejles i en relativ hgjere user-cost og marginal-
produktivitet sammenlignet med f.eks. en ordinaer maskine i produktionen.

For beregningen af de skattemassige nutidsvaerdier er afskrivningslovens regler cen-
trale, hvor der bade skal sondres mellem erhverv og kapitalapparatets typer i form af
aktiver til erhvervsmeessig brug. Bl.a. skal der tages hgjde for, at enkelte aktiver kan
forskudsafskrives samt at afskrivningsregler for leasede aktiver er anderledes.

I bestemmelse af afskrivningsraten er de gennemsnitlige levetider for de forskellige
arter af kapitalgoder implementeret, og kan findes i Danmarks Statistik SE 2001:7.
De spiller ind pé afskrivningsprofilen for det specifikke kapitalgode. Ved at udskille
IKT (informations- og kommunikationsteknologi) fra maskiner og inventar skal leve-
tiden modificeres ganske let’. For maskiner og inventar ekskl. IKT er levetiden gen-
nemsnitlig 16,3 ar mod 13,5 inkl. IKT. For IKT-kapital seerskilt er den tilsvarende 7,9
ar.

Til beregning af prisendringerne benyttes i alle tilfeelde deflatorer fra national-
regnskabet, selv om det i visse tilfeelde kan veere muligt at finde bedre prisindeks for

7 Bemaerk, at betegnelsen IKT daekker over informations- og kommunikationsteknologi, mens it er IKT og software
samlet under et.
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dele af kapitalapparatet®. Det er vedtaget, at prisendringerne i denne analyse bereg-
nes pa grundlag af udviklingen i nettobeholdningen. Alternativt kunne man velge at
beregne ud fra prisindeks for investeringerne, men i alle tilfeelde ville de to mél veere
hejt korrelerede, da sammenhangen mellem dem kan opstilles ved

Z Z +1 3.2.7)

Jkt = Lk Jokit—1

hvor Z k. €r nettobeholdningen af kapitalgode k primo i periode ¢, og 1 jkao €T

nettoinvesteringer i kapitalgode k i periode t-1, , alt sammen i faste priser. Dvs. at
kapitalapparatet bygger pa prisindeks for investeringer.

I oversigtstabel 3 prasenteres estimerede user-costs for den markedsmaessige gko-
nomi i alt for aret 1995. Det fremgédr, at mere teknologisk kapital som software og
IKT-kapital har forholdsvis hgje user-costs, bl.a. som fglge af kortere levetid®.

User-costs udtrykkene er erhvervsspecifikke og desuden fordelt pa de 10 kapital-
goder, eftersom den gkonomiske afskrivningsprocent, priseendringer og afkastrate er
anvendt pa kapitalgode- og erhvervsniveau. Derudover varierer nutidsveerdier af de
skattemaessige afskrivninger mellem brancher péd erhvervsbygninger og transport-
midler foranlediget af, at afskrivningsregler fplger formalet med erhvervsbygningen
og hvorvidt transportmidlet er en bil, et tog, et skib eller et fly.

Verdien af user-costs er central i bestemmelsen af et kapitalgodes betydning for det
samlede indeks for kapitaltjenester. Hvori bestar da fordelen ved at beregne user-cost
udtryk frem for at benytte en vaegt baseret pa kapitalprisen givet ved nettobeholdnin-
gen i Igbende priser? Ved at anvende user-costs fanger indekset den substitution, der
er fra det mere klassiske produktionsapparat over mod kapital med hgjere marginal-
produktivitet, sdsom it-kapital. Det ville ikke vere tilfeeldet med et indeks baseret pa
kapitalpriser. Med andre ord, har et erhverv investeret relativt mere i it-kapital vil
indekset baseret péd user-costs stige mere, end hvis der var tale om et indeks baseret
pa kapitalpriser. Dette har den implikation, at indekset for kapitaltjenesterne korri-
gerer for, at kapitalapparatet er blevet mere udviklet og produktivt, sa totalfaktor-
produktiviteten ikke overvurderes pr. automatik. Denne sammensatningseffekt i
kapitaltjenester har andre danske undersggelser ikke kunnet tage hgjde for. An-
vendelsen af user-costs er fglgelig en fortrinlig made til at kvantificere effekten af
stigende it-investeringer pa.

De beregnede user-costs anvendes derpd til konstruktion af veagtene til sammen-
vejningen til et indeks for indsats af kapitaltjenester. Vaegtene benavnes kapital-
afkastandele og er defineret for kapitalgode k ved

P

— K,k,j,th,j,t

v, .. =
k,j.t
ZPK,k,j,th,j,t
k

(3.2.8)

hvor Py, ;, og K, ;6 henholdsvis er user-costs og indsatsen af kapitaltjenester i

branche j for kapitalgode k i periode t.

Med vegtene defineret, kan det bilaterale indeks for indsats af kapitaltjenesterne for
branche j fra periode t-1 til t beregnes ved at summere over de ti arter af kapitalgoder:

8 F.eks. er amerikanske undersggelser ofte blevet kritiseret for at BEA og NIPA's opgerelser af deflatorer for it-kapitalen
sandsynligvis overvurderer det reelle prisfald og dermed overvurderer maengdeaendringen.

9 De praesenterede user-costs er kalibreret til aflanningen af realkapital, givet ved bruttooverskuddet af produktion.
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K _ = Kk,j,t
jala = Zv kgt
P K

(3.2.9)
k.ji-1

Bemerk, at nir man mellem to perioder vil beregne et Laspeyres indeks foretages
sammenvejningen af de elementere indeks med kapitalafkastsandelene i det fore-
géende ar. Og ikke en eller anden veegtning af flere ar som f.eks. ved Térnquist in-
deks.

Eftersom der for fgrste gang foreligger et detaljeret dataset for investeringerne i it-
kapital (dvs. hardware, kommunikationsteknologi og software), kan det vere yderst
interessant at undersgge it-investeringernes kvantitative rolle i produktivitetsudvik-
lingen. En af metoderne til dette formaél er at betragte specifikke indeks for it-kapital-
tjenester. Den anden er at undersgge kapitalkvaliteten direkte.

For bl.a. at kunne analysere den relative betydning af stigende it-investeringer pa
produktiviteten dannes der serlige indeks for udviklingen i indsats af it-kapital-
tjenester og indsats af andre kapitaltjenester. It-kapitaltjenester bestemmes til at ud-
gore ydelserne fra software og IKT-kapital. Offentligggrelsesniveauet er it-kapital og
anden kapital, men beregningsniveauet er mere detaljeret, hvilket fremgar af beskri-
velsen ovenfor.

Til undersggelsen af henfgrelsen af investeringer til produktivitet kan man alternativt
udarbejde et indeks for kapitalkvalitet, O ji-1,» som forholdet mellem indekset for

kapitaltjenester, K og indekset for nettobeholdning af realkapital, Z Det

Jit=1r2 Jit=1t e
forstneevnte indeks rummer béde kvalitets- og mengdeandringer, mens det sidst-
navnte indeks alene rummer mengdeandringer. Forholdet bliver siledes et rent

udtryk for kvalitetseendringer i kapitalinput, ogsé kaldet en sammensatningseffekt:

K.,
Ok jucts = Z” . (3.2.10)

ju-Li

En veekst i kapitalkvaliteten reflekterer saledes, at kapitalinputtet i produktionsap-
paratet i stigende grad udggeres af kapital med hgjere user-costs og marginalprodukt
(f.eks. computere). Kapitalkvaliteten holdes oppe mod den rene mangdemeessige
effekt i nettobeholdningen for at identificere deres relative betydning pa produktivi-
tetsudviklingen.

3.2.6 Maling af indsatsen af arbejdskraft

Til konstruktionen af et indeks for arbejdskraftydelser skelnes mellem et kvalitets-
korrigeret og et ikke-kvalitetskorrigeret mal baseret pa antallet af arbejdstimer. Til
beregningen af totalfaktorproduktivitet anvendes det kvalitetskorrigerede indeks. Til
arbejdsproduktiviteten anvendes en kombination af de to.

Et ikke-kvalitetskorrigeret mal for arbejdskraftydelser indikerer, at der ikke korri-
geres for, at arbejdsstyrken er sammensat af arbejdskraft med forskellige kvalifikati-
oner. Et sddant indeks bygger alene pa udviklingen i arbejdstimer over en given peri-
ode og er sdledes alene et udtryk for meengdeandringer. Bl.a. nationalregnskabets
arbejdsproduktivitetsstatistik for 1995-2002 er beregnet ud fra et ikke-kvalitets-
korrigeret indeks.

Et kvalitetskorrigeret indeks for arbejdskraftydelser tager, som navnet antyder, bade
hejde for mangde- og kvalitetsendringer i sammensatningen af arbejdsstyrken. Det-
te realiseres ved at basere indeksberegningen péa informationer om den bagved-
liggende lgn- og uddannelsesstruktur.



20

Oversigtstabel 4.

Arbejdskrafttyper
defineret ud fra
uddannelse

Uddannelses-
grupperinger

Arbejdstimer for
lenmodtagere og
selvstaendige

RAS og IDA

Aflgnning af
selvstaendige
imputeres

Lenandele

Typer af arbejdskraft og deres gennemsnitlige timelgn. 1988-2000

Type arbejdskraft Gnsntl. timelan, kr.
Grundskole uddannelse .......... ... .. i 121
Erhvervsfaglig uddannelse . ...... ... .. .. . 159
Kort videregdende uddannelse . .......... .. ..o 165
Mellemlang videregdende uddannelse ......... ... .. . i 222
Lang videregaende uddannelse .. ........ . ... 239

Der opereres med fem forskellige typer af arbejdskraft, som hver iser er defineret ud
fra deres registrerede uddannelsesniveau. Pr. definition aflgnnes en lgnmodtager
med sit marginalprodukt. Hgjt uddannede har derfor et hgjere marginalprodukt som
folge af et hgjere lgnniveau. I oversigtstabel 4 praesenteres de fem typer arbejdskraft.
En beregnet timelgn for en lgnmodtager i gkonomien i alt for 1995 vises ligeledes.

Grundskole indeholder 1.-10. klasse, gymnasiale uddannelser og relaterede kurser,
som HHX og HTX. Erhvervsfaglig indeholder en lang reekke af uddannelser indenfor
f.eks. handel og kontor, bygge og anleg, jern og metal, grafisk, teknik og industri,
service, levnedsmiddel mv. De korte videregdende uddannelser dekker over f.eks.
handelsgkonom, merkonom, laborant, designer og mange flere. Mellemlang videre-
géende indeholder bl.a. erhvervssproglige, pedagogiske, tekniske og sundhedsmees-
sige uddannelser. Diplomingenigrer, jordemoder og en raekke uddannelser inden for
forsvaret tilhgrer ligeledes denne kategori. De lange videregaende uddannelser deek-
ker over alle lange uddannelser pa universiteter og hgjere leereanstalter, samt forske-
re (Ph.D, speciallege mv.).

Efter indarbejdelsen af det hovedreviderede Arbejdstidsregnskab i nationalregnska-
bet og tilbageregningen af dette til 1966 foreligger der nu arbejdstimer fordelt pa 130
erhverv, der er begrebsmassigt konsistente med nationalregnskabets gvrige serier.
Timerne foreligger opgjort for Isnmodtagere og selvsteendige.

Ud fra oplysninger fra Registerbaseret Arbejdsstyrkestatistik (RAS) er det muligt at
foretage en detaljeret opdeling af antallet af arbejdstimer pa uddannelsesgrupper
tilbage til 1994. For perioden 1988 til 1993 er fordelingen pa uddannelsesgrupper
foretaget pa baggrund af oplysninger fra Integreret Database for Arbejds-
markedsforskning (IDA). Bade RAS og IDA indeholder tillige detaljerede oplysninger
om lgnsummer fordelt pad samme detaljeringsgrad. Herved er det muligt at foretage
en lignende opdeling af lsnsummer.

Lonsatserne skal korrigeres til ogsa at inkludere aflgnning af selvsteendige og med-
hjelpende agtefeeller, men disse er ikke kendt. Man ma séledes beregne en aflgnning
for de selvsteendige og medhjalpende agtefallers arbejdsindsats. Metoden strati-
ficeres, s& gennemsnitlig lgnmodtagertimelgn for hvert erhverv og hver arbejds-
krafttype multipliceres med antallet af arbejdstimer udfgrt af selvsteendige og med-
hjelpende egtefeller, hvormed man har en beregnet aflgnning af sidstnaevnte.

Ved saledes at addere aflpnningen for lgnmodtagere og selvsteendige kan man op-
stille Ignveegte for de fem arbejdskrafttyper i hvert erhverv over perioden 1988-2000.
Lgnandelen i branche j for arbejdskrafttype [ defineres til

P, L.
‘71,]‘,: = LbLjhjr (3.2.11)
EPL,l,j,tLl,j,t
1
hvor P, ; L, ;, er den totale aflgnning af indsats af arbejdskraft af type l i branche j i

periode t.
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Under antagelse af, at arbejdskraftydelser for hver arbejdskrafttype er proportionale
med antallet af arbejdstimer og med veegtene defineret, kan det bilaterale indeks for
indsats af arbejdskraftydelser for branche j fra periode t-1 til t beregnes ved at sum-
mere over de fem typer af arbejdskraft:

L _ Zv Hl,j,f
-t 1,jt—1
7 H

(3.2.12)

1jia-1

H

hjelpende egtefeller med uddannelse af type [ i branche j i periode t.

;. er antallet af simple arbejdstimer for lonmodtagere og selvstzndige og med-

Det kunne overvejes at benytte en mere detaljeret opdeling af arbejdsstyrken end
uddannelse og erhverv ved f.eks. at opdele efter kgn, alder, anciennitet, jobtype og
geografisk placering. Hvor uddannelsesniveau i relation til arbejdskraftens kvalitet
(marginalproduktivitet) imidlertid har en god fortolkning, er det mere tvivlsomt om
det ogsa geelder for de andre kriterier, hvorfor det ikke er forspgt medtaget i ana-
lysen. Derudover paviser andre undersggelser, at uddannelse er langt den vigtigste
faktor i differentieringen af arbejdsstyrken. Implikationen af at vaelge en mindre de-
taljeret opdeling er omvendt, at péaviste effekter fra saerlige grupperinger i en under-
spgelse kan skyldes uobserveret heterogenitet, dvs. implicitte forskelle der ikke er
taget hgjde for i opdelingen. F.eks. vil yngre arbejdskraft inden for en uddannelses-
gruppering muligvis have en stgrre tendens til at skifte job mellem erhverv, end til-
feeldet er for eldre arbejdskraft. Problemstillingen har reelt betydning for bl.a. om-
allokeringerne og sammensatningseffekten. Denne effekt vil s& i stedet blive forklaret
af totalfaktorproduktiviteten.

Man kan kritisere, at et indeks for arbejdskraftydelser baseret pa prasterede arbejds-
timer ikke i tilfredsstillende omfang beskriver intensiteten af den arbejdsindsats, som
en ansat legger for dagen. Som bekendt ggres antagelsen om, at en arbejdskraft-
ydelse er proportional med antallet af arbejdstimer. Intensitet er uobserverbar og kan
ikke direkte relateres til antallet af arbejdstimer. Man kan dog argumentere for, at
noget af problematikken imgdegas ved at konstatere, at der er observerbare forskelle
i aflgnningen beregnet pa uddannelsesgrupper og erhvervstilhgrsforhold (Se Jorgen-
son m.fl. (2002) for en lignende diskussion). Med andre ord, hvis uddannelse og
erhvervsopdeling ikke fanger intensiteten, sa er den i stedet implicit inkluderet gen-
nem aflgnningen af arbejdsstyrken.

En anden vigtig antagelse der ofte kritiseres er, at arbejdskraft kompenseres med
hvad der svarer til deres marginalprodukt. Alt andet lige vil det betyde, at hgjere af-
lpnnet arbejdskraft (som oftest de bedre uddannede) pr. definition er mere produk-
tive end lavere aflgnnet arbejdskraft. Antagelsen problematiseres, hvis aflgnningen i
stedet for en indikator for produktive medarbejdere er et resultat af steerke fagfor-
eninger, der forstar at forhandle gode kontrakter hjem til deres medlemmer. En méde
at komme uden om denne kritik er at fastsla, at nar udbudssiden pé arbejdsmarkedet
forhandler sig frem til en hgj lgn, udelukker det andre personer fra jobs, til hvilke de
ellers er kvalificerede. Dette er konsistent med price-taker adfeerd fra arbejdsgivernes
side som efterspgrger af arbejdskraft, hvormed lgnnen settes til marginalproduktet.
Et maske mere berettiget kritikpunkt af marginalprodukt lig aflgnning tager ud-
gangspunkt i Spences (1973) hypoteser om signalering og asymmetrisk information
vedr. arbejderens kvaliteter. En reekke empiriske studier sasom Kroch og Sjoblom
(1994) har dog vist, at implikationerne af signaleringshypotesen er beskedne. Over-
ordnet bliver det sdledes konkluderet, at aflgnning lig marginalprodukt er en plausi-
bel antagelse i undersggelsen.

Ligesom for realkapitalen kan man med fordel gruppere opdelingen af arbejdsstyrken
efter dens uddannelsesniveau med henblik pé en opdeling af bidragene til produktivi-
tetseendringer. Enten ved at betragte de hgjere uddannedes relative betydning eller
ved decideret at beregne pé arbejdskvaliteten.
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Ligesom it-kapitalens selvsteendige betydning for produktiviteten betragtes, er det
relevant at skelne mellem det bidrag, som en hgj og en lavere uddannet arbejdsstyrke
matte have. Har det f.eks. en mélbar effekt, at arbejdsstyrken lobende er blevet bedre
uddannet? For bl.a. at kunne analysere betydningen af en stigning i uddannelses-
niveauet pa totalfaktorproduktiviteten genereres der sarlige indeks for udviklingen i
indsats af hgjere uddannedes arbejdskraftydelser og indsats af lavere uddannedes
arbejdskraftydelser. Hgjere uddannede bestemmes til at udggres af personer med en
uddannelse af mindst tre ars normeret studietid, dvs. en mellemlang eller en lang
uddannelse, mens de lavere uddannede udggres af personer med en grundskole, en
erhvervsfaglig uddannelse eller en kort videregdende uddannelse. Igen, trods det at
offentligggrelsesniveauet er hgjere og lavere uddannede, er beregningsniveauet mere
detaljeret.

Til undersggelsen af henfgrelsen af uddannelse til produktivitet udarbejdes alter-
nativt et indeks for arbejdskraftkvalitet som forholdet mellem indekset for kvalitets-
korrigerede arbejdskraftydelser (dvs. kvalitets- og maengdeandringer i antallet af

arbejdstimer indeholdt i samme indeks), L og indekset for ikke-kvalitetskorri-

-l
gerede arbejdskraftydelser (dvs. mangdeendringen i antallet af arbejdstimer),

H

-l

Lj,tfl,t
H

QL,j,t—l,t = (3.2.13)

Jot=Lt

Arbejdskraftkvalitet er som sadan et udtryk for andringer i selve kvaliteten af ar-
bejdstimerne, hvilket ogsd benavnes en sammensatningseffekt. Arbejdskvalitets-
@ndringen sammenholdes normalt med den rene mengdeendring i antallet af timer
for at bestemme den relative betydning.

3.2.7 Maling af forbrug i produktion

Kaedemangdeindeks for forbrug i produktion foreligger i Danmarks Statistikbank.
For de erhverv, der indeholder ikke-markedsmeessigt forbrug i produktion skal indek-
sene som navnt beregnes pa ny, efter at denne andel er blevet udskilt. Derpé kan det
bilaterale indeks for forbrug i produktion for branche j opstilles som

X i (3.2.14)

hvor X ;. €r keedemeengdeindekset for forbrug i produktion i branche j i periode t.

t

Bemerk, at der i (3.2.14) ikke umiddelbart aggregeres over underliggende varer,
svarende til metoden for de ti arter af kapitalgoder eller fem uddannelsestyper. Men
det skyldes, at der pé offentligggrelsesniveauet for keedemengdeindekset for forbrug
i produktion allerede er aggregeret med deres respektive vaegte over de ca. 2750 va-
rer og tjenester, der opereres med i nationalregnskabets tilgangs- og anvendelses-
matricer.
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3.2.8 Sammenvejning til et indeks for totalfaktorindsats

Sidste skridt i etableringen af et indeks for totalfaktorindsats er at sammenveje de tre
dannede indeks for indsats af kapitaltjenester, arbejdskraftydelser og forbrug i pro-
duktion.

Tilgangen er for hvert erhverv at sammenveje de bilaterale indeks med deres forrige
periodes respektive andel af produktionsverdien i lebende priser. Andelen bestem-
mes ud fra regnskabsidentiteten i (3.2.4) i lgbende priser, séledes at det bilaterale
indeks for totalfaktorindsats i branche j er givet ved

PK,j,z—lKj,z—l PL,j,t—le,t—l PX,j,z—lXj,z—l
¥, =—>~—K.  +——————L +—"—X  (3.2.15)
Jst=Lt P Y Jst=1t P Y J.u=1t Ju=Lt
Y,jt=17 jt—-1 Y,jt=17 jt-1 Y, j =17 jt-1
hvor K;,,,, L;,,, og X;,,, henholdsvis er det bilaterale indeks for kapital-

tjenester, arbejdskraftydelser og forbrug i produktion i branche j. Det saledes frem-
komne bilaterale Laspeyres indeks sammenkades efterfglgende til Laspeyres kade-

indekset Fj,O,t ,jf. (3.1.9), vha. metoden givet i ligning (3.2.3).

3.2.9 Opdeling af bidrag til veeksten pa erhverv

Ud fra udviklingen i indeksene for totalfaktorproduktivitet i de enkelte erhverv fore-
tages en aggregering til den markedsmaessige gkonomi i alt. Denne tilgang tillader
ogsa, at den makrogkonomiske totalfaktorproduktivitetsvaekst kan lokaliseres til de
enkelte erhverv, foruden at der kan foretages en opdeling af veeksten i omallokeringer
af arbejdskraftydelser og kapitaltjenester mellem erhvervene, som beskrevet i afsnit
3.1.3.

Kaedeindekset for aggregeret totalfaktorproduktivitet beregnes séledes ud fra tre
underliggende kadeindeks givet ved

» Domar-vagtet branche-totalfaktorproduktivitet
*  Omallokering fra kapitaltjenester

»  Omallokering fra arbejdskraftydelser

Hvormed keedeindekset for totalfaktorproduktivitet aggregeret bliver

Ay, = AP K L (3.2.16)

omall ,0,t omall ,0,t

Kadeindekset for Domar-vagtet branche-totalfaktorproduktivitet kan udledes fra et
bilateralt Domar-veegtet indeks for totalfaktorproduktivitet givet ved

t—1,t

Domar—vegtet __
A = 1+251‘AA.1‘¢ (3.2.17)
J

t

hvor AA i

Domar-veegten.

er den procentvise @ndring i totalfaktorproduktivitet i branche j og & ;er
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Som omtalt anvendes sdkaldte Domar-vegte til aggregeringen over de erhvervsspeci-
fikke mal for totalfaktorproduktivitet. Veegtene er defineret som

P Y.
0 =2l t (3.2.18)

j ZPv,jVj
J

Dvs. et erhvervs produktion (minus andre produktionsskatter, netto) divideret med
veerditilvaeksten (givet ved bruttofaktorindkomsten) i hele den markedsmaessige gko-
nomi. De erhverv, der leverer relativt meget input til andre erhvervs forbrug i produk-
tion, far dermed relativ mere indflydelse pa gkonomiens mal for totalfaktorprodukti-
vitet, end hvis man i stedet havde aggregeret med vagte baseret pa f.eks. verditil-
vaekst- eller produktionsandele alene. Dermed tages der hgjde for, at brancher ogsa
indirekte far en produktivitetsopgang eller -nedgang, i det deres leverandgr af input
er blevet mere eller mindre produktiv. De faktiske Domar-vaegte, der anvendes i peri-
oden, kan ses i bilag 2.

Antages det, at kapital og arbejdskraft er fuldt ud mobil mellem erhverv, ville omallo-
keringerne vere ikke-eksisterende. Det antages i modellen (3.1.1), men er en kritisk
antagelse, eftersom f.eks. arbejdsmarkedet ikke er fuldt ud fleksibelt. De tekniske

og L skal ikke gengives her, da de er relativt kom-

definitioner af K omall 0.1

omall 0.t
plekse. Udtrykkene afhenger af erhvervets verditilveekstandel og udviklingen i in-
dekset for den pageldende tjeneste eller ydelse for erhvervet og skonomien i alt. For
en dybere analyse er det muligt at opdele omallokeringerne i omallokeringer for it-
kapitaltjenester og arbejdskraftydelser fra den hgjere uddannede arbejdsstyrke. I
praksis vil det dog vise sig, at omallokeringerne er af meget begransede stgrrelser, sa
fortolkninger af tallene er tvivlsomme.

Det bgr bemerkes, at tidligere studier af residualet for totalfaktorproduktivitet, f.eks.
Fosgerau (2000), definerer et aggregeret produktivitetsmal for gkonomien i alt, hvor
omallokeringerne ikke indgar i selve produktivitetsmalet (3.2.16), men i stedet ind-
gar separat i veerditilvaeksten. Ud fra definitionen pa totalfaktorproduktivitet bgr om-
allokeringerne veere indeholdt i det offentliggjorte tal. Alt andet lige vil mal for ag-
gregeret totalfaktorproduktivitet derfor veere relativt hgjere, hvis omallokeringerne
bidrager positivt.

I enkelte erhverv har det varet ngdvendigt at korrigere deres arlige totalfaktor-
produktivitetsvaekst med henblik pa at indgé i aggregeringen'?. Dette skyldes, at der
undertiden er beregnet meget hgje ndringer, der ville bidrage urimeligt meget til
den aggregerede vekst (og det selvom Domar-vegten tilmed er meget beskeden).
Det er skgnnet acceptabelt set i henhold til, at erhvervet spiller en mindre rolle set i
forhold til det omgivende samfund. Ligeledes har det vaere ngdvendigt at korrigere i
omallokeringerne i enkelte erhverv pga. af hgje vakstrater. F.eks. er der eksempler pa
stigninger pa flere hundrede pct., eftersom kapitaltjenester i disse tilfeelde er minima-
le og forholdsvis volatile. Problemet er for det meste de udarbejdede kaedeindeks for
nettobeholdningen af realkapital, der kan vere problematiske som fglge af den bag-
ved hgrende sektorfordeling mellem markedsmessige og ikke-markedsmaessig pro-
duktivitet. Isaer for software observeres problematikken i slutningen af 1980’erne.

10 pe offentliggjorte tidsserier for totalfaktorproduktivitetsaendringer pé erhvervsniveau er dog ikke blevet korrigeret.



Opdeling af
arbejds-
produktiviteten

Kapital-
intensitet

it-kapital-
intensitet

Arbejdskraft-
kvalitet

Veegtet bidrag til
arbejdsproduktiviteten

Opdeling af
veerditilveekst
i skonomien

25

3.2.10 Arbejdsproduktivitet

Med et beregnet mal for totalfaktorproduktivitet i gkonomien i alt er det muligt at
foretage en opdeling af arbejdsproduktiviteten. Som angivet i afsnit 3.1.2 er kilderne
til vaeksten i arbejdsproduktiviteten i gkonomien i alt givet ved"!

» Andringer i kapitalintensitet (dvs. i kapitalinput pr. arbejdstime)
»  Andringer i arbejdsstyrkens kvalitet (dvs. i uddannelsesniveauet)

» Andringer i totalfaktorproduktivitet (dvs. i teknologien eller tilretteleeggel-
sen af arbejdet)

Disse tre udviklinger sammenkades i et keedeindeks. Hvormed udviklingen i arbejds-
produktiviteten bestemmes af netop udviklingen i de sammenkadede indeks for kapi-
talintensitet, arbejdskraftkvalitet og totalfaktorproduktivitet. Den udvikling i ar-
bejdsproduktiviteten, der angives i analysen, er derfor ikke bestemt ud fra et indeks
for veerditilveekst over et indeks for arbejdstimerne. Udledningen af et aggregeret mél
for totalfaktorproduktivitet er ngje blevet beskrevet ovenfor.

Indekset for kapitalintensitet udledes som forholdet mellem et indeks for indsats af
kapitaltjenester og et ikke-kvalitetskorrigeret indeks for arbejdskraftydelser. Dette
indeks giver saledes information om den tilgengelige maengde af ydelser fra kapi-
talapparatet pr. arbejdstime.

Med den foreliggende opdeling af kapitalapparatet er det ligeledes muligt at be-
stemme it-kapitalintensiteten og dermed bestemme dens separate betydning pé an-
dringen i arbejdsproduktiviteten.

Et indeks for kvaliteten af arbejdskraften kan bestemmes som redegjort for i afsnit
3.2.6. Indekset beretter pr. definition om endringer i kvaliteten af arbejdstimerne.
Dette benavnes ogsd en sammensatningseffekt pd arbejdsproduktiviteten fra ar-
bejdsstyrken.

Kapitalintensitet og arbejdskraftkvalitet, sdvel som udspecificeret pa it- og anden
kapital, veegtes med deres andele af verditilveksten (jf. regnskabsidentitet 2
(3.2.5)), séledes at man kan kvantificere bidraget for hver til den samlede arbejds-
produktivitet. Sammen med den aggregerede totalfaktorproduktivitet beregnes her-
fra et keedeindeks for arbejdsproduktiviteten i gkonomien i alt.

3.2.11 Veerditilvaekst

Ligesom arbejdsproduktivitet kan opdeles, kan man ogsa praesentere en opstilling for
vaerditilvaeksten i den markedsmaessige gkonomi i alt. Ved at tage udgangspunkt i
(3.1.2) kan man kvantificere bidraget fra kapitalinput, arbejdskraft og aggregeret
totalfaktorproduktivitet, samt fordele bidraget ud pa betydningen af mere produktiv
realkapital og hgjere uddannelse. Man kan rent praktisk skelne mellem to typer af
dekomponeringer af kapitalinputtet og arbejdskraftindsatsen.

1 Det er ligeledes muligt at opdele branchevist.
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illustreret med eksempel

Antagelser

Kapitalinput og arbejdskraft veekstbidraget kan vaelges at opdeles séledes, at veerditil-
veeksten kan foranlediges af bidrag fra

» Kapitalkvalitet (sammensetningseffekt af kapital)

» Andring i mengde af nettobeholdning af realkapital

»  Arbejdskraftkvalitet (sammensatningseffekt af arbejdskraft)
» Andring i meengde arbejdstimer

= Aggregeret totalfaktorproduktivitet

Kvaliteten har som sddan ikke noget at ggre med de opdelinger, der er foretaget i
underspgelse pé it-kapital og hgjere uddannet arbejdskraft. Er sammensatnings-
effekterne positive, implicerer det, at kapitalapparat og beskeftigelse flyttes over
mod typer af kapital og arbejdskraft med et hgjere marginalprodukt. Samtidigt kan
den relative betydning i forhold til mangdeandringen bestemmes.

Alternativt er det muligt at opdele bidraget, siledes at der skelnes mellem betyd-
ningen af it-kapitaltjenester, arbejdskraftydelser fra de hejere uddannede og andre
former for tjenester og ydelser. Varditilveeksten kan i det tilfzelde opdeles pa

» It-kapitaltjenester

*  Andre kapitaltjenester

»  Arbejdskraftydelser med en lang uddannelse
»  Arbejdskraftydelser med en kort uddannelse
= Aggregeret totalfaktorproduktivitet

Forskellen ligger i, at den fgrste opdeling leverer et konkret tal for effekten af, at pro-
duktionsapparatet er af hgjere kvalitet og implicit er blevet mere produktivt. Det re-
sterende er betydningen af simple mengdezandringer. Den anden opdeling betragter
eksplicit it-kapitaltjenester og arbejdskraftydelser fra arbejdskraft med en hgjere
uddannelse. Her indeholdes saledes bade kvalitets- og maengdeandringer i opde-
lingen. Dermed er det muligt precist at bestemme it-investeringerne og de hgjt-
uddannedes direkte rolle for veerditilvaeksten.

Baseret pa kadeindeksberegninger resulterer det i et indeks for vaerditilveeksten i
pkonomien i alt. Veerditilvaeksten er ud fra definitionerne pa den aggregerede total-
faktorproduktivitet reelt et udtryk for udviklingen i den markedsmessige brutto-
faktorindkomst og ikke bruttoveerditilvaeksten, eftersom andre produktskatter minus
subsidier er fraregnet vaerditilvekstindekset.

3.3 Eksempel til illustration

I det fplgende vises - i form af et eksempel - hvorledes totalfaktorproduktiviteten kan
beregnes i et enkelt erhverv med den beskrevne metode i de forudgaende afsnit. For
overskuelighedens skyld er der foretaget en reekke forsimplende antagelser.

Det antages, at der kun eksisterer to typer af kapitalgoder og to former for arbejds-
kraft. Den betragtede periode bestemmes til at udggre 1997-2000. Derudover er user-
costs givet og skal sdledes ikke beregnes.

I tabellen nedenfor er data til beregningen af totalfaktorproduktivitet fremstillet.
Herfra kan kaedeindeks for produktion og totalfaktorindsats beregnes. Beregningerne
i eksemplet vil herunder blive gennemgaet trin for trin.
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Beregning af totalfaktorproduktivitet
1 ) A O N
1997 1998 1999 2000

1. Produktion, minus andre produktionsskatter, netto Maengdekaedeindeks mio. kr. 900 9%0 1120 1125
2. Produktion, minus andre produktionsskatter, netto Lebende priser mio. kr. 99 1075 1191 1200
3. Kapitalgode A. . ... Maengdekaedeindeks mio. kr. 400 450 400 425
4, KapitalgodeB............ccoiiiiiias, Meengdekaedeindeks mio. kr. 150 175 225 250
5. Kapitalgode A ... ...l User-costs 0,15 0,2 0,25 0,2
6. KapitalgodeB .......... ... .ol User-costs 0,8 0,9 1 1
7. ArbejdskraftC .............. ...l Arbejdstimer, tusinder 870 840 990 960
8. ArbejdskraftD ............. ..l Arbejdstimer, tusinder 270 330 480 600
9. ArbejdskraftC ............. .. ...l Aflgnning mio. kr. 145 150 155 160
10. ArbejdskraftD ... Aflgnning mio. kr. 130 140 145 150
11. Forbrug i produktion ..................... Maengdekaedeindeks mio. kr. 400 410 420 410
12. Forbrug i produktion ..................... Lebende priser mio. kr. 500 520 550 540

Beregninger

13. Kapitalgode A. . ... Kapitaltjenester mio. kr. 425 425 413
14. Kapitalgode B. . ............. ..., Kapitaltjenester mio. kr. 163 200 238
15. Kapitalgode A. . . ....... .o Kapitalafkast mio. kr. 64 85 103
16. Kapitalgode B. . . .......... .. ... il Kapitalafkast mio. kr. 130 180 238
17. Indsats af kapitaltjenester ................. Laspeyres indeks bilateralt - 1150 1,12 -
18. Indsats af arbejdskraftydelser .............. Laspeyres indeks bilateralt - 1,09 1,31 1,11
19. Forbrug i produktion ..................... Laspeyres indeks bilateralt - 1,03 102 098
20. Totalfaktorindsats ...............ccoov.... Laspeyres indeks bilateralt - 1,07 1,12
21. Produktion, minus andre produktionsskatter, netto Laspeyres kaedeindeks - 1,07 124 1,25
22. Totalfaktorindsats ...............ccovon.. Laspeyres kaedeindeks - 1,07 1,20 -
23. Totalfaktorproduktivitet .................. Laspeyres keedeindeks - 1,00 1,04
24. Totalfaktorproduktivitet .................. Vaekst pct. - -0,2 3,7

Udledningen af keedeindekset for produktion er ukompliceret, nér fgrst produktionen
er opgjort i maengdekaedeindeks og andre produktionsskatter og -subsidier er fra-
trukket. F.eks. er keedeindekset for 1999 i punkt 21., jf. tabellen ovenfor, beregnet
som

Y, 1120
Y1997,1999 = % = % =124
1997

hvor Y, er keedemangdeindekset for produktion i periode .

Dernast er opgaven at udlede en indikator for indsatsen af produktionsfaktorer i
produktionen, hvilket leder til opstillingen af et kaedeindeks for totalfaktorindsats.
Hertil bruges fire trin. I trin 1-3 beregnes bilaterale Laspeyres mangdeindeks for ind-
satsen af kapitaltjenester, arbejdskraftydelser og forbrug i produktion. I 4. trin sam-
menvejes de tre bilaterale indeks og transformation til et keedeindeks udfgres. I 5. og
sidste trin kan totalfaktorproduktiviteten endelig udregnes.
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1. trin:
Indsats af
kapitaltjenester

2. trin:
Indsats af
arbejdskraftydelser

3. trin:
Forbrug i produktion

1. trin indebzerer beregningen af et bilateralt indeks for indsats af kapitaltjenester.
Der opereres med to kapitalgoder A og B. Nettobeholdningen i kaedeindeks er blevet
beregnet og fremvist i 3. og 4., ligesom user-costs for kapitalydelserne er blevet ud-
ledt og opstillet i 5. og 6. (Man kunne f.eks. teenke pa kapitalgode B som et tekno-
logisk kapitalgode grundet de hgjere user-costs). Kapitaltjenesterne beregnes fgrst.
F.eks. beregnes for kapitalgode A i 1999 ved 13. (husk at kapitalapparatet opggres
primo &ret)

K 1000 = 0,5 Z 1 1000 +0,5-Z,, 5000 = 0,5-400+0,5-425 = 413

hvor K,, og Z,, henholdsvis er nettobeholdningen som keedemangdeindeks og

kapitaltjenesterne for kapitalgode k i periode t.

Kapitalafkastet beregnes derpa vha. de udledte user-costs (5. og 6.) og er vist i 15. og
16. Saledes er kapitalafkastet for kapitalgode Ai1998

Py 41003K 41005 =0,20-425 =85

hvor Py, er user-costs for kapitalgodet k i periode t.

Disse kapitalafkastandele beregnet for kapitalgode A og B anvendes som vegte til
udledningen af det bilaterale indeks for indsats for kapitaltjenester (17.). Som ek-
sempel er vist beregningen for mangdeandringen fra 1998 til 1999:

K PK,A,1998KA,1998 . KA,1999 PK,B,1998KB,1998 . KB,1999

1998,1999 —
ZPK,k,l998Kk,l998 KA,1998 ZPK,k,1998Kk,1998 KB,1998
X

k

B __ 85 413 180 238 _
19981999 851 180 425 85+180 200

&

En lignende tilgang anvendes for beregningen af indsats for arbejdskraftydelser. Ar-
bejdstimerne og aflgnningen er givet i tabellen ved 7.-8. 0og 9.-10. (med aflgnningen
set i forhold til antallet af arbejdstimer kunne arbejdskraft D taenkes at vaere hgjere
uddannet arbejdskraft). Med disse informationer kan det bilaterale mangdeindeks
beregnes direkte. Som eksempel er vist mangdezndringen fra 1998 til 1999 (18.):

L _ PL,C,1998LC,1998 . LC,1999 PL,D,1998LD,1998 . LD,1999

1998,1999 —
ZPL,I,1998LI,1998 LC,1998 ZPL,I,1998LI,1998 LD,1998
I 1

150 990000 140 480000 _

L = + =1,
PRI150+140 840000 150+140 330000
hvor P,,, og L,, henholdsvis er timeaflgnningen og antallet af arbejdstimer for

arbejdskraft af type [ i periode t.

Beregningen af 3. trin er ligetil, eftersom mangdekadeindeks for forbrug i produk-
tion allerede er udregnet. Saledes er det bilaterale indeks for 1999 i 19. beregnet som

X 420
X1998,1999 = % = 4_10 =1,02
1998

hvor X, er keedemangdeindekset for forbrug i produktion i periode t.
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I 4. trin sammenvejes de tre bilaterale maengdeindeks. Som vegte benyttes de tre
produktionsfaktorers andele af produktionsveerdien i lebende priser, vel og mearke fra
det forudgaende ar. F.eks. skal det bilaterale indeks for totalfaktorindsats i dret 1999
beregnes som (20.)

Py oK P, ool Py 10X
TE998,1999 = e K1998,1999 + e L1998,1999 + S X1998,1999
PY,1998)/1998 PY,1998)/1998 PY,1998)/1998
2 2 2
TFiog 000 = =2 112420 131422 100 = 112
1075 1075 1075

hvor det ma galde, at
P Y, =P K +P L +P X,

jf. regnskabsidentitet 1 (3.2.4).

Endelig sammenvejes det bilaterale indeks for totalfaktorindsats til et keedeindeks.
For aret 1999 vil det sa resultere i keedeindekset (22.)

7=1999
Flog7 1900 = HTFH,T =1,07-1,12=1,20

7=1998

Slutteligt kan kaedeindekset for totalfaktorproduktivitet (23.) konstrueres med kend-
skab til udviklingen i produktion og totalfaktorindsats. Igen eksemplificeres ud fra
aret 1999, saledes at

_ Y997,1999 _ 1,24

A = =1,037
1997,1999 Foo s 1:20

Veksten i totalfaktorproduktivitet (24.) fra 1998 til 1999 kan derfor vises at udggre
3,7 pct.
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Figur 4.1

4 Empiriske resultater og kommentarer

I dette kapitel praesenteres resultaterne af produktivitetsberegningerne. Afsnit 4.1
gennemgar hvordan produktivitetsudviklingen har veeret for den markedsmeessige
del af gkonomien. Efterfolgende betragtes i afsnit 4.2 produktiviteten pa erhvervs-
niveau, og i afsnit 4.3 foretages en international sammenligning af produktivitetsud-
viklinger. Som tidligere beskrevet foretages beregningerne pa et detaljeret er-
hvervsniveau, hvorefter mere aggregerede resultater kan dannes ud fra disse. Afslut-
tende fokuserer afsnittet derfor neermere p4, hvorledes de enkelte erhverv bidrager til
de aggregerede udviklinger.

4.1 Markedsmaessig gkonomi i alt

4.1.1 Udviklingen i indsatsen af produktionsfaktorer

Gennem de seneste artier har uddannelsesniveauet i samfundet veret stgt stigende.
Andelen af personer med en lengerevarende uddannelse er gget, mens andelen af
personer uden uddannelse har veret faldende. Denne kvalitetsforbedring af arbejds-
kraften mé formodes at have en positiv indvirkning pa produktivitetsudviklingen,
eftersom en ansat ma have gennemsnitlig bedre forudseetninger for at producere
mere pr. arbejdstime.

Veksten i it-investeringer har veeret markant stigende i samme tidsrum. Hermed stil-
les et stgrre og relativt bedre produktionsapparat til rddighed for den enkelte ansatte,
hvilket ogséd ma forventes at have en positiv indflydelse pé produktivitetsudviklingen
i samfundet. Eftersom det mé formodes, at man kan opretholde den samme produk-

tion med mindre indsats af arbejdskraft.

O Arbejdskraftkvalitet
O Arbejdstimer

W Kapitalkvalitet

@ Kapitalapparat

Arlig sendring i kvalitet og mangde for produktionsfaktorer

Y

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Pct.

3

Formélet med denne analyse af produktivitetsudviklingen i Danmark er at kunne
pavise, i hvor hej grad ggede it-investeringer og et hgjere uddannelsesniveau i ar-
bejdsstyrken forklarer denne udvikling. I figur 4.2 illustreres udviklingen i tjenesterne
og ydelserne fra henholdsvis kapitalgoderne og arbejdsstyrken. Disse er sa igen op-
delt mellem it og anden kapital, sdvel som mellem arbejdsstyrken med en kort (lave-
re) uddannelse kontra arbejdsstyrken med en lang (hgjere) uddannelse. Som det
fremgik af kapitel 3, omfatter arbejdsstyrken med en kort uddannelse arbejdskraft
med en grundskole, erhvervsfaglig eller kort videregdende uddannelse, mens lang
uddannelse dekker over den del af arbejdsstyrken, der har en mellemlang eller lang
videregdende uddannelse.
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It-kapitaltjenesterne deekker over indsatsen af tjenester fra software, informations- og
kommunikationsteknologi, mens andre kapitaltjenester primert daekker over maski-
ner og bygninger. En detaljeret opggrelsesmetode af kapitaltjenester og arbejdskraft-
ydelser kan findes i afsnit 3.2.5 0g 3.2.6.

Arlig andring i produktionsfaktorer

Pct. O Arbejdskraftydelser lang uddannelse
18 O Arbejdskraftydelser kort uddannelse
16 B |t-kapitaltjenester

B Andre kapitaltjenester

14
12
10

8

AN o N B

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

De stigende investeringer i it har medfgrt, at it-kapitaltjenesterne er steget med gen-
nemsnitligt 13,7 pct. pr. ar i perioden 1988 til 2000. Fgrste halvdel af perioden vidner
om marginalt hgjere vaekstrater end andel halvdel. Samme tendens observeres for
andre kapitaltjenester, selvom vakstraterne er noget mere beskedne - i gennemsnit
en arlig eendring pa 1,3 pct. Dette billede stemmer overens med tilbgjeligheden i figur
4.1. Kapitalkvaliteten gges med 1,5 pct. Samtidigt stiger maengden af kapitalappara-
tet ogsa, med hvad der svarer til 1,4 pct. arligt, og lidt hurtigere i periodens fgrste
halvdel end den anden.

Som forventet er arbejdskraftydelserne fra hgjere uddannede ogsa steget ganske
betragteligt over perioden. I seerdeleshed fra midten af halvfemserne, selvom vaksten
er aftagende hen mod &r 2000. Gennemsnitligt er vaeksten 3,6 pct. De tilsvarende
veaekstrater for lavere uddannede er negative indtil 1997, med 1995 som en undtagel-
se. Derefter observeres ogsa stabile stigninger, om end i et mere moderat omfang.
Samme konklusion kan man né frem til i figur 4.1. Arbejdskraftkvaliteten har positive
vekstrater over hele perioden og ligger gennemsnitligt pa 0,4 pct., mens arbejdsti-
merne falder over perioden med -0,1 pct. arligt, men med en klar opadgdende ten-
dens i de senere ér.

Konklusionen pa baggrund af tallene er saledes, at kapitalapparatet lobende er blevet
mere teknologisk og dermed af en hgjere kvalitet. Kapitalapparatet har dog ogsa i selv
faet et stgrre omfang. Uddannelsesniveauet er ogsé lgbende blevet opgraderet, mens
antallet af arbejdstimer gennemsnitligt falder over perioden, men dog er tiltagende
sidst i perioden 1988-2000. Kan disse ggede it-investeringer og et hgjere uddannel-
sesniveau realiseres i positive produktivitetseendringer, er forudsetningerne for stgr-
re &ndringer i samfundets samlede veekst dermed til stede.
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4.1.2 Arbejds- og totalfaktorproduktivitet

I det fplgende gennemgas drsagerne til vaekst i arbejds- og totalfaktorproduktivitet for
pgkonomien samlet set. I tabel 4.1 er arbejdsproduktiviteten og totalfaktorproduktivi-
teten opdelt. Som det fremgik af bl.a. (3.1.6) i afsnit 3.1.2, forklares @ndringen i
arbejdsproduktiviteten af endringer i intensiteten af kapital (dvs. indsatsen af kapi-
taltjenester pr. arbejdstime), kvaliteten af arbejdskraften (pé baggrund af uddannel-
sesniveauet) og totalfaktorproduktiviteten.

Bidrag til arlig eendring i arbejdsproduktivitet

8 Pct.
B Totalfaktorproduktivitet
7 O Arbejdskraftkvalitet
6 M It-kapitaltjenesteintensitet
0O Anden kapitaltjenesteintensitet
5

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Veksten i arbejdsproduktiviteten pd gennemsnitligt 2,7 pct. er domineret af &endrin-
gerne i totalfaktorproduktiviteten pa 1,4 pct. Bidraget fra it-kapital er nogenlunde
konstant med 0,6 pct. Anden kapitalintensitet bidrager gennemsnitligt med 0,4 pct.,
men er over perioden meget aftagende for ligefrem at veere negativi 1995 og 1998 til
2000. I starten af perioden er dens bidrag hgjere end it-kapitalen. At bidraget udvik-
ler sig til at blive negativt, skyldes den stgrre stigning i antallet af arbejdstimer fra og
med 1995. Arbejdskraftkvalitetens bidrag er ligeledes rimelig stabil med 0,3 pct. Et
hgjere uddannelsesniveau har derved bidraget til en stigning i produktiviteten pa
knap 4 pct. i perioden 1988-2000. Herudaf kan man konkludere, at der er en direkte
realiseret effekt pd arbejdsproduktiviteten fra et mere teknologisk preeget kapitalap-
parat og fra en bedre uddannet arbejdsstyrke.

Akkumuleret bidrag til arbejdsproduktivitetsveeksten

Pct.
18

e T otalfak torproduktivitet
= = Arbejdskraftkvailtet
14 e |t-kapitaltjenesteintensltet

16

12 Anden kapitaltjenesteintensltet

10

0 — T T T T T T T T T T T T
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
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Aggregeret arbejds- og totalfaktorproduktivitet. Markedsmaessig skonomi i alt

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 1988-2000

Veekstrate i pct. Gnsntlz

veekstrate i

pct.

1. Arbejdsproduktivitet (2+43+4) ................ 47 41 18 11 12 70 24 23 21 05 26 24 2,7
Heraf

2. Kapitalintensitet ........................... .8 18 13 11 1,7 1,2 03 10 06 05 08 04 1,0

Heraf it-kapitalintensitet. . . .................... o5 o6 05 06 08 07 06 08 06 07 08 05 0,6

3. Arbejdskraftkvalitet ........................ o4 04 03 01 02 02 02 02 03 03 02 02 0,3

4. Totalfaktorproduktivitet (4a+4b+4c).......... 24 1.8 02 -01 -07 56 19 10 12 -03 15 19 1.4

Heraf 4a Branche-veegtet totalfaktorproduktivitet. .. 23 21 01 -05 -07 54 16 08 10 -06 12 17 1,2

4b Omallokering af kapitaltjenester. ... .. ... o1 o1 01 00 O1 O1T 01 01 01 02 02 02 0,1

4c Omallokering af arbejdskraftydelser . .. ... 00 -03 00 04 -010 00 01 01 02 01 01 00 0,1

NB: Summen af delkomponenterne giver ikke ngdvendigvis totalen som falge af, at beregninger er foretaget med Laspeyres kaedeindeks

Totalfaktor-
produktiviteten
forklarer halvdelen

af vaeksten i
arbejdsproduktiviteten
fra 1988 til 2000

Figur 4.5

De samme konklusioner kan man drage ud fra figur 4.4, hvor sndringer over 1988-
2000 er akkumuleret. Knap 18 pct. point af @ndringerne i arbejdsproduktiviteten
tilskrives veeksten i totalfaktorproduktiviteten. Forlgbet har ikke vaeret kontinuerligt.
Bidraget fra it-kapitaltjenesteintensiteten og arbejdskraftkvaliteten er stabil stigende
og ender i henholdsvis mere end 8 og knap 4 pct. point. Intensiteten af andre kapital-
tjenester er stigende til og med 1994, hvorefter den jevner ud og ret beset falder til
lige ved 5 pct. point'2,

Alt i alt forklarer totalfaktorproduktivitetsveeksten mere end halvdelen af vaeksten i
arbejdsproduktiviteten fra 1988 til 2000, kapitalintensiteten en tredjedel, mens an-
den kapital og det hgjere uddannelsesniveau i arbejdsstyrken forklarer den resteren-
de vakst.

Zndringen i totalfaktorproduktiviteten bestdr af endringerne i den branche-
aggregerede totalfaktorproduktivitet og omallokerings-effekter fra kapitaltjenester og

arbejdskraftydelser. Opdelingen er ligeledes illustreret i figur 4.5.

Bidrag til arlig eendring i totalfaktorproduktivitet

6 Pct.
B Branche-veegtet totalfaktorproduktivitet
5 O Omallokering arbejdskraft
O Omallokering kapital
4
3
2
0 =Eﬁ | | \ﬁ\ |

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

12 Bemaerk, at summen af aendringer i de forklarende &rsager ikke summer op til &ndringen i arbejdsproduktiviteten p&
ca. 37 pct. Det kan bl.a. tilskrives, at de arlige a@ndringer enkeltvise er multiplikative (rentes rente), og at der anvendes
keedeindeks.
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Optimal udnyttelse af
arbejdsstyrken og
kapitalapparatet?

Veekst i
totalfaktorproduktivitet
pa 1,4 pct.

mellem 1988-2000

Positiv effekt pa
totalfaktor-
produktiviteten fra
omallokeringer i
produktions-
faktorer

Totalfaktorproduktivitetens dominerende indvirkning pé arbejdsproduktiviteten gar,
at de varierer i omtrent samme hgje grad. I enkelte ar kan intensiteten af kapital og
arbejdskraftkvaliteten dog vende fortegnet pd endringen i arbejdsproduktivitet. Med
andre ord har arbejds- og totalfaktorproduktiviteten modsat rettet vaekst i 1992-93 og
1998. Den stgrre stigning i totalfaktorproduktiviteten - og dermed arbejdsproduktivi-
tet - 1 1994 hanger til dels sammen med det opsving, som gkonomien oplevede midt i
halvfemserne.

At totalfaktorproduktivitetens indflydelse pa arbejdsproduktiviteten er s& markant
kan ligeledes bero pa en af antagelserne bag modellen. At virksomhederne hele tiden
fuldt ud udnytter produktionsfaktorerne er muligvis for streng en antagelse. Det kan
meget vel teenkes, at virksomhederne kun langsomt tilpasser deres arbejdsstyrke og
kapitalapparat til skiftende konjunkturer. I nedgangsperioder, hvor salget falder og
produktionen tilpasses hertil, afstdr man typisk fra at nedbringe arbejdsstyrken og
produktionsapparatet i samme omfang som produktionen. Selv om man med en for-
nuftig tilretteleeggelse af arbejdet ville kunne klare sig med mindre arbejdskraft, fast-
holder man altsé flere ansatte, end der strengt taget er brug for. Det kan f.eks. forkla-
res ved de anseattelses- og afskedigelsesomkostninger, man dermed undgar. Det sker i
forventning om bedre tider, hvor man igen vil fa fuld brug for alle. Udnyttelsesgraden
af kapitalinputtet og arbejdskraften er saledes gget i takt med at opsvinget startede.
Man kan sdledes reesonnere, at totalfaktorproduktivitet ogsé er et mal for kapacitets-
udnyttelse af produktionsfaktorer mellem to perioder.

At den gennemsnitlige vaekst i den aggregerede totalfaktorproduktivitet overvejende
er et resultat af endringerne i totalfaktorproduktiviteten i de underliggende erhverv
tydeligggres i figur 4.5 og tabel 4.1. Den branche-vagtede totalfaktorproduktivitets-
veekst er decideret negativ i 1992-1993 og 1998, mens iseer 1994 bidrager til, at den
branche-vaegtede vekst i totalfaktorproduktivitet i gennemsnit er 1,2 pct. Med omal-
lokeringerne i produktionsfaktorerne bliver den aggregerede vakst gennemsnitligt
1,4 pct.

Omallokeringerne har en mindre gennemsnitlig positiv effekt. Omallokeringerne i
kapitalapparatet bidrager gennemsnitligt 0,12 pct. point og har en tendens til at vaere
stgrre sidst i perioden. Det samme ggr sig geeldende for omallokeringen i arbejdsstyr-
ken, der forklarer gennemsnitligt 0,06 pct. point af vaeksten i totalfaktorproduktivite-
ten. Eftersom omallokeringerne er meget beskedne, mé opdelingen af arbejdskraften
og kapitalen pa henholdsvis fem uddannelsestyper og ti kapitalgoder betragtes som
vaerende tilstraekkeligt. Den resterende del af omallokeringen skyldes séledes at de
primare produktionsfaktorer er steget mere i brancher, hvor marginalproduk-
tet/aflgnningen er relativt hgj.

At omallokeringen i arbejdskraftydelserne for det meste har positive fortegn har med
andre ord den implikation, at arbejdskraften bevager sig mod erhverv med hgjere
aflgnning. Det kan ogsa tenkes, at darligere lgnnet arbejdskraft (pr. antagelse min-
dre marginalproduktiv arbejdskraft) traekker sig tilbage fra et erhverv, mens bedre
lgnnet arbejdskraft pdbegynder et arbejde i et andet erhverv. Samme fortolkning kan
tildeles de positive omallokeringer i kapitaltjenesterne. Gamle maskiner, der afvikles i
et erhverv, kan f.eks. blive erstattet af computere indenfor det samme eller et andet
erhverv.

Dermed har dette skift i beskeftigelsen og kapitalapparatet et positivt bidrag til veek-
sten i den aggregerede totalfaktorproduktivitet. Eller ogsé er der uobserverede for-
skelle tilbage, der ikke er taget hgjde for. Dvs. at arbejdskraften eller kapitalgoderne
indenfor de enkelte arter og typer er strukturelt forskellige'3. Dette fanges sa af &n-
dringerne i den branche-vaegtede totalfaktorproduktivitet. Der er ogsé beregnet omal-
lokeringer pé opdelingen af kapitalapparatet og arbejdsstyrken, men resultaterne er
tilpas marginale og varierende til, at ingen fortolkning er givet her.

13 5e evt. afsnit 3.2.9.
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4.1.3 Vaekstregnskab

Nu da produktivitetsberegningerne er gennemfgrt, er det muligt at opstille et sdkaldt
veekstregnskab for hele samfundet. I et vaekstregnskab kan verditilveeksten i gkono-
mien opdeles pd sammenvejede andringer i kapitalinput, arbejdskraft og den aggre-
gerede totalfaktorproduktivitet, jf. (3.1.3). Alternativt kan den opggres som a&ndrin-
gen i den aggregerede arbejdsproduktivitet og i mengden af arbejdstimer, pr. defini-
tion (se evt. (3.1.7))"4. Vaekstregnskabet er vist i tabel 4.2.

Bidrag til arlig eendring i vaerditilvaekst

Pct.

7
B Totalfaktorproduktivitet

O Arbejdskraftydelser lang uddannelse
O Arbejdskraftydelser kort uddannelse
M It-kapitaltjenester

O Andre kapitaltjenester

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 199 1997 1998 1999 2000

==

I figur 4.6 og figur 4.7 vises henholdsvis de &rlige andringer og de akkumulerede
bidrag til eendringer i verditilvaeksten. Verditilveeksten udviser frem for alt pane
stigninger fra 1994 og perioden ud, mens 1991-1992 udviste moderate stigninger og
veeksten i 1993 var negativ. Opdeles veerditilveeksten pa arsagerne ses en raekke inte-
ressante aspekter.

Akkumuleret bidrag til veerditilvaeksten

18 Pct.

e Totalfaktorproduktivitet
16 = = Arbejdskraftydelser lang uddannelse
14 Arbejdskraftydelser kort uddannelse
12 s |t-kapitaltjenester

= = = Andre kapitaltjenester
10

1988 1989 __ 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

S AN o NN

Kapitalbidraget er forholdsvist konstant. Som redegjort for i afsnit 3.2.11 kan kapi-
talbidraget opdeles ad to veje. Enten pé kvalitet og mangde, eller pé it og anden kapi-
tal. Der observeres et svagt fald i kapitalbidraget midt i halvfemserne, hvilket kan
forklares ved, at veeksten i kapitalapparatet var beskeden. Det er iszr tjenesterne fra
de traditionelle kapitalgoder, hvori bidraget til veeksten er aftagende.

14 Bemaerk at vaerditilvaeksten er renset for andre produktionsskatter og —subsidier og sledes udger bruttofaktorind-
komsten. Den ber ikke forveksles med bruttoveerditilvaeksten.
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Tabel 4.2

Vakstregnskab. Markedsmaessig ekonomi i alt

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 1988-2000

Veekstrate i pct. Gnsntlz

veekstrate i

pct.

1. Aggregeret veerditilvekst (2+3+4el.5+6) ... 21 21 11 08 -1,1 57 41 24 34 25 38 48 2,6
Heraf

2. Kapitalinput (2a+2b el. 2c+2d) .............. 0 11 11 10 09 08 10 11 11 13 13 1.2 1.1

Heraf 2a Kvalitet. ..............cooouinn... 04 04 05 05 05 05 06 06 05 06 07 06 0,5

2bMeangde. . ... 06 06 06 04 03 03 04 05 05 06 06 06 0,5

2c It-kapitalinput .............. ... ... 05 05 o5 06 07 06 07 08 07 08 08 07 0,7

2d Anden kapitalinput . ............... 06 06 06 04 02 01 03 03 04 05 04 05 04

3. Arbejdskraft (3a+3b el. 3c+3d)............... -,3 09 -02 -01 1,2 07 12 03 10 15 10 16 0,2

Heraf 3aKvalitet. . ..................ovot.. o4 04 03 01 02 02 02 02 03 03 02 02 03

3bMaengde.........cooviiiii 1,7 13 -05 -02 -15 -08 10 00 08 12 08 15 -0,1

3clang uddannelse .................. 03 04 03 01 00 02 05 04 05 05 05 05 04

3d Kort uddannelse. .................. 16 13 -05 -01 -13 -08 08 -01 05 09 04 11 -0,2

4. Aggregeret totalfaktorproduktivitet. . ....... 24 18 02 -01 -07 56 19 10 12 -03 15 19 1.4

5. Aggregeret arbejdsproduktivitet ........... 47 41 18 11 12 70 24 23 21 05 26 24 2,7

6. Arbejdstimer................. .. ... -24 19 -07 -03 -23 -1,3 17 00 12 20 12 23 0,0

NB: Summen af delkomponenterne giver ikke nadvendigvis totalen som felge af, at beregninger er foretaget med Laspeyres keedeindeks.

Tiltagende
arbejdskraftbidrag til
veerditilveeksten

Totalfaktor-
produktiviteten
far relativ mindre
betydning for
veerditilveeksten

Totalfaktorproduktivitet
og kapital driver
veerditilveeksten mellem
fra 1988 til 2000

Bidraget stiger dog igen, hvilket resulterer i et gennemsnitligt arligt veekstbidrag pa
0,4 pct. point. It-kapitalgoderne har en svag stigende tendens i slutningen af perioden
- i gennemsnit er det arlige veekstbidrag 0,7 pct. point. Baseret pa kapitalkvaliteten er
vaekstbidraget 0,5 pct. gennemsnitligt, hvilket er ganske hgjt. Med andre ord spiller
kvalitetsforbedringerne af realkapitalen omtrent tre gange sé stor en rolle for veerdi-
tilvaeksten som det samlede bidrag fra arbejdskraft ger, set over hele perioden.

Bidraget fra arbejdskraften er stigende over perioden. Bidraget til veerditilvaeksten er
forst positivt fra 1995. Arsagen hertil skyldes storre fald i antallet af arbejdstimer i
starten af perioden. Hvilket ogsa har betydning for den stgrre stigning i arbejdspro-
duktiviteten. Det positive bidrag fra arbejdskraften i den sidste halvdel af halvfem-
serne kan fgrst og fremmest forklares af faldende ledighed. Eftersom den del af ar-
bejdsstyrken, der har en lavere uddannelse star for langt stgrstedelen af de samlede
arbejdstimer, vil udviklingen for denne vare ret overensstemmende med udviklingen
i maengden af arbejdstimer. Kvaliteten af arbejdskraften har pr. definition en identisk
betydning for arbejdsproduktivitet og veerditilvaekst. Det markant ggede bidrag i slut-
ningen af halvfemserne kan tildeles udviklingen i begge de to opdelinger af arbejds-
styrken. Grundet faldet i starten af perioden er det gennemsnitlige bidrag dog -0,2
pct. for lavere uddannede, mens hgjere uddannede tilsvarende har en forklaring pa
0,4 pct. At de hgjere uddannede har sé relativ stor betydning for veerditilveeksten i
forhold til de fa arbejdstimer, som de leegger i produktionen sammenlignet med de
lavere uddannede, skyldes den hgjere aflgnning, der indgar som veegt. Kombineret
med, at vaeksten i arbejdskraftydelserne fra denne arbejdsstyrke har vaeret betragtelig
hgj over perioden, medfgrer det, at bidraget bliver stgrre.

I gennemsnit forklarer totalfaktorproduktiviteten 1,4 pct. point af eendringen i veerdi-
tilveeksten. Man skal imidlertid veere opmarksom pé, at mens den aggregerede veerdi-
tilvaekst er steget i den sidste halvdel af halvfemserne, er totalfaktorproduktivitets-
vaekstens andel af aendringen i veerditilveeksten gennemsnitligt faldende i den peri-
ode. Veerditilvaeksten er sdledes i stigende grad fremkommet ved en stgrre indsats af
arbejdskraftydelser og en gget indsats af kapitaltjenester.

Det kan derfor fastslas, at den samlede verditilvaeekst kan forklares af vaeksten i total-
faktorproduktiviteten med knap 18 pct. point, nar man akkumulerer de arlige veekst-
rater. Veeksten i it- og anden kapitalinput udggr henholdsvis de mere end 8 og 5 pct.
point af endringen i veerditilveeksten, mens de hgjere og lavere uddannede bidrager
med hver over 4 og lige ved -2 pct. point. I det store og hele er det altsé udviklingen i



Del af skonomien, hvor
den malte produktivitet er
gkonomisk relevant

Landbrug, fiskeri og
rastofudvinding mv.

Boliger samt udlejning af
erhvervsejendomme

Markedsmeessige by- og
tjenesteydende erhverv
ekskl. boliger og udlejning
af erhvervsejendomme

Figur 4.8

37

totalfaktorproduktiviteten i kombination med kapitaltjenesterne, der reelt forklarer
@ndringen i veerditilveeksten for perioden 1988-2000 som helhed.

4.1.4 Markedsmaessige by- og tjenesteydende erhverv

Frem for at aggregere op til den markedsmessige gkonomi i alt kan det vaere interes-
sant at betragte alternative aggregeringer. I USA betragtes produktivitetsudviklingen
for aggregeringen markedsmessige byerhverv ekskl. boliger og udlejning af er-
hvervsejendomme som det mest reprasentative mal for gkonomien.

Det skyldes, at i erhvervshovedgruppen Landbrug, fiskeri og rdstofudvinding mv. er
produktiviteten gkonomisk interessant over laengere perioder, men problematisk pa
kort sigt pga. klimabetingede svingninger i hgstudbyttet og store svingninger som
folge af ibrugtagning og afvikling af olie- og naturgasfelter. Det er derfor hensigts-
maessigt at holde denne gruppe af erhverv separat, nar man analyserer udviklingen i
produktiviteten pa kort sigt.

Produktivitetsudviklingen i erhvervene Boliger og Udlejning af erhvervsejendomme mv.
er helt speciel, da der er en meget stor veerditilveekst og relativt fa arbejdstimer, efter-
som den helt dominerende produktionsfaktor er realkapital i form af boliger og er-
hvervsbygninger. Det er derfor hensigtsmeessigt at holde disse erhverv udenfor ved en
opggrelse af arbejdsproduktiviteten.

Derfor gennemgés nedenfor udviklingen i aggregeringen Markedsmessige byerhvery
ekskl. boliger og udlejning af erhvervsejendomme som den bredest mulige erhvervs-
gruppe, for hvilken udviklingen fra ar til ar i produktiviteten kan fortolkes som udtryk
for effektivitetsforbedringer. Ligeledes ses pa udviklingen i aggregeringen Markeds-
maessige tjenesteydende erhverv ekskl. boliger og udlejning af erhvervsejendomme. For-
skellen mellem byerhverv og de tjenesteydende erhverv er, at industrierhvervene,
Energi- og vandforsyning og Bygge- og anlagsvirksomhed ikke indgér i sidstneevnte
gruppering (se bilag 1).

Arlig sendring i arbejdsproduktiviteten

> Pct. I | andbrug, fiskeri og rastofudvinding
1 Markedsmaessige byerhverv ekskl. boliger og udlejning af erhvervsejendomme

Markedsmaessige tjenesteydende erhverv ekskl. boliger og udlejning af erhvervsejendomme
10

=== Markedsmaessig gkonomi i alt

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
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Tabel 4.3

Arbejdsproduktivitet fordelt pa arsager og erhverv. 1988-2000

Arbejds- Totalfaktor- Arbejds-  Kapitaltjeneste-

produk- produk- kraft- intensitet
tivitet tivitet kvalitet
It Anden
1=(2+..+5) 2 3 4 5

Gnsntl. arlig veekstrate i pct.

Markedsmaessig gkonomi i alt ......... ... . 2,7 1,4 0,3 0,6 04
Markedsmaessige byerhverv ekskl. boliger og udlejning af erhvervsejendomme .................. 2,1 0,8 0,2 0,8 04
Markedsmaessige tjenesteydende erhverv ekskl. boliger og udlejning af erhvervsejendomme. . ... .. .. 2,4 0,7 0,4 1,0 0,4
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding . .......... . 57 41 04 0,1 1,0

NB: Summen af delkomponenterne giver ikke nadvendigvis totalen som falge af, at beregninger er foretaget med Laspeyres kaedeindeks.

Hgjere andel af
arbejdsproduktiviteten
kan forklares i
byerhvervene

Figur 4.9

I gennemsnit har arbejdsproduktivitetsudviklingen i de Markedsmassige byerhvervy
ekskl. boliger og udlejning af erhvervsejendomme ligget 0,6 pct. point under arbejds-
produktivitetsudviklingen i den markedsmaessige gkonomi i alt. Dette er som fglge af,
at Landbrug, fiskeri og rastofudvinding mv. har haft en gennemsnitlig veekst i arbejds-
produktiviteten pa 5,7 pct. En neermere sammenligning af veeksten i arbejdsproduk-
tiviteten for den markedsmaessige gkonomi i alt og Markedsmassige byerhverv ekskl.
boliger og udlejning af erhvervsejendomme viser, at kilderne til vaeksten adskiller sig
markant fra hinanden. I Markedsmassige byerhverv ekskl. boliger og udlejning af er-
hvervsejendomme kan en meget hgjere andel af arbejdsproduktivitetsstigningen for-
klares af brugen af kapital og arbejdskraft. It-andelen er ligeledes hgjere, hvilket for-
klares med, at de primere erhverv er ekskluderet.

De Markedsmassige tjenesteydende erhverv ekskl. boliger og udlejning af erhvervsejen-
domme adskiller sig fra Markedsmeessige byerhverv ekskl. boliger og udlejning af er-
hvervsejendomme ved dels at have en hgjere gennemsnitlig vaekst i arbejdsproduktivi-
teten, og dels ved at udviklingen i totalfaktorproduktivitet udggr en endnu mindre
del af denne.

Bidrag til arbejdsproduktiviteten i markedsmaessige byerhverv

Pct.

B Totalfaktorproduktivitet
6 O Arbejdskraftkvalitet
M It-kapitaltjenesteintensitet
O Anden kapitaltjenesteintensitet

Hgﬁgi P

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

w

N

—_

o

'
—_

Igen er it-kapitaltjenesternes betydning relativt hgjere som fglge af, at de sekundere
erhverv, som f.eks. industrierhvervene, ikke er indeholdt, men at der udelukkende
kigges pé serviceerhverv. Det ses sdledes, at @ndringer i it-kapitalapparatet og ar-
bejdskraftkvalitet har den stgrste effekt i disse erhverv, og dette udelukkende sker pé
bekostning af totalfaktorproduktiviteten.
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Bidrag til arbejdsproduktiviteten i markedsmaessige tjenesteydende erhverv
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4.2 Analyse pa erhvervsniveau

Efter gennemgangen af hovedresultaterne for den samlede markedsmaessige gkono-
mi, vil dette afsnit koncentrere sig om de enkelte erhvervs produktivitetsudviklinger.
Som tidligere naevnt er resultaterne for den samlede markedsmassige gkonomi dan-
net ud fra udviklingen i de underliggende erhverv i samfundet. Udover at praesentere
de beregnede produktivitetseendringer i erhvervene, vil afsnittet ogsd analysere er-
hvervenes bidrag til samfundets samlede @ndringer i produktivitet og vaerditilvakst.

For overskuelighedens skyld og med henblik pa szerligt interessante analyser er de 52
erhverv, for hvilke der offentligggres tal for, inddelt i felgende grupperinger:

=  Primare erhverv
= Sekundere erhverv

=  Tertieere erhverv

Derudover er det valgt at se pa fem andre grupperinger, der bestér af erhverv, der har
seerlige karakteristiske traek blandt alle 52 erhverv:

» [It-producerende erhverv

» It-kapitalintensive erhverv

= Uddannelses-intensive erhverv
= Tistgrste eendringer

* Timindste andringer

De uddannelses- og it-kapitalintensive erhverv er udvalgt pa baggrund af andelen af
henholdsvis arbejdskraft med en hgjere uddannelse i forhold til hele arbejdsstyrken
og it-kapitalinput af det samlede kapitalinput i det specifikke erhverv. Der er séledes
ikke tale om erhvervene med de absolut stgrste indsatser af it-kapital og hgjtuddan-
net arbejdskraft. De it-producerende erhverv er udeladt af fgrstnaevnte. De relativt
mest intensive erhverv fremkommer gverst i figurerne og sa fremdeles.

Som det vil fremgé, er samtlige de it-kapitalintensive erhverv indeholdt i gruppen af
tertieere erhverv. Andelen af it-kapitalinput i forhold til det samlede kapitalinput lig-
ger for de ti mest it-kapitalintensive erhverv mellem 3 og 7 pct., hvor Anden service-
virksomhed og Udlejning undtagen af fast ejendom besidder de stgrste andele.
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Stor variation i ar-til-ar
aendringerne i
totalfaktorproduktivitet

Erhvervene med en relativ hgj andel af arbejdskraft med en hgjere uddannelse er
bredt reprasenteret fra bade de primere, sekundaere og tertieere erhverv. Andelen af
hgjere uddannede udger for de ti mest intensive erhverv mellem 18 og 32 pct. af er-
hvervets samlede arbejdsstyrke, hvor Sundhedsvasen mv., Udvinding af rdolier og na-
turgas mv. og Skibsfart har den bedst uddannede arbejdsstyrke.

4.2.1 Arbejds- og totalfaktorproduktivitet fordelt pa erhverv

I dette afsnit redeggres for udviklingerne i arbejds- og totalfaktorproduktivitet fordelt
pa erhverv. I tabel 4.4 opstilles de enkelte erhvervs arlige gennemsnitlige udvikling i
arbejdsproduktiviteten for perioden 1988-2000, samt denne opdelt pa de faktorer,
der spiller ind pa endringen. Den gennemsnitlige arlige veakst i totalfaktorproduktivi-
teten, arbejdskraftkvaliteten og intensiteten af it- og andre kapitaltjenester summer
op til endringen i arbejdsproduktiviteten i erhvervet (se (3.1.6)). I enkelte erhverv
kan der dog forekomme afvigelser som fglge af afrundinger og anvendelse af Laspey-
res keedeindeks i beregningerne.

En dominerende forklaring pa arbejdsproduktiviteten er udviklingen i totalfaktor-
produktivitet. I tabel 4.5 praesenteres de beregnede arlige vakstrater i totalfaktorpro-
duktiviteten pé erhvervsniveau. Beregningen folger af (3.1.9).

Der forekommer store variationer fra ar til &r. Bemeerk eksempelvis 99 pct. vaekst i
erhvervet Udlejning undtagen af fast ejendom i aret 1993, mens totalfaktorproduktivi-
teten faldt med 12 pct. aret for. Det kan skyldes periodiseringsproblemer (f.eks. pro-
blemstillingen om hvornar en foretaget investering skal bogferes).

I denne forbindelse papeges ogsa, at der kan vere problemer med indekset for pro-
duktion, der alene kan ggre produktivitetseendringerne negative. Oftest er produkti-
onen meget volatil og harmonerer overhovedet ikke med udviklingen i indsatsen af
produktionsfaktorer. I nogle brancher kan der vaere problemer med at male den reale
produktion. Antages det, at produktionen undervurderes kan det resultere i en afta-
gende udvikling for totalfaktorproduktivitet. En lignende problemstilling ses mht.
kvalitetsforbedringer, der muligvis ikke fanges tilfredsstillende i malet for produkti-
on. I sé fald ville priserne blive overvurderet og mangdeudviklingen undervurderet.
Ved at betragte gennemsnit over en periode undgas spgrgsmalet om, hvad man ger
med produktion eller indsats af produktionsfaktorer, der méles med et tidsmaessigt
lag. Derfor giver det mest mening at betragte @ndringerne i produktivitet over en
leengere periode.
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Tabel 4.4 Arbejdsproduktivitet fordelt pa arsager og erhverv. 1988-2000
1 e e O
Arbejds-  Totalfaktor- Arbejds- Kapitaltjeneste-

produk- produk- kraft- intensitet
tivitet tivitet kvalitet
It Anden
1=(2+...+5) 2 3 4 5
Gnsntl. arlig veekstrate i pct.

01109 Landbrug . . ..o oot 5.4 3,9 0,7 0,0 0,7
01129 Gartnerier, planteskoler og frugtplantager ............... ..o, 1.2 0,6 0,5 0,0 0,0
01400 Maskinstationer, anleegsgartnerier mv. ........ ..ot 11 0,1 0,2 0,2 0,6
02000 SKOVBIUG . . v v vttt et e e et e e 0,1 -0,2 04 0,0 -0,1
05000 FiSKeri MV. ..ttt e e e e e e e 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0
11000 Udvinding af rdolier og naturgas mv. ............c.eeiiinneniinnenineennnn. 8,8 8,0 0,0 0,7 0,4
14009 Udvinding af grus, ler, stenogsaltmv. ..., -0,7 -4,3 0,2 0,6 3,1
15009 Neerings- og nydelsesmiddelindustri . .......... ... ... 1.5 0,2 0,1 0,4 0,8
17009 Tekstil-, bekleednings- og leederindustri . ........ ... .. i 1.9 0,6 0,4 0,3 0,6
20000 TraeindUSTIT . . oo vttt e e 0,5 -0,7 0,2 04 0,7
21009 Papir og grafisk industri . ...... ... . 0,9 0,0 0,2 04 0,3
23000 Mineralolieindustri MV. .. oottt e e e e 3,0 0,7 0,2 0,2 2,0
24000 Kemisk INAUSTI . .. ottt et et e e e e e e e e e e e 4.1 2,4 0,3 0,7 0,7
25000 Gummi- og plastindustri ... ... ... 04 0,3 0,2 0,3 03
26000 Sten-, ler- og glasindustri MV. .. ...t e 0,6 0,3 0,1 0,3 -0,1
27009 Fremstilling og forarbejdning afmetal ............. ... .. ... . L 1.5 0,5 0,2 0,4 0,3
29000 Maskinindustri . ... ... 0,9 -0,2 0,2 0,6 0,3
300000 Fremstilling af kontormaskiner og edb-udstyr ............. ... oo, 83 7,0 0,2 11 0,0
310000 Fremstilling af andre elektriske maskiner og apparater ........................ 2,4 0,7 0,3 1,0 0,4
320000 Fremstilling af telemateriel mv. ....... ... i 3,2 1,4 0,1 1,3 04
330000 Fremstilling af medicinaludstyr, instrumenter, uremv.. . .............ooveina. .. 35 1,3 0.3 1,6 03
35009 Transportmiddelindustri .. .......... . 2,0 0,5 0,1 0,8 0,6
36000 Mabelindustri og anden industri .. ..........c.co i 1.3 -0,5 0,2 0,6 1,0
40009 Energi- og vandforsyning . ... 2,8 1,0 0,1 0,2 1,5
45000 Bygge- og anleegsvirksomhed . ............ i 0,0 -0,5 0,2 0,2 0,1
50000 Handel med biler, autoreparation, servicestationer ............................ 0,7 0,1 0,3 0,2 0,1
51000 Engros- og agenturhandel undtagen biler ............. ... .. ... 2,9 1,7 0,2 0,9 0,1
52109 Detailhandel med fadevarer mv. . ............iiiii e 1,4 0,5 0,0 0,8 0,1
52299 Varehuse 0g StOrmagasiner . ... ........oouinttiee e 1,5 2,2 0,1 0,3 -0,9
52300 Apoteker, parfumerier og materialistermv. ............ .. . o i 7,6 74 0,0 03 0,0
52419 Detailhandel med bekleedning, fodtejmv. ......... ... .. i 2,7 2,9 0,1 0,1 -0,3
52449 Detailhandel i evrigt, reparationsvirksomhed ........... ... ... ... L. 3,9 3,5 0,1 0,2 0,1
55000 Hotel- og restaurationsvirksomhed mv.. . ...... ... ..o -0,5 -0,8 0,2 0,0 0,1
60000 Landtransport, rartransport. . . ... ...v vttt e 0,2 -0,9 0,1 0,3 0,8
61000 SKibSTart ... ..o 7.0 4,3 0,1 0.3 2.3
62000 LUFHErANSPOrt . ...ttt e e e e -2,1 22,7 0,0 0,7 -0,1
63000 Godsbehandling, havne mv., rejsebureauer ..., 2,8 -0,7 0,1 0,7 2,7
64000 Post og telekommunikation .. ... . 35 1,9 0,2 0,9 0,5
65000 Finansieringsvirksomhed .. ... ... ... 2,1 -0,9 0,2 2,7 0,1
66000 Forsikringsvirksomhed . ... ... . 2,4 0,8 0,2 1,5 -0,1
67000 Servicevirksomhed for finanssektoren mv. ......... .. ... i 7,7 5,0 0,1 2,1 0,6
701109 Ejendomsmeeglervirksomhed mv. ........ ... . . i -3,9 -4,2 0,2 0,1 -0,1
702009 BOlIgOT .\ v vttt et e 2,0 0,1 0,0 0,1 1,8
702040 Udlejning af erhvervsejendomme mv. ... ... 3,0 0,0 0,1 1,2 1,9
71000 Udlejning undtagen af fastejendom ........... .. ... i 7,7 2,2 0,0 4,5 1,0
72000 Databehandlingsvirksomhed . .......... .. . . . 4,3 1,9 0,2 2,4 -0,2
74000 Radgivningsvirksomhed mv., rengeringsvirksomhed . . ............ ... .. .. . 04 -0,8 04 0,9 -0,1
85109 SUNAhEASVEESEN MV. . . oo\ttt ettt e et et e e 39 -1,7 0,9 11 3,8
90000 ReNOVAtiONSVEESEN . . o vttt e ettt -2,8 -4,0 0,0 0,3 0,9
91000 Organisationer og foreninger . ...........oo ittt -0,1 -0,7 0,3 04 0,0
92000 Forlystelser, kultur og sport . ...t 1,4 0,5 0,1 0,5 0,3
93009 Anden Servicevirksomhed . ... ...ttt 0,6 0,2 0,2 0,2 0,0

NB: Summen af delkomponenterne giver ikke nadvendigvis totalen som falge af, at beregninger er foretaget med Laspeyres kaedeindeks.
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Tabel 4.5 Vakstrater for totalfaktorproduktiviteten fordelt pa erhverv
1 ) () AN AN [ A S S_—___— N
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000  1988-2000

Gnsntl. arlig

Pct. veekstrate i

pct.

01109 Landbrug . . ..o oo 72 45 02 -14 140 57 50 44 29 20 -10 48 39
01129 Gartnerier, planteskoler og frugtplantager ........... 1.2 33 26 57 -08 -32 28 -31 1715 -06 -52 -23 0,6
01400 Maskinstationer, anleegsgartneriermv. .............. 1.0 -02 -37 -25 -30 41 01 -05 47 -29 -6 58 0,1
02000 SKOVBIUG ..o et 70 23 02 84 -381 -1,7 150 50 21 92 -18 23 -0,2
05000 Fiskeri mv. ........c.ooiiireiii i, 75 -86 -1,3 120 20 51 -83 -60 144 -11 10 -38 0,8
11000 Udvinding af rdolier og naturgasmv. ............... 169 42 12,7 52 -01 26 31 110 96 03 196 13,1 8,0
14009 Udvinding af grus, ler, stenogsaltmv. .............. 14 145 -48 -09 -129 -23 51 47 01 -90 -44 12 -4,3
15009 Neerings- og nydelsesmiddelindustri ................ o4 02 o05 -10 08 08 06 -15 21 -05 16 -19 0,2
17009 Tekstil-, bekleednings- og leederindustri ............. 16 -16 19 08 15 1,7 14 07 22 -14 14 -02 0,6
20000 Treeindustri . ....ovvee i 54 -163 -09 -02 -10 87 -19 58 72 -18 -02 09 -0,7
21009 Papir og grafisk industri ................... ... ... 14 05 -13 02 -05 23 00 -04 17 -13 05 04 0,0
23000 Mineralolieindustrimv. .......... ..., 1.6 30 -22 26 66 19 24 -20 39 49 22 34 0,7
24000 Kemisk industri . .......ooeeeii i 10 -02 12 19 -27 62 35 -02 84 13 68 21 2,4
25000 Gummi- og plastindustri ......................... 22 09 -74 02 -49 40 -09 00 18 -23 12 17 -0,3
26000 Sten-, ler- og glasindustrimv. ..................... 53 -30 -36 08 60 75 00 10 24 -15 15 -02 0,3
27009 Fremstilling og forarbejdning af metal .............. 28 04 26 02 44 47 56 -30 07 -02 -05 14 0,5
29000 Maskinindustri . ..........c i 13 19 19 33 08 53 19 45 30 -19 -26 25 -0,2
300000 Fremstilling af kontormaskiner og edb-udstyr ........ 64 -38 59 162 -57 206 -14 413 -72 24 165 21 7,0
310000 Fremstilling af andre elektriske maskiner og apparater . 26 -59 98 34 -50 88 -04 -30 -07 00 -45 50 0,7
320000 Fremstilling af telemateriel mv. ................... 79 34 04 11 56 86 -02 13 18 30 44 -22 1,4
330000 Fremstilling af medicinaludstyr, instrumenter, uremv.... 05 -61 20 16 45 80 -21 10 -06 56 -23 44 1.3
35009 Transportmiddelindustri ......................... 30 41 53 11 27 23 51 -33 55 47 -11 09 0,5
36000 Mgbelindustri og anden industri ................... 1,7 09 45 51 46 68 -26 -22 02 -31 15 -3 -0,5
40009 Energi- og vandforsyning ................. ... 05 -03 54 48 -32 -08 57 55 -24 -16 08 -14 1.0
45000 Bygge- og anleegsvirksomhed . .................... 04 -20 10 -07 54 21 14 16 -30 13 11 -15 -0,5
50000 Handel med biler, autoreparation, servicestationer .. ... 24 08 19 19 -1,7 61 03 -16 -37 15 -22 -06 0,1
51000 Engros- og agenturhandel undtagen biler ............ 62 29 63 -26 28 -06 44 92 -48 11 37 53 1,7
52109 Detailhandel med fedevarermv. ................... 117 81 36 47 -60 103 -07 -32 -36 10 -07 -71 0,5
52299 Varehuse og stormagasiner ...................... -39 199 12 77 -26 -107 21 48 56 57 55 -62 2,2
52300 Apoteker, parfumerier og materialistermv. ........... 1,7 47 18 -08 278 135 124 12 -07 79 173 -0,2 7.4
52419 Detailhandel med bekleedning, fodtejmv. ............ 14 204 32 -02 -22 69 55 12 18 49 -47 -17 2,9
52449 Detailhandel i evrigt, reparationsvirksomhed ......... -04 126 30 36 66 107 80 -44 53 13 -31 -01 3,5
55000 Hotel- og restaurationsvirksomhed mv.. . ............. 00 -13 -42 14 29 24 -08 -37 20 -16 10 -40 -0,8
60000 Landtransport, rartransport. . . .................u... 25 -34 08 -25 -25 39 -15 40 05 -21 -27 15 -0,9
61000 Skibsfart ... 31 138 26 80 -82 31 138 58 30 -53 97 42 43
62000 Lufttransport ..........oueeiiie i 92 -39 -164 102 -106 22 -15 28 -25 13 -30 16 2,7
63000 Godsbehandling, havne mv., rejsebureauer ........... 100 30 -29 -33 -30 14 -29 54 -44 -21 33 53 -0,7
64000 Post og telekommunikation ............. ... ..., 00 59 -01 41 06 45 08 92 -03 -1,1 -05 02 1,9
65000 Finansieringsvirksomhed ......................... 06 -43 -41 -66 28 22 -86 32 25 48 -59 42 -0,9
66000 Forsikringsvirksomhed ................... .. ..... 148 68 -33 -11,3 92 131 -73 48 29 68 -1,2 -29 0,8
67000 Servicevirksomhed for finanssektorenmv. ............ 58,7 109 103 -48 -02 -196 203 -21,5 -54 293 12 30 5,0
701109 Ejendomsmeeglervirksomhed mv. ................. 1.6 130 -196 124 -185 24 -35 -11 -50 -46 -13,3 -7.8 -4,2
702009 Boliger ...t e 02 00 -03 -06 -14 -18 23 16 -02 -07 01 19 0,1
702040 Udlejning af erhvervsejendomme mv. .............. 26 31 03 -25 -02 23 -23 18 -15 05 19 -04 0,0
71000 Udlejning undtagen af fast ejendom ................ -1,2 150 63 -11,9 992 145 -85 35 -133 -38 -58 -30 2,2
72000 Databehandlingsvirksomhed ...................... 09 72 -50 153 54 34 57 -192 145 35 10 -48 1,9
74000 Radgivningsvirksomhed mv., rengeringsvirksomhed.. . . . . 27 30 -09 -28 -18 -04 -50 -21 40 -55 -03 -03 -0,8
85109 Sundhedsvaesen Mv. ...........oiiiiiiiiiiii., 1,0 -72 10 62 74 -25 -37 54 33 -49 37 -08 1,7
90000 Renovationsveesen . ...........ouiuiininannn.n. 34 06 65 -01-198 -15 -06 -1,2 -46 -23 -42 -21 -4,0
91000 Organisationer og foreninger ..................... -215 183 -0,1 1,2 90 -17 -08 -13 07 -24 -33 -22 -0,7
92000 Forlystelser, kulturog sport ...................... 20 116 -41 -38 141 27 -02 -41 -27 -33 -13 -28 0,5

93009 Anden Servicevirksomhed . ............ ... it 33 42 55 -19 123 73 -28 -05 03 -32 -43 -54 0,2
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I de primere erhverv spiller totalfaktorproduktiviteten en relativt stor rolle for &n-
dringen i arbejdsproduktivitet, mens intensiteten af kapitaltjenester spiller en temme-
lig lille rolle. Ikke overraskende er bidraget fra it beskedent i disse erhverv. Arbejds-
kraftkvalitetens rolle er generelt hgj i disse erhverv sammenlignet med andre gruppe-
ringer af erhverv. Med andre ord er uddannelsesniveauet i de fleste primere erhverv
steget forholdsvist meget. I Gartnerier, planteskoler og frugtplantager og Maskinstatio-
ner, anlegsgartnere my. og Skovbrug er det faktisk den overskyggende faktor i udvik-
lingen i arbejdsproduktiviteten. Udviklingen i Udvinding af grus, ler, sten og salt mv. er
bemerkelsesverdig, idet totalfaktorproduktiviteten er meget negativt dominerende,
mens de andre faktorer traekker op. Det ma betyde, at tilretteleeggelsen af arbejds-
gangen har vaeret langt fra optimal. Eller ogsa fanger dette residualled ganske enkelt
effekter, som modellen i kapitel 3 ikke kan tage hgjde for. En forklaring kunne ogsé
vaere, at modellen overvurderer effekten af de gvrige faktorer, jf. antagelsen om at
aflgnningen svarer til marginalproduktet. Samme trak ses i erhvervet Udvinding af
raolier og naturgas my. I veeksten i arbejdsproduktivitet resterer en del, der ikke kan
forklares med gget uddannelsesniveau eller mere kapital pr. arbejdstime.

Bidrag til arlig @ndring i arbejdsproduktivitet. 1988-2000
Primaere erhverv

Landbrug

B Totalfaktorproduktivitet

O Arbejdskraftskvalitet

[ It-kapitaltjenesteintensitet

O Anden kapitaltjenesteintensitet

Gartnerier, planteskoler og
frugtplantager

Maskinstationer, Anlaegsgartnerier mv.
Skovbrug

Fiskeri mv.

Udvinding af raolier og naturgas mv.

Udvinding af grus, ler, sten og salt mv.

Produktivitetsstigninger i landbruget kan skyldes det store fald i arbejdstimer, samti-
digt med at en stgrre andel af arbejdsgangen er blevet mekaniseret. Faldet i arbejds-
timer er saledes ikke kun konjunkturbestemt, som i de andre erhverv, men der er ogsé
tale om et strukturelt skift'®. Der er en vis usikkerhed forbundet med at tolke pa
produktivitet i de primeere erhverv. Det er kendetegnende, at faanomener som vind og
vejr er af afggrende betydning for produktionen. I forleengelse heraf, er priserne, som
erhvervene kan afsette til, traditionelt meget svingende.

I modsatning til de primaere erhverv, er arbejdsproduktivitetsudviklingen i de sekun-
deere erhverv generelt ensartet. Derudover er it-bidraget vesentligt mere markant
end ved de primare erhverv. Derfor vil vakstbidraget fra totalfaktorproduktiviteten
ogsa veere det mindre alt andet lige. Anden kapitaltjenesteintensitet er nu mere do-
minerende, men dette er helt naturligt, da de sekundere erhverv primert bestar af
industrierhverv. I alle erhverv pavirker kvaliteten af arbejdskraften produktiviteten
positivt.

15 Faktisk undervurderes vaeksten i totalfaktorproduktiviteten i landbruget med de foreliggende data. Jord er endnu ikke
et opgjort kapitalgode i nationalregnskabet. Var det det, ville indsatsen af kapitaltjenester formentligt falde en del i
landbruget som falge af det stadig mindre areal, som erhvervet rader over.



44

Figur 4.12

Produktiviteten i de
tertiaere erhverv

Figur 4.13

Bidrag til arlig eendring i arbejdsproduktivitet. 1988-2000
Sekundaere erhverv

Neerings- og nydelsesmiddelindustri

M Totalfaktorproduktivitet

0O Arbejdskraftskvalitet

[ It-kapitaltjenesteintensitet

O Anden kapitaltjenesteintensitet

Tekstil-, bekleaednings- og leederindustri
Treeindustri

Papir og grafisk industri

Mineralolieindustri mv.

Kemisk industri

Gummi- og plastindustri

Sten-, ler- og glasindustri mv.

Fremstilling og forarbejdning af metal
Maskinindustri

Fremst. af kontormaskiner og edb-udstyr
Fremst. af andre elektriske maskiner og app.
Fremst. af telemateriel mv.

Fremst. af medic. udstyr, instrumenter, ure mv.
Transportmiddelindustri

Mgbelindustri og anden industri

Energi- og vandforsyning

Bygge- og anlaegsvirksomhed

Udviklingerne i arbejdsproduktiviteten blandt de tertieere erhverv er ikke homogene i
samme grad som de sekundere erhverv. Det kan i en vis udstraekning skyldes, at er-
hvervene indbyrdes er mere forskellige end de sekundere erhverv. F.eks. er der stor
forskel pa typen af de produktionsfaktorer, der indgéar i detailhandlen og transporter-
hvervene. Generelt set er betydningen af it-kapitaltjenester ogsa her tydelig, iseer hvis
der ses bort fra handels- og transporterhverv.

Den store variation i totalfaktorproduktivitet betyder saledes ogsd, at de tertieere
erhverv indeholder flere af de erhverv, der har de gennemsnitlige stgrste stigninger
og fald. Hvad der pékalder sig opmerksomhed i denne gruppering er umiddelbart, at
handelserhvervene alle har positive veekstrater. Det kan til dels skyldes, at butikkerne
bliver faerre men ofte meget stgrre. Transporterhvervene derimod udviser med udta-
gelse af skibsfart et mindre fald i totalfaktorproduktiviteten mellem 1988 og 2000.

Bidrag til arlig @ndring i arbejdsproduktivitet. 1988-2000
Tertiaere erhverv

Handel m. biler, autorep., servicestationer [
Engros- og agenturhandel undt. biler ]
Detailhandel med. fodevarer mv. 1
Varehuse og stormagasiner — |
Apoteker, parfumerier og materialister mv.
Detailh. m. beklzedning, fodtej mv. - 1
Detailhandel iovrigt, reparationsvirksomhed [
Hotel- og restaurationsvirksomhed mv. [T
Landtransport, rertransport —
Skibsfart 1 5
Lufttransport 1
Godsbehandling, havne mv., rejsebureauer | 1
Post og telekommunikation ] ]
Finansieringsvirksomhed ] 1
Forsikringsvirksomhed 1 ]
Servicevirksomhed for finanssektoren mv. ] ]
Ejendomsmaeglervirksomhed mv. [
Boliger I
Udlejning af erhvervsejendomme mv. 1
Udlejning undtagen af fast ejendom
Databehandlingsvirksomhed ]
Radgivningsvirks. mv., rengaringsvirks. 1 -
Sundhedsvaesen mv. — ]
I
-

Renovationsvaesen M Totalfaktorproduktivitet
Organisationer og foreninger O Arbejdskrattskvalitet
Forlystelser, kultur og sport | - Bit- kapitaltjenesteintensitet
Anden Servicevirksomhed 1 O Anden kapitaltjenesteintensitet

S5 4 3 -2 - 0 1 2 3 4 5 6 7 8
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Fealles for de it-producerende erhverv er, at den gennemsnitlige veekst i arbejdspro-
duktiviteten er hgj. Dernast at it-kapitalintensiteten har en hgj effekt, hvilket ses pa
bekostning af intensiteten af de mere traditionelle kapitalgoder. Med undtagelse af
erhvervet Fremstilling af kontormaskiner og edb-udstyr kan en vesentlig andel af ud-
viklingen i arbejdsproduktivitet forklares af it-kapital. Herved adskiller denne grup-
pering af erhverv sig fra de gvrige erhverv. Den arlige gennemsnitlige &endring i total-
faktorproduktiviteten er stigende i de it-producerende erhverv.

Bidrag til arlig eendring i arbejdsproduktivitet. 1988-2000
It-producerende erhverv

Fremst. af kontormaskiner og edb-
udstyr

B Totalfaktorproduktivitet
O Arbejdskraftskvalitet

[ It-kapitaltjenesteintensitet

O Anden kapitaltjenesteintensitet

Fremst. af andre elektriske maskiner og
app.

Fremst. af telemateriel mv.

Fremst. af medic. udstyr, instrumenter,
ure mv.

Post og telekommunikation

Databehandlingsvirksomhed
Pct.

De it-kapitalintensive erhverv udger et noget broget billede. Nogle erhverv har meget
hej veekst, mens andre ingen har. Gennemsnitligt svarer endringen i arbejdsproduk-
tiviteten til gennemsnittet i alle erhverv. Man kan derfor ikke konkludere, at blot
fordi et erhverv har et produktionsapparat, der i hgj grad udggres af it, at det s& ogsa
har en entydig effekt pa arbejdsproduktiviteten. En mulig forklaring kan vere, at it-
kapitalintensiteten i forvejen var hgj i 1988.

De forholdsvis it-kapitalintensive erhverv har overvejende positive vaekstrater i total-
faktorproduktiviteten, men andelen synes umiddelbart lidt mindre end i gkonomien
generelt. Der tegnes saledes ikke noget billede af, at de erhverv, der intensivt anven-
der it-udstyr i deres produktion, har et speciel karakteristisk vekstmgnster. Derud-
over er det i de mindst intensive blandt de it-kapitalintensive erhverv, der ses den
stgrste vaekst i totalfaktorproduktiviteten.
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Figur 4.15

Produktiviteten i de
uddannelses-intensive
erhverv

Figur 4.16

De stgrste
produktivitets-
stigninger

Bidrag til arlig eendring i arbejdsproduktivitet. 1988-2000
It-kapitalintensive erhverv

Anden Servicevirksomhed

Udlejning undtagen af fast ejendom

M Totalfaktorproduktivitet
0O Arbejdskraftskvalitet

[ It-kapitaltjenesteintensitet

0O Anden kapitaltjenesteintensitet

Radgivningsvirks. mv., rengaringsvirks.

Forsikringsvirksomhed

Lufttransport

Handel m. biler, autorep., servicestationer
Hotel- og restaurationsvirksomhed mv.
Finansieringsvirksomhed
Servicevirksomhed for finanssektoren mv.

Detailhandel igvrigt, reparationsvirksomhed

I de uddannelses-intensive erhverv bemeerkes det, at vaekst i totalfaktorproduktivite-
ten er det primeere bidrag til 2ndringen i arbejdsproduktiviteten, som er forholdsvis
hgj i relation til andre erhverv. Zndringen i arbejdskraftkvaliteten er ikke af en bety-
delig storrelse, s det ma konkluderes, at erhvervene over hele perioden ikke har
@ndret sammensatningen af arbejdsstyrken over mod hgjere uddannet arbejdskraft i
et stort omfang, men fra starten har beskaftiget en relativ stor andel med en hgjere
uddannelse. Men fellesbetegnende er, at veeksten har vaeret hgj. At totalfaktorpro-
duktivitetsbidraget er s forholdsvist stort, kan muligvis skyldes, at en bedre uddan-
net arbejdsstyrke i et erhverv abner op for nye muligheder i tilretteleeggelse og orga-
nisering af arbejdsgangen.

Bidrag til arlig @ndring i arbejdsproduktivitet. 1988-2000
Uddannelses-intensive erhverv

Sundhedsvaesen mv.

Udvinding af rdolier og naturgas mv.

Skibsfart

M Totalfaktorproduktivitet
O Arbejdskrattskvalitet

[ It-kapitaltjenesteintensitet

O Anden kapitaltjenesteintensitet

Radgivningsvirks. mv., rengaringsvirks.
Databehandlingsvirksomhed

Fremst. af kontormaskiner og edb-udstyr
Servicevirksomhed for finanssektoren mv.
Skovbrug

Energi- og vandforsyning

Apoteker, parfumerier og materialister mv.

Erhvervene med de stgrste stigninger i arbejdsproduktiviteten baserer iser deres
udvikling pé stigninger i totalfaktorproduktiviteten og dernest pa den stgrre intensi-
tet af it-kapitaltjenester. Der resterer séledes en forholdsvis stor effekt, der ikke kan
forklares af den udspecificerede model. Erhvervene vil derfor ogsd dominere, hvis
man betragtede de stgrste stigninger i totalfaktorproduktiviteten. Kun i Udlejning af
fast ejendom og Databehandlingsvirksomhed er bidraget fra totalfaktorproduktivitet
ikke dominerende.
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De laveste
produktivitets-
stigninger
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Hgjeste arlige vaekstrater i arbejdsproduktivitet. 1988-2000

Udvinding af raolier og naturgas mv.
Fremst. af kontormaskiner og edb-udstyr
Servicevirksomhed for finanssektoren mv.
Udlejning undtagen af fast ejendom

Apoteker, parfumerier og materialister mv.

Skibsfart

B Totalfaktorproduktivitet

O Arbejdskraftskvalitet

[ It-kapitaltjenesteintensitet

O Anden kapitaltjenesteintensitet

Landbrug
Databehandlingsvirksomhed

Kemisk industri

Pct.

Detailhandel igvrigt, reparationsvirksomhed

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 N1

I gvrigt er der flest tertizere erhverv pa listen, men i betragtning af hvor stor en andel
de i forvejen udger, er det ikke en markant overreprasentation. Faktisk er der to er-
hverv fra bade de primere og sekundere erhverv. Det bemerkes ogsa, at der udover
de to it-producerende erhverv indgér blot to af de it-kapitalintensive erhverv, men at
hele seks af de ti erhverv kan karakteriseres som uddannelses-intensive erhverv.
Umiddelbart virker det overraskende, at Apoteker, parfumerier og materialiser mv. og
Detailhandel i gvrigt, reparationsvirksomhed har haft s forholdsvis stor veekst i ar-
bejdsproduktiviteten. Vaeksten er da ogsa domineret af vaeksten i totalfaktorprodukti-
viteten, hvorfor den er vanskeligt at redeggre for. Der kan bl.a. vere tale om bedre
logistik, og i det hele taget et bedre salg.

Laveste arlige vaekstrater i arbejdsproduktivitet. 1988-2000

Ejendomsmaeglervirksomhed mv.
Renovationsvaesen

Lufttransport

Udvinding af grus, ler, sten og salt mv.

Hotel- og restaurationsvirksomhed mv.
o . M Totalfaktorproduktivitet
Organisationer og foreninger O Arbejdskraftskvalitet

Bygge- og anlgsvirksomhed [ It-kapitaltjenesteintensitet

0O Anden kapitaltjenesteintensitet
Skovbrug

Landtransport, rertransport

Pct.

Gummi- og plastindustri

-5 -4 =3 -2 -1 0 1 2 3 4

Blandt erhvervene med den laveste veekst i arbejdsproduktiviteten er det ligeledes
nedgangen i totalfaktorproduktiviteten, der for det meste er skyld i den negative ud-
vikling, mens kvaliteten af arbejdskraften og kapitaltjenesteintensiteten overvejende
bidrager positivt. I samtlige erhverv har udviklingen i totalfaktorproduktiviteten vee-
ret nedadgéende i perioden 1988-2000. Ydermere er intensiteten af kapitaltjenester
med enkelte undtagelser ikke specielt hgj sammenlignet med andre erhverv. Forde-
lingen pa listen af primeare, sekundaere og tertizere erhverv er den samme som pa
listen med de stgrste @ndringer. Derudover optraeder der to it-kapitalintensive er-
hverv, men ingen uddannelses-intensive erhverv.
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Kapitaltjenesterne i de
primeere erhverv

Figur 4.19

Arbejdskraftydelserne i de
primeere erhverv

4.2.2 Udviklingen i indsatsen af produktionsfaktorer

I dette afsnit ses saerskilt pa, hvordan endringerne i kapitaltjenester og arbejdskraft-
ydelser har udviklet sig over perioden. En opdeling foretages, sa der fgrst skelnes
mellem tjenester fra it- og anden kapital, og dernast mellem arbejdskraftydelser fra
henholdsvis hgjere uddannede og lavere uddannede.

Med undtagelse af erhvervet Fiskeri har de fleste primare erhverv haft pene stignin-
ger i it-kapitaltjenesterne. Tjenesterne fra de traditionelle kapitalgoder er for det
meste aftagende, og under alle omstandigheder af begranset karakter. Pa trods af
stigningerne i brugen af it, har de dog begranset effekt pa udviklingen i arbejdspro-
duktiviteten, som vist i figur 4.11. Det skyldes, at it udggr en meget beskeden andel af
kapitalapparatet.

Arlig andring i kapitaltjenester. 1988-2000
Primaere erhverv

Landbrug M |t-kapitaltjenester

O Andre kapitaltjenester
Gartnerier, planteskoler og
frugtplantager

Maskinstationer, Anlaegsgartnerier
mv.

Skovbrug
Fiskeri mv.
Udvinding af rdolier og naturgas mv.

Udvinding af grus, ler, sten og salt mv.

Udviklingen i arbejdskraftydelser fra de hgjere uddannende i de primere erhverv er i
naesten halvdelen af tilfaeldene negativ i perioden 1988-2000. Ydelserne fra de lavere
uddannede er kun voksende i erhvervene Udvinding af rdolier og naturgas mv. og
Skovbrug. 1 alle primere erhverv, med undtagelse af Udvinding af rdolier og naturgas
mv., er intensiteten af de hgjere uddannede dog @get. Det er enten sket ved, at timer-
ne fra de hgjere uddannede er steget mest, eller at timerne fra de lavere uddannede
er faldet mest. Dette afspejles ogsé i stgrre eller mindre grad i udviklingen af arbejds-
produktiviteten. F.eks. har den relativt hgjere uddannede arbejdskraft veeret et syn-
ligt bidrag til den stigende arbejdsproduktivitet i Landbrug, Gartnerier, planteskoler og
frugtplantager og Skovbrug.



Figur 4.20

Kapitaltjenesterne i de
sekundaere erhverv

Figur 4.21

Arbejdskraftydelserne i de
sekundaere erhverv
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Arlig sendring i arbejdskraftydelser. 1988-2000
Primaere erhverv

Landbrug [ q

Gartnerier, planteskoler og
frugtplantager

M Lang uddannelse
O Kort uddannelse

Maskinstationer, Anleegsgartnerier mv.

Skovbrug

Fiskeri mv.

Udvinding af raolier og naturgas mv.

Udvinding af grus, ler, sten og salt mv. Pct

Blandt de sekundare erhverv er andre kapitaltjenester vokset ca. 2 pct. arligt. Alle
erhverv har markante arlige stigninger i it-kapitaltjenester. Denne tendens er meget
klar og stemmer overens med, at it-bidraget til arbejdsproduktiviteten i de sekundeere
erhverv er markant. It's ggede andel af produktionsapparatet er derfor en plausibel
forklaring herpa.

Arlig sendring i kapitaltjenester. 1988-2000
Sekundaere erhverv

Neerings- og nydelsesmiddelindustri [ ] It—kapitaltjenester
Tekstil-, beklaednings- og leederindustri O Andre kapita|tiene5ter
Treeindustri
Papir og grafisk industri
Mineralolieindustri mv.
Kemisk industri
Gummi- og plastindustri
Sten-, ler- og glasindustri mv. —
Fremstilling og forarbejdning af metal
Maskinindustri
Fremst. af kontormaskiner og edb-udstyr
Fremst. af andre elektriske maskiner og app.
Fremst. af telemateriel mv.
Fremst. af medic. udstyr, instrumenter, ure mv.
Transportmiddelindustri
Mgbelindustri og anden industri
Energi- og vandforsyning

Bygge- og anlaegsvirksomhed

Blandt de sekundere erhverv observeres samme tendens vedr. udviklingen i arbejds-
kraftydelserne som i de primare erhverv. Erhvervene bruger flere og flere hgjtud-
dannede i produktionen. Effekten af en relativt hgjere uddannet arbejdsstyrke ses
tydeligt, idet den tydeligt bidrager til udviklingen i arbejdsproduktiviteten (se figur
4.12).
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Figur 4.22

Kapitaltjenesterne i de
terticere erhverv

Figur 4.23

Arlig sendring i arbejdskraftydelser. 1988-2000
Sekundaere erhverv

Neerings- og nydelsesmiddelindustri

|=L M Lang uddannelse
O Kort uddannelse

Tekstil-, bekleaednings- og leederindustri C

Treeindustri

Papir og grafisk industri
Mineralolieindustri mv.

Kemisk industri

Gummi- og plastindustri

Sten-, ler- og glasindustri mv.
Fremstilling og forarbejdning af metal
Maskinindustri

Fremst. af kontormaskiner og edb-udstyr

Fremst. af andre elektriske maskiner og app.
Fremst. af telemateriel mv.

Fremst. af medic. udstyr, instrumenter, ure mv.
Transportmiddelindustri

Mebelindustri og anden industri

Energi- og vandforsyning

Pct.
Bygge- og anlaegsvirksomhed

6 5 4 3 -

)
N
o
-
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En stgrre udvikling i indsatsen af it-kapitaltjenesterne ggr sig ogsd geldende for de
tertieere erhverv. Der tegner sig dog et billede af, at disse tjenester stiger lidt mindre i
handelserhvervene end i de resterende tertizere erhverv. Ligesom handelserhvervene
heller ikke er praeget af stgrre a@ndringer i andre kapitaltjenester. Den finansielle sek-
tor har haft fald i de traditionelle kapitaltjenester, ligesom Lufttransport og Databe-
handlingsvirksomhed. Kapitaltjenesterne vokser serligt meget i Sundhedsvaesen my.
Det skyldes, at investeringer afholdt af den markedsmaessige andel af erhvervet forst
rigtigt tager til i begyndelsen af perioden. Ogsd her udmgnter de stgrre it-
investeringer sig i tungere it-bidrag til arbejdsproduktiviteten, jf. figur 4.13. Desuden
spores en effekt af, at handelserhvervenes relative mindre forggelse af it-
kapitaltjenesterne resulterer i mindre bidrag til arbejdsproduktiviteten, idet produk-
tivitetsbidragene synes mindre i disse erhverv end i de gvrige tertieere erhverv.

Arlig andring i kapitaltjenester. 1988-2000
Tertiaere erhverv

Handel m. biler, autorep., servicestationer
Engros- og agenturhandel undt. biler
Detailhandel med. fodevarer mv.
Varehuse og stormagasiner
Apoteker, parfumerier og materialister mv.
Detailh. m. beklaedning, fodtej mv.
Detailhandel igvrigt, reparationsvirksomhed
Hotel- og restaurationsvirksomhed mv.
Landtransport, rertransport
Skibsfart
Lufttransport
Godsbehandling, havne mv., rejsebureauer
Post og telekommunikation
Finansieringsvirksomhed
Forsikringsvirksomhed
Servicevirksomhed for finanssektoren mv.
Ejendomsmaeglervirksomhed mv.
Boliger
Udlejning af erhvervsejendomme mv.
Udlejning undtagen af fast ejendom
Databehandlingsvirksomhed
Radgivningsvirks. mv., rengaringsvirks.
Sundhedsveesen mv.
Renovationsvaesen
Organisationer og foreninger
Forlystelser, kultur og sport Pct.

Anden Servicevirksomhed

B It-kapitaltjenester
O Andre kapitaltjenester

S50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
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Ligesom i de gvrige erhverv ses en tendens til at uddannelsesniveauet er gget, idet
vaeksten i arbejdskraftydelser for hgjere uddannede er vokset relativt mere end for
lavere uddannede. Igen spores en positiv effekt af denne @&ndring i sammensatningen
af arbejdsstyrken pa bidraget til arbejdsproduktiviteten, om end effekten ikke er lige
sé udtalt som for de sekundeere erhverv (se figur 4.13).

Arlig sendring i arbejdskraftydelser. 1988-2000
Tertiaere erhverv

Handel m. biler, autorep., servicestationer —
Engros- og agenturhandel undt. biler
Detailhandel med. fodevarer mv.
Varehuse og stormagasiner
Apoteker, parfumerier og materialister mv.
Detailh. m. beklzedning, fodtej mv.
Detailhandel igvrigt, reparationsvirksomhed —
Hotel- og restaurationsvirksomhed mv.
Landtransport, rertransport
Skibsfart
Lufttransport
Godsbehandling, havne mv., rejsebureauer
Post og telekommunikation -
Finansieringsvirksomhed
Forsikringsvirksomhed —
Servicevirksomhed for finanssektoren mv.
Ejendomsmaeglervirksomhed mv.
Boliger
Udlejning af erhvervsejendomme mv.
Udlejning undtagen af fast ejendom
Databehandlingsvirksomhed
Radgivningsvirks. mv., rengaringsvirks.
Sundhedsvaesen mv.
Renovationsvaesen
Organisationer og foreninger
Forlystelser, kultur og sport Pct.
Anden Servicevirksomhed

M Lang uddannelse
O Kort uddannelse

3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

De it-producerende erhverv har som ventet hgje vakstrater i it-kapitaltjenesterne.
Umiddelbart synes virksomhederne i disse erhverv at have foretaget it-relaterede
investeringer pd bekostning af investeringer i mere traditionelle kapitalgoder, idet
veeksten i disse er beskeden. Bidraget til udviklingen i arbejdsproduktiviteten er da
ogsa anseeligt. I enkelte erhverv forklarer pgede it-investeringer op mod halvdelen af
denne vakst.

Arlig sendring i kapitaltjenester. 1988-2000
It-producerende erhverv

Fremst. af kontormaskiner og edb- M |t-kapitaltjenester

udstyr O Andre kapitaltjenester

Fremst. af andre elektriske maskiner og
app.

Fremst. af telemateriel mv.

Fremst. af medic. udstyr, instrumenter,
ure mv.

Post og telekommunikation

Databehandlingsvirksomhed
Pct.

4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
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Arbejdskraftydelserne i de
it-producerende erhverv

Figur 4.26

Kapitaltjenester i de
it-kapitalintensive erhverv

Figur 4.27

Arbejdskraftydelser i de
it-kapitalintensive erhverv

Sammenhengen mellem et relativt hgjere uddannelsesniveau og bidraget fra ar-
bejdskraftkvaliteten til arbejdsproduktiviteten genfindes ogsa i de it-producerende
erhverv.

Arlig andring i arbejdskraftydelser. 1988-2000
It-producerende erhverv

M Lang uddannelse
O Kort uddannelse

Fremst. af kontormaskiner og edb-
udstyr

Fremst. af andre elektriske maskiner og
app.

Fremst. af telemateriel mv.

Fremst. af medic. udstyr, instrumenter,
ure mv.

Post og telekommunikation

Databehandlingsvirksomhed
Pct.

4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Blandt de it-kapitalintensive erhverv ses et klart billede af, at en forggelse af it i pro-
duktionen bidrager positivt til arbejdsproduktiviteten. Hotel- og restaurantvirksomhed
mv. har kun en moderat vakst i it-kapitaltjenester - endda lavere end andre kapital-
tjenester - hvilket reflekteres i udviklingen i arbejdsproduktiviteten, eftersom veekst-
bidraget er nul.

Arlig andring i kapitaltjenester. 1988-2000
It-kapitalintensive erhverv

M It-kapitaltjenester

Anden Servicevirksomhed s
O Andre kapitaltjenester

Udlejning undtagen af fast ejendom
Forsikringsvirksomhed

Radgivningsvirks. mv., rengaringsvirks.
Lufttransport

Handel m. biler, autorep., servicestationer
Hotel- og restaurationsvirksomhed mv.
Finansieringsvirksomhed
Servicevirksomhed for finanssektoren mv.

Detailhandel igvrigt, reparationsvirksomhed

Tendensen med, at en forhgjelse af uddannelsesniveauet bidrager positivt til produk-
tiviteten, genfindes, hvis man analyserer de it-kapitalintensive erhverv. Det kan ikke
overraske. En forholdsvis teknologisk produktionsproces mé formodes ogsé at kraeve
relativt hgjere uddannet arbejdskraft.



Figur 4.28

Kapitaltjenester i de
uddannelses-intensive
erhverv

Figur 4.29

Arbejdskraftydelser i de
uddannelses-intensive
erhverv
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Arlig sendring i arbejdskraftydelser. 1988-2000
It-kapitalintensive erhverv

Anden Servicevirksomhed

M Lang uddannelse
O Kort uddannelse

Udlejning undtagen af fast ejendom
Radgivningsvirks. mv., rengaringsvirks.
Forsikringsvirksomhed

Lufttransport

Handel m. biler, autorep., servicestationer
Hotel- og restaurationsvirksomhed mv.
Finansieringsvirksomhed
Servicevirksomhed for finanssektoren mv.

Detailhandel igvrigt, reparationsvirksomhed

I de uddannelses-intensive erhverv er tendensen klar. Her er der sket en markbar
forggelse af it-kapitalen gennem perioden pé bekostning af det traditionelle kapital-
apparat. Man mé heraf konkludere, at erhverv, der beskeftiger relativt mange hgjt
uddannede, anvender mere og mere it-udstyr.

Arlig sendring i kapitaltjenester. 1988-2000
Uddannelses-intensive erhverv

_

M It-kapitaltjenester
0O Andre kapitaltjenester

Sundhedsvaesen mv.

Udvinding af rdolier og naturgas mv.
Skibsfart

Radgivningsvirks. mv., rengaringsvirks.
Databehandlingsvirksomhed

Fremst. af kontormaskiner og edb-udstyr
Servicevirksomhed for finanssektoren mv.
Skovbrug

Energi- og vandforsyning

Apoteker, parfumerier og materialister mv. Pct.
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I de uddannelses-intensive erhverv har man ikke konsekvent gget andelen af hgjere
uddannede i lgbet af perioden. At man ikke kan se nogen entydig stigning i hgjt ud-
dannedes arbejdskraftydelser i de uddannelses-intensive erhverv skyldes formentlig,
at niveauet af hgjt uddannet arbejdskraft i forvejen var hgijt.
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Figur4.30  Arlig @ndring i arbejdskraftydelser. 1988-2000
Uddannelses-intensive erhverv

Sundhedsveesen mv.

M Lang uddannelse
O Kort uddannelse

Udvinding af raolier og naturgas mv.
Skibsfart

Radgivningsvirks. mv., rengaringsvirks.

Databehandlingsvirksomhed

Fremst. af kontormaskiner og edb-udstyr
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Hgj veekst i  Fire af de seks it-producerende erhverv er blandt erhvervene med stgrst veekstrater i
it-kapitaltjenester  it-kapitaltjenester, hvori der ingen primere erhverv indgér. Ydermere spores der en
og produktivitet  tendens til en sammenhang mellem @ndringen i it-kapitaltjenester og arbejdspro-

duktivitet, eftersom syv ud af ti erhverv har produktivitetsstigninger over gennem-
snittet.

Figur 4.31  Sterste arlige stigning i it-kapitaltjenester. 1988-2000
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Lavvaeksti Blandt erhvervene med de laveste stigninger har to erhverv en arbejdsproduktivitets-

it-kapitaltjenester  stigning over gennemsnittet. Sammenholdt med figur 4.31 tegner der séledes et bil-
og produktivitet  lede af, at der en relation mellem it-investeringer og produktivitet.
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Mindste arlige stigning i it-kapitaltjenester. 1988-2000

Stor veekst i hgjt
uddannede og
produktivitet

Figur 4.33

Lav veekst i hgjt
uddannede og
produktivitet
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Landbrug
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Detailh. m. beklaedning, fodtaj mv.
Anden Servicevirksomhed
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En tilsvarende sammenligning mellem uddannelse og arbejdsproduktivitet ses i figu-
rerne 4.33 og 4.34. Umiddelbart synes der ikke at foreligge en positiv sammenheang
mellem en forggelse af uddannelsesniveauet og arbejdsproduktivitetsstigninger i
samme periode. Dvs. at en andret sammensetning af arbejdsstyrken realiseres ikke
direkte i produktivitetsstigninger. Arsagen kan vere, at det tager tid at indarbejde
den @ndrede sammensatning i arbejdsstyrken i produktionen. I figur 4.16 konstate-
redes det, at uddannelses-intensive erhverv havde stgrre stigninger i arbejdsproduk-
tiviteten end gennemsnittet.

Starste arlige stigning i arbejdskraftydelser. 1988-2000
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Databehandlingsvirksomhed

Post og telekommunikation
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Detailhandel med. fodevarer mv.

Pct.
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Blandt erhvervene med de laveste stigninger i hgjt uddannede er arbejdsproduktivite-
ten overraskende hgj i enkelte tilfaelde. Dog er erhvervene med de tre hgjeste aandrin-
ger i produktiviteten kendetegnet ved i forvejen at veere uddannelses-intensive. Der-
udover forekommer et generelt fald i arbejdskraftydelser i flere erhverv, siledes at
den relative sammensatning af arbejdskraften ikke @ndres markant.
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Figur 4.34

Bidrag til eendring i
veerditilveekst og
totalfaktorproduktivitet
fra de primeere erhverv
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4.2.3 Bidrag til de aggregerede mal i den markedsmaessige skonomi

Afslutningsvis undersgges bidraget fra de enkelte erhverv til aggregeringen den mar-
kedsmassige gkonomi i alt. Der betragtes to forskellige aggregeringer, dels for en-
dringen i vaerditilvaeksten og dels for 2endringen i totalfaktorproduktiviteten. Vegte-
ne, der indgdr i de to aggregeringer, er ikke identiske. Mens den aggregerede en-
dring i totalfaktorproduktiviteten er baseret pd erhvervenes Domar-vegte (se afsnit
3.2.9 for en neermere forklaring og bilag 2 for en oversigt over de faktiske Domar-
vaegte), er bidraget til den aggregerede andring i veerditilvaeksten baseret pa erhver-
venes verditilveekstandele af den samlede verditilvaekst i den markedsmeessige
gkonomi.

I de felgende figurer angives erhvervenes procentandel af den samlede branche-
vaegtede vakst i den aggregerede totalfaktorproduktivitet og endringen i den aggre-
gerede verditilveekst for den markedsmaessige gkonomi i alt.

Blandt de primere erhverv er det iseer Landbrug og Udvinding af rdolier og naturgas
mv., der bidrager til 2andringen i veerditilveekst og totalfaktorproduktivitet. Grunden
til den store forskel i bidragene til veerditilveekst og totalfaktorproduktivitet skyldes
som tidligere naevnt at veeksten i de primeere erhverv i langt hgjere grad er domineret
af eendringerne i totalfaktorproduktiviteten end i de gvrige erhverv. Saledes stammer
ca. 37 pct. af den samlede veekst i totalfaktorproduktiviteten fra de primare erhverv,
mens bidraget til veerditilveeksten er ca. 15 pct. Bidraget pa ca. 26 pct. fra Landbrug til
@ndringen i totalfaktorproduktiviteten er ikke ensbetydende med, at over en fjerde-
del af veeksten forklares af landbruget, eftersom der i andre erhverv registreres nega-
tive bidrag. Effekterne fra indsatsen af kapitaltjenester og arbejdskraftydelser ma alt
andet lige veere af begrenset betydning i de primare erhverv, eftersom bidraget fra
vaeksten i totalfaktorproduktivitet overstiger bidraget til stigningen i veerditilvaeksten
relativt markant.
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Bidrag til aendring i
veerditilveekst og
totalfaktorproduktivitet
fra de sekundeere erhverv

Figur 4.36

Bidrag til eendring i
veerditilveekst og
totalfaktorproduktivitet
fra de terticere erhverv
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Andel af @endring i den samlede veerditilvaekst og totalfaktorproduktivitet. 1988-2000
Primaere erhverv

Landbrug

O Bidrag til endring i veerditilveekst
M Bidrag til endring i TFP

Gartnerier, planteskoler og
frugtplantager

Maskinstationer, Anleegsgartnerier mv.

Skovbrug

Fiskeri mv.

Udvinding af raolier og naturgas mv.

Udvinding af grus, ler, sten og salt mv. Pct
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I de sekundere erhverv er bidragene til &ndringerne i veerditilvekst og totalfaktor-
produktivitet mere ensartede. Samlet set forklarer de sekundere erhverv ca. 13 pct.
af stigningen i vaerditilvaeksten og ca. 20 pct. af stigningen i totalfaktorproduktivite-
ten. Dette harmonerer med, at isar it-investeringerne havde stgrre veegt i de sekun-
deere erhverv relativt til de primaere erhverv.

Andel af eendring i den samlede veerditilvaekst og totalfaktorproduktivitet. 1988-2000
Sekundaere erhverv

Neerings- og nydelsesmiddelindustri

Tekstil-, beklaednings- og leederindustri ) ) o .
O Bidrag til eendring i veerditilveekst

W Bidrag til &endring i TFP

Treeindustri
Papir og grafisk industri

Mineralolieindustri mv.

Kemisk industri

Gummi- og plastindustri

Sten-, ler- og glasindustri mv.

Fremstilling og forarbejdning af metal
Maskinindustri

Fremst. af kontormaskiner og edb-udstyr
Fremst. af andre elektriske maskiner og app.
Fremst. af telemateriel mv.

Fremst. af medic. udstyr, instrumenter, ure mv.
Transportmiddelindustri

Mogbelindustri og anden industri

Energi- og vandforsyning

Bygge- og anlaegsvirksomhed

De tertiere erhverv forklarer stgrstedelen af endringen i veerditilveeksten i samfun-
det, eftersom ca. 73 pct. kan forklares her. Dette skal dog ses i lyset af, at de tertizere
erhverv udger over halvdelen af alle erhverv. Bidraget til totalfaktorproduktiviteten
er derimod kun ca. 43 pct. Det kan derfor konkluderes, at indsatsen af kapital og ar-
bejdskraft relativt set har haft en langt stgrre betydning her end i f.eks. de primare
erhverv.
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Figur 4.37

Bidrag til aendring i
veerditilveekst og
totalfaktorproduktivitet
fra de it-producerende
erhverv

Figur 4.38

Bidrag til a&endring i
veerditilveekst og
totalfaktorproduktivitet
fra de it-kapitalintensive
erhverv

Andel af eendring i den samlede veerditilvaekst og totalfaktorproduktivitet. 1988-2000
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I de it-producerende erhverv er bidragene til samfundets andring i vaerditilveekst og
totalfaktorproduktivitet positive for alle erhverv, og udggr begge omtrent 19 pct. Fra
figur 4.14 fremgik det, at it-investeringerne bidrog markant til arbejdsproduktiviteten
i disse erhverv. Udviklingen i totalfaktorproduktiviteten sker saledes primeert pa be-
kostning af bidraget fra andre kapitalgoder.

Andel af sendring i den samlede veerditilvaekst og totalfaktorproduktivitet. 1988-2000
It-producerende erhverv

Fremst. af kontormaskiner og edb-

O Bidrag til &endring i veerditilvaekst
udstyr
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I de it-kapitalintensive erhverv er der stor forskel pa det samlede bidrag til udviklin-
gen i totalfaktorproduktivitet og verditilveekst. Mens fgrstnaevnte blot udger 3 pct., er
det sidstnavnte bidrag pa 16 pct. Tidligere blev det fastsldet, at udviklingen i ar-
bejdsproduktiviteten var noget uensartet, da flere erhverv havde relativt moderate
veekstrater. Men pa baggrund af figur 4.15 og 4.39 kan det konkluderes, at det er it-
kapitalen, der ma vaere drsagen til stigningen i vaerditilvaeksten.



Figur 4.39

Bidrag til aendring i
veerditilveekst og
totalfaktorproduktivitet
fra de uddannelses-
intensive erhverv

Figur 4.40

Starste procentvise andele
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og produktivitet
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Andel af @endring i den samlede veerditilvaekst og totalfaktorproduktivitet. 1988-2000
It-kapitalintensive erhverv

Anden Servicevirksomhed O Bidrag til endring i veerditilvaekst
M Bidrag til eendring i TFP

Udlejning undtagen af fast ejendom

Radgivningsvirks. mv., rengeringsvirks.
Forsikringsvirksomhed

Lufttransport

Handel m. biler, autorep., servicestationer
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Finansieringsvirksomhed
Servicevirksomhed for finanssektoren mv.

Detailhandel igvrigt, reparationsvirksomhed Pct.
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Det er kendetegnede for de uddannelses-intensive erhverv, at de forklarer en virkelig
hej andel af den samlede stigning i veerditilvaekst (ca. 55 pct.) og totalfaktorprodukti-
vitet (ca. 42 pct.). Bidraget til udviklingen i totalfaktorproduktiviteten er dog domi-
neret af to erhverv, Skibsfart og Udvinding af rdolier og naturgas mv., da begge veegter
meget og har forholdsvis hgje vekstrater. De resterende vekstbidrag erhvervene
imellem er ret forskellige. I nogle erhverv er det it, der forklarer vaeksten, mens det i
andre erhverv er traditionelle kapitalgoder eller i mindre omfang uddannelse af ar-
bejdsstyrken.

Andel af endring i den samlede verditilveekst og totalfaktorproduktivitet. 1988-2000
Uddannelses-intensive erhverv

O Bidrag til &endring i veerditilvaekst
M Bidrag til &endring i TFP

Sundhedsveesen mv.

Udvinding af raolier og naturgas mv.

Skibsfart

Radgivningsvirks. mv., rengaringsvirks.

Databehandlingsvirksomhed

Fremst. af kontormaskiner og edb-udstyr
Servicevirksomhed for finanssektoren mv.
Skovbrug

Energi- og vandforsyning

Apoteker, parfumerier og materialister mv. Pct.
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Ud fra analysen af bidragene til endringer i totalfaktorproduktivitet og vaerditilvaekst
fremkommer en interessant observation. Otte erhverv af de ti stgrste andele i veeksten
i totalfaktorproduktiviteten indgar alle mellem de ti erhverv, der har sterst andel i
den aggregerede stigning i veerditilveeksten. Det er sdledes karakteristisk, at de store
bidragsydere til vaeksten i totalfaktorproduktivitet i samfundet ofte ogsé er de er-
hverv, der har store bidrag til den samlede verditilveeksteendring. Man kan selvfglge-
lig haevde, at det skyldes de tunge vaegte, hvormed bidraget indgar (selvom veagtene
til de to bidrag ikke er de samme). Men af de erhverv, der har den stgrste vekst i ar-
bejdsproduktiviteten, jf. figur 4.17, indgéar seks erhverv blandt de hgjeste bidragsyde-
re til &ndringen i veerditilvaeksten.
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Figur 4.41

Tilsyneladende
sammenhaeng mellem
hgj produktivitet

og hgj veerditilveekst

Figur 4.42

Starste andele af &ndring i den samlede veerditilveekst. 1988-2000
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Der synes séledes at forekomme en kobling mellem udviklingen i et erhvervs produk-
tivitet og dets andel af udviklingen i veerditilveeksten. Det kan sdledes konkluderes, at
virksomheder med hgje bidrag til den samlede endring i produktivitetsudviklingen,
som oftest ogsé er vaesentlige for den samlede @ndring i veerditilvaeksten. Med andre
ord, skaber en virksomhed produktivitetsstigninger, er den en vigtig kilde til fortsat at
skabe veekst.

Af de erhverv, der bidrager mest til @ndringerne i veerditilvaeksten findes to primaere
erhverv og et sekundeaert erhverv, mens de tertieere udggr resten. Derudover fore-
kommer de to stgrste it-producerende erhverv. Fem af de ti erhverv er i gvrigt uddan-
nelses-intensive erhverv og tre er it-kapitalintensive. Dette er med til at understrege,
at tertizere erhverv med en stor andel af hgjt uddannede skaber den stgrste stigning i
samfundets veerditilvaekst.

Starste andele af @ndring i den samlede totalfaktorproduktivitet. 1988-2000

Landbrug

Engros- og agenturhandel undt. biler
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Ovennavnte karakteristika genfindes i nogen grad ved at sammenligne de mindste
bidragsandele til udviklingen i totalfaktorproduktivitet og veerditilveekst. Fra de mest
negative bidragsydere til andringen i totalfaktorproduktivitet indgar fem erhverv,
der ligeledes er negative bidragsydere til ndringen i den samlede verditilvekst. Det
samme gor sig geldende for de mindste stigninger i erhvervenes @ndring i arbejds-
produktiviteten (se figur 4.18), hvor fem af erhvervene kan genfindes blandt de mest
negative bidragsydere til 2ndringen i den samlede verditilveakst.
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Figur 4.44

Mest negative andele af &endring i den samlede veerditilvaekst. 1988-2000
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De stgrste negative bidrag til ndringen i verditilvaksten er meget beskedne. De
tertizere erhverv udger halvdelen af erhvervene med de mest negative andele, og er
dermed ikke overreprasenteret. De uddannelses-intensive erhverv optreder ikke
imellem disse, mens der forekommer to it-kapitalintensive erhverv. Dette peger igen
p4, at erhverv med stor andel af hgjtuddannede klarer sig godt mht. veekst. Dette gor
sig ikke pd samme made galdende for de it-kapitalintensive erhverv.

Mest negative andele af &endring i den samlede totalfaktorproduktivitet. 1988-2000
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Figur 4.45

Danmark kendetegnet ved
haj produktivitetsvaekst

i et internationalt
perspektiv mellem

1988 og 1995

Figur 4.46

4.3 Internationale sammenligninger af arbejdsproduktivitet

En sammenligning af arbejdsproduktivitet og arsagerne til &ndringer i denne mellem
lande kan vise, hvorvidt der er markante forskelle i vaekstraterne, samt hvad kilderne
til veeksten er. I det folgende foretages en sammenligning af arbejdsproduktiviteten i
Danmark og G7 landene. Derudover foretages en selvstendig sammenligning med
Sverige.

Arbejdsproduktiviteten i G7 landene og Danmark. 1988-1995
Pct.

M |T-kapital M Anden kapital ™ Hgjere udddannelsesniveau Totalfaktorproduktivitet

Canada Danmark Frankrig Italien Japan Tyskland USA UK
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Kilde til G7 beregninger: Jorgenson (2003).

I perioden 1988 til 1995 har Danmark oplevet en gennemsnitlig hgj veekst i arbejds-
produktiviteten sammenlignet med G7 landene. Kun Japan har haft samme stigning i
arbejdsproduktiviteten. I Danmark og USA er bidraget fra it-kapital det stgrste, mens
begge lande oplever et forholdsvist beskedent bidrag fra det mere traditionelle kapi-
talapparat i forhold til de gvrige lande. Produktivitetsbidragene som fglge af en hgje-
re uddannet arbejdskraft er rimelig stabile mellem landene. Danmark har det relativt
mindste bidrag fra uddannelse blandt landene. Totalfaktorproduktiviteten i Danmark
er den hgjeste blandt landene, der sammenlignes med, mens enkelte lande ligefrem
har oplevet, at bidraget herfra er negativt.

Arbejdsproduktiviteten i G7 landene og Danmark. 1995-2000
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M [T-kapital M Anden kapital ™ Hgjere udddannelsesniveau Totalfaktorproduktivitet
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Kilde til G7 beregninger: Jorgenson (2003).
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I perioden 1995 til 2000 genfindes ikke samme vekstrater som i perioden 1989 til
1995. Danmark oplever en stigning i arbejdsproduktiviteten som er pa hgjde med den
amerikanske, og disse lande er kun overgéet af Japan. Sammenlignet med perioden
1989-1995 ses nu et tydeligt billede af, at it-kapitalapparatet har en stgrre betydning
for arbejdsproduktiviteten. Ligeledes er det tydeligt, at bidraget fra det traditionelle
kapitalapparat er faldet markant. I Danmark og Storbritannien er bidraget endog
negativt.

Tabel 4.6 Arbejdsproduktiviteten i Danmark og Sverige fordelt pa arsager
1994-2000

' ' ' ' |
Arbejds- Totalfaktor- Arbejds-  Kapitaltjeneste-

produk- produk- kraft- intensitet
tivitet tivitet kvalitet
It Anden
1=(2+..+5) 2 3 4 5

Veekstrate i pct.

Danmark, markedsmaessig skonomi .................. 2,7 1,8 0,2 0,7 0,0
Sverige, markedsmaessig ekonomi .................... 3,2 3,1 0,2 01 -02

Kilde til svenske beregninger: Sveriges ekonomi (2003).

For perioden 1994 til 2000 er det muligt at foretage en lignende sammenligning af
arbejdsproduktiviteten mellem Danmark og Sverige. I denne periode har Sverige
oplevet en markant produktivitetsfremgang pa 3,2 pct. Den svenske produktivitets-
stigning skyldes nesten udelukkende stigningen i totalfaktorproduktiviteten. Bidra-
get fra @ndringer i arbejdskraftens kvalitet giver det samme bidrag til produktiviteten
i begge lande, hvilket ogsé er i god overensstemmelse med de bidrag, som G7 landene
havde. Derimod er der stor forskel pé it-kapitalens indflydelse - i Sverige opleves kun
et beskedent bidrag pé 0,1 pct.
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5 Konklusion

Produktiviteten har i perioden 1988-2000 veret pa et relativt hgjt niveau set i et in-
ternationalt perspektiv. Det er iser i periodens start og i 1994, at grundlaget for den-
ne udvikling er blevet lagt.

Denne publikation har for fgrste gang kvantificeret bidragene fra it-investeringerne i
kapitalapparatets betydning pa arbejdsproduktiviteten i Danmark. Set i et internatio-
nalt perspektiv har bidraget veret hgjt. I samme forbindelse er det blevet pévist, at
bidraget fra det traditionelle kapitalapparat har varet aftagende gennem perioden.
Der er sdledes tegn p4, at den fremtidige produktion i Danmark i stadig hgjere grad
vil blive domineret af it pd bekostning af et traditionelt produktionsapparat.

Generelt er de it-producerende erhverv positive bidragsydere til 22ndringerne i bade
totalfaktorproduktiviteten og veerditilvaeksten. Veeksten i arbejdsproduktiviteten var
ogsa relativt hgj sammenlignet med det generelle niveau i andre erhverv. Gevinsten
heraf er séledes, at produktionen kan gges ved den samme indsats af hjalpestoffer,
kapital og arbejdskraft, hvormed velstanden i befolkningen kan gges. Produktionen af
it-udstyr i Danmark befinder dog sig stadig pa et meget begrenset niveau sammen-
lignet med f.eks. USA. Danmark har séledes haft megen gavn af de store prisfald, som
der har vaeret pd it-udstyr. Gennem de lave priser har dansk gkonomi opnéet en bytte-
forholdsgevinst i forhold til USA, der ma anses at have haft en betydelig effekt pa
produktivitetsudviklingen herhjemme.

Et andet form4l har veeret at analysere, om det stadigt stigende uddannelsesniveau i
samfundet udmegnter sig i produktivitetsforbedringer. Resultaterne viser, at der er en
produktivitetsgevinst at hente gennem en mere kvalificeret arbejdsstyrke. Undersg-
gelsen har desuden vist, at hvis de hgjere uddannede udger en stor andel af et er-
hvervs arbejdsstyrke, har dette erhverv typisk oplevet en stigning i produktiviteten,
der ligger over gennemsnittet. Ydermere blev der fundet tegn pé, at en @ndret sam-
mensatning af arbejdsstyrken over mod relativt hgjere uddannede ansatte ikke ngd-
vendigvis pé kort sigt resulterede i hgje produktivitetsgevinster.

Analyserne af de forskellige erhvervs betydning for produktiviteten afslgrede dels
store forskelle i produktivitetsudviklingen erhvervene imellem og dels store forskelle
p4, hvilke faktorer der bidrog til produktivitetsudviklingen.

I de primere erhverv sas meget hgje stigninger i arbejdsproduktiviteten, der naesten
udelukkende skyldes endringer i totalfaktorproduktiviteten. Fra de primeere til de
tertizere erhverv har it-kapitalapparatets betydning veeret markant stigende. Billedet
er modsat, nar man betragter det traditionelle kapitalapparat, idet veekstbidragene
herfra er klart stgrst i de primere erhverv, mens bidragene i de sekundeare og tertizere
er noget mere moderate.



Bilag 1 Oversigt over erhverv og grupperinger

Erhverv og grupperinger indeholdt i vaekst- og produktivitetsanalyse
' __________________________________________|

Grupperinger

9 27 52

1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding

0109 Landbrug, gartneri og skovbrug
01109 Landbrug
01129 Gartnerier, planteskoler og frugtplantager
01400 Maskinstationer, anlaeegsgartnere mv.
02000 Skovbrug mv.

0500 05000 Fiskeri mv.

1009 Rastofudvinding
11000 Udvinding af raolier og naturgas mv.
14009 Udvinding af grus, ler, sten, salt mv.

Markedsmaessige 2 Industri
byerhverv
1509 15009 Neerings- og nydelsesmiddelindustri
1709 17009 Tekstil-, beklaednings- og leederindustri
2009 Trae-, papir- og grafisk industri

20000 Traeindustri
21009 Papir- og grafisk industri

2309 Mineralolie-, kemisk- og plastindustri. mv.
23000 Mineralolieindustri mv.
24000 Kemisk industri
25000 Gummi- og plastindustri

2600 26000 Sten-, ler- og glasindustri mv.

2709 Jern- og metalindustri
27009 Fremstilling og forarbejdning af metal
29000 Maskinindustri

300000 Fremstilling af kontormaskiner og edb-udstyr

310000 Fremstilling af andre elektriske maskiner og apparater
320000 Fremstilling af telemateriel mv.

330000 Fremstilling af medicinaludstyr, instrumenter, ure mv.

35009 Transportmiddelindustri

3600 36000 Mgbelindustri og anden industri
3 4009 40009  Energi- og vandforsyning
4 4500 45000  Bygge- og anlaegsvirksomhed
Markedsmaessige 5 Handel, hotel- og restaurationsvirksomhed mv.
tjenesteydende
erhverv
5000 50000 Handel m. biler, autoreparation, servicestationer
5100 51000 Engros- og agenturhandel undt. m. biler
5200 Detailhandel og reparationsvirksomhed undt. biler

52109 Detailhandel med fodevarer mv.

52299 Varehuse og stormagasiner

52300 Apoteker, parfumerier og materialister mv.
52419 Detailhandel m. beklaedning og fodtej

52449 Detailhandel i gvrigt, reparationsvirksomhed mv.

5500 55000 Hotel- og restaurationsvirksomhed mv.
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6009

6400

6509

7009

7209

8519

9009

60000
61000
62000
63000

64000

65000
66000
67000

701109
702009
702040

71000

72000
74000

85109

90000
91000
92000
93009

Transportvirksomhed,
post og telekommunikation

Transportvirksomhed

Landtransport, rertransport

Skibsfart

Lufttransport

Godsbehandling, havne mv., rejsebureauer

Post og telekommunikation

Finansieringsvirksomhed mv., forretningsservice

Finansierings- og forsikringsvirksomhed
Finansieringsvirksomhed
Forsikringsvirksomhed
Servicevirksomhed for finanssektoren mv.

Udlejning og ejendomsformidling
Ejendomsmaeglervirksomhed mv.
Boliger

Udlejning af erhvervsejendomme mv.

Udlejning undtagen af fast ejendom
Forretningsservice mv.

Databehandlingsvirksomhed
Radgivningsvirksomhed mv., renggringsvirksomhed

Offentlige og personlige tjenesteydelser
Sundhedsvaesen mv.

Renovation, foreninger og forlystelser mv.
Renovationsvaesen

Organisationer og foreninger

Forlystelser, kultur og sport

Anden servicevirksomhed




Bilag 2

Oversigt over Domar-vagte
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Oversigtstabel Domar-vaegte i erhverv
' ' ' ' ! ' ' | ]
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999  1988-1999
Domar-veegt Gnsntl.
Domar-veegt
01109 Landbrug ... 0,09 0,10 0,09 008 0,08 0,08 007 0,08 007 007 006 0,06 0,08
01129 Gartnerier, planteskoler og frugtplantager ........... 0,01 0,01 0,01 001 0,01 001 001 001 001 001 001 0,01 0,01
01400 Maskinstationer, Anleegsgartneriermv. ............. 0,01 0,01 001 0,01 001 001 001 001 001 001 001 0,01 0,01
02000 SKOVbrug .. ..ot 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
05000 Fiskerimv. ........ ... ... ... .. ... ... 0,01 001 0,01 001 0,01 001 001 001 001 001 001 0,01 0,01
11000 Udvinding af rdolier og naturgasmv. ............... 0,01 0,01 002 002 002 001 001 001 002 002 0,02 0,02 0,02
14009 Udvinding af grus, ler, stenogsaltmv. .............. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
15009 Neerings- og nydelsesmiddelindustri ................ 0,21 0,21 020 0,19 0,20 0,19 0,18 0,17 0,96 0,96 0,15 0,14 0,18
17009 Tekstil-, beklaednings- og leederindustri ............. 0,03 003 0,03 003 003 0,03 002 0,02 002 002 002 0,02 0,03
20000 Traeindustri ................ i 0,02 002 0,02 002 001 002 002 0,02 002 002 002 0,02 0,02
21009 Papir og grafisk industri .......................... 0,07 0,07 0,07 006 006 006 005 006 006 006 006 0,06 0,06
23000 Mineralolieindustrimv. .......................... 0,02 002 0,02 002 002 002 001 001 002 002 001 0,01 0,02
24000 Kemisk industri ............. ... ... ... ... ... 0,05 0,05 0,05 005 0,05 0,05 005 0,05 005 0,06 005 0,06 0,05
25000 Gummi- og plastindustri ......................... 0,03 003 0,03 003 002 002 002 002 002 002 002 0,02 0,03
26000 Sten-, ler- og glasindustrimv. ..................... 0,03 0,03 0,02 002 002 002 002 0,02 002 002 002 0,02 0,02
27009 Fremstilling og forarbejdning af metal .............. 0,06 0,06 006 006 006 006 006 006 006 006 0,06 0,05 0,06
29000 Maskinindustri ............. ... .. 0,08 0,08 0,08 007 007 007 008 0,08 008 008 008 0,07 0,08
300000 Fremstilling af kontormaskiner og edb-udstyr ... ... 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
310000 Fremstilling af andre elektriske maskiner og apparater 0,02 0,02 0,02 0,02 002 002 002 002 002 002 002 0,03 0,02
320000 Fremstilling af telemateriel mv. ................... 0,01 0,01 0,01 001 0,01 0,01 001 001 002 002 002 0,02 0,01
330000 Fremstilling af medicinaludstyr, instrumenter, uremv. . 0,01 0,02 0,01 001 001 002 002 002 002 002 0,02 0,02 0,02
35009 Transportmiddelindustri .......................... 0,03 003 0,03 003 003 0,03 002 0,03 003 002 002 0,02 0,03
36000 Mgbelindustri og anden industri ................... 0,04 0,04 0,04 004 003 0,04 004 004 003 003 004 0,03 0,04
40009 Energi- og vandforsyning ......................... 0,05 005 0,05 005 005 0,05 005 005 006 005 005 0,05 0,05
45000 Bygge- og anlegsvirksomhed ..................... 021 019 0,18 016 0,6 0,96 016 0,16 017 0,17 0,18 0,17 0,17
50000 Handel m. biler, autoreparation, servicestationer ... ... 0,04 0,04 004 004 004 0,04 004 004 004 004 004 0,04 0,04
51000 Engros- og agenturhandel undt. biler ............... 0,17 017 017 017 016 016 016 0,17 017 0,17 0,17 0,18 0,17
52109 Detailhandel med. fadevarermv. .................. 0,03 0,03 0,03 003 004 0,03 003 0,03 003 003 003 0,02 0,03
52299 Varehuse og stormagasiner ....................... 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 001 001 001 001 001 001 0,01 0,01
52300 Apoteker, parfumerier og materialistermv. .......... 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
52419 Detailhandel m. beklaedning, fodtej mv. ............. 0,01 0,01 0,01 001 0,01 0,01 001 001 001 001 001 0,01 0,01
52449 Detailhandel igvrigt, reparationsvirksomhed ......... 0,03 0,03 0,03 003 003 003 003 003 003 003 003 0,03 0,03
55000 Hotel- og restaurationsvirksomhed mv.- ............. 0,04 0,04 0,04 004 004 0,05 005 005 004 005 005 0,05 0,05
60000 Landtransport, rertransport ....................... 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 007 007 007 007 007 0,07 0,07
61000 Skibsfart .......... ... ... ... .. 0,05 006 0,05 006 005 006 006 006 007 008 007 0,07 0,06
62000 Lufttransport . ... 0,02 002 0,02 002 002 002 002 0,02 002 002 002 0,02 0,02
63000 Godsbehandling, havne mv., rejsebureauer .......... 0,03 0,03 003 003 003 003 003 003 003 003 003 0,04 0,03
64000 Post og telekommunikation ....................... 0,04 004 0,04 004 004 0,04 004 004 004 005 005 0,05 0,04
65000 Finansieringsvirksomhed ......................... 0,07 0,08 0,07 007 006 0,07 007 0,07 006 006 007 0,07 0,07
66000 Forsikringsvirksomhed ........................... 0,02 002 0,02 002 002 002 002 002 002 003 003 0,03 0,02
67000 Servicevirksomhed for finanssektorenmv. ........... 0,01 0,01 0,01 001 0,01 001 001 001 001 001 001 0,01 0,01
701109 Ejendomsmaeglervirksomhed mv. ................. 0,01 0,01 0,01 001 0,01 001 001 001 001 001 001 0,01 0,01
702009 Boliger ...t 013 014 014 014 013 0,14 014 0,14 014 0,13 0,14 0,13 0,14
702040 Udlejning af erhvervsejendomme mv. .............. 0,03 0,03 0,03 003 0,03 0,04 004 004 004 004 004 0,04 0,03
71000 Udlejning undtagen af fastejendom ................ 0,02 002 002 002 002 001 001 001 001 001 001 001 0,02
72000 Databehandlingsvirksomhed ...................... 0,03 003 0,03 003 0,03 003 003 003 002 0,03 003 0,04 0,03
73000 Forskning og udvikling ........................... 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
74000 Radgivningsvirksomhed mv., rengeringsvirksomhed ... 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 011 011 012 0,12 0,11
75000 Offentlig administrationmv. ...................... 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 001 0,01 001 0,01 0,00
80000 Undervisning ...........ovvuiriiininiiaanns 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
85109 Sundhedsveesen mv. ........... ... . 0,01 002 0,02 002 002 002 002 0,02 002 002 002 0,02 0,02
85319 Sociale institutioner mv. for bernogunge ........... 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
85329 Sociale institutioner mv. forvoksne ................ 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
90000 Renovationsveesen . .................oceueinani.n. 0,01 0,01 0,01 001 001 001 001 001 002 002 002 0,02 0,01
91000 Organisationer og foreninger ...................... 0,02 0,01 0,02 0,02 002 002 002 002 002 0,02 002 0,02 0,02
92000 Forlystelser, kulturog sport ....................... 0,02 002 0,02 002 002 003 003 003 003 003 003 0,03 0,03
93009 Anden Servicevirksomhed ........................ 0,02 002 0,02 002 002 002 002 0,02 001 0,01 001 0,01 0,02
99005 Indirekte malte finansielle formidlingstjenester .. ..... 0,06 0,06 006 006 005 005 005 005 004 004 004 0,04 0,05
lalt . 223 223 220 215 211 211 210 2,11 211 2,11 214 2,14 2,15

NB: Domar-vagtene er fremstillet for 1988-99, eftersom der anvendes periode -7's vaegte til at sammenveje periode f's veekstrater.
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Bilag 3 Begreber og definitioner

Arbejdsproduktiviteten defineres som den reale vaerditilvaekst divideret med et mal
for indsats af arbejdskraft, som oftest arbejdstimer. Arbejdsproduktivitetseendringer
kan dog have andre arsager end andringer i arbejdsindsatsen. Indsatsen af kapital og
andre produktionsfaktorer kan vokse, eller der kan ske teknologiske fremskridt, dvs.
et gget udbytte ved den samme ressourceindsats. Bl.a. derfor er det gnskeligt at tilve-
jebringe et produktivitetsmél, som tager udgangspunkt i forholdet mellem produkti-
on og den samlede indsats af produktionsfaktorer.

Totalfaktorproduktiviteten er defineret ved et indeks for produktion divideret med et
indeks for totalfaktorindsatsen. Sidstnavnte er en sammenvejning af indeks for de
primare og sekundere inputfaktorer i produktionsprocessen, dvs. for indsatsen af
kapital, arbejdskraft og forbrug i produktion. Totalfaktorproduktivitets-malet skal
forstds som et mal for effektivitetsstigninger, der hidrgrer fra teknologiske fremskridt
samt fra bedre organisation og arbejdstilretteleeggelse. Begrebet udtrykker siledes
hvor meget af en produktionsstigning, der ikke blot er et resultat af en gget indsats af
arbejdskraft, realkapital eller forbrug i produktionen. Alternativt kunne den reale
veerditilvaekst szettes i forhold til et indeks for indsatsen af kapitaltjenester og arbejds-
kraftydelser.

Et indeks for kapitalproduktivitet kan dannes ved at sette et indeks for den reale
veerditilvaekst i forhold til et indeks for indsatsen af kapitaltjenester.

Ved et indeks for indsats af kapitaltjenester forstés et indeks, der maler udviklingen i
mengden af kapitalydelser, dvs. den ydelse som en givet kapitalapparatstype bidra-
ger med. Kapitaltjenester hidrgrer fra alle typer af kapitalapparat, det vare sig

»  Maskiner og inventar ekskl. IKT-kapital
=  Erhvervsbygninger

*  Anleg

» Transportmidler

* Boliger

» Stambeseatninger

»  Originalverker

»  Efterforskningsboringer

= Software

» [KT-kapital

Kapitaltjenesterne fra hvert af disse typer af kapital sammenvejes til et indeks vha.
user-costs.

Vagte, der angiver omkostninger ved kapital, benavnes ogsd user-costs. Udtrykker
kapitalgodets marginalproduktivitet under visse forudsetninger som f.eks. fuldkom-
men konkurrence. User-costs kan udlegges som omkostningen ved at anvende/leje
en kapitalydelse over en given periode. Et user-cost udtryk udledes ud fra en antagel-
se om, at en investor er indifferent over for to alternativer i en ligevaegt. Enten vil han
tjene et nominelt afkast pd en given investering i en periode eller ogsa kgbe en enhed
kapital, udleje kapitalydelsen og derpa salge kapitalenheden til den nedskrevne ver-
di ved periodens ophgr. For en investor af sidstnavnte type vil user-cost svare til kapi-
taltypens marginalprodukt.
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Indekset for indsats af arbejdskraftydelser er en sammenseatning at arbejdstimerne
fra fem typer af arbejdskraft. Der differentieres imellem arbejdskraften pa baggrund
af den uddannelse, som arbejdsstyrken har erhvervet sig. Opdelingen er foretaget
mellem arbejdskraft med en

»  Grundskoleuddannelse

=  Erhvervsfaglig uddannelse

»  Kort videregdende uddannelse

*  Mellemlang videregdende uddannelse

* Lang videregdende uddannelse

Timerne fra hvert af disse typer arbejdskraft sammenvejes til et indeks for indsats af
arbejdskraft. Som vegte hertil anvendes de fem typers lgnandele.

En sekunder inputfaktor i produktionen er indsatsen af rd- og hjelpestoffer i pro-
duktionsprocessen, ogsad benavnt forbrug i produktionen, hvorfra indekset for for-
brug i produktion konstrueres.

Indekset for totalfaktorindsats er givet ved en sammenvejning af indeksene for ind-
sats af kapitaltjenester, arbejdskraftydelser og forbrug i produktion. Som vagte er
benyttet de tre faktorers andele af produktionsveerdien i lgbende priser i foregdende
periode.

De indeks, der indgéar i beregningen af totalfaktorproduktivitet, er opgjort som kee-
deindeks. Den eksisterende arbejdsproduktivitetsstatistik er f.eks. beregnet pa faste
1995-priser. Anvendelsen af kadeindeks fplger bl.a. af vedtagelser pa europeisk
plan, men derudover er kaedeindeks ligeledes et bedre volumenmél end det tradi-
tionelle mél for mengdeudvikling pé faste priser med et fast basisar. Seerligt anven-
delige er keedeindeks i produktivitetsanalyser som fglge af @ndringerne i de relative
priser pa it-kapital og gvrig fast realkapital, men ogsa i kraft af relative priseendringer
inden for disse grupper af produkter. Det bedre bud pad mengdemessig vaekst kom-
mer dog pé bekostning af, at det ikke leengere er gyldigt at addere over mangder.
Med andre ord resulterer en stigning pa 1 pct. i kapitaltjenesterne fra maskiner og 2
pct. for IKT-kapitaltjenesterne ikke altid i en aggregeret stigning pé tre pct. i kapital-
tjenesterne (hvis ogsa problematikken omkring sammenvejningen for en kort stund
overses).

Produktivitetsudviklingen i offentlig ikke-markedsmeessig produktion er pr. definiti-
on fastsat til at veere lig nul (eftersom produktionen i offentlig forvaltning og service
bestemmes fra omkostningssiden) og derfor uinteressant i denne sammenhang. Of-
fentligt ikke-markedsmaessig aktivitet er derfor udskilt fra alle beregninger i alle de
analyserede brancher. Produktivitetsmalene er derfor opgerelser pd den markeds-
maessige andel af samfundets aktivitet.

Udtrykket IKT-kapital daekker over informations- og kommunikationsteknologi.
Udtrykket it-kapital deekker over en gruppering bestdende af to typer af kapital-
goder:

* Informations- og kommunikationsteknologi (IKT) kapital

= Software

Grupperingen lang uddannelse er en sammenvejning af arbejdstagere med mindst en
trearig normeret uddannelse (eller en BA-uddannelse), dvs. med en mellemlang eller
lang videregdende uddannelse.
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Kort uddannelse

Arbejdskraft-
kvalitet

Kapital-
kvalitet

Kapital-
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Brutto- og
nettobeholdning

Kort uddannelse dakker over en sammenvejning af arbejdstagere med en uddannelse
af kortere normeret varighed end tre ar, dvs. en grundskole, en erhvervsfaglig eller en
kort videregdende uddannelse.

Et indeks for arbejdskraftkvalitet er forholdet mellem et indeks for arbejdskraft-
ydelser (kvalitetskorrigeret, dvs. kvalitets- og mengdeandringer i antallet af arbejds-
timer indeholdt i samme indeks) og et indeks for det simple antal arbejdstimer (dvs.
mangdeaendringen i antallet af arbejdstimer). Arbejdskraftkvalitet er som sédant et
udtryk for andringer i selve kvaliteten af arbejdstimerne, hvilket ogsa ben&vnes en
sammensatningseffekt.

Et indeks for kapitalkvalitet er forholdet mellem et indeks for indsats af kapital-
tjenester (dvs. kvalitets- og mengdeandringer indeholdt i samme indeks) og et in-
deks for udviklingen i nettobeholdningen af realkapital (en ren mengdeeffekt). Kapi-
talkvalitet er heraf et udtryk for endringer i selve kvaliteten af kapitaltjenesterne,
benevnt en sammensatningseffekt.

Stigende kapitalintensitet, dvs. en stgrre indsats af kapitaltjenester fra realkapital pr.
arbejdstime vil normalt resultere i stigninger i arbejdsproduktiviteten, eftersom f.eks.
maskiner kan substituere arbejdskraft. Derved opnés en gget produktion med en
uendret eller mindre indsats af arbejdskraftydelser.

Ved bruttobeholdningen af fast realkapital forstds veerdien af alle kapitalgoder op-
gjort ved nyanskaffelsespriser og kan opfattes som et summarisk mél for realkapita-
lens produktive kapacitet. Nettobeholdningen er korrigeret for den verdiforringelse,
der sker som fglge af slid, samt teknisk og gkonomisk foraldelse og betragtes folgelig
som nationalformuen. Forskellen mellem brutto- og nettobeholdningen er derfor
afskrivningerne pa kapitalgoderne (forbrug af fast realkapital).
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