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Forord
|

Denne publikation »Tal om natur og miljg« er den fgrste af sin
art 1 Danmark. Hidtil har man kunnet finde de statistiske oplys-
ninger om naturen og miljget ved at sgge 1 en lang raekke publi-
kationer fra forskellige institutioner. For at skabe overblik og
sammenhang er der her samlet og bearbejdet de eksisterende,
tilgengelige oplysninger, som har betydning for bedgmmelsen af
miljgforholdene 1 dag.

I tabellerne, figurerne og teksten belyses status og udviklingen
for luft, vand og jord samt for dyre- og plantelivet. Ogsa de fak-
torer som pavirker miljget, nemlig befolkningen og erhvervene,
er beskrevet. Endelig er der oplysninger om den indsats, der gg-
res for at beskytte miljget.

Hovedvagten 1 publikationen er lagt pa tabeller og figurer, sale-
des at teksten alene er uddybende og forklarende. Oplysningerne
er, savidt det har vaeret muligt, prasenteret landsdekkende og
herefter opdelt pa regioner (amter eller landsdele) hvor dette har
veret muligt og relevant.

En publikation som »Tal om natur og miljg« har kun kunnet
udarbejdes ved at trekke pa mange forskellige kilder, det vaere
sig myndigheder, institutioner, organisationer og enkeltpersoner.
De takkes hermed for bidragene.

»Tal om natur og miljg« er blevet til og udgives hermed i et sam-
arbejde mellem Miljgstyrelsen, Skov- og Naturstyrelsen og Dan-

marks Statistik.

Kgbenhavn 1990

Miljgstyrelsen Skov- og Naturstyrelsen ~ Danmarks Statistik






Kapitel 1

Hvordan er
natur- og miljgtilstanden?




1.1. Klimaet 1.1. Klimaet
L ________________________________________________________________________________________|
Det danske klima er karakteriseret ved relativt store temperaturforskelle i lpbet af et dr, for-

holdsvis stor variation i mengden af nedbgr og ret varierende vindforhold.
Klimaet er afgprende for planter og dyrs livsbetingelser og for forurenende stoffers spredning,

omsetning og nedbrydning.

Grader celsius 5-ars glidende middel Klimaet bestemmes af meteorologiske

forhold, det vil blandt andet sige tempe-

12 ratur, nedbgr og vind.

10 Siden 1874 har man foretaget regel-
8 massige klimabeskrivende malinger i
6 Danmark.

4 Perioden 1931 - 1960 kaldes normal-

g perioden og er internationalt anvendt.

1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1ggo Ccnnemsnit af mdlinger foretaget i
denne periode kaldes normal-tempe-

Figur 1.1.1. ratur, normal-nedbgr osv. Den naste

Eﬁ,g?fg.';: ﬁ%‘gempem' normalperiode dakker arene 1961 -
Kilde: Danmarks klima 1988, 1990.

Danmarks Meteorologiske

Institut.

Over lange tidsperioder har klimaet na-
turligt @ndret sig. Men i dag diskuterer
forskerne, om menneskets aktiviteter be-
virker, at klimaet pa jorden forandrer sig
radikalt. For eksempel som fglge af ozon-
lagets nedbrydning eller forggelsen af
kuldioxid i atmosfaren.

Tabel 1.1.1.
Danmarks temperaturforhold.

Anm.: Normalperiode: 1931 - 1960
Kilde: Danmarks klima 1988, Danmarks Meteorologiske Institut, 1989.
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1.1. Klimaet

For at kunne pévise en tendens i tempe-
raturens udvikling, er det ngdvendigt at

udjevne de tilfeldige temperaturud- Figur 1.1.2.

k . o e lig normainedber, mm,
sving, som registreres fra ar til ar. For middel af perioden 1931 -
hvert ar udregner man derfor et gen- 1960

’ . ) Kilde: Danmarks Meteorologi-
nemsnit af det pagzldende ars tempera- ske Institut, 1989.

tur og de to foregiende og to efterfpl-
gende ars. Det kaldes et fem ars glidende
middel.

Ud fra danske arsmiddeltemperaturer
er det dog ikke muligt at konstatere en
sikker @ndring af temperaturen i Dan-
mark (figur 1.1.1.).

For hele aret er Danmarks normal-tem-
peratur 7,9 grader celsius (tabel 1.1.1.)
med en geografisk variation pa 7,5 til 8,5
grader celsius.

Fra ar til &r forekommer stgrre varia-
tioner. I 1879 malte man den laveste
gennemsnitlige drstemperatur til 5,9 gra-
der celsius, mens den hgjeste blev malt til
9,2 grader celsius 1 1933 og i 1989 (figur
1.1.1.).

Det er imidlertid temperaturforskellene
mellem Aarstiderne, som Kkarakteriserer
klimaet, og som har betydning for plante-
og dyrelivet. I Igbet af et ar skal planter
og dyr, som er tilpasset det danske klima,
kunne tile store forskelle i temperatur.

Tabel 1.1.2.
Nedber, luftfugtighed og vindforhold.

Anm.: Normalperiode: 1931 - 1960
Kilde: Danmarks klima 1988, Danmarks Meteorologiske Institut, 1989.
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1.1. Klimaet

Figur 1.1.3.
Temperaturgangen i for-
skellige hgjder over jord-
overfladen i iobet af et
dogn

Kilde: Orienteringsserie. P.
Haase og Sens Forlag. Kbh.
1971. Insekteres adfeerd.
Erik Tetens Nielsen. Tham-
drup.

Sommerens hgjeste temperatur er malt
til 36,4 grader celsius, men er normalt 4
til 5 grader lavere.

I vinteren 1982 blev der malt -31,2
grader celsius, men normalt er vinterens
laveste temperatur omkring -20 grader
celsius.

Nedbgrsmangden i Danmark er i gen-
nemsnit 664 mm om Aaret (tabel 1.1.2.).
Men trods landets lille stgrrelse, varierer
nedbgren fra 500 mm pr. ar i omradet
omkring Storebelt til 800 mm pr. ar i det
midt-spnderjydske omrade, som er mest
regnfuldt (figur 1.1.2.)

0 10° 20° 30° 40°

Ogsa pa landsplan kan der fra ar til ar
vaere betydelige variationer. For eksem-
pel var 1988 et vadt ar med en nedbgr pa
830 mm, hvilket var 25 procent over
gennemsnittet. I 1947 registreredes kun
464 mm og i 1980 hele 857 mm.

Vinden i Danmark er i gennemsnit 5-6
m/sekund. Det blaser mindst om som-
meren og mest i vinterhalvéret, hvor de
fleste storme ogsd forekommer (tabel

1.1.2.).

Danmarks Meteorologiske Institut fore-
tager landsdekkende klimamalinger.
Det sker i fra 2 - 10 meter over terran,
og giver et indtryk af landets klima i stor
skala. Men for mange levende organis-
mer er det klimaet tet ved jordens over-
flade eller i vegetationen, som har betyd-
ning, mikroklimaet.

Organismer ved jordens overflade ud-
settes nemlig for helt andre temperatu-
rer end dem meteorologerne maler. Hvis
temperaturen i to meters hgjde er 18
grader celsius om dagen (figur 1.1.3.) og
8 grader om natten, vil temperaturen ved
jordoverfladen vaere 36 grader celsius om
dagen og 6 grader om natten. Organis-
merne skal derfor kunne tile et udsving
pa 30 grader celsius i lgbet af et dggn.



1.2. Luften

Luften i Danmark er ren sammenlignet med tetbeboede omrdder i Europa. For eksempel er
forureningen med svovldioxid og bly faldet i Kgbenhauvn siden 1970, mens forureningen med

kvelstofdioxid stort set er uendret.

Luftforureningen pdvirker befolkningens sundhed, og den pdvirker dyr og planter, vandet,
jorden og vore bygninger. Fastsettelsen af grenseverdier skal sikre mennesker og miljg.

Ren luft bestar af 78% kvalstof og 21%
ilt, mens den sidste procent omfatter en
lang raekke forskellige stoffer, som for
eksempel zdelgasserne Argon, Neon og
Helium. Endelig indeholder luften vand-
dampe og kuldioxid.

Men luften er forurenet. En lang rakke
kemiske forbindelser slippes ud i atmo-
sfeeren fra mange forskellige kilder. Stof-
ferne findes i luften enten pa gasform
eller som sma partikler. I atmosfaren
spredes forureningen over store af-
stande, og kan skade mennesker og miljg
pé forskellige vis (tabel 1.2.1.).

Da de forurenende stoffer bliver tran-
sporteret langt omkring, er omfanget og
skaderne af forureningen pa et givet
sted, kun sjeldent knyttet til den lokale
forurening alene. Nogle stoffer medfg-

Tabel 1.2.1.

Kilde: Miljiestyrelsen 1989.

Vaesentlige forurenende stoffer, forureningskilder og skadevirkninger pa men

rer globale skader. Det gelder for eks-
empel kuldioxid og chlorfluorcarbo-
nerne (CFC-gasser eller freon). Andre
stoffer, som for eksempel svovldioxid,
kvzlstofdioxider og svavestgv, ggr skade
over relativt kortere afstande.

Stoffer med lokal virkning bliver dog ofte
omdannet til andre kemiske forbindel-
ser, som derefter kan spredes over store
omrader og medfgre skader langt fra det
sted, hvor forureningen opstod. Det gzl-
der for eksempel svovldioxid. Stoffet om-
dannes til sulfatforbindelser, der kan
transporteres op til flere tusinde kilome-
ter, fgr det falder ned og forsurer jord,
vandlgb og sger.

@ i
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1.2. Luften

Grensevardier for luftforurening
Koncentrationen af de forurenende stof-
fer er et udtryk for luftens forurenings-
grad. For at sikre befolkningen mod
sundhedsmassige gener af luftforure-
ningen, opstiller myndighederne nogle
klart definerede krav for enkelte stoffer
til luftens kvalitet. Kravene kaldes luft-
kvalitetsstandarder og defineres ved en
talmaessig stgrrelse, en grensevaerdi, og
en ngje beskrevet malemetode. Luftkva-
litetsstandarder er desuden et mal for,
om forureningen bgr give anledning til
indgreb.

Graensevardien for stoffer med en akut
virkning pa sundheden, som for eksem-
pel kvalstofdioxid, bliver typisk angivet
som en korttidsmiddelvaerdi (timemid-
delverdi), der kun sjeldent ma overskri-
des. Overskridelsen ma for eksempel
hgjst ske i 2% af tiden. I teknisk sprog
taler man om percentiler. En 98-percentil
betyder for eksempel, at 98% af de malte
vaerdier skal ligge under grensevardien.

For andre forureninger, som for eks-
empel stgv, hvis virkning pa sundheden
vil vaere et resultat af lang tids pavirk-

Tabel 1.2.2.

ning, bliver grensevardien angivet som
en langtidsmiddelverdi (arsmiddel-
vaerdi).

Luftforurening kan ogsa forekommeien
karakteristisk tidsrytme. Det galder for
eksempel for udslippet af svovldioxid,
der varierer med fyringssasonen. I de
tilfelde er det hensigtsmassigt at fast-
sette grensevardier for forskellige pe-
rioder. For svovldioxid gzlder derfor
bade en arsmiddelvaerdi og en vinter-
halvarsmiddelveerdi.

Herhjemme har Miljgstyrelsen fastsat
grensevaerdier for svovldioxid, svave-
stgv og kvaelstofdioxid i udeluft, baseret
pa EF-direktiver. Desuden har WHO an-
befalet nogle gransevardier (tabel
1.2.2)).

Greensevardier for svovldioxid, svaevestov og kvaelstofdioxid

2) ma ikke overskrides 3 dagn i traek
3) EF-direktiv 1980 og WHO

4) Miligministeriets bekendtgarelse nr. 119 af 12. marts 1987

5) WHO

Kilde: Palmgren Jensen, F, 1987. Sammenfatning af hovedresultaterne i det landsdeekkende

luftkvalitetsmaleprogram. MST LUFT - A-120.
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For svovldioxid (SO,) er der fastsat tre

bindende grensevardier:

- En Arsmiddelverdi, (4rsmedian) af
dggnmiddelvardier pd 80 mikrogram
SO,/m® luft. Det vil sige, at halvdelen
af de malte dggnmiddelvardier i Igbet
af et ar skal vare under gransevear-
dien.

- En halvarsmiddelvardi pa 130 mikro-
gram SO, /m’ luft for vinterhalviret:
1. oktober til 31. marts.

- En 98-percentilverdi af dggnmiddel-
verdierne pd 250 mikrogram SOy/m’
luft. Det vil sige, at hgjst 2% af degn-
gennemsnittene ma overskrides i Igbet
af et ar. Det svarer til 7 dggn. Dog ma
grenseverdien ikke overskrides i tre
dggn i traek.

For luftens indhold af partikler eller
svavestgv er der angivet to bindende
graenseverdier:

- En arsmiddelverdi pa 150 mikrogram
partikler/m’ luft, beregnet som aritme-
tisk gennemsnit af dggnmiddelvaer-
dierne i lgbet af et ar.

- En 95-percentil af dggnmiddelvaer-
dierne i lgbet af aret pa 300 mikro-
gram partikler/m® luft.

For kvalstofdioxid (NO,) er der fastsat
én bindende og to vejledende granse-
veerdier:

Den bindende graensevardi:

- 200 mikrogram NO,/ m® luft, beregnet
som 98-percentil af timemiddelvaer-
dierne over et ar. Det vil sige, at graen-
sevaerdien hgjst ma overskrides i 175
timer i lgbet af et ar.

De vejledende grensevardier:

- En 50-percentil pa 50 mikrogram
NOy/m?® luft.

- En 98-percentil pd 135 mikrogram
NOy/m?® luft.

De vejledende verdier er en malsaet-
ning, som myndigheder og andre bgr
tage hensyn til ved planlegning af trafik
og nye kraftverker — omrader, som yder
et vaesentligt bidrag til forureningen med
kvalstofdioxid.

Gransevaerdier for luftforurening

Luftens indhold af bly er omfattet af et
EF-direktiv. Men blyforureningen i Dan-
mark er langt lavere (tabel 1.2.5.) end
EF-direktivets grensevardi pa 2 mikro-
gram bly/m® luft , beregnet som &rsmid-
delvaerdi. Og desuden forventer myndig-
hederne, at udslippet af bly falder yder-
ligere i fremtiden. Derfor er EF-direk-
tivet ikke overfgrt til dansk lovgivning.

15



1.2. Luften
|

Svovldioxid Kebenhavns centrum

Luften i byer

Fra midten af 1960’erne har man i Kg-
behavn malt luftens indhold af svovldi-
oxid og sod. Malingerne viser, at den kg-
benhavnske luft var mest forurenet om-
kring 1970 (figur 1.2.1.). Herefter begyn-
der forureningen med svovldioxid og sod
at falde. Gennemfgrelsen af energibespa-
relser, udbredelsen af fjernvarme, hgjere
skorstene, lavere svovlindhold i olie og
kul og bedre fyringsteknikker er nogle
af rsagerne. Udslippet af svovldioxid er
derfor faldet fra ca. 450.000 tons pr. ari
begyndelsen af 1970’erne til ca. 250.000
tons i 1987.

Indtil 1982 maler man kun pa luftkvali-
teten 1 hovedstadsomradet. Syv provins-
byer kommer med, da man i drene 1982
- 1986 gennemfgrer det landsdekkende

1970/71 75/76 80/81 85/86 . o
. luftkvalitetsméaleprogram (LMP).
Koncentration (ug/m?)

. Vintermiddelveerdi . Arsmiddelvaerdi Malingerne viser, at arsmiddelvaerdierne

for svovldioxid ligger under gransevar-

Figur 1.2.1. . dien i alle byerne i hele maleperioden.
g\égxlad‘:gglge%gtrz?:;gg_ Den h;z)jeste' ﬁr§mid3(ielvmrdi, 40 mikro-
1986 gram svovldioxid/m” luft, er malt pa H.C.
Kilde: Palmgren Jensen, F., . .
1089, Status for luftkvalteten Andersens 'Boulevard' 1 K;z)bephavn i
i Danmark, Milig og Energi 1984. Vardien svarer til EF’s vejledende

1989/90, Teknisk Forlag A/S. grenseverdi. Til sammeligning ligger

arsmiddelverdien for svovldioxid, da
den var hgjest 1 begyndelsen af
1970’erne, pd ca. 80 mikrogram svovl-
dioxid/m® luft (figur 1.2.1.).

Ogsa 98-percentilvaerdierne ligger un-
der den gzldende grensevardi pa 250
mikrogram/m’ luft. De hgjeste vardier
ligger pa ca.130 mikrogram/m”® luft i Kg-
benhavns centrum (tabel 1.2.3.). Gene-
relt er forureningen med svovldioxid
hgjest 1 byernes centrum. Men 1 byer,
hvor en stor del af varmebehovet dekkes
af fjernvarme, er forureningen lav. Det
er for eksempel tilfzeldet i Randers.

16



Luften i byen

3

2

Tabel 1

d 1984-1988

10X

indhold af svovld

Luftens

Gesueua.

: e
; %\% -
e

A

.

o . s o

igere.

inger.

de pageaeldende perioder er mindre end denne vaerdi.

d dem fra 1987 og tidl

ige me
, mens de for 4. og 5. er bestemt p& grundlag af degnmal

ddelveerdier,
imemiddelveerdierne i

imemi

. De nye resultater er derfor ikke umiddelbart sammenlignel

98% fraktilen for en méned er en vaerdi, der angiver, at 98% af 1

Anm.: De anferte veerdier er for 1.-3. baseret pd méling af t
Kilde: Statistisk &rbog 1986 og 1989. Danmarks Statisti

Note: 1) Stationerne er flyttet med udgangen af 1987
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1.2. Luften

For kvalstofdioxid er den bindende
grensevaerdi ikke overskredet i malepro-
grammets periode. De hgjeste 98 - per-
centiler er malt i Kgbenhavns centrum,
hvor koncentrationerne lige netop tan-
gerer grensevardien i 1985. Derimod er
de vejledende gransevardier overskre-
detiarene 1983-1986 i Kgbenhavns cen-
trum (tabel 1.2.4.).

For svavestgv ligger malingerne i hele
perioden underde geldende granseveaer-
dier. De hgjeste koncentrationer er malt
pa sterkt trafikerede gader, sandsynlig-
vis fordi stgvet bliver hvirvlet op fra ke-
rebanen.

Forureningen med svaevestgv varierer
ikke ret meget fra sted til sted. Det skyl-
des blandt andet, at en del af svevestgvet
netop er stgv fra gader og veje og fra
byernes omegn. Svovlindholdet i svave-
stgv varierer heller ikke meget fra sted til
sted, fordi hovedparten af svovlforure-
ningen er blevet transporteret med vin-
den langvejs fra.

Miljgstyrelsen skgnner at graensevaer-
dierne for svavestgv overholdes i alle
danske byomrader. Men man kan dog
ikke udelukke, at der lokalt kan fore-
komme overskridelser omkring sarligt
stovende virksomheder.

Der er ingen tydelig tendens, hverken
til en stigning eller et fald, i koncentra-
tionen af svaevestgv i de danske byer ge-
nerelt (tabel 1.2.5.).

Den gennemsnitlige koncentration af bly
i svaevestgv i lgbet af et ar athenger pri-
mert af, hvor tat trafikken er nzr den
enkelte malestation. Luftens indhold af
bly kan derfor vaere meget forskellig fra
sted til sted (figur 1.2.2.). De hgjeste ars-
gennemsnit er malt pa H.C. Andersens
Boulevard i Kgbenhavn, p& Limfjords-
broen i Aalborg og pa Ringvejen i
Odense. Pa visse indfaldsveje eller i
snzvre gader med langsom trafik kan
blyforureningen dog vare stgrre end de
malte verdier. Selvom trafikken er sti-
gende, kan man alligevel ved alle male-
stationer iagttage, at blyforureningen bli-
ver vasentlig mindre. I maleperioden

18

som helhed falder blykoncentrationen to
til tre gange. Dog mest i provinsbyerne
(tabel 1.2.5.). Udviklingen skyldes, at
man senker indholdet af bly i benzinen.

Det landsdxkkende luftkvalitetsmaéle-
program er relativt grovmasket. Flere lo-
kale kilderkan derfor forurene mere end
programmet er i stand til at afslgre. For
at supplere de relativt fa malestationer,
er programmet for svovldioxid supple-
ret med en beregningsmodel. Modellen
gor det muligt at beregne luftkvaliteten
et hvilket som helst sted inden for de
byomrader, der er omfattet af malepro-
grammet. Og samtidig bliver man i stand
til at vurdere betydningen af de enkelte
forurenende kilder.

Arsagen til en forhgjet forurening
med svovldioxid i et mindre omrade vi-
ser sig, i flere byer, ofte at vare en gam-
mel virksomhed, som endnu ikke er god-
kendt efter reglerne i miljploven (tabel
1.2.6.). Kilder af den art bliver sjeldent
opfanget af maleprogrammet.

Hovedtendensen i luftforureningens ud-
vikling er altsd den samme i alle byer.
For de fleste stoffer er der ikke nogen
signifikant andring fra &r til ar. Mest
markant er faldet i blykoncentrationen. I
gennemsnit 25% pr. ar. Desuden er kon-
centrationen af svovldioxid i gennemsnit
faldet 10%. For kvalstofdioxid er der
derimod sket en stigning pa i gennem-
snit 3% pr. ar, dog undtaget Kgbenhavn
(tabel 1.2.7.).



Luften i byen

Tabel 1.2.4.

1 Se note til tabel 1.2.3.
Anm.: 98% fraktil se anm. til tabel 1.2.3.
Kilde: Statistisk arbog 1986 og 1989. Danmarks Statistik.
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1.2. Luften
|

Tabel 1.2.5. .
Luftens indhold af svavestov og bly 1984-1988
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36
42

- 1087 - 58 61 72 63 40
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Luften i byen

Tabel 1.2.5. (forts.)
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tisk &rbog 1986 og 1989. Danmarks Statist
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T
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o
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Vaerdieme er bestemt pa basis af malte degnmiddelveerdier.

Luftens indhold af svaevestov og bly 1984-1988

1 Se note til tabel 1.2.3.
2 Kun malt hver tredie dag.

Anm.
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1.2. Luften

Svovl-
dioxid
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Figur 1.2.2. Kobenhavn
Arsmiddelvaerdier af svovi-

dioxid, svaevestov, svovl

og bly, ng/m?® pa 30 méle-

stationer i 1986

Note: Den farste sgjle for

hver by angiver malestation i

byens centrum.

Anm.: Enhed pg/mé.

Kilde: Samme som for figur

1.2.1.

Randers  Alborg Odense
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Luften i byen
|

Tabel 1.2.6.
Luftens indhold af svovldioxid i de mest belastede omrader i 6 byer

9 e

Note: 1) Bindende greensevaerdi for &rsgennemsnit

2) Bindende greenseveerdi for vinterhalvarsgennemsnit

3) 98% percentil der ikke méa overskrides 3 dagn i traek

4) Vejledende graenseveerdi for &rsgennemsnit

5) 98% percentil, vejledende graenseveerdi

6) Spidsbelastning, vejledende greenseveerdi

Anm.: Luftens indhold af svovidioxid er beregnet pa baggrund af emissionsdata og meteorologiske data.
Beregningeme er udfart for de lokale forureningskilder, hvorimod forureningsbidraget fra fieme kilder ikke er
medtaget.

Beregningeme er ikke udfart for det samme &r i alle byeme, men for de &r, hvorfra der foreligger emissionsopge-
relser, Esbjerg 1982-83, Fredericia 1982-83, Naestved 1984, Odense 1982-83, Randers 1982-83 og Aalborg
1982-83.

Kilde: Palmgren Jensen, F., 1987, Sammenfatning af hovedresultaterne i det landsdaekkende
luftkvalitetsméleprogram, MST LUFT-A-120.

Tabel 1.2.7.

i

Anm.: Tallene i tabellen viser den procentvise aendring pr. ar fra 1982 til udgangen af 1986. Ved beregningen af
langtidsudviklingen er de mélte degnmiddelveerdier sagt korrigerst for ugevariation, arstidsvariation samt de
meteorologiske forholds indflydelse. | de fleste tilfeside er der ingen aendringer. Undtagelseme er anfort i tabellen,
hvor de med * maerkede veerdier ligger over 90% konfidensniveaust, mens resten er over 95%-niveauet.

Kilde: Palmgren Jensen, F. og Kemp, K. 1988. Det landsdaskkende luftkvalitetsméaleprogram, Arsrapport 1986,
MST LUFT-A-123.
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1.2. Luften
]

Luften pa landet

Det stgrste luftforureningsproblem i
landdistrikterne er ikke det direkte ind-
hold af forurenende stoffer i luften. Pro-
blemet er derimod det samlede nedfald
af forurenende stoffer, som rammer
jord, sger, vandlgb og planter. Forure-
ningen falder enten ned med nedbgren
(vAdddeposition) eller afsattes i tor til-
stand (tgrdeposition).

I Danmark er nedfaldet af syre, ammo-
nium og nitrat stgrre end pa Fergerne,
mens det er mindre, nar det gelder
klorid. P4 Fergerne skyldes nedfaldet af
klorid hovedsagelig bglgesprgjt fra havet
(tabel 1.2.8.).

Udviklingen i perioden 1978 - 1986 viser
ikke nogen klar tendens. Hverken for
luftens koncentration af forurenende
stoffer eller for nedfaldet af forurenende
stoffer med nedbgren. Koncentrationen
af svovldioxid svarer til de laveste kon-
centrationer i byerne. Men den gennem-
snitlige koncentration af svovl i svaeve-
stgv er stort set den samme som gennem-
snittet i byerne (tabel 1.2.9.).
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. Luften pa landet

Tabel 1.2.8.
Vaddepositionen i Danmark og pa Feereerne 1979-1986
M3 rdier af vdddepositionen pd EMEP malestationerne

S

Anm.. Sulfatdepositionen er korrigeret fo
Kilde: Heidam, Niels Z., 1986, DK-EMEP Bulletin 1978-82, MST LUFT-A-102.
Heidam, Niels Z., EMEP Bulletin Danmark 1983, 1984, 1985, 1986.

Tabel 1.2.9.
Luftkvaliteten i Ianddistrikteri Danmark og ‘Fe

G

- "/«"’- \j@/@,&\\

X
Gae

Kilde: Samme som for tabel 1.2.8.
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1.2. Luften

Den grznseoverskridende
luftforurening

Det danske land er opdelt af sunde, bal-
ter og havomréider. Luftforureningens
kilder ligger derfor mere spredt end det
for eksempel er tilfxldet i Centraleuropa.
De fleste af vore store byer ligger naer
kysten. I Jylland isaer langs kysten mod
gst. Da vestenvind er den dominerende
vindretning i Danmark, betyder det, at
en stor del af forureningen blaeser ud af
landet, blandt andet over mod Sverige.
Danmark modtager dog ogsa luftforure-
ning fra andre lande, blandt andet fra
Vest- og @stryskland. Alligevel er Dan-
mark "nettoeksportgr” af luftforurening
(tabel 1.2.10., 1.2.11. og 1.2.12.).

Tabel 1.2.10.

Kilde: Iversen og Trond: Airborne transboundary transport of sulphur and nitrogen
over Europe - model descriptions and calculations, EMEP MSC-W, Report 2/89,
Oslo 1989.
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Den granseoverskridende luftforurening

For at fa viden om den luftforurening, Tabel 1.2.11.

som passerer over landegraenserne, den _panmarks "export” og "import” af luftbdrne kvaelstofilter 1985
grenseoverskridende  luftforurening, / : .
startede man i 1978 et fxlles europzisk
méle- og evalueringsprogram (EMEP).
Programmet indebarer, at man maler
luftens indhold af en lang raekke forure-
nende stoffer blandt andet svovl- og
kvalstofforbindelser. Og desuden omfat-
ter programmet, at man udarbejder mo-
deller, der kan vise hvordan de forure-
nende stoffer spredes og transporteres i
Europa. Ud fra oplysninger om forure-
ningsudslip i de enkelte lande og meteo-
rologiske forhold, kan man ved hjlp af
modellerne beregne, hvor forureningen
kommer fra og hvor den bliver af. Be-
regningerne er lavet for svovl og for
kvalstofforbindelserne: kvalstofoxid og
ammoniak.

For kvalstofforbindelserne er der relativ
stor usikkerhed i beregningerne. Tallene
i tabel 1.2.11. og 1.2.12. kan derfor kun
tages for retningsgivende med hensyn til
de enkelte landes bidrag.

Danmarks udslip af svovl er i 1987 pa
124.000 tons. Over halvdelen falder ned
i lande uden for Europa. Til gengzld er
det samlede nedfald af svovl i Danmark e .
74.000 tons, hvoraf ca. 65% kommer til Kilde: Samme som for tabel 1.2.10.
os fra udlandet (tabel 1.2.10.).

Udslippet af kvalstof som kvalstofoxi-
der til atmosfaeren er ialt 80.000 tons,
men ogsd her falder over halvdelen ned
udenfor Europa, nemlig 58%. Af de ca.
20.000 tons, som falder ned 1 Danmark,
kommer ca. 87% fra udlandet, hvoraf
omkring halvdelen alene stammer fra
Vesttyskland og England (tabel 1.2.11.).
Netto eksporterer Danmark altsd ca.
60.000 tons til andre lande.
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1.2. Luften
]

Tabel 1.2.12.
Danmarks “export” og "import” af luftbdren ammoniak-kvaelstof 1985

Anm.: Forelgbige tal.
Kilde: Samme som for tabel 1.2.10.

Ogsé nar det gelder ammoniak ekspor-
terer Danmark mere forurening end vi
importerer, ca. 57.000 tons. Men langt
det meste, ca. 85%, af den ammoniak,
som falder ned i Danmark kommer fra
danske kilder. Tallene for ammoniakfor-
ureningen er dog estimerede (anslaede)
og endnu ikke officielt bekraftet (tabel
1.2.12.). Forelgbige undersggelsesresul-
tater tyder pa at emissionerne af ammo-
niak er vasentlig stgrre end angivet i
(tabel 1.2.12.).

Sammenlignet med andre tetbefolkede
omrader i Europa har Danmark alt i alt
en relativ ren luft. Men luftfugtigheden
er hgj, og det betyder at de materielle
skader, som luftforureningen medfgrer,
bliver stgrre end hvis luften var tgr.
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1.3. Vandet

Fordampning

Qé’fb

Vand er ngdvendigt for alt liv pd jorden. Og det indgdr i store mengder i husholdning og pro-
duktion. Mennesket griber ind og forandrer vandets naturlige kredslgb og indhold af stoffer.
Det sker for eksempel ved vandindvinding, drening, opstemning og udretninger af vandlgb og
ved udledning af forurenende stoffer til overfladevand.

Levende organismer bestdr normalt af
tre fjerdedele vand. Vand findes desuden
iis, sne og vanddamp, frit i miljget eller
bundet til livigst materiale, blandt andet
i jorden.

Vand indgar i et evigt kredslgb i naturen
(figur 1.3.1.). Det fordamper fra jorden,
fra abne vandoverflader og fra de le-
vende organismer, og vender tilbage igen
som regn og sne. Nar vandet rammer
jorden Igber det enten direkte af p jord-
overfladen til for eksempel vandlgb og
sger - eller det siver ned gennem jordla-
gene. I jorden bliver en del optaget af
planterne, eller siver lengere ned. En del
bliver til grundvand. Grundvandet er
enten kilde til havvand, sger og vandlgb,
eller bruges i vandforsyningen til hus-
holdninger og produktion.

Vandets kredslgb @ndres ved forandrin-
ger i de naturlige forhold eller som fglge
af menneskets aktiviteter. Vandindvin-
ding, drening, havne- og hgftebyggeri,
opstemninger og udretninger af vandlgb
er eksempler pd menneskeskabte foran-

dringer. Vand kan opbevare og transpor-
tere forskellige materialer, for eksempel
kan det transportere sand, grus og sten
langs kysten og gennem vandlgbene.

Vand indeholder og transporterer des-
uden en rxzkke kemiske stoffer. Grund-
vand er nemlig ikke kemisk rent, men
indeholder naturligt nogle ganske be-
stemte kemiske stoffer, som giver vandet
smag. En smag, der er meget forskellig
fra smagen af kemisk rent vand. Grund-
vandet kaldes forurenet, nar det inde-
holder forhgjede koncentrationer af
disse stoffer, eller nar det indeholder an-
dre stoffer, for eksempel pesticider, som
kan skade sundheden eller miljget.

Overfladevand indeholder ogsd mange
kemiske stoffer. Havvand er for eksem-
pel forskelligt fra ferskvand ved sit stgrre
indhold af blandt andet kogsalt eller na-
triumklorid. Overfladevand indeholder
desuden plantenaringsstoffer, som fgrst
og fremmest bruges af algerne. De vig-
tigste er fosfor- og kvalstofforbindelser.
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I nogle vandomrader er der kun fa nae-
ringsstoffer. Plantevaeksten er da lav og
fgden til dyrene sparsom. I andre omra-
der er der derimod nzring til at under-
stgtte en stor algevaekst. Vaeksten kan
blive s& voldsom, at der ikke l&ngere er
ilt nok til nedbrydningen af algerne.
Derved kan der opsté iltfrie omrader. Det
sker iser i bundvandet i sger, ved ky-
sterne og i havet. Nar ilten er vk, bliver
der frigivet giftige luftarter som svovl-
brinte, der udsletter dyrelivet i bunden
og bundvandet.

Langt den overvejende del af drikkevan-
det i Danmark hentes fra grundvandet.
Myndighederne stiller krav til grundvan-
dets maksimale indhold af forskellige
stoffer.

For overfladevandene er der i de amts-
kommunale planer fastsat krav til vand-
omradernes miljgkvalitet. Desuden er
der stillet krav til udledningen af stoffer
fra blandt andet rensningsanleg. Kra-
vene til vandlgbenes fysiske forhold er
beskrevet i vandlgbsregulativerne for de
enkelte vandlgbsstraekninger.

Andre krav er fastlagt mere indirekte.
For eksempel har man via vandmiljgpla-
nens krav om opbevaring af husdyrggd-
ning forsggt at begraense udledningen af
organisk stof, kvaelstof- og fosforforbin-
delser fra landbruget.

Figur 1.3.2.

Grundvandsressourcer

Anm.: Arlig indvindingsmulighed i mm.

Kilde: Vandrédets projekt Danmarks fremtidige Vand-
forsyning, rapport fra arbejdsgruppe 1, 1989, Ferskvands-
ressourcers naturlige kvantitet og kvalitet.

Figur 1.3.3.
Grundvandsindvinding 1985
Anm.: Grundvandsindvinding i mm.
Kilde: Samme som for figur 1.3.2.
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Grundvand

Dannelsen af nyt grundvand sker ved at
regnvand siver ned gennem jorden til de
vandfgrende jordlag, og dér udggr pri-
mzre eller sekundaere grundvandsmaga-
siner. Primzre grundvandsmagasiner er
store og dybtliggende reservoirer, mens
sekundaere magasiner er mindre og lig-
ger hgjere. De to typer er ofte adskilt af
et mere eller mindre teet lerlag. I sandet
jord siver regnvandet hurtigt ned til
grundvandet, mens det i leret jord kan
vare op til 100 ar eller mere, iseer hvis
vandet skal sive helt ned til de primare
magasiner.

Dannelsen af grundvand afhenger af
nedbgrsmaengden, fordampningen og
afstrgmningen af regnvand fra jord-
overfladen. I omradder med megen ned-
bgr, lille fordampning og ringe afstrgm-
ning (sandet jord) dannes den stgrste
mengde grundvand.

Mangden af nedbgr og fordampningens
stgrrelse varierer mellem landsdelene
(figur 1.1.3. i klimaafsnit). I hovedstads-
omradet er nettonedbgren (nedbgr mi-
nus fordampning) ca. 200 mm pr. ar,
mens den i Ringkgbing amtskommune
er ca. 450 mm pr. ar. I Ringkgbing amts-
kommune er jorden desuden mere san-
det end i hovedstadsomradet, hvilket
yderligere favoriserer dannelsen af
grundvand. Der dannes derfor tre til fire
gange sa meget grundvand pr. arealen-
hed i Ringkgbing amtskommune som i
hovedstadsomradet (figur 1.3.2.).

Grundvandet kan ikke udnyttes alle ste-
der i landet. I lavtliggende kystomrader
kan saltvand for eksempel treenge ind og
gdelegge det ferske grundvand.

De fleste vidomrader, sger og vandlgb
er afhangige af en tilfgrsel af grund-
vand. Hvis der indvindes for store mang-
der vil de, 1 vaerste fald, tgrre helt ud. En
effekt som kan ses flere steder i landet
om sommeren. Vores krav til kvaliteten
af sger og vandlgb begrenser da den
mengde grundvand, der kan indvindes.

Over 99% af vandforsyningen i Danmark
stammer fra grundvand. Kun i Kgben-
havnsomradet er det ngdvendigt at sup-
plere med sgvand. Det hentes ind til ho-
vedstaden fra Sjxlsg ved Birkergd og fra
Haraldsted sg og Gyrstinge sg ved Ring-
sted.

I modsxtning til det meste overflade-
vand vil uforurenet grundvand kunne
sendes direkte ud til forbrugerne, nzsten
uden forudgaende behandling.

Der findes knap 4.000 vandvarker her-
hjemme. Hertil kommer desuden ca.
150.000 indvindingsanlag, der hver iser
forsyner mindre end tre husstande. Den
stgrste indvinding af grundvand finder
sted i omraderne omkring de stgrre byer
(figur 1.3.3.).

Det er i Vesgylland, at de stgrste uud-
nyttede grundvandsressourcer findes.
Hovedstadsomradetharderimod etvand-
forbrug, der langt overstiger de mulig-
heder for indvinding, som er acceptable
i forhold til vandigbenes tilstand (figur
1.3.4.).
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Figur 1.3.4.
Restressource

Anm.: Uudnyttede grund-
vandsressourcer ved normal
nedber.

Kilde: Samme som for figur
1.3.2.



1.3. Vandet
]

Tabel 1.3.1. I 1988 blev der indvundet 1,3 milliarder
Vandforbrug »_ m® grundvand, hvilket nasten er en for-
dobling i forhold til indvindingen i 1970
(tabel 1.3.1.). T perioden 1970 - 88 er
husholdningernes og institutionernes
vandforbrug faldet relativt fra knap halv-
delen i 1970 til knap en trediedel 1 1988
af det samlede vandforbrug. Omvendt
er industriens og landbrugets andel af
vandforbruget steget. Industriens vand-
forbrug er i denne arrekke steget med

Anm.: P& grund af forskelle i opgarelsesmetode for de enkelte &r er tallene ikke godt 80% og landbrugets 2 - 3 gange.
umiddelbart sammenlignelige.
Kilde: Miljastyrelsen 1989.

De grundvandsmagasiner der ligger teet-
test pa jordoverfladen uden beskyttende
lerlag er i vid udstraekning sa forurenede,
at de ikke kan anvendes i vandforsynin-
gen. Det grundvand, som ligger dybere
nedeijorden, er kun forurenet i begran-
set omfang. Det skyldes blandt andet, at
regnvandet kan vare meget leenge om at
ni det dybtliggende grundvand. Det
grundvand som vi udvinder i dag, er
nemlig faldet som regn pa et tidspunkt,
hvor der ikke blev forurenet i tilneermel-
sesvis samme omfang som idag. Desuden
er forureningen delvist blevet nedbrudt
undervejs.

Figur 1.3.5.
Grundvandssaenkninger i
hovedstadsomradet 1900-
1975

Kilde: Hovedstadsradet,
1982.
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Fladebelastninger g

Svovl Kvaelstof Pesticider

Lat

Vandvaerk

To typer forurening truer grundvandets
kvalitet (figur 1.3.6.). Den ene type for-
urening sker fra store arealer, hvor kon-
centrationen af de forurenende stoffer
ofte er lav. Forureningen kaldes fladebe-
lastning, og skyldes for eksempel udvask-
ning af ggdningsstoffer og pesticider fra
landbrugets arealer, eller nedsivning af
stoffer, som stammer fra luftforurenin-
gen.

Den anden type forurening kommer fra
sma, velafgreensede omréader, for eksem-
pel fra kemikalieaffaldsdepoter, (losse-
pladser eller forurenede industri-
grunde). Forureningen kaldes da punkt-
kildebelastning, og til forskel fra flade-
belastningen er koncentrationen af de
forurenende stoffer hgj.

Antallet af registrerede affaldsdepoter er
stigende (figur 1.3.7.). I 1988 var der ialt
registreret ca. 1.600 affaldsdepoter og
industrigrunde som kemikalieaffaldsde-
poter. Heraf udgjorde industrigrundene
ca. 65%. Miljgstyrelsen forventer, at der
vil blive registreret endnu flere industri-
grunde i de kommende ar.

M Losseplads

Grundvand

Punktkilder

Vandleb

Figur 1.3.6.
Fladebelastninger og
punktkilder

Kilde: Miljpstyrelsen 1989.

Antal kemikalie- affalds-depoter

1.000

Figur 1.3.7.
Registrerede kemikalieaf-
faldsdepoter 1982-1988

1082 83 84 85 86 87 88 Kilde: Miljpstyrelsen 1989.
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Tabel 1.3.2.
Nitratbelastede vandvaerker 1984/85

Anm.: Opgerelsen omfatter vandvaerker som i 1984/85 har indvundet mindst 10.000 m*/&r. Disse vandvaerker
leverer mere end 99% af vandvaerksleveret drikkevand.

Den vejledende greensevaerdi for drikkevandets nitratindhold er 25 mg/l og drikkevand mé hejst indeholde 50 mg/I.
Kilde: Miligprojekt nr. 76, 1986. Nitrat og pH i drikkevand, Miljostyreisen 1986.

Tabel 1.3.3.
Nitratbelastet drikkevand fra vandvaerker 1984/85

Anm: Se anm. til tabel 1.3.2.
Kilde: Samme som for tabel 1.3.2.
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Det er ikke altid det tilfgrte stof, som ud-
gor det stgrste forureningsproblem. Det
kan resultatet af forureningen derimod
gore. En stor tilfgrsel af svoviforbindel-
ser til luften betyder at regnvandet bliver
mere surt. Det medfgrer, at jordens ind-
hold af for eksempel aluminium bliver
frigjort og forurener grundvandet. Ge-
nerelt er de ngjagtige sammenhznge
mellem forurening og grundvandets kva-
litet dog ukendte.

Der har iser vaeret interesse om grund-
vandets indhold af nitrat. Drikkevand ma
nemlig hgjst indeholde 50 mg nitrat pr.
liter, og den vejledende gransevaerdi er
pa 25 mg pr. liter.

17% af alle stgrre vandveerker har enten
permanent eller i perioder leveret drik-
kevand til befolkningen med et nitratind-
hold pa 25 mg pr. liter eller derover. Ialt
star de for 7,6% af det leverede drikke-
vand. Desuden har knap 7% af de un-
dersggte vandverker leveret drikkevand
med mere end 50 mg nitrat pr. liter, hvil-
ket svarer til knap 2% af drikkevandet.

Den mest fremskredne forurening med
nitrat findes under de sandede jordtyper
i Ribe, Arhus, Viborg og Nordjyllands
amtskommuner. Her overskrider mel-
lem 17% og 26% af drikkevandet den
vejledende graenseverdi for nitrat. Og
5% til 8% af drikkevandet overskrider
den maksimalt tilladelige greensevaerdi pa
- 50 mg nitrat pr. liter. De mindste vand-
verker er mest forurenede. Det skyldes
at drikkevandet her ofte bliver indvun-
det fra sarbare grundvandsmagasiner
nzr jordoverfladen. Pa Fyn, Sjelland og
Lolland-Falster er drikkevandets forure-
ning med nitrat lav og har lokal karakter
(tabel 1.3.2. og 1.3.3.).

I Jylland har omkring halvdelen af de
analyserede vandvarker signifikant sti-
gende nitratindhold. Den arlige stigning
i drikkevandets indhold af nitrat varierer
i gennemsnit fra 1,5 mg nitrat pr. liter
for Ribe amtskommune til 3,6 mg pr. li-
ter for Viborg amtskommune. For Vejle

amtskommune er stigningstallene bereg-
net til 4,6 mg pr. 1, men dette er baseret
pa kun 5 tidsserier. Omkring halvdelen
af de undersggte prgver viser dog ikke
statistisk sikre stigninger. Det kan skyl-
des forskellige forhold, som ikke ngdven-
digvis heenger sammen med forholdene i
grundvandet. For eksempel zndrede
blandingsforhold fra forskellige borin-
ger og brugen af nye boringer, som ikke
var forurenet med nitrat (tabel 1.3.4.).

Undersggelser af drikkevandets pH (sur-
hedsgrad) viser, at grundvandet i1 Sgn-
derjyllands, Ribe, Ringkgbing og Viborg
amtskommuner og i den vestlige del af
Vejle amtskommune tydeligt er pavirket
af forsuring. Forsuringen er iseer udbredt
i de omrader, som er forurenet med ni-
trat. I hovedstadsomradet og i Arhus og
Nordjyllands amtskommuner har Miljg-
styrelsen endnu ikke vurderet forsurin-
gen detaljeret, men det menes at grund-
vandet pa Sjxlland, Lolland-Falster og i
dele af Nordjyllands, Arhus og Fyns
amtskommuner i almindelighed er godt
beskyttet mod forsuring (tabel 1.3.5.).

Grundvand




1.3. Vandet

Tabel 1.3.4.
Udvikling i drikkevandets nitratindhold

Noter: *) Disse gennemsnitsveerdier kan ikke betragtes som repreesentative for de pageeldende regioner.

) | dette gennemsnitstal er vaerdierne for Vestsjeellands og Storstrems amtskommuner ikke indregnet.

Anm.: | tabellen angives resultatet af en statistisk analyse af drikkevandets nitratudvikling for vandvasrker, som i
1984/85 periodevis eller permanent har leveret drikkevand med et nitratindnold p& mindst 25 mg/, og som har en
&rlig indvinding p& mindst 10.000 m2.

Kilde: Samme som for tabel 1.3.2.

Tabel 1.3.5.
Forsuringsbelastede vandvarker

“Rbs
Vel
 Ringkebing

Anm.: | tabellen angives resultatet af en statistisk analyse af drikkevandets pH-fornold p& grundiag af tidsserier fra
de enkelte vandvaerker. Tidsseriernes leengde varierer fra 6 til 16 &r.

For de enkelte regioner er opgjort antallet og procentandelen af vandveerkerne, hvor den méite mindstevasrdi for pH
i tidsserien er mindre end henholdsvis pH 7.0, pH 6.5 og pH 6.0.

Hovedstadsomradet, Arhus og Viborg amtskommuner er ikke omfattet af analysen, da der ikke er indberettet
pH-data for disse regioner.

Det bemaerkes, at der pad mange vandveerker tilssettes kalk til drikkevandet for at justere pH, hvorved drikkevandets
pH-veerdi normalt ikke svarer til grundvandets. Derfor er mindsteveerdien for drikkevandets pH lagt tit grund for
opgerelsen, idet denne vil veere et bedre udtryk for grundvandets pH end f.eks. periodens middeivasrdi elier andre
karakteristiske starrelser for tidsserien. Det skyldes, at kalkdoseringen ofte vil svinge og i perioder vaere minimal eller
helt mangle. | s&danne perioder vil drikkevandets pH-veerdi falde og ligge neermere grundvandets pH-vaerdi.

Kilde: Samme som for tabel 1.3.2.
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Vandlgb

I Danmark er der ca. 40.000 km vand-
lgb. Tilsammen danner de et tat netvaerk
ilandskabet. De otte lengste vandlgb ud-
gor ialt ca. 725 km, med Gudenden som
det lengste pa 158 km (tabel 1.3.6.).

Vandafstrgmningen foregar efter for-
skellige mgnstre afhangig af de lokale
og regionale klima- og jordbundsforhold
Figur 1.3.8.
(ﬂgur 1.3.8.). Nedbgorens og afstromnin-
gens normale fordeling
over dret i et typisk jysk
vandigb, Gudenéen,
Astedbro (averst) og i et
typisk sjaellandsk vandiob,
Tryggevaelde & (nederst)

Et naturligt vandlgb vil slynge sig gen-
nem landskabet. Men kun 2% af den
samlede vandlgbsstrekning har i dag
dette slyngede forlgb. Resten er i stgrre
eller mindre udstraekning blevet regule-
ret, med det formal at sikre en effektiv
afledning fra landbrugsjorden.

Tabel 1.3.6.
Vandigbslaengde og nedbersareal for Danmarks otte laengste
vandieb.

Kilde: Trap: Danmark. 5. udg. Bind I1. Landet og folket. Gads Forlag. 1958.
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Figur 1.3.9.

Udsnit af Lyngbygérd &-
systemet mellem Silke-
borg og Arhus

Anm.: De fuldt optrukne linier
angiver streekninger af &bent
vandigb pé kortmateriale fra
1870, 1907/13, 1952 og
1972, De stiplede linier pa
1870-kortet angiver - pa
grundlag af hgjdekurveme -
hvor der tidligere mé antages
at have veeret vandigb.

Kilde: Brookes, A. 1984. Re-
commendations bearing on
the sinuosity of Danish
stream channels.
Consequences of realign-
ment, spatial extent of natural
channels, processes and
techniques of natural and
induced restauration. Discus-
sion paper. - Miljgstyrelsens
Ferskvandslaboratorium.
1984.

Reguleringen har iser bestaet i at rette
vandlgbene ud. I forening med en hard-
handet vedligeholdelse, hvor vandlgbe-
nes plantevaekst er fjernet og sten og grus
gravet vek, giver det et mindre varieret
miljp. Der bliver derfor ferre forskellige
levesteder for vandlgbenes sma dyr og
fisk. Rgrlegning (figur 1.3.9.) og sper-
ringer (figur 1.3.10.) forringer ogsa le-
vevilkarene for vandlgbenes plante- og
dyreliv.

Desuden bliver vandets naturlige af-
strgmning pavirket gennem draning og
andre @ndringer i det omgivende land
samt af indvinding af vand fra vandlg-
bet og dets afstrgmningsopland (figur
1.3.11.).
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Figur 1.3.10.

Spaorringer for passage af
laksefisk og 8l i Vegen &
systemet

Kilde: Ansbeek, J., F. Jensen,
K.E. Schultz og P. Aagaard.
1981. Vandlebenes sam-
fundsmaessige betydning.
Delrapport om kortlaegning af
Vegen & systemet. - Miljgsty-
relsens Ferskvandslaborato-
rium. 1981,

mm pr. maned. Efter indvindingen

JFMAMJJASOND

For indvindingen

JFMAMUJJASOND

v Afstremning fra vandomréader
Y (+ befeestede arealer)

Afstremning fra kilder direkte
til vandieb

Afstromning fra mark og skov
Dreenvand

Spildevand

Figur 1.3.11.

Afstromningens arsvariation i Langvad & for og efter etablering af vandindvin-
ding i Lejre

Kilde: Bondesen, E., A.-S. Michaelsen og N. Schreder, 1982. Forslag til undersegelse af
samspillet mellem vandindvinding, recipientforhold og fredningsplaniaegning omkring
Lejre. -Institut for milje, teknologi og samfund, Roskilde Universitetscenter. 1982.
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aertemusling forsvinder Flere vandlgb i Jylland er enten blottet
for dyreliv eller huser kun fa dyr. Det

manglende liv skyldes fgrst og fremmest
tilfgrslen af jern i forbindelse med drze-
ning af jorder med et hgjt jernindhold.
Denne jerntilfgrsel eller okkerforure-
ning pavirker vandlgbenes plante- og
dyreliv (figur 1.3.12.).

Muligheden for et varieret liv af smadyr
og fisk er szrdeles darlig i adskillige
stgrre vandlgb i Vesyylland, specielt i
amtskommunerne Ribe, Ringkgbing og
Sgnderjylland, som har forholdsvis store
omrader, som potentielt kunne forure-
nes med okker (tabel 1.3.7). Vandlgbs-
arealet inden for eller nedstrgms disse
omrader er vurderet til ca. 28% af det
samlede danske vandlgbsareal, som er
omkring 6.800 ha.

Nedbgr med et stort indhold af svovl og
kvealstofforbindelser, det vil sige sur ned-
bgr, har blandt andet i Sverige og Norge
medfgrt en alvorlig forsuring af sger og
vandlgb. Men ogsa i Danmark er enkelte
vandlgb truet af forsuring (figur 1.3.13.).
Herhjemme kan forsuringen dog ogsa
skyldes landbrugsdriften, da stgrstedelen
af det danske land er opdyrket.

Vandlgbenes forureningsgrad bedgm-
mes fgrst og fremmest ved at undersgge
antallet og arterne af smadyr, som lever

Figur 1.3.12.
Forekomsten af vandlo-
bets smadyr ved forskel-
ligt jern-indhold
Kilde: Hunding, C. 1984. Ok-
ker kan true vore vandiab. -
Vaekst 105 (5): 12-13. Tabel 1.3.7.
Forekomsten af egentlig okkerpotentielle arealer i Jylland (uden Arhus og Vejle

amter).

_ Nordjylland

Kilde: Redegarelse om okker, Miljastyrelsen, 1984.
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Figur 1.3.13.

Udviklingen i surhedsgra-
den, pH, i et vestjysk
vandlgb, Gryde &, 1977-87
Anm.: Et fald i ph pa 0,3
f.eks. fra 7,0 til 6,7 betyder
en fordeling af koncentratio-
nen af de sure brintioner.
Kilde: Danmarks Miljgunder-
segelser. 1989.

i vandlgbet (figur 1.3.14.). Uforurenede
og svagt forurenede vandlgb, som blandt
andet kan opfylde malsztningen om et
naturligt og varieret plante- og dyreliv,
har forureningsgrader fra I til II og i
sjeldne tilfelde IT-II1.

Figur 1.3.14.

Vandlobenes forureningstilstand m.h.t. iltforbru-
gende organisk stof

Anm.: Forureningstilstanden vurderes efter en skala, der
har 4 trin. "I" er forureningstilstanden i de reneste vand-
leb: her er et alsidigt dyreliv og rigeligt ilt. II” er forure-
ningstilstanden for vandieb, der er noget pavirket af det
organiske stof. Men pavirkningen er ikke sterre, end der
stadig er et alsidigt dyreliv, og der er gode betingelser
for erreder. "lII” er derimod udtryk for en alvorlig pévirk-
ning. Mange af de iltkreevende dyr er forsvundet. Nogle,
som var tilstede | og Il, men som ogsé kan klare sig ved
ringere betingelser, findes nu i starre antal. Det gaelder
f.eks. vandbaenkebideren. De rede myggelarver kan
ogsé findes i sterre antal, og de tager til, efterhanden
som forureningen stiger. De kan netop klare sig, fordi
de med et redt farvestof i blodet kan udnytte selv me-
get sma maengder ilt i vandet. "IV" er betegnelsen for
en s voldsom forurening, at kun ganske enkelte arter
kan klare sig. Selv for den rede myggelarve kniber det. |
stedet kan en tynd red bersteorm - Tubifex - komme i
meget stort antal. Der er ogsé en larve til stede, som
kaldes rottehalen. Den henter ilt gennem en "snorkel”
fra overfladen. Ved IV kommer der ogsé store samlinger
af bakterier og andre mikroorganismer, som danner
lange duske. De dingler i strammen 0g det har givet
dem navnet "lammehaler”.

Kilde: Christensen, B. og B. L. Madsen. 1988. Vi og
vore omgivelser. Bind I: Menneskets ekologi. Gyldendal.
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% Figur 1.3.15.

Udviklingen i fordelingen
af danske vandlob efter
deres forureningsgrad
Anm.: Forureningsgrad | er
betegnelsen for det neesten
uforurenede vandlgb. Forure-
ningen stiger gradvist fra | til
I-lI-ll 0.8.v., sdledes at IV be-
tegner det meget steerkt for-
urenede vandlab, jf. figur
1.3.14.

Kilde: Erdlandsen, M. 1987.
Udviklingen i forureningstil-
standen i danske vandigb,
1981-85. I: L.S. Mortensen
(red.): Symposium i anvendt
statistik. 1987. UNI.C Arhus:
335-352.

100

8 8

8 8 8 8 8

0

1970 72 74 76 78 80 82 84 86

Forureningsgrad

v H-tv i -l i =il | Mere end halvdelen af de danske vand-
lgb var i 1985 forurenet mere end foru-
reningsgrad II. Generelt har forure-
ningsgraden veret uendret siden begyn-
delsen af 1970‘erne (figur 1.3.15.).

Arsagerne til vandlgbenes darlige til-
Tabel 1.3.8. stand skyldes ud over de fysiske forrin-
Arlig tilfersel af organisk stof og kvealstof (1984) samt fosfor gelser ogsa tilfprslen af organisk stof,
(1987) til vandleb og soer. kvalstof og fosfor (tabel 1.3.8.). Nar det
- organiske stof nedbrydes, bruger det
vandets ilt. I takt med det aftagende ilt-
indhold a&ndres og forringes smadyrenes
og fiskenes levevilkar. Kvalstof- og fos-
forforbindelser er naringsstoffer for
vandlgbenes planter. En stor tilfgrsel af
iszr fosfor kan medfgre en kraftig alge-
vaekst. Vaeksten kan bade give store sving-
ninger i iltindholdet i Igbet af dggnet og
om natten nasten tgmme vandlgbet for
ilt.

De foreliggende oplysninger om vandlg-
benes indhold af kvalstof- og fosforfor-

Note: *Olkke kendt R bindelser giver dog ikke noget entydigt
Anm.: Opgerelsen for organisk stof og kveelstof er foretaget p& grundlag af NPO-redege- : L1

relsen, idet det er skannet, at landbrugets udledninger til sger og vandleb udger omkring billede af udVlkhngen (ﬁgur L.3. 16')'
halvdelen af landbrugets totale belastning af grundvand og overfladevand. Tallene er I de sma og mellemstore vandlgb er

behaeftet med nogen usikkerhed, iseer antages gardbidraget med kveelstof at veere over- L1 I :
vurderet. Opgerelsen for fosfor stammer fra Miljgstyrelsens redegaerelse om fosfor. udVlkhngen 1 lndholdet af nzerm'gsstof-'
Kilder: Hunding, C. 1985. NPO og ferskvand. | Arsrapport 1984: 35-42. Miljgstyrelsens fer sterkt athangig af de @ndringer i
ferskvandslaboratorium. 1985. :
NPO-redegorelsen, Miljiostyrelsen, 1984. udlednmgerne, der sker‘ lokalt (figur
Fosfor - kilder og virkninger, Redegereise fra Milja-styrelsen, 1988. 1.3.17.).
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Figur 1.3.16. mm Nedbor
Arlig nedber, transport af

fosfor og nitrat-kveelstof

samt afstromning i Gel-

baok &, 1974-88 800
Anm.: Gelbaek afvander et

intensivt opdyrket opland. 00
Den &rlige transport af total-

fosfor er steerkt atheengig af 600
kraftige regnskyl, som bl.a.

bevirker, at der hvirvies fos- 500
forhoidigt bundmateriaie op,

hvorved dette materiale 400 K
et et e ks, | 1974 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87
1979. Nitrat-transporten er

afthaengig af vandafstramnin-

gen og dermed nedbaren. ton Total fosfor
Der var saerlig stor nitratud-

e

88

vaskning og -transport i de 24
véde &r, 1980 og 1981,

Kilder: 1974-1983 tallene: B. 20
Hansen og S. E. Olesen,

1984. Neeringssaltbelastning 14
af to mindre vandigb i land-
brugsomrader. -Beretning nr. 1.0
27. Det danske Hedeselskab.

1984, 0.6
1984-1988 tallene: Danmarks
Milipundersagelser. 1989. 0.2

1974 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88

ton Nitrat - kvaeistof

Figur 1.3.17.

rsgennemsnit af koncen-
trationen af total-fosfor og
fosfati Knud & ved So-
phiendal, Aarhus amt, i
perioden 1974-84
Anm.: Det mindskede fosfor-
indhold skyldes dels indsat-
sen for at standse uloviige
udledninger fra landbrugs-
ejendomme, og dels at der er 1974 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
sket afskaering af spildevan-
det fra Haver og Harby samt mm Afstromning
fosforfiemelse p& Nr. Vissing
rensningsaniseg.
Kilde: Aarhus Amtskommune
og Miljgstyrelsens Ferskvands-
laboratorium, 1985. Knud sg,
Ravn se og Knud &, 1981 -
83.

38888

o

mg P4/1

1974 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88

1973 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84
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1000 >1000
Storrelse i ha

Figur 1.3.18.

Danske soer (over 2 ha)
fordelt efter storrelse
Anm.: Arealerne er opgjort pa
baggrund af koordinatsaet-
ning af Geodeetisk Instituts 4
cm kort i seneste udgave
frem til 1988 - 89. Opma-
lingsgrundlaget spaender
over reviderede aeldre kort,
hvor revisionsgraden er
ukendt, til fotogrametrisk
nyopmélte kort.

Kilde: Landbrugsministeriet,
Statens Planteavisforseg,
Afdeling for Arealdata og
kortlaegning.

Tabel 1.3.9.
Antal og areal af benavnte danske sger fordelt pa landsdele.

. pr.se

Jyland - S mr e oees
Helelandet 1008 4428 a4

Anm.: Opmalingerne er foretaget i perioden 1953 - 59 pé grundlag af Geodsetisk Instituts
malebordsblade 1:20000. Opmaélingsresultaterne refererer derfor til forholdene i kortenes
udgivelsesar, dog med senere paferte revisionsaendringer. Udgivelsesérene straskker sig
fra ca 1900 tit 1950’erne.

Benaevnte soer er sger der er navngivet p&4 malebordsbladene.

Kilde: Danmarks areal. Statistiske Meddelelser 1968:4. Danmarks Statistik 1968.
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Sger

Ved opmalingen i 1953-59 (Danmarks
Statistik) var det samlede areal af landets
ca 1000 benzvnte sger godt 43.000 ha,
svarende til ca 1% af Danmarks samlede
areal. Sparealet er forholdsmzassigt stgrst
pa Sjxlland (2%). Derefter kommer Dst-
Jjylland (1,2%), mens Fyn (0,4%) og Born-
holm (0,2%) har et forholdsmzessigt lille
spareal (tabel 1.3.9.). Ved opmalingen i
1980’erne (Landbrugsministeriet, Afde-
lingen for Arealdata og Kortleegning) er
opmalt godt 7200 sger med et samlet are-
al pa 47.000 ha. Knap 6000 sger er min-
dre end 2 ha, og 71 sger er over 100 ha
(figur 1.3.18.).

De seks stgrste sger har et samlet areal
pa godt 12.000 ha eller omkring 25% af
sparealet, med Arresg som den stgrste
pa ca 4.000 ha. Fjorten danske sger er
stgrre end 500 ha og dakker tilsammen
omkring 18.000 ha eller ca 40% af det
samlede sgareal. Gennemgdende er
sgerne blevet mindre siden opméilin-
gerne 1 1950°erne (tabel 1.3.10.).

Sigtdybden (figur 1.3.19.) kan bruges
som et mal for vandkvaliteten og forure-
ningen med neringsstoffer (figur
1.3.20.). Sger med en lille sigtdybde ind-
eholder en stor mengde naringsstoffer
og har en stor produktion af alger. Der-
med er der mere fgde til smadyr og fisk.
Men nar de mange alger synker ned pa
bunden og forradner, medfgrer det for-
ringede levevilkdr pd sgbunden. Den
store tethed af alger hindrer desuden
sollyset i at trenge ned til bunden og
gdelegger da vandplanternes vekstmu-
ligheder.
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Figur 1.3.19.

Maling af sigtdybde i sger

Anm.. Sigtdybden méles ved at saenke en hvid skive
ned i vandet. N&r man netop ikke kan se skiven mere,
har man sigtdybden. Sigtdybden er et mél for vandets
klarhed. Og vandets klarhed bliver mindre, jo flere alger,
der er. Maengden af alger vokser, nér sgen tilfares flere
neeringsstoffer, farst og fremmest kvaelstof og fosfor.
Sigtdybden kan derfor bruges som et mal for miljgkvali-
teten og belastningen med naeringsstoffer.

Kilde: Badevand. Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 2,
1988.

Sger

Tabel 1.3.10.
Danmarks femten storste sger.
i S

9

Anm.: 1953 - 59: Se anm. til tabel 1.3.9. 1980 - 89: Se anm. til figur 1.3.18.

P& grund af definitionsmaessige forskelle er de to opmalinger ikke sammenlignelige for
nogle af sgerne.

Kilde: Samme som for tabel 1.3.9 og figur 1.3.18.

Figur 1.3.20.

Indholdet af naeringsstof-
ferne fosfor og kvaelstof i
seer med forskellig sigt-
dybde i sommerperioden
Kilde: Kristensen, P. og E.
Jeppesen. 1988, Vore sger
har det skidt. Kaskelot 80:
20-25.

Sigtdybde; m Sigtdybde; m

0 1 2 3 4
Total kvaelstof (1/5 - 1/10) mg N I

200 400 600
Total fosfor (1/5 - 1/10) ug P 1™
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Antal Soer ialt 241 Soeer

0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 7.0
Sigtdybde i m (1/5 - 1/10 1975 - 1985)
Antal sper 201 Soer

4 Figur 1.3.22.
60 Den gennemshnitlige sigt-
o ) dybde i danske sger, 1975-

85

50 Kilde: Kristensen, P. og E.
Jeppesen. 1988. Vore sger
har det skidt. Kaskelot 80:

40 20-25.

30

10

0 g 3 g ] : £ B &
0 25 50 100 125 200 400 800 1600 3200 6400

Total-fosfor (1/5 - 1/10 1975 - 1985) ug P 1!
Antal sper 201 Soer

60

Figur 1.3.21.
Fordeling af naeringsstof-
ferne fosfor og kveelstof i
spvandet i sommerperio-
den, 1975-85
Kilde: Kristensen, P. og E.
Jeppesen. 1988. Revurdering
i & 5 ] af simple samodeller. Status-
rapport 1987, NPO-projekt
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 66 nr. 4.5. Miljgstyrelsens Fersk-
Total - kvaelstof (1/5 - 1/10 1075 - 1985) mg N 1" vandslaboratorium. 1987.
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% Middeldybde >3 m 69 Seer

A
16
12
8
4
0
% Middeidybde 1.5 -3 m 78 Soer

En s¢ med lille sigtdybde har ofte en stor
produktion af planter og dyr. Men der .
er ikke s& mange forskellige arter. For at % Middeldybde >1.5m 71 Soer
opfylde malsetningen om et naturligt og A

alsidigt plante- og dyreliv, som det er til-
feldetiuforurenede og svagt forurenede
sger, skal sigtdybden vare stgrre end 2 4
3 meter (figur 1.3.20.). Skal sgen opfylde
dette mal betyder det normalt, at kon-
centrationen af total-fosfor i sommerpe-
rioden skal vare mindre end 50-100 mi-
krogram fosfor pr. liter vand. Kun fa sger
har si lavt et fosforindhold (figur
1.3.21.).

8 8 8 8

o

>
.. ) 05 1.0 1.5 20 25 35 45 6.0
Naringsstofferne fosfor og kvalstof til- Sigtdybde i m

fgres sgerne fra mange kilder: med spil-
devandet, med vandet fra markerne,

. . Figur 1.3.28.
med udledmngen af m;z)ddlngvand og Den gennemshitlige sigt-

: dybde i sommerperioden i
ajle, fra dambrugene og fra luften (tabel sger med forskellig vand-
1.3.8.). dybde

Kilde: Kristensen, P. og E.
. o 1- Jeppesen, 1987. Revurdering
Sgernes tilstand er generelt darlig. I ca. af simple semodeller. Status-
: s rapport 1987, NPO-projekt
QO% af s;z)erpe er forurer}lngen s& st.or, at o, 4.5, Milostyrelsens Fersk-
sigtdybden i sommerperioden er mindre vandslaboratorium. 1987.

end een meter (figur 1.3.22.). Generelt
er sigtdybden stgrreide dybvandede end
i de lavvandede sger (figur 1.3.23.).
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1.3. Vandet

Figur 1.3.24.
Sammenligning af som-
mersigtdybden i danske
seer i henholdsvis 1971-74
og 1982-86

Kilde: Kristensen, P. og E.
Jeppesen. 1988. Vore sger
har det skidt. Kaskelot 80:
20-25.

Procentfordeling

0 025 05

1

15 2 25 3

Sigtdybde i m (1/5 - 1/10)

48

Set under ét er der ikke sket store &n-
dringer 1 sgernes sigtdybde i lgbet af de
sidste 15 ar (figur 1.3.24.). Nogle sger
har féet en stgrre sigtdybde, mens andre
har faet en mindre.

I sger, hvor sigtdybden er blevet vesent-
lig stgrre, skyldes miljgforbedringen ofte
en nedszttelse af forureningen med spil-
devand (figur 1.3.25.). Enten har man i
sgernes opland etableret et rensningsan-
leg med gget fosforfjernelse eller ogsa
har man fgrt spildevandet uden om
sgerne.

Sger, hvor sigtdybden derimod er blevet
mindre, ligger fortrinsvis i intensivt dyr-
kede landbrugsomrader (figur 1.3.25.).
Ogsa ide rene og forholdsvis upavirkede
sger synes sigtdybden at veere mindsket.
Denne forvaerring af miljgkvaliteten skyl-
des formentlig en stigning i nedbgrens
indhold af kvalstof.

Figur 1.3.25.

Udviklingen i den gennem-
snitlige sigtdybde i som-
merperioden i en raekke
midtjyske sger

Anm.: Hinge s@ og Alling so
ligger i landbrugsintensive
omrader, mens Aimind s@ og
Sl&en so kun er svagt kultur-
pévirkede. De evrige seer
ligger i landbrugsomrader og
modtager desuden sterre
eller mindre maengder hus-
spildevand.

Kilde: Jeppesen, E., M. Er-
landsen og S. Dall. 1986.
Tidsserier af vandets gen-
nemsigtighed - en effektiv
metode til vurdering af gen-
dringer i miljgtilstanden i seer.
Vand og Milig 4/86: 146-149.
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pH
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Figur 1.3.26. Det atmosfariske nedfald er sandsynlig-

Udviklingen i surhedsgra-
den i den midtjyske Grane
Langse

Kilde: Rebsdorf, Aa. 1983.
Are Danish lakes threatened
by acid rain. In: Ecological
effects of acid deposition.
National Swedish Environ-
ment Protection Board. Re-
port PM 1636: 287-297.

Figur 1.3.27.
Sammenligning mellem de
maélte sommersigtdybder
og de minimumskrav til
sommersigtdybden, der er
fastsat i de amtskommu-
nale planer for vandomra-
demes kvalitet

Anm.: Sammenligningen byg-
ger pa ialt 95 sger fra Nordjyl-
lands, Aarhus, Vejle og Stor-
strgms amter.

Kilde: Kristensen, P. og E.
Jeppesen, 1988. Vore sger
har det skidt. Kaskelot 80:
20-25,

Fordeling i %
A

a8 R 88

10

N

0-05m 05-10m 10-15m 15-20m 20-3.0m >3m

‘ Maliszetning

vis den vigtigste arsag til forsuring af
nogle mindre hede- og skovsger. I Grane
Langsg i Midtjylland er pH faldet fra ca.
5,6 til 5,2 over en 20-arig periode (figur
1.3.26.). Det svarer til en stigning pa 2,5
gange af brintionkoncentrationen.

I amtsradenes planer for vandomrader-
nes kvalitet er der fastlagt en malsetning
for spernes miljpkvalitet. For en stor del
af sperne er der séledes angivet et mini-
mumskrav til den gennemsnitlige sigt-
dybde i sommerperioden. I dag har de
fleste af vore sger dog en sigtdybde, som
er mindre end amtskommunernes krav
(figur 1.3.27.).

Sigtdybde (1/5 - 1/10)

m Aktuel tilstand
50

1979 1980

Figur 1.3.28. (side 51)
Dominerende vandbevze-
gelser i Nordseen

Kilde: Lee A.J. og JW. Ram-
ster (ed) 1981. Atlas of the
seas around the British Isles i
Maff, Cowestof. UK.

Figur 1.3.29. (side 51)
Vandbeveegelser i Skager-
rak og det nordlige Katte-
gat

Kilde: Svansson, A. og See-
tre, R. Hydrografiske forhold i
graenseomradet mellem
Norge og Sverige (1988).
Rapport til de norske og
svenske miljgmyndigheder.



Havet
Vandet i @stersgen har en relativ lav salt-
holdighed. I overfladen kun 8 promille
(figur 1.3.33.). Flere store floder udmun-
der her og fordampningen er lille. Dster-
sgen har derfor et overskud af vand, som
strgmmer gennem Kattegat mod Skager-
rak. Kattegat er preget af den brakke og
forholdsvis lette vandstrgm sydfra. Men
under den gar en anden, tungere og
mere saltholdig vandstrgm i den mod-
satte retning. Det er vand fra Skagerrak.
Og det er den vandstrgm, som skal give
Dstersgen nyt bundvand, netop nu, hvor
stgrre og stprre omrader bliver ramt af
iltfattige vandmasser.

Store indbrud af vandmasser til @ster-
sgen kommer kun under bestemte vejr-
forhold. Sidst det skete var i1 vinteren
1975/76. Siden da har de darlige iltfor-
hold i @stersgen bredt sig. I Kattegat
blandes det salte bundvand med det min-
dre saltholdige overfladevand. Jo ner-
mere overfladevandet kommer Skager-
rak, jo mere salt er det blevet (figur
'1.5.83.).

Jyllandsstrom
Nordjyllandsstrom
b Norske kyststrom
Ostersevand
‘.- Undervands- g
strom

Varierende o9
bestemt af vind

Bundstrom af
atlanterhavsvand

Anden strom

Den stgrste maengde vand til Nordsgen
kommer fra Atlanterhavet, nord om
Skotland. Vandet bevaeger sig derefter
sydpa langs den engelske gstkyst. Ved
den hollandske kyst blandes det med
forurenet vand fra Rhinen. Og videre op
langs den vesttyske kyst blandes det med
vand fra floderne Ems og Elben. Vandet
fortsztter derefter nordpa og bliver til
Den jydske Kyststrgm (figur 1.3.28.). Til
tider fortsatter den op langs den nordjy-
ske kyst, til andre tider gir den direkte
mod den norske kyst.

Det vand, som strgmmer ud af @Oster-
spen og gennem Kattegat fortsztter langs
den svenske Skagerrak-kyst, lgber videre
langs den sydnorske kyst og kan spores
nord for Bergen (figur 1.3.29.).
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Dybde (m)

1.3. Vandet

Tabel 1.3.11.
Oplost kvaelstof.

Anm.: Mélinger fra alle vanddybder er anvendt ved denne beregning. Malingerne er
foretaget om vinteren. Stigningen i koncentrationeme er beregnet udfra veerdier for 1974 -
1988.

Kilde: Danmarks Miligunderseagelser, havmilip og mikrobiologi, 1989.

Tabel 1.3.12.
Hawandets indhold af silicium.

Anm.: Mélingerne er foretaget i vinterperioden
Trend: Heeldningen pé regressionslinien
Kilde: Danmarks Miljpundersegelser, havmilig og mikrobiologi, 1989
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Figur 1.3.30.

Gennemsnitlige koncentrationer af kveelistof for
perioden 1980-88 ved Halskov Rev

Anm.: Koncentrationen er angivet i umol N/.

Figuren viser b&de &rstidsvariation og dybdevariation.
Figuren viser de dybder, hvor der er samme koncentra-
tion af oplest nitrogen. Man ser lave koncentrationer om
sommeren i dybder fra 0 til 10 meter. De hojeste kon-
centrationer findes i februar og marts. Dybder sterre
end 20 meter opnér aldrig lave koncentrationer, idet der
ikke er planteproduktion i dette lag.

Kilde: Danmarks Miljipundersagelser, havmilje og mikro-
biologi 1989.

Havvandets indhold af naringssalte va-
rierer i lgbet af aret (figur 1.3.30.). Om
vinteren er havets indhold af uorganiske
nzringssalte hgjt, fordi den biologiske
aktivitet er lav. Men i lgbet af foraret sta-
biliseres vandmasserne og produktionen
af planter starter, is@r produktionen af
alger. Det sker i midten af marts og med-
forer et kraftigt fald i vandets indhold af
oplgste nringssalte. Fgrst nar produk-
tionen bliver mindre end nedbrydnin-
gen, stiger indholdet af nzringssalte
igen. Det sker om efterdret og en fglge
heraf er, at n®ringssaltene igen frigives
ved mineralisering (nedbrydning). I de
dybere vandlag, hvor sollyset ikke kan
trenge ned, er indholdet af naringsstof-
fer for det meste hgjere end i overflade-
vandet. Derfor sammenligner man ofte
de gvre og de nedre vandmasser hver
for sig.



Havet

Udover forskelle i Igbet af dret og med
dybden er der ogsa forskel i indholdet af
neringssalte fra sted til sted (tabel
1.3.11.). @sterspen har det laveste ind-
hold af kvalstof, nemlig 5 - 8 mikromol
pr. liter. Ogsa de omrader, som er pavir-
ket af vand fra @stersgen, for eksempel
Stevns Rev og Gedser Rev, har et lavt
indhold af naringssalte. I de indre dan-
ske farvande ved Ven, Halsskov Rev,
Gniben, Kjeldsnor og Kullen, er indhol-
det af nzringssalte derimod hgjt. Ind-
holdet af kvalstof er her over 10 mikro-
mol pr. liter. I Skagerrak er indholdet
dog lavere.

I perioden 1980-1988 steg indholdet af
naringssalte i alle danske havomrader.
Stigningen var mindst i @stersgen, nem-
lig 1-2% om aret. I de indre farvande var
den arlige stigning derimod 4-6% om
aret.

Tabel 1.3.13.

Masseopblomstring af alger i Danmark Figur 1.3.31.
: o 7 %%%3% o ﬁ/ﬁva‘;\denes forurenings-
: nstan

Anm.: Omrader hvor den
generelle malszetning i kyst-
vandene om et updvirket eller
kun svagt pavirket plante- og
dyreliv ikke er opfyldt eller er
truet. Status 1985.

Kilde: Miljostyrelsen, 1989.

i

Kilde: Barth, H. and Nielsen, A. The Occurrence of Chrysomalina polylepsis in the Skagerrak and Kattegat in
May/June 1988: An analysis of extent, effects and causes. Water Pollution research report 10 (1989).



1.3. Vandet

Figur 1.3.32.

Kvaelstof i havet

Anm.: Koncentrationerne er
opgjort i pmol N/L. Mélinger-

ne er foretaget i perioden 16.

- 28. februar 1987. Koncen-
trationerne er gennemsnit af
de overste 10 meter.
Bemeerk de haje koncentra-
tioner i Den tyske Bugt.
Kilde: Danmarks Miljgunder-
s@gelser, havmilig og mikro-
biologi, 1989.

I den tyske bugt findes et hgjt indhold af
nzringssalte, iser kvalstofforbindelser
(figur 1.3.32.). Der er malt mere end 60
mikromol kvalstof pr. liter. Fra den ty-
ske bugt tranporteres naringssaltene
med Den jydske Kyststrgm nordpa. Sam-
menligner man vandets indhold af nz-
ringssalte med vandets saltholdighed,
finder man et hgjt naringssaltindhold
der, hvor tilfgrslen af ferskvand er stor
(figur 1.3.32. og 1.3.33.).
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Silicium er et naeringssalt, som er ngd-
vendigt for een gruppe alger, nemlig Ki-
selalgerne. I lgbet af 1980’erne faldt van-
dets indhold af silicium gradvist (tabel
1.3.12.). Det skyldes formentlig, at tilfgrs-
len af silicium fra land langsomt er faldet
eller har veret uendret. Arsagen kan
dog ogséd vare den, at kiselalgerne er
dgde og derefter faldet til havets bund,
hvor deres indhold af silicium er blevet
holdt tilbage.




Havet

Figur 1.3.33.

Saltindhold i havet

Anm.: Saltholdigheden er
malt i promille i 1 meters
dybde i perioden 16. - 26.
februar 1987.

Kilde: Danmarks Miljpunder-
segelser, havmiljig og mikro-
bilogi 1987.
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1.3. Vandet

Figur 1.3.34,

litsvindsomrader 1981, 1986, 1987 og 1988

Anm.: Udbredelse af lave iltkoncentrationer teet ved
bunden, malingeme er foretaget om efteréret.

Kilde: Danmarks Miljgundersagelser, havmilig og mikro-
biologi, 1989.
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Havomradernes forggede indhold af
plantenazringssalte, dvs. fosfor- og kvzl-
stofforbindelserne, og det faldende ind-
hold af silicium kan have medvirket til
den stadig hyppigere masseforekomst af
giftige alger (tabel 1.3.13.). Massefore-
komsten af alger skyldes dog, i de en-
kelte tilfxlde, de klimatiske forhold.

I 1981 fandt man for fgrste gang darlige
iltforhold i de abne omrader i Kattegat. I
de senere ar har omradet syd for Anholt
regelmassigt veret ramt af iltsvind.

Ved et iltsvind dgr de fleste bunddyr
og fiskene flygter fra omradet. Fiskerne
registrerer fznomenet ved unormalt
store fangster i perioden lige inden ilten
bruges op, hvorefter det er umuligt at
fange fisk i omradet. De stadigt tilbage-
vendende perioder med iltsvind har isaer
ramt bestanden af jomfruhummer hardt
(figur 1.3.34.). Men ogsa de dyr, som le-
ver pa eller ved bunden er pavirket. Hvis
man sammenligner malinger fra 1911
med malinger fra 1984 ser man, at bade
antallet af arter og dyrenes biomasse
(bunddyrenes samlede vagt) er gaet til-
bage (figur 1.3.35.). Tilbagegangen er
stgrst 1 det sydlige og vestlige Kattegat
samt i Balterne. Og udviklingen er fort-
sat i de seneste ar. I 1989 er biomassen
nogle steder helt nede pa 15% af den
oprindelige vaerdi.

I det nordlige Kattegat er bunddyre-
nes biomasse derimod gaet frem. Dette
skyldes ggede tilfgrsler af fgde og iltrigt
vand fra Skagerrak.

1911

Figur 1.3.35.

Bunddyr i det nordvestlige
Kattegat, 1911 og 1984
Anm.: Bemaerk at deri 1984
er feerre arter og feerre dyr,
0g at dyrene ikke er s langt
nede i bundlaget pa grund af
mindre iltindhold.

Kilde: Pearson, Josefson and
Rosenberg, Petersens Ben-
thic Stations Revisited. Is
Kattegat becoming Eutrop-
hic. Mor Bio. Ecol. 1985 vol.
92, pp. 157 - 206.
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1.3. Vandet
]

Indholdet af tungmetallerne: kviksglv,
cadmium, bly, zink og kobber, bliver bade
maélt i bund- og vandprgver fra forskel-
lige stationer i de danske farvande, og i
forskellige organismer. Blandt andet ma-
ler man indholdet i isinger, rgdspatter,
skrubber og blamuslinger. Det stgrste
indhold af kviksglv findes 1 @resund, i
Nordsgen ud for Hvide Sande og ved
Horns Rev. Andre steder, i Store Balt,
ved Halsskov, ved Lasg og ud for den
nordjyske vestkyst, er indholdet af kvik-
s¢lv kun mellem en trediedel og en fjer-
dedel heraf (tabel 1.3.14.). Indholdet af
bly ser ud til at veere faldende i @resund
og i Store Bzlt (tabel 1.3.15.).

Tabel 1.3.14.
Kvikselvindhold i havvand 1979 - 1988

Anm.: Gennemsnit fra forskellige malestationer
Kilde: Danmarks Miljpundersagelser, havmiljp og mikro-
biologi, 1989.

Danmarks kyst er karakteristisk ved de
mange fjorde og bugter og de mere eller
mindre lukkede farvande. Disses tilstand
er derfor i hgjere grad athaengig af den
forurening, som kommer fraland end af
tilstanden pa det dbne hav.

Effekterne af forureningen fra land
bliver derfor synlig i de kystnare omra-
der, fgr man kan se effekter i det dbne
hav.

Tabel 1.3.15.
Bly i skrubber

Kilde: Danmarks Miljgundersagelser, havmilig og mikrobiologi, 1989.
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De danske fjorde, bugter og lukkede
kystvande har i adskillige r varet maer-
ket af eutrofiering. Det vil her sige en
forgget menneskeskabt tilfgrsel af ne-
ringsstofferne fosfor og kvalstof.

Eutrofieringens primare effekt er en
forgget vakst af planter, som fgrst be-
grenses nar nzringsstofferne slipper op.
Den ggede maxngde af planteplankton
betyder i ekstreme tilfzlde at vandet
misfarves og klarheden nedszttes. Det
medfgrer, at udbredelsen af bundvege-
tationen reduceres pa dybere vand, fordi
planktonet skygger for planterne pa bun-
den.

Eutrofieringen kan fgre til, at plante-
planktonets sammensatning &ndrer sig.
I alvorlige tilfzelde kan det betyde at gif-
tige arter, som kan skade fisk og andet
dyreliv, forekommer oftere. I den for-
bindelse kan der ogsa vare en risiko for,
at mennesker som spiser skaldyr, bliver
forgiftet.

Eutrofieringen betyder desuden, at den
eksisterende flerarige bundvegetation
bliver kraftigt pavirket af en gget vakst
af stgrre endrige grgn- og brunalger.
Hyvis disse alger forekommer i store mas-
ser, vil de alvorligt medvirke til at for-
styrre balancen mellem de forskellige or-
ganismer, til skade for fiskeriet og gde-
leggende for de kystnazre omréader for
fisk og fiskeyngel. Strandene gdelegges
af uzstetisk opskyl, som lugter og for-
hindrer friluftsliv.

Hvis de danske kystomrader var upavir-
kede eller kun svagt pavirket af forure-
ning ville de have det, som man kalder et
alsidigt og naturligt plante- og dyreliv.
Men for en stor del af kystnzre omrader
er det ikke sidan. En eller flere af eutro-
fieringens skadevirkninger har allerede
vist sig (figur 1.3.31.). Selvom opggrel-
serne viser situationen i 1985-86, gelder
den ogsa i 1989. Forureningen med fos-
for og kvelstof er nemlig stort set uzn-
dret siden dengang.

Havet

Tabel 1.3.16.
Tungmetalindhold i redspastter

Note: 1) Ved Ven er der malt i skrubber.
Anm.: M8levaerdieme er et gennemsnit for alle prever indsamlet i perioden 1979 - 1988.
Kilde: Danmarks Miljigundersagelser, havmilig og mikrobiologi, 1989.

Tabel 1.3.17.
Tungmetalindhold i redspastter.

Anm.: Tungmetalindholdet er beregnet som et gennemsnit af alle mélevaerdieme pa alle
maélestationer for det pageeldende ar.
Kilde: Danmarks Miljgundersegelser, havmiljg og mikrobiologi, 1989.
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]

Badevandskvaliteten

Kommunerne undersgger badevandets
kvalitet ved knap 1400 malestationer, der
findes langs havets kyster, i fjordene og
ved enkelte sger. I sommerperioden ind-
samler kommunerneialt ca. 17.000 vand-
prover.

Prgverne bliver undersggt for deres ind-
hold af faekale kolibakterier; en bakterie,
som altid findes i tarmen. Men hvis man
kan pavise et stgrre antal kolibakterier,
er der risiko for, at der ogsa kan vaere
sygdomsfremkaldende tarmbakterier og
virus til stede.

I badesasonen (1. juni - 30. september)
ma vandet, i hgjst 5% af tiden, indeholde
mere end 1000 kolibakterier pr. 100 ml.
Det betyder for eksempel, at kun en ud
af 20 prgver, taget jevnt i lgbet af saso-
nen, mi indeholde over 1000 kolibakte-
rier pr. 100 ml. Men mangden af ned-
bgr har stor indflydelse pa resultaterne.
I en regnfuld sommer ledes der nemlig
store maengder urenset spildevand ud i
badevandet. Det skyldes at de fleste rens-
ningsanlaeg ikke er bygget til at tage store
mzngder regnvand sammen med spil-
devandet. Men problemerne vil i stort
omfang blive Igst i takt med at vandmil-
joplanen gennemfgres.

200

i
H
i
|
|

1977 78 79 80 81 8 8 84 85 8 87 88 I 1988 blev graensevaerdien for kolibak-
terier overskredet ved 230 mélestationer.
Og kommunalbestyrelserne udstedte ba-

Figur 1.3.36. :

B evendets kvalitet 1977 deforb?d 63‘ steder, hvilket ‘omfattede
- 1988 123 malestationer. I nogle tilfzelde var
Anm.: Sejlerne viser, hvor g _
ange steder der er mat forbl'ldet dog uds.ted‘t pa grund af for
uacceptabelt badevand de urening med kemikalier. Set som et gen-
enkelte &r. Som regel pa : :

grund af for mange colibakte- nemsnit er bad?vandets kvalitet stort set
rier. uzendret i perioden fra 1977 til 1988
Kilde: Milistyrelsen 1989. (figur 1.3.36.).
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1.4. Arealet 1.4. Arealet
|

Danmarks areal er opdelt i landbrug, skove, udyrkede omrdder, bebyggelse og dertil hgrende
arealer. Skovarealerne og byomrdderne er vokset, mens landbrugsarealerne er gdet tilbage. Des-
uden er de udyrkede arealer som for eksempel heder, moser og levende hegn i sterk tilbagegang.

Anvendelsen af landets areal til produk-
tive formal, til landbrug, bebyggelse, veje
osv., har nasten uophgrligt vaeret under Tabel 1.4.1.

forandring. Det samme gzlder naturom-  Det samlede areals benyttelse 1919, 1929 og 1951
radderne, som for eksempel sger, vand- :
lgb, enge, heder og moser. Disse omréi-
der ®ndres bade ad naturlig vej og pa
grund af menneskets aktiviteter. Somme-
tider sker forandringerne langsomt, an-
dre gange med betydelig hast.

Opgorelser over arealanvendelsen er
foretaget med stgrre eller mindre mel-
lemrum helt tilbage i forrige arhun-
drede. Formaélet har fgrst og fremmest
varet at kende stgrrelsen af landbrugs-
arealet og fordelingen pa afgrgder. Men
ogsa andre anvendelser, som for eksem-
pel stgrrelsen af de bebyggede arealer,
gader og veje, hegn og grgfter, heder og
klitter er gjort op. Sammenlignet med . e .
landbruget er omréiderne, rent areal- %?c;zr:1llclarl]lgtasl,® Q%zjggnlfl]ima 1901 - 60. Statistiske undersegelser nr. 10. Statistisk
massigt, dog sma og opggrelserne usi- Departement 1964. Arealets benyttelss i Danmark 1919. Statistiske meddeleiser. Statistisk
kre. Desuden er omraderne ved de for- ~ Departement 1921.

. . . . Arealets benyttelse i Danmark 1929 og 1930. Statistisk Departement 1931.
skellige optellinger samlet i skiftende  Landbrugsstatistik 1951. Statistisk Departement 1953.

Tabel 1.4.2.
Det samlede areals benyttelse 1965, 1978 og ,_1982

Anm.: Tallene, iszer efter 1965, er delvis skennede og behasftet med usikkerhed.
Kilde: Materiale i Planstyrelsen.
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Tabel 1.4.3.
Det dyrkede landbrugsareal fordelt p& bedriftsstorrelser samt
gnsntl. areal pr. bedrift 1919 - 1987

Anm.: Se anm. til figur 1.4.1.

Det dyrkede landbrugsareal udger ret konstant i hele perioden 90% af landbrugets
samlede jordtilliggende.

Kilde: De &rlige landbrugsstatistikker, Danmarks Statistik. Materiale i Danmarks Statistik.
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grupper, si udviklingen er vanskelig at
folge. I de xldre tzllinger er nogle grup-
per uhensigtsmassige til belysning af mil-
joforhold. I opggrelserne fra 1919, 1929
og 1951 er gader, veje og jernbaner op-
fort i samme gruppe som grgfter og
hegn. Man kan derfor ikke umiddelbart
fplge udviklingen for hegn og grgfter,
der er levested for mange vilde dyr og
planter.

Fra 1919 til 1951 gik landbrugsarealet
kun lidt tilbage. I 1951 udgjorde det knap
tre fjerdedele af landets samlede areal.
Derimod voksede arealerne med skov og
iseer arealerne med frugttreer og gart-
nerier betragteligt. Bebyggelse og formal
i tilknytning hertil leegger beslag pa be-
tydeligt mere areal i 1951 end i 1919.
Hedearealer og vandomrader gik der-
imod kraftigt tilbage i perioden. Det re-
gistrerede moseareal er forgget, hvilket
nok skyldtes tgrvegravning til brandsel
under og lige efter den 2. verdenskrig
(tabel 1.4.1.).

Fra 1951 til begyndelsen af 1980’erne
findes mere specificerede og mere hen-
sigtsmassige opggrelser. De er dog
skgnsmassige og ofte stykket sammen fra
mange forskellige kilder (tabel 1.4.2.).
Byer med over 200 indbyggere, veje og
sommerhuse legger beslag pa et betyde-
ligt stgrre areal i 1980’erne end omkring
1950. Det samme galder den spredte be-
byggelse i landdistrikterne. Landbruget
tegner sig stadig for langt den stgrste del
af landets areal, ogsd selvom det i
1960’erne og iser i 1980’erne er gaet re-
lativt kraftigt tilbage. Arealet med skov
og plantager fortsatter derimod med at
vokse, mens heder, moser, levende hegn,
grofter, enge, sger og vandlgb er i stadig
tilbagegang.

Bortset fra optellinger af landbrugsarea-
let er der ikke foretaget opggrelser over
anvendelsen af landets arealer siden be-
gyndelsen af 1980’erne.




Landbrugsarealet

Det dyrkede landbrugsareals stgrrelse
@ndrede sig kun ganske lidt fra begyn-
delsen af dette drhundrede og frem til
starten af 1960’erne. Arealet udgjorde i
denne periode ca. 75% af Danmarks
samlede areal. Siden er det géet tilbage,
noget mere pa gerne end i Jylland, og
det udger nu 65% af landets areal. Det
svarer til 2,8 mill. hektar, hvoraf 30% er
pa gerne og 70% i Jylland (tabel 1.4.3.).

Antallet af landbrugsbedrifter er faldet
steerkt i hele det 20. &rhundrede, is@r er
det géet hurtigt efter 1950. I 1919 var
der 206.000 bedrifter i Danmark, i 1987
knap 87.000 (figur 1.4.1.).

Pi grund af sammenlagninger er det
gennemsnitlige areal pr. bedrift samtidig
steget betydeligt. Den gennemsnitlige
stgrrelse pa knap 16 hektar i 1919 var i
1987 steget til ca. 33 hektar. Iser de
mindste bedrifter under 10 hektar er
forsvundet. Antallet af bedrifter pa 30 -
60 hektar er nasten uzndret pd ca.
25.000, hvilket omfatter ca. 30% af det
samlede landbrugsareal (figur 1.4.2.).

Udviklingen mod fzrre og stgrre bedrif-
ter har medfgrt stgrre marker og faerre
levende hegn og markskel. Vilde dyr og
planter har dermed faet darligere leve-
vilkéar.

Figur 1.4.1. (overst)

Antal bedrifter 1919 - 1987

Note: 1) 1919 er inkl. Senderjylland.

Anm.: En bedrift udgares af det areal med tilhgrende
bygninger, maskiner og husdyr, som af bedriftens inde-
haver betragtes som harende til samme brug. En be-
drift kan séledes besta af en eller flere selvstaendigt vur-
derede ejendomme og/eller én eller flere dele af selv-
steendigt vurderede ejendomme.

Fra 1977 omfatter de &rlige landbrugsteelinger ogsé
gartnerivirksomheder. £ndringen i tellingens omfang
medfarte, at antallet af bedrifter foragedes med ca.
4,500 gartnerivirksomheder i 1977.

For 1983 medtoges i landbrugsteelingerne ogsé sma
bedrifter p& 0,55 - 5 ha. Fra og med 1983 omfatter teel-
lingerne kun bedrifter med mindst 5 ha dyrket areal eller
med en landbrugsproduktion mindst svarende hertil.
/Endringen medfarte, at ca. 9.000 smé& bedrifter (9% af
alle bedrifter) gled ud af taellingen i 1983.

Kilde: De &rlige landbrugsstatistikker. Danmarks Stati-
stik.

Landbrugsarealet

. Antal landbrugsbedrifter 1919-1987.
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Antal bedrifter efter storrelse 1919-1987.

(Tusind)
A

100

% i BT B
gy,

£

1919 29 33 46 51 60 64 70 75 860 8 87

0,55-5ha 5-10ha 10-30 ha 30-60ha 60-120 ha 120- ha
Figur 1.4.2.
Antal bedrifter efter stor-

relse 1919 - 1987

Anm.: Se anm. til figur 1.4.1.
Kilde: De érige landbrugssta-
tistikker. Danmarks Statistik.
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1.4. Arealet

Figur 1.4.3.

Det dyrkede landbrugs-
areal fordelt p4 afgreder
1900 - 1987

Anm.: Se anm. til figur 1.4.1.
Kilde: Landbrugsstatistik
1900 - 1965. Bind |. Statisti-
ske undersagelser nr. 22, De
arlige landbrugsstatistikker
1965 - 1987, Danmarks Sta-
tistik.

% af dyrket areal
A

80

Siden drhundredeskiftet er der ogsa sket
store @ndringer i fordelingen pé afgrg-
der (figur 1.4.3.). Indtil 1959 optog korn-
arealet ca. 40%, men fra 1950 ul 1970
steg det til ca. 60%. I 1987 udgjorde det
godt halvdelen af landbrugsarealet. Det
er forst og fremmest arealerne med byg,
der har vaeret afggrende for udviklingen.
Mellem 1940 og 1980 voksede arealerne
med byg pa bekostning af de andre
kornsorter. I 1980 udgjorde bygarealet
over 85% af det samlede kornareal, eller
ca. halvdelen af hele landbrugsarealet.
Siden faldt det sterkt til ca. 33% i 1987.
Udviklingen i korn- og is@r bygarealet
folgeri nogen grad udviklingen i bestan-
den af svin. Byg udggr nemlig en stor del
af svinefoderet.

Forst i lgbet af 1980’erne er arealer med
balgsad blevet af betydning. I 1987 ud-
gjorde det omkring 5% af det samlede
areal. Arealet med gras og grgntfoder
og med rodfrugter er derimod gaet
steerkt tilbage siden 1950. Brakarealer,
deribegyndelsen af 1900-tallet udgjorde
knap 10% af landbrugsarealet, var alle-
rede i lgbet af 1930’erne svundet ind til
1%, og i 1987 udgjorde brakmarkerne
kun 1 %o af landbrugsarealet. Landbru-
gets driftsformer er alts géet i retning
af feerre forskellige afgrgder, hvilket har
forudsat en kraftig stigning i brugen af
kunstggdning og bek@mpelsesmidler.

1901 10 20 30 40 50 60 70 80 87
. Korn og beelgssed . Brak-arealer

Byg [ Fre- og industriafgreder

B Grees og grontfoder [ Grsarealer uden for omdriften

[ Rodfrugter
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Skovarealet

Skovarealet Areal 1.000 ha
Det samlede skovareal blev ved den se- A

neste skovtzlling i 1976 opgjort til ca. ~ 500
493.000 hektar. Det svarer til ca. 12% af

Danmarks areal. Dette skovareal inklu- 400
derer 87.000 hektar uden skovbevoks-

ning, det vil sige sger, heder, brandlinier ~ 3q9
m.m. Tidligere var skovarealet helt nede
pa at dekke 2% af Danmarks areal. Men
udviklingen vendte med vcdtagelsen af
landets fprste egentlige skoviov i 1805.

200

Siden er skovarealet vokset stgt, iser i 100 Figur 1.4.4.

arene fra 1923 til 1976. Nasten hele til- . . :.lgzvgﬂg?gmskovarealet
plantningen er sket i Jylland (figur 1.4.4. P " Kilde: Skove og plantager
og tab el 1.4.5.). 1923 1931 1951 1965 1976 1976. Statistiske meddelelser

1979:5. Danmarks Statistik,

MR ubevokset S Bevokset 1979.

Tabel 1.4.4.
3kqve og plantagver fordelt eft_er ejerforhold og storrelse, 1976

S

& = S 2

Anm.: Tabellen angiver de administrative ejendomssterrelser. Saledes kan en skovejendom pa mere end 1.000 ha meget vel besté af flere mindre
skove. Offentlige skove omfatter skove ejet af staten, amter, kommuner, praesteembeder samt fonde, stiftelser og selvejende institutioner. Private skove
omfatter skove ejet af privatpersoner, Det Danske Hedeselskab, A/S, I/S, ApS, andelsselskaber og foreninger.

Kilde: Samme som for figur 1.4.4.
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1000 ha

A
1.4, Arealet 500
] |
400
Sg::(ﬂ:gn i det skovbe I Danmark findes knap 26.000 skovejen-
voksedegarealsfordeling 300 domme (en skovejendom kan omfatte

pa traearter 1923-1976
Kilde: Samme som for figur
1.4.4.

flere skove). Heraf er ca. 25.000 under
50 hektar. Disse smaskove er overvejende
privatejendomme, de fleste findes i Jyl-
land og tilsammen udggr de knap en
fijerdedel af skovarealet. De stgrre ejen-
domme (68 over 1.000 hektar) udggr
knap halvdelen af skovarealet (tabel
1.4.4.).

200

100

Gennem de sidste 50 ar er arealerne med
naleskov vokset kraftigt, mens lgvskovs-
arealet, 1 absolutte mal, er blevet reduce-
ret med 7-8% (figur 1.4.5.). I det gstlige
Danmark er omkring en tredjedel af
arealerne med bggeskov forsvundet si-
den ca. 1930. Denne tilbagegang for bgg
er delvis kompenseret af at andre lgv-
traearter som eg, ask og @r har vundet
terran (tabel 1.4.5.). I Jylland har area-
lerne med lgvtrae varet nogenlunde kon-
stant. Dog er arealet med bggeskov 1 til-
bagegang mens arealet med andre lgv-
traeer er stigende. Samtidig sker der en
tilplantning med ndletrae. Iser bliver
arealerne med bjergfyr reduceret til for-
del for andre naleskovsbevoksninger.

s
di
.

RaE
Bjergfyr Gran Andetiov Eg

Tabel 1.4.5.
Skov- og plantagearealet 1923-76 fordelt pa traearter og
landsdele

I de vestjydske naletreeplantager, anlagt i
lgbet af de sidste 100 ar, er artsdiversite-
ten ( forholdet mellem artsantal og an-
tallet af individer) begyndt at vokse (figur
1.4.6.). Samtidig er produktionen af tra
i hedeplantagerne stigende, hvilket man
kan se af treernes stigende middelhgjde
(figur 1.4.7.). Forklaringen pa den hur-
tige vaekst er formentlig luftforurening
med stoffer som har ggdningsvirkning
sammenholdt med bedrede skovdyrk-
ningsforhold. Luftforureningens gvrige
virkninger frygtes at kunne vende ud-
viklingen.

Skovbryn er et vasentligt element i land-
skabet. Skovbrynenes landskabelige virk-
ning for en egn, det vil sige "hvor tit gjet
mgder skov”, udtrykkes relativt som
lengden af skovbryn pr. arealenhed
(tabel 1.4.6.). Landskabsvirkningen er
hgjest i amter med mange smaskove

k/lde;' éz;mme som f‘or‘fbi‘gﬁrb 144 - R | (Bornholm, Vejle og Arhus). Skovbryne-
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Skovarealet

% Figur 1.4.6.

Udviklingen i arealanven-
delsen i tre gamle hede-
plantager 1900-1980
(-2000)

Kilde: K.F. Andersen, 1984:
Stigende produktion i hede-
plantagerne. Vaekst, 1984 nr.

Figur 1.4.7.

Udviklingen i middelhegj-
den af 50-arige redgranbe-
voksninger i tre gamle he-
deplantager 1900-1980
Kilde: K.F. Andersen, 1984:
Stigende produktion i hede-
plantageme. Vaekst, 1984 nr.
6.

% Relativ middethojde (1980=100%)

o338 88828

1900 1920 1940 1960 1980 1900 1920 1940 1960 1980 Kilde: De danske skoves be-
liggenhed, areal og afgraens-
ning, Skovregistreringen

Tabel 1.4.6. 1984. Landbrugsministeriets

. L . arealdatakontor og Skov- og
Arronderingsforhold og landskabsvirkning for skovene i danske amter Naturstyrelsen, 1984.

S % SRS
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I.4. Arealet

Figur 1.4.8.

Udviklingen i sveekkede
skovarealer i statssko-
vene, feeldede og nyregi-
strerede arealer 1985-1988
Anm.: Lokale forstfolk har
hvert &r vurderet levedygtig-
heden af samtlige bevoksnin-
ger i statsskovene. Svaek-
kede arealer er vurderet til
enten at skulle faeldes hur-
tigst muligt (steerkt sveekkede
arealer) eller i lobet af et kor-
tere dremal.

Kilde: De danske skoves
sundhedstilstand, 1988.
Skov- og Naturstyrelsen,
1989.

Svaekket areal i ha

800

a0 b {

1985 1986 1987

1

1988

i

1985 1986 1987 1988

B F=etarea B \yregistreret areal
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nes lengde pavirker ogsd skovbrugets
produktion. Er skovbrynet langt i for-
hold til skovarealet, gges faren for at
treeerne falder under stormvejr, og rand-
virkningen nedsatter skovens vaekst.
Skovarrondering er et mal for lengden
af skovbryn pr. hektar skovareal. Det
forteller om skoven er velafgrenset i
produktionsmaessig henseende. I Dan-
mark er arronderingsforholdene bedre i
de gamle skovegne pa Sjzlland end de er
pa hederne i Jylland (tabel 1.4.6.).

Sundhedstilstanden 1 skovene er blevet
overvaget siden 1984 efter to metoder.
Indberetningerne fra X/Y metoden vi-
ser, at de svekkede arealer er faldet fra
3,4% til 2,0% af det bevoksede statsskov-
areal. I 1988 udgjorde de svaekkede are-
aler 2.180 hektar — nasten alle belig-

~ gende i Vestjylland. Nedgangen i det to-

tale svekkede areal skyldes bade at man
har faldet flere af de svaekkede skov-
arealer, og at tilgangen af svaekket skov
er blevet stadig mindre (figur 1.4.8.).
Men tallene skal tolkes med forsigtighed.
De er nemlig resultat af flere end 100
personers subjektive vurdering af stgr-
relser, der er vanskelige at male. Resul-
taterne fra nale/bladtabsmetoden viser at
andelen af treeer med betydende tab af
lpv var pa 23% i 1987 faldende til 18% i
1988 og stigende igen i 1989 til 26%. Man
kan tale om betydende tab nar en fjer-
dedel af lgvet mangler.



De udyrkede arealer

De udyrkede arealer Tabel 1.4.7.

De udyrkede arealer omfatter de dele af Naturtyper pa udyrkede arealer
landbrugets og skovbrugets arealer, der
ikke er med i omdriften, det vil sige enge,
overdrev, moser, m.m. — og det uanset at
arealerne er medregnet i landbrugets og
skovbrugets samlede arealopggrelser.
Desuden omfatter de arealer som hen-
ligger i naturtilstand (tabel 1.4.7.).

Arealerne pakalder sig speciel opmaerk-
somhed fordi de omfatter en rekke na-
turtyper, der har interesse pa grund af
deres szrlige landskabelige, rekreative,
kulturhistoriske eller videnskabelige veer-
dier — og pa grund af deres verdi som
levesteder for en stor del af landets vilde
plante- og dyreliv.

Der findes kun f& og ufuldsteendige op-
gorelser over de udyrkede arealers ud-
bredelse. Gennem tiderne har der ikke
varet interesse for pracise opggrelser af
udyrket land. I dag udggr de udyrkede
arealer ca. 6% af landets samlede areal
(tabel 1.4.8.).

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989.

Tabel 1.4.8.
Udvalgte naturtypers arealer, 1988

Note: 1) Skonnet

Kilde: Marginaljordsrapport nr. 1,

Skov- og Naturstyrelsen, 1987/ Skov- og Naturstyrelsen
1988.
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[ ]

Fordelingen af de vigtigste typer abent
udyrket areal varierer fra egn til egn,
béade relativt og i absolutte tal. P4 Born-
holm er der for eksempel meget lidt, men
til gengzld fredningsmassig vaerdifuld,
strandeng. P4 de andre danske ger og i
Vestjylland udggr strandengene derimod
en stor del af de udyrkede arealer. Over-
drev er den mest sjeeldne naturtype. Den

Tabel 1.4.9.
Arealet af strandeng, ferskeng og overdrev fordelt pd amter

Anm.: Usikkerheden for strandeng skannes til under 10%, mens usikkerheden for ferskeng for visse amter skennes
at vaere op til 30%. Tallene for overdrev er undervurderet med op til 40%.

Kilde: Marginaljorder og miljginteresser, Teknikerrapport nr. 2: Kortlaegning af ekstensivt udnyttede arealer -
strandenge, ferskeenge og overdrev. Skov- og Naturstyrelsen 1987.

Tabel 1.4.10.
Arealet af hede, klit og tervemose i Jylland fordelt pd amter, 1850-1980

Anm.: Tal i parentes er usikre.

Marginaljordsrapport nr. 1, Skov- og Naturstyrelsen, 1987.
Amtsinddelingen fra for kommunalreformen 1970.

Kilde: Hedens opdyrkning i Danmark. Hedeselskabet 1953.
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De udyrkede arealer

er iser sparsom i Vestjylland, hvordertil  Tabel 1.4.11.
gengald er mest hede (tabel 1.4.9.). Arealet af de 21 danske hgjmoser, 1987

Man skgnner, at der omkring ar 1788
var ca. 700.000 hektar hedei Jylland. Det
svarer til ca. 20% af landsdelens areal.
Derimod var hedearealerne pa gerne
ogsd dengang yderst beskedne (under
0,5%). Pa Bornholm udgjorde heden dog
ca. 10% af arealet. I dag findes der kun
stgrre hedearealer 15-20 steder i Jylland,
og pa Sjxlland og Bornholm findes kun
enkelte smapletter. Siden 1850 har op-
dyrkning og tilplantning med skov redu-
ceret arealerne med hede, klit og tgrve-
.mose voldsomt (tabel 1.4.10.).

Betegnelsen "mose” dekker over et bredt
spektrum af fugtige naturtyper pa grund
af forskelle 1 vandtlfgrsel, indhold af
nzringsstoffer og kulturpavirkning. Mo-
serne har igennem hele &rhundredet ve-
ret i tilbagegang pa grund af afvanding
og opdyrkning.

En sarligt truet mosetype er hgjmosen.
Drzning og tgrvegravning har reduce-
ret arealet med hgjmoser og antallet er
faldet drastisk. I 1919 fandtes der ca. 670
hgjmoser, som hver daxkkede et areal
over 5 hektar. I 1980 er der ni hgjmoser
af den stgrrelse plus et antal mindre til-
bage (tabel 1.4.11.). Da hgjmoser er me-
get nxringsfattige, er de specielt fgl-
somme for nedfaldet af neringssalte,
som stammer fra luftforurening (figur
1.4.9.).

Figur 1.4.9.

Forandringer i hajmoser-
nes plantevaekst samt den
arlige ammoniakafdamp-
ning i de enkelte kommu-
ner

Anm.: For de ialt 21 hgjmoser
er det angivet om plantevaek-
sten er svagt, mellem efler
staerkt sendret i forhold tit det
naturligt forekommende.
Dette er sammenholdt med
den skennede afdampning af
ammoniak (fra husdyrhold).
Kilde: Hvordan pavirker luft-
forureningen naturen? Skov-
og Naturstyrelsen, 1988.




1.4. Arealet
|
Tabel 1.4.13.

Naturskovarealer i statsskovene fordelt
pa skovtyper (hovedtraarter) 1987

Kilde: Peter Friis Maller, 1988: Overvagning af
naturskov 1987. Skov- og Naturstyrelsen, 1988.

En anden truet mosetype er ekstremrig-
karene. Det er mosesamfund med plan-
tearter knyttet til kalkrigt grundvand.
Hertil hgrer blandt andet en rzkke
sjeldne eller meget sjeldne arter. Der er
ved grundige undersggelser registreret
207 ekstremrigkaer i Danmark (tabel
1.4.12.). Tidligere var opdyrkning en af
de stgrste trusler mod denne naturtype.
I dag er karene i hgjere grad truet af
tilgroning, hvilket er en naturlig fglge,
hvis graesning ophgrer.

Urskov er skov, der har kunnet udvikle
sig frit siden istiden. Den eksisterer ikke
i Danmark. Til gengald findes der na-
turskov. Det vil sige skov, som bestar af
hjemmehgrende trearter, der ikke er
plantet eller saet. Med sit stgrre indhold
af dgdt ved og hule treer har natursko-
ven iser betydning for svampe, laver, in-
sekter, flagermus og hulerugende fugle.

I statsskovenes arealer er der registre-
ret 1826 hektar naturskov, hvilket svarer
til 1,8% af arealet (tabel 1.4.13.). Der fin-
des ikke en landsdaxkkende registrering
af naturskov i private skove.

Tabel 1.4.12.
Antallet af lokaliteter med ekstremrigkaersvegetation fordelt p&
amtskommuner og lokalitetstyper, 1987

Anm.: For Bomholms og Fyns amter er fordelingen anslaet.
Kilde: Peter Wind, 1988: Overvagning af Ekstremrigkeer 1987. Skov- og Naturstyrelsen, 1988.
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1.5. Plante- og dyrelivet

1.5. Plante- og dyrelivet
e

Hos flertallet af arterne i den oprindelige danske flora og fauna er der sket en generel nedgang
i udbredelsen og bestandstetheden. En rekke arter trues af udryddelse.

I et gennemkultiveret og relativt tatbe-
folket land som Danmark, er forekom-
sten, udbredelsen og hyppigheden af
planter og dyr meget forskellig fra det
oprindelige plante- og dyreliv, som sva-
rer til landets geografiske beliggenhed.

Danmarks dyr og planter hgrer til den
europziske flora- og faunaregion som
kaldes den mellemboreale zone. Den om-
fatter Danmark, Sydsverige samt Vest- og
Mellemeuropa. Lgvskoven er den natur-
lige bevoksning. Indenfor hele dette om-
rade er dyre- og plantelivet relativt ens-
artet. Afhengigt af klimaet er der dog
smd forskelle. Mod vest findes saledes
specielle atlantiske arter. De kraver
milde vintre, men taler til gengzld kg-
lige somre. Mod ¢st findes arter, der
krever varmere somre og taler kolde
vintre. Jo lengere sydpa vi kommer, jo
mere varmekraevende er dyrene. Dan-
mark ligger midt i dette omrade, og der-
for finder man bide atlantiske, kontinen-
tale, nordlige og sydlige arter i landet. Af
samme grund har vi et ret stort antal
dyre- og plantearter, som er fglsomme
overfor @ndringer i klimaet.

Fordelingen af de hjemmehgrende plan-
ter i Danmark athznger af flere ting.
Udover klimaet har jordbundstype og
fugtighed en betydning, ligesom indhol-
det af neringsstoffer i luften, vandet el-
ler jorden spiller en rolle (figur 1.5.1.).
De planter, som naturligt er indvandret
til Danmark, er enten baret hertil med
vinden, transporteret med vandet eller
slebt hertil med dyr, som bevaeger sig
over store afstande, iser fugle. Hvis plan-
terne kan overleve og formere sig i vores
klima, bliver de en del af den flora, som
hgrer hjemme i Danmark (de hjemme-
hgrende arter). Men da klimaet over
lange perioder langsomt &ndrer sig, sker
der ogsa hele tiden forandringer i plan-
telivet. Lgbende kommer nye arter til,
mens andre forsvinder (figur 1.5.2.).

Danmark er centralt placeret, ndr det
gxlder treekfuglenes rute mellem yngle-
pladserne i det nordlige Skandinavien og
Rusland og overvintringspladserne ved
Vesteuropas kyster og i Afrika. Danmark
spiller derfor en szrlig betydningsfuld
rolle som raste- og opholdsplads for trak-
fugle, iser for vade- og andefugle. Dan-
marks lavvandede havomrader med god
vandgennemstrgmning og de mange sma
ger og holme skaber optimale livsbetin-
gelser for andefugle, méager, terner, skar-
ver og vadefugle. Og deindre brakvands-
omrader skaber sarlige vilkar for udbre-
delsen af havets (den marine) flora og
fauna.
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L ____________________________________________________________________|

Nogle grupper af arter kender man me- Figur 1.5.1.
. Udbredelsesmanstre for planter, illustreret med graesarter
get til. Det gelder f.eks. pattedyr, pad- Anm.:
der, fisk og fugle. Derimod mangler man A: Bolget bunke
. Overalt i landet hvor der frigeres naering. (heder og skovlysninger).
en del viden om andre grupper, for eks- B Fin Bunke .
empel de hvirvellgse dyr, som lever i ha- | fugtige, naeringsfattige lavninger i heder og Kiitter.
. . b Her kend C: Sand-Rottehale
vet (ma?me mvertek ra{er). er kender | kiitter og pé& sandede overdrev.
vi end ikke det ngjagtige antal arter i

Danmark.

En razkke oprindelige danske arter er
forsvundet, men til gengeld er mange
nye indvandret. I landet som helhed er
der derfor ingen klar tendens til en ned-
gang i det samlede antal dyre- og plan-
tearter.

Bag et nogenlunde konstant, eller for
nogle grupper stigende artsantal, gem-
mer sig det faktum, at artssammenszt-
ningen er &ndret. De arter, som oprin-
deligt hgrte hjemme i Danmark og som
er specialiserede til serlige opvakst- og
levevilkar, som for eksempel visse orki-
deer, eri tilbagegang. Til gengzld er der
fremgang for de (ofte indslabte) arter,
der eristand til at klare sig under mange
forskellige slags forhold. Andringerne i
artssammens®tningen ma ses i sammen-
haeng med tilbagegangen i antallet og
udbredelsen af de mere sjeldne naturty-
per, der skulle tjene som levesteder for
de mere specialiserede arter. Desuden
kan et konstant antal arter dekke over
en drastisk tilbagegang i antallet af be-
stande eller i antallet af individer i de
enkelte bestande. Det er for eksempel til-
teldet med padderne.

En samlet status over Danmarks flora og
fauna i 1989 (tabel 1.5.1.) viser, at om-
kring en fjerdedel af vore plantearter er
truede, direkte truede, sarbare eller
sjeldne. En tredjedel af fiskearterne i
ferskvand er truede. Mellem en femte-
del og en fjerdedel af padde- og fuglear-
terne. Og mellem en tredjedel og halv-
delen af vore pattedyrarter. Derimod er
ingen af vore fem krybdyrarter truede,
men der er blevet faerre af hver enkelt
art.
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D: Glat Rottehale
P4 torre skraenter og bakker, isser pa kalkbund.

E. Miliegrees

| lavskove pa muldbund. .

it [ Temmelig aimindelig/almindeiig
P& sandet jord med sterst udbredelse i det vestlige og nordvestlige - Hist og her

Danmark.

Kilde: Anfred Pedersen, 1974: Gramanieemes udbredelse i Danmark, & Temmelig sjeiden/

Botanisk Tidsskrift bind 68.




1.5. Plante- og dyrelivet

- = - p pay - wl o
bassityetid B 8 B B B g 2 g

Figur 1.5.2.

Pollendiagram fra det ost-
lige Danmark

Anm.: P4 baggrund af den
relative magngde af pollen
(blomsterstov) i jordprever af
kendt alder er der tegnet kur-
ver, der viser den relative
hyppighed af forekomsten af
forskellige arter tilbage i tiden.
Kilde: Johs. Iversen efter dia-
grammer fra Sv. Jargensen,
H. Krog, V. Mikkelsen o.a.
Danmarks Natur bind 1,
1.udg. pp 384-385. Politikens
Forlag A/S 1967.

- Traeer og buske
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1.5. Plante- og dyrelivet

Status over Danmarks fauna og flora - samlet artsoversigt, 1989.

Tabel 1.5.1.
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1.5. Plante- og dyrelivet Insektzedere
e~ Alm. spidsmus
Dveergspidsmus

Figur 1.5.3. V?ndsgldsmus
Oversigt over pattedyre- Pindsvin
nes udbredelse, bestands- Muldvarp
teethed, beskyttelse samt
tendenser i bestandsaen-
dringer inden for de se- Flagermus
nere ar Brandts fl.
Kilde: Birger Jensen 1982:
Pattedyr i Danmark fer og nu. Skeegfl.
Natur og Museum &rg. 21 (1) Frynsefi.
1982. Vandfi.

Skov- og Naturstyrelsen, Damfi.

1989. Langeret fl
Troldfl.
Dveergfi.
Brunfl.
Skimmel fl.

Sydfl.
Bredoret fl.

Harer
Hare
Vildkanin

Gnavere
Egem
Birkemus
Hasselmus
Rodmus
Mosegris
Sydmarkmus
Markmus
Sort rotte
Rotte
Husmus
Dvaergmus
Brandmus
Skovmus
Halsbandmus

Rovdyr
Raav
Skovmér
Husmar

vidt udbredt Leekat
kun en del af landet Brud

kun lokale forekomster lider
Mink

Graeviing

talrig
ret fatallig Odder

fatallig eller sjeelden Hjorte
Kronhijort

totaifredet Sika

ma jages en del af aret Dadyr

ma jages hele aret Radyr

Udbredelse

Bestands-
taethed

Beskyttelse

Bestands-
andring

fremgang Havpattedyr
uzendret Speettet szl
tilbagegang Marsvin
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Pattedyr

I Danmark findes 48 fastlevende arter af
land- og havpattedyr (figur 1.5.3.). Heraf
er godt 40 oprindelige arter, mens re-
sten enten er sat ud, undsluppet fra an-
dre omrader eller indslaebt til landet. Det
er for eksempel arter som Dadyr, Sort
Rotte, Husmus og Mink. Hertil kommer
strejfere som Elg, Graszl og flere hval-
arter.

Odderen er det pattedyr i Danmark, som
lige nu er tattest pa udryddelse. I 1988
skgnnede man, at bestanden var helt
nede pa 200 individer, hvoraf de fleste
findes 1 Nordvestjylland (figur 1.5.4.). I
1950’erne var odderen derimod udbredt
over det meste af landet (figur 1.5.5.).
Odderen trues iser af drukneulykker i
aleruser, trafikdrab, uro ved bostederne,
indskrenkning og regulering af vddom-
rader, forurening og nedgang i de fiske-
bestande, som den lever af.

Figur 1.5.4.

Odderens forekomst i
Danmark i 1984-1986
Anm.. Resultat af en lands-
daekkende undersogelse af
odderens forekomst indenfor
kvadrater p& 10 X 10 km. | de
udfyldte kvadrater blev der
fundet spor efter odder.
Kilde: A. B. Madsen og C.
Engelstoft Nielsen, 1986: Od-
derens forekomst i Danmark
1984-1986. Flora og Fauna
92 (2): 60-62,

Figur 1.5.5.

Lokaliteter for 473 oddere
nedlagt i jagtsassonerne
1956/57 til 1959/60

Kilde: A. Jensen, 1964: Od-
deren i Danmark. Danske
Vildtundersagelser, hefte 11,
Vildtbiologisk Station.
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]

I 1970’erne var bestanden af Spaettet Sael
nede under 2000 individer. Det var re-
sultatet af tidligere tiders jagt og skyde-
premieordninger og manglen pa ufor-
styrrede raste- og ynglepladser. Efter en
arrzkke, hvor man indskrenkede jagttid
og jagtomrader, blev den spattede sal
totalt fredet i 1977. I dag findes der 13
selreservater. Den omfattende beskyt-
telse betgd, at bestanden i 1987 var ste-
get til ca. 6000 individer (figur 1.5.6.).
Men i foraret 1988 blev bestanden ramt
af en virussygdom. Et halvt ar efter, hvor
sygdommen var begyndt at tage af, var
op mod to tredjedele af den danske be-
stand omkommet. Men allerede i 1989
var produktionen af unger god, og be-
standen ser nu ud til at vere pa vej op
igen.

Af andre pattedyrarter er bade Husmar
og Skovmar ifremgang, omend Skovma-
ren stadig bliver anset for sjelden. Be-
standen af egern er faldet drastisk siden
slutningen af 1970’erne, men det ser nu
ud til at bestanden er ved at stabilisere

Slg.

Figur 1.5.6.
Udviklingen i bestanden af
spaettet szl i Danmark
1976-1987
Anm.: Tallene fra 1976 til 84
er summen af de maksimale
antal registrerede dyr fra de
enkelte bestande. Tallet fra
1987 er skennet udfra en
raekke upublicerede og pub-
licerede oplysninger.
Kilde: E. Begebjerg Hansen,
1986: Speettet sael i Danmark
1976-1984. Danske Vildtun-
: ‘ dersegelser, hefte 42, Vilat-

i i ‘ biologisk Station. Skov- og
1976 78 80 82 84 86 Naturstyrelsen, 1989.




Fugle
________________________________________________________________________________________________________________________________]

Antal arter Figur 1.5.7.

Kumulerede kurver over
antallet af forsvundne yng-
lefugle og ny- og genind-
vandrede ynglefugle i Dan-
mark i perioden 1850 -
1986

Kilde: Naturen i Danmark -
Status og Udviklingstenden-
ser, Skov- og Naturstyrelsen,
1988.

1850 1875 1900 1925 1950 1975

Fugle

I Igbet af de sidste 150 &r har man i alt
iagttaget 412 fuglearter i Danmark.
Heraf forekommer ca. 300 regelmaessigt
i landet. Og i samme periode konstate-
rede man, at ca. 200 af dem yngler her i
landet. I 1980’erne var det ca. 190 arter.
Solsort og Bogfinke er vores mest almin-
delige ynglefugle (tabel 1.5.2.). Udviklin-
gen i antallet af arter viser, at der i pe-
rioden 1850-1986 er indvandret eller
genindvandret flere nye fuglearter, end
der er forsvundet (figur 1.5.7.). Dan-
marks fuglefauna er altsd blevet mere
artsrig.

Blandt ynglefuglene var 50 arter i frem-
gang og 56 i tilbagegang fra 1976-86.
Mange af de arter, der gar tilbage, er
tilknyttet landbrugsomraderne. Det er
for eksempel Vibe, Sanglerke, Land-
svale, Tornsanger, Ster, Tornirisk og
Bomlzerke. Men samme tendens ggr sig
gaeldende for nogle naleskovsfugle, for
eksempel Sortmejse og Fuglekonge, og
for en rekke af de fuglearter, som er
tilknyttet byerne, for eksempel Graspurv,
Bysvale og Tyrkerdue (tabel 1.5.3.).

Tabel 1.5.2.

De 10 almindeligste ynglefugle i 1988.

41 fuglearter er sa sjeldne, at de star pa
rgdlisten over truede danske ynglefugle
(tabel 1.5.4). Hertil hgrer hedens karak-
terfugle som Urfugl, Hjejle og Tinks-
med. Og en rxkke arter, som Hvidbry-
stet Praestekrave, Stenvender, Sandterne
og Markpiber. Alle tilknyttet vore ky-
stomrider. For megen ferdsel nzr re-

Kilde: L. Braae og B.Kayser, 1985: Hvor mange fugle derne i yngl?tlden er det fleles problem,
yngler der i Danmark? Fugle 1985: 30-31 som truer disse fugles eksistens.
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—

Tabel 1.5.3.

Relative bestandsandringer hos almindelige danske ynglefugle beregnet fra punkttzellinger
fugleindeks).

o

i

S
S
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Fugle

Tabel 1.5.3. {fortsat)

P

Anm.: | perioden 1976-88 er der pé et stort antal reprassentative punkter i landet registreret samtlige tilstedevaerende arter. Det sékaldte
ynglefugleindeks er et relativt mal, beregnet udfra disse registreringer. Det ferste &r, hvor der var tilstraekkeligt med registreringer af en art til, at en
statistisk sikkerhed kunne opnds, er indekset sat til 100.

Kilde: Dansk Omitologisk Forenings Fugleregistreringsgruppe, 1989.
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Tabel 1.5.4.
Opgorelse over antal ynglepar af direkte truede, sarbare og sjeldne ynglefugle i Danmark 1976-1988.

Note: 1) For en naermere definition af klassifikationerne: direkte truet, sarbar og sjeelden, se forklaring til tabel 1.5.1.
Klassificeringen af arternes redlistestatus er snart ti &r gammel, og flere arter har gendret status i lebet af &rene, f.eks. er skarven géet meget frem.
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989
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Padder og krybdyr

Padder og krybdyr

Der findes 14 arter af padder i Danmark.
Det vil sige salamandre, tudser og frger.
Og desuden 5 arter af krybdyr. Flere af
padderne er truede og sjeldne (tabel
1.5.5.).

Antal
lokaliteter

o1ozoso'4ososo7ososo1oo°n"

o

Der findes kun opggrelser over antallet
af padder og krybdyr for mindre omra-
der. Derimod er der oplysninger om,
hvor arterne findes. I 1940’erne blev der Klokkefro
registreret et stort antal lokaliteter, hvor

en eller flere paddearter ynglede. De Logfro -
samme lokaliteter er blevet besggt i Lovire
1980’erne, og igen har man registreret '
antallet af ynglende padder og lokalite- Strandtudse
ternes tilstand. De @ndringer man har Gronbroget tudse |
konstateret her, bliver taget som et ud-
tryk for, hvordan udviklingen har varet Sjeldne arter i alt |
for padderne i hele Danmark. Samtlige ‘
arter er i gennemsnit giet 50% tilbage.
Iser har tilbagegangen varet stor i de
senere ar og det er specielt géet ud over Springfro
de sjeldne arter, som i gennemsnit er
gaet 70% tilbage (figur 1.5.8.).

Skrubtudse |

Spidssnudet fro :
Butsnudet fre

Gron fro

Stor vandsalamander

Lille vandsalamander |

Tabel 1.5.5.

Rodliste for padder, 1989.

Padder i alt? 1361

%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Findes Findes Uvis Formentlig Givetvis
stadig Isigvnic;syn- forsvundet forsvundet

Anm.: For en neermere definition af kategorieme se
forklaring til tabel 1.5.1.
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989.

Figur 1.5.8.

Status over paddearters forekomst i 1980’erne
ved genbesog pa lokaliteter hvor de fandtes i
1940’erne

Note: ') n = antal lokaliteter hver arten fandtes i
1940’erne.

Note: ) Undtagen Bjergsalamander og Latterfra.

Kilde: Kére Fog, 1989: Manus til Atlasundersegelse over
padder og krybdyr. Materiale i Skov- og Naturstyrelsen.
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|

Fisk

Der er i alt registreret ca 220 arter af
saltvandsfisk og ca 45 arter af ferskvands-
fisk. Omkring halvdelen af saltvandsfi-
skene yngler dog ikke i danske farvande
fordi de befinder sig pa grensen af deres
naturlige udbredelsesomrade. Af fersk-
vandsfiskene er 7 arter indfgrte og se-
nere udsatte eller undslupne fra dam-
brug.

De mest almindelige ferskvandsfisk i sger
er Skalle, Brasen, Al, Aborre, Hork og
Gedde. I serligt neringssaltbelastede
sger kan skaller forekomme i mangder
pa op til 40 g/m® svarende til 2 fisk pa 15

" Antal cm per m®. I vandlgbene er de mest al-
Lokalitetener... Iokalltetne1|; mingelige fisk Al, Tre-pigget Hunde-
Uforandret | 319 stejle og Drred. Den sidste er iszr almin-

Licit forandret 035 delig, fordi der foretages omfattende
udsaetninger (tabel 1.5.6.). Det er anslaet,

Meget forandret 101 at det pa landsplan kun er 5-10% af

rorvurcet (N 1 151 el der e v
. turlig reproduktion, resten kommer fra

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100/" udsatninger. Vandlgbsfiskene er sarligt

truede af forurening, mindsket vandfg-

Status i 1980’erne for de i 1940’erne registrerede arter: ring pd grund af indvinding af grund-
vand, spaerringer i vandlgbene som for-
hindrer passage til gydelokaliteterne
] (figur 1.3.10. afsnit 1.3.) samt hardhan-
Nogle arter findes det vandlgbsvedligeholdelse som gdelaeg-

ger fiskenes gyde- og standpladser.

Arten(erne) findes stadig

. Arten(erne) forsvundet

. Uvis

Figur 1.5.9. Paddernes ynglesteder er udsat for
Andringer i forekomsten 1 En del lokali fe .
af padderne fra 1940'emne mange trusler. En del lokaliteter forsvin-
til 1380’e|f-ne fgr_delt $ﬂer der, fordi vaidomradet fyldes op eller
raden at aendring a .

geres ynglelokalitgeter drzenes. Andre steder forringes som le-
Note: ) n = antal lokaliteter vested, fordi der forurenes, eller fordi
hvor arten fandtes i 2 2 9

1940°erme. omraderne pa anden méade bruges uhen

Kilde: Kére Fog, 1989: Manus sigtsmassigt. Det medfgrer, at padderne

til Atlasundersagelse over £ . fi

padder og krybayr. Materiale orsvinder (figur 1.5.9.). Men selv om

i Skov- og Naturstyrelsen. ynglelokaliteten er uforandret, kan zn-
dringer pa de steder, hvor padderne sg-
ger fgde og overvintrer betyde, at pad-

derne alligevel opgiver ynglelokaliteten.
Blandt krybdyrene er to arter, Eskulap-

snogen og Glatsnogen, uddgde indenfor
de sidste 150 ar.
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Nogle af ferskvandsfiskene findes kun i
ta ogisolerede bestande, som f.eks. Smer-
lingen (figur 1.5.11.). Pa rg¢dlisten over
truede ferskvandsfisk er smerlingen ka-
tegoriseret som direkte truet sammen
med to andre arter, 4 arter er kategori-
seret som sarbare, 3 arter som sjeldne og
endelig er 4 arter uddgde.

For saltvandsfiskene er kendskabet stort
til de arter, der har kommerciel inter-
esse. Der foretages arligt opggrelser over
fangsten af de enkelte arter fordelt pa
stgrre havomrader af det internationale
havundersggelsesrad (ICES).

Desuden foretages beregninger af be-
standsstgrrelserne af gydemodne fisk,
som grundlag for regulering af fiskeriet.

Tabel 1.5.6.

Udsatninger af nogle fiskearter 1987 - 89.

Note 1): Minimumstal.
Anm.: Desuden er folgende arter udsat i mindre omfang: Store @rreder, Stalling, Gedde, Aborre, Sandart, Karpe,
Redspeette, Pighvar.

Kilde: Danmarks Fiskeri- og Havundersegelser,
Ferskvandsfiskerilaboratoriet, Silkeborg, 1989.

1975 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88

Figur 1.5.10.
Bestandsstorrelse og
fangst af sild i Kattegat,
Baelthavet og vestlige
Osterso, 1975 - 1988
Anm.: Bestanden beregnes
for gydemodne fisk udfra
fangstens maengde og sam-
mensaetning samt antagelser
om naturlig- og fiskeridedelig-
hed. Fangsten er to- arige
forarsgydende fisk.

Kilde: Report of the advisory
committee on fishery mana-
gement to the North East
Atlantic Fisheries Commis-
sion, May Meeting 1989,
ICES 1989.



Figur 1.5.11.

Kendte forekomster for
Smerling 1966 - 1987
Kilde: Mads Ejbye Ernst og
Jan Nielsen 1981: Sjeeldne
og udryddelsestruede fersk-
vandsfisk i Danmark, Medde-
lelser fra Ferskvandsfiskerila-
boratoriet 81:1.
Ferskvandsfiskerilaboratoriet,
1989.

Tons Rodspeetter i Kattegat

30.000

25.000

20.000

15.000

Figur 1.5.12. 10.000
Bestandsstorrelse og

fangst af rodspzette i Kat-

tegat, 1972-1988

Anm.: Bestanden beregnes

for gydemodne fisk udfra

fangstens maengde og sam-

mensastning samt antagelser 5.000
om naturlig- og fiskeridedelig-

hed.

Kilde: Report of the advisory

committee on fishery mana-

gement to the North East

Atlantic Fisheries Commis-

sion, May Meeting 1989, 0
ICES 1988. 1972 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
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Fisk
[ |

Som eksempler er her behandlet udvik-
lingen for tre arter i indre danske far-
vande. Silden ser ud til at vaere i frem-
gang i de indre danske farvande (figur
1.5.10.). Dette kan haenge sammen med
en gget tilfgrsel af naeringssalte til hav-
omraderne, hvilket afstedkommer for-
bedrede forhold for sildeynglen i form
af mere plankton. Den ggede plankton-
mengde vil, nar planktonet dgr og fal-
der ned pa bunden, give ophav til n-
dringer i sammensaztningen af dyrelivet
pa bunden. Dette kan sammen med ilt- Tons Torsk i Kattegat
svindsproblemer og kraftigt fiskeri have

veret medvirkende til den tilbagegang,  40.000
man kan konstatere i Kattegat for bund-

levende fisk som Rgdspztten og Torsken

(figur 1.5.12. og 1.5.13.).

Den Tre-piggede Hundestejle lever af
plankton og har siledes haft fordel af

den stigende neringsstoftilfgrsel til ha-

vene. Denne lille fisk er nu begyndt at

optrede i sdidanne mangder i den vest-  30.000
lige Dstersg i vinterménederne, at det har

veret muligt at starte et fiskeri til indu-
striformal.

20.000

Figur 1.5.13. 10.000
Bestandsstorrelse og

fangst af Torsk i Kattegat,

1972 - 1988

Anm.: Bestanden beregnes

for gydemodne fisk udfra

fangstens maengde og sam-

mensastning samt antagelser

om naturlig- og fiskeridedelig-

hed.

Kilde: Report of the advisory

committee on fishery mana-

gement to the North East

Atlantic Fisheries Commis- 0
sion, May Meeting 1989,

ICES 1989 1972 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
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1.5. Plante- og dyrelivet

Tabel 1.5.7
Status for velundersagte

Note: 1) Kun stremkreevende arter
2) Kun smeldere i trae medtaget
Anm.: For en naermere definition af kategorieme se forklaring tif tabel 1.5.1.
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989.

Insekter

Der findes ca. 18.000 arter af insekter i
Danmark. De mest artsrige grupper af
insektordenen bestér af ca. 5.000 arter af
hvepse, bier og myrer, ca. 4.500 arter af
myg og fluer, ca. 3.600 arter af biller og
ca. 2.400 arter af sommerfugle. Kend-
skabet til flere af insektgruppernes fore-
komst og levevis er meget begranset.
Man kender mest til sommerfugle og bil-
ler, som man har fanget og indsamlet i
mange ar.

Selv om langt de fleste insekter er knyt-
tet til egentlige naturomrader, kan insek-
ter dog findes overalt - ogsd indendgrs
som skadedyr. I takt med at mange bio-
toper bliver sjaldne eller forsvinder, og i
takt med at udnyttelsen af arealerne bli-
ver mere og mere intensiv, er antallet af
arter giet tilbage i de fleste insektgrup-
per. Enkelte arter, som hgrer til i det
danske kulturlandskab, i skoven eller i
landbruget, er dog i fremgang. For eks-
empel er 14 arter af barkbiller, tilknyttet
néletreer, blevet mere udbredt 1 dette
arhundrede, og flere svinefluearter, til-
knyttet neringsrigt ferskvand, er blevet
almindelige (tabel 1.5.7.).

insektgruppers rodlisteplacering 1987
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Hos arter tilknyttet bygninger, er antal-
let af individer gdet tilbage. Det gelder
tor eksempel sa velkendt et insekt som
Kledemgllet. Derimod har artsantallet
varet nzsten konstant i de seneste artier.
Flere arter er forsvundet, og nye er duk-
ket op. To billearter, som lever i fugtige
kaldre, er ved at forsvinde helt. De nye
arter, som kommer til, er specielt tilpas-
set nye byggematerialer, og den hgjere
temperatur og faldende luftfugtighed i
vore boliger. Det er for eksempel arter
som Lysolbiller, Brunstribet Kakerlak og
fem arter af klannere.

Dggnfluer er sma tyndhudede insekter,
der er knyttet til ferskvand. De lever
stgrstedelen af deres liv under vand og
er kun fa timer eller dggn i luften som
voksne. Dggnfluerne traffes i mange
forskellige vandtyper fra stillestadende til
steerktstrgmmende vand. Kendskabet til
de enkelte arters krav til vandets iltind-
hold bruges i overvagningen af vandlg-
benes tilstand. Finder man bestemte
dggnfluearter i vandet forteller det no-
get om vandets iltindhold og dermed om
vandlgbets forureningsgrad. P4 grund af
forureningen af vore ferske vande, er en
del dggnfluearter giet kraftigt tilbage si-
den begyndelsen af dette drhundrede
(tabel 1.5.8.).



¢ Insekter

e .
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Tabel 1.5.8.
Udvikling i forekomsten af en raekke degnfluearter pa 12 lokaliteter i perioden 1900

- 1980.

£

Kilde: Carlo F. Jensen og Frank Jensen, 1980: Vandlebsfaunaens udvikling i perioden 1900-1980. i: Status over den
danske plante- og dyreverden, 1980. Fredningsstyrelsen, 1980.
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1.5. Plante- og dyrelivet
|

Planter .

I Danmark findes ca. 1300 arter af hjem-
mehgrende hgjere planter. Det vil sige
blomsterplanter, lgv- og naletreer og
bregner. Dertil kommer andre grupper
af planter som mosser, laver, svampe,
hav- og ferskvandsalger (tabel 1.5.1.).

Per forsvinder hele tiden arter. Indfarte,
indvandrede eller forvildede plantearter
forsvinder, fordi klimaet eller lysforhol-
dene ikke er gunstige. Hjemmehgrende
arter forsvinder isar, fordi vokseste-
derne forsvinder eller @ndres. Foran-
dringer kan ske ved opplgjning, dre-
ning, tilgroning, tilplantning eller sprg;t-
ning med ukrudtsmidler. Eller fordi man
ved ggdskning @ndrer tilfgrslen af nz-
ringstoffer.

Tabel 1.5.9,
Truede og sjeeldne planter (rodliste).

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989,
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Mere end 150 af de 1200 hjemmehg-
rende hgjere planter er truede, og flere
af dem er pé vej til helt at forsvinde (tabel
1.5.9.). Blandt de mest truede er en
rekke af de danske orkideer eller gg-
geurter (figur 1.5.14.). Desuden er alle
de arter, som er knyttet til neringsfattige
sger, som for eksempel Lobelie, eller til
lysdbne gamle overdrev, i voldsom tilba-
gegang (figur 1.5.15.). Lobelie gar til-
bage, fordi de nazringsfattige sger bliver
forurenet. Arterne pé overdrevet fordi
overdrevene bliver opdyrket eller tilplan-
tet, og engenes arter fordi engene bliver
opdyrket eller gror til i tagrgr eller krat.



Figur 1.5.14. (overst)

Udvikling i forekomsten af Langakset Tradspore
Anm.: Til venstre: Lokaliseringen af samtlige indtil 1948
registrerede voksesteder for arter. Til hojre: Kendte vok-
sesteder i 1987 efter besigtigelse af 300 mulige
voksesteder.

Kilde: Peter Wind, 1987: Overvagning af ekstremrigkasr
1987. Skov- og Naturstyrelsen, 1987.

Figur 1.5.15. (nederst)

Fund af bregnen Alm.

Ménerude fra for 1980 og efter 1980

Anm.: Til venstre: Fund fer 1980. Til hajre: Fund efter
1980.

Kilde: Seren Grantved Christiansen og Henry Nielsen,
1986: Projekt heder og overdrev. URT 86 (2) pp 36-38.
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1.5. Plante- og dyrelivet

Tabel 1.5.10.
Forskydning
ar i varsaed.

Enkelte af de truede arter har dog faet
det bedre og er formentlig reddet fra at
forsvinde, fordi man nu plejer de area-
ler, hvor de gror. Det gelder for eksem-
pel for orkideen Flueblomst og for Melet
Kodriver. Men hvis plejen hgrer op, vil
de igen vare truet. Hedearternes tilba-
gegang er ogsa bremset, fordi hederne
ikke ma opdyrkes, og fordi der mange
steder er udfgrt hedepleje.

Antallet af plantearter her i landet vari-
erer hele tiden. I haver, parker og i skove

er i udbredelsen af visse ukrudtsarter i de sidste 60

Anm.: Konstans = Antal forekomster af arten i % af samtlige proveflader.

Kilde: H. Haas og J.C. Streibig, 1980: Status over den vilde flora p& danske marker og
&rsagen til florasendringerme i de sidste artier. i Status over den danske plante- og
dyreverden, 1980. Fredningsstyrelsen, 1980.
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Figur 1.5.16.

Forekomst af Udspeaerret
Annelgrzes langs veje pa
Lolland og Falster 1980
Kilde: Anfred Pedersen,
1980: Udspeaerret Annelsgraes
- en ny trafikplante. URT 80
(4) pp 110-112.

dyrkes et meget stort, men ikke ngjagtigt
kendt, antal indfgrte arter af haveplan-
ter, nytteplanter, traeer og buske. Nogle
af arterne spredes fra voksestederne til
de omliggende arealer. Her kan de ind
imellem finde sa gunstige forhold, at de
etablerer sig som forvildede plantearter.
Desuden bliver der hele tiden indslabt
nye arter til landet med biler, tog og skibe
eller med importerede varer.

Over 1300 af de indfgrte eller indslebte
arter har med tiden spredt sig i den dan-
ske natur. Det vil sige mindst lige si
mange arter, som findes i den oprinde-
lige danske flora. De fleste af disse natu-
raliserede arter findes kun i sma og ofte
meget spredte bestande. Men et mindre
antal er sa konkurrencedygtige eller har
fundet si gode vilkar, at de spredes
steerkt. Det gzlder for eksempel Kaem-
pe-Bjgrneklo, Trad-Arenpris og Vade-
gres.

Spredningen af planter via biler kan
fa afggrende indflydelse pa en arts ud-
bredelse (figur 1.5.16.). Og saltningen af
vejene betyder at arter, der ellers er til-
knyttet strandenge, pludselig ogsa befin-
der sig i groftekanterne. Det gelder for
eksempel Engelskgraes.

Brugen af bestemte afgrgder i landbru-
get har haft betydning for udbredelsen
af Klinten. I mange ar var den en giftig
ukrudtsplante i kornmarkerne, men nu
er den nasten borte. Men andre mere
modstandsdygtige ukrudtsarter vinder
udbredelse, for eksempel Hvidmelet Ga-
sefod, Stolt Henriks Brandbazger eller
den ny-tilkomne Amsinckia. Udbredel-
sen af ukrudtsarter har a@ndret sig gen-
nem tiderne (tabel 1.5.10).
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2.1. Befolkningen 2.1, Befolkningen
|

Befolkningens fordeling mellem by og land har endret sig meget i lgbet af dette drhundrede,
ligesom erhvervsfordelingen ogsd har det.

Det private forbrug er i dag dobbelt s stort som for 30 dr siden, men ogsd forbruget af energi
og vand er vokset meget. Det medfgrer affald, spildevand og anden forurening. Og den megen
[fritid giver et slid pd naturen.

Tabel 2.1.1. Ved den forste folketzelling i 1769 var
Befolkning og befolkningstaethed 1769 - 1988. B Danmarks befolkning knap 800.000

. (tabel 2.1.1.). Gennem det 19. arhun-
drede og op til ca. 1950 voksede befolk-
ningen med omkring 1 pct. arligt. Her-
efter blev den arlige procentvise tilvakst
mindre og mindre. Og 1981 - 84 var til-
vaeksten negativ. I de senere &r har der
dog varet en svag forggelse af befolk-
ningen. Det skyldes bade at indvandrin-
gen har veret stgrre end udvandringen
og et stigende fgdselstal. Den seneste
fremskrivning af befolkningstallet i Dan-
mark viser, at det samlede folketal pa
godt 5,1 mill. i 1989 vil stige meget svagt
frem til artusindskiftet, hvorefter det
igen vil falde til ca. 4,8 mill. i ar 2025
(figur 2.1.1.).

Anm. Fra og med 1921 incl. Senderjylland.
Kilde: Statistisk 8rbog 1989. Danmarks Statistik.

Folketallet 1930-1988 + prognose 1990-2025

A
5.500
Ry
5.000 4 CSag,
4.500
4.000
3.500
Figur 2.1.1.
Folketallet 1930 - 1989
samt
befolkningsfremskrivning
1990 - 2025. 3.000
Kilde: Statistisk arbog 1989,
Statistisk tirsoversigt 1989,
Danmarks Statistik
Statistiske Efterretninger, Be- »

folkning og vaig 1989:12. .
Danmarks Statistik. 1930 40 50 60 70 8085889095 2000 2025
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100
e 90

Figur 2.1.2. 80
Befolkningens fordeling pa
byomréder og landdistrik-

ter 1901 - 1986. 70
Anm. Hovedstadsomradet er

gradvist blevet udvidet. |

1986 omfatter hovedstads-

omrédet Kebenhavns og Fre- 60
deriksberg kommuner, Ke-

benhavns amt, i Frederiks-

borg amt: Allered, Birkerad, 50
Farum, Fredensborg - Hum-

lebaek, Hersholm og Kartebo
kommuner, i Roskilde amt: 40
Greve og Solrad kommuner.

Ved byer forstas en sammen-
haengende bebyggelse med

mindst 200 indbyggere; at 30
bebyggelsen er sammen-

haengende vil sige, at afstan-

den mellem husene ikke 20
overstiger 200 meter med-

mindre afbrydelsen skyldes

offentlige anlaeg, kirkegarde 10
o.l

Kilde: Danske byers folketal
1801 - 1981. C.W. Matthies-
sen. Statistiske Undersegel- 1901 11 21 30 40 50 60 70 81 86
ser. nr. 42. Danmarks Stati-

stik. Materiale i Danmarks 5
Statistik. . Byomrader (incl. Hovedstadsomradet)

. Byomrader (excl. Hovedstadsomrédet)
. Hovedstadsomradet

B enddistrikter

Befolkningen fordeler sig med 54% pd  Tapel 2.1.2.

gerne og 46% i Jylland. Sidan har det = Befolkningen i amterne 1970 og 1988.
stort set veret gennem hele dette &rhun-
drede. T 1988 er befolkningstetheden
119 indbyggere pr. km?, hvilket naesten
er en fordobling siden &rhundredeskif-
tet. Viborg og Ringkgbing amter har den
laveste befolkningstethed: 56 og 55 pr.
km? (tabel 2.1.1. og 2.1.2.). Til sammen-
ligning er befolkningstatheden i Sverige,
Finland og Norge henholdsvis 19, 15 og
13 indbyggere pr. km® Og i Holland,
Belgien og Vesttyskland henholdsvis 357,
325 og 246 indbyggere pr. km?.

Befolkningens fordeling i by og pa land
har derimod @ndret sig staerkt i Igbet af
dette arhundrede. Ved drhundredets be-
gyndelse boede 58% af befolkningen i
landdistrikter, 19% i hovedstadsomradet
og 23% ibyer i gvrigt. I dag bor kun 16%
i landdistrikter, mens befolkningens an- : L . , ,
del i hovedstadsomradet og i landets Anm. Oplysningeme er baseret p4 CPR-oplysninger. Befolkningstallet for 1970 stemmer
¢Vrige byer er f0r¢get til henholdsvis ikke helt med tabel 2.1.1., som er folketeellingstal.

Kildle: Statistisk tidrsoversigt 1989. Danmarks Statistik.
26% og 58% (figur 2.1.2.). Materiale i Danmarks Statistik.

97



2.1. Befolkningen

Tabel 2.1.4.
Arbejdsstyrken fordelt p4 erhvervshovedgrupper 1958 og 1987.

Tabel 2.1.3.
Hele befolkningen efter erhverv 1901 - 1970.

Statistisk arbog 1989. Danmarks Statistik.

Befolkningen i hovedstadsomréadet har
dog varet i tilbagegang 1 lgbet af
1980’erne, og desuden er befolkningstal-
let stagneret i landets gvrige byer.

Sidelgbende med urbaniseringen (by-
dannelsen) er der ogsa sket store foran-
dringer i befolkningens erhvervsmassige
fordeling (tabel 2.1.3.).

I begyndelsen af 1900-tallet levede
40% af befolkningen af landbrug og fi-
skeri (de primere erhverv), 29% af in-
dustri, handvaerk m.v. (de sekundare er-
hverv) og 20% af serviceerhverv og of-
fentlige tjenesteydelser (de tertizre
erhverv).

Halvfjerds ar senere ernzrer kun 10%
af befolkningen sig ved primare erhverv,
mens de sekundzre og tertiere erhverv
omtrent ernxrer lige store dele af be-
folkningen, nemlig henholdsvis 36 og
37%.

Siden 1970 er beskzftigelsen i land-
brug og industri blevet mindre og min-

Kilde: Statistisk tidrsoversigt 1989 med 30 ars oversigt. Danmarks Statistik.
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Kilde: Lars Bugge m.fl.; Erhvervsstrukturens udvikling i Danmark 1901 - 1976.

dre, mens serviceerhvervene (incl. de of-
fentlige ydelser) har faet en stadig sti-
gende betydning.

Ser man pé udviklingen af de tre er-
hvervsgruppers arbejdsstyrke (beskafti-
gede + arbejdslgse) igennem de sidste
30 ar, er arbejdsstyrken i de primare er-
hverv géet tilbage fra 21% til 6%, i de
sekund=re erhverv fra 33% tl 28 %,
mens den i de tertiere erhverv er steget
fra 46% til 66 % (tabel 2.1.4.).

Landbrugets beskaftigelse har gennem
en lang periode varet sterkt faldende.
Alligevel er bruttofaktorindkomsten
(d.v.s. produktionsvaerdien minus ra- og
hjelpestoffer og renset for prisstignin-
ger) steget kraftigt. I 1987 var landbru-
gets bruttofaktorindkomst mere end
dobbelt sa stor som i 1958, fremstillings-
virksomhedernes tre gange si stor, og
serviceerhvervenes to trekvart gange
stgrre.

I alt er arbejdsstyrken steget med knap
en fjerdedel i de sidste 30 &r, og brutto-
taktorindkomsten er nzsten tre gange sa
stor. Det svarer til, at hver beskaftiget i
gennemsnit producerer ca. dobbelt si
meget i dag som i slutningen af
1950’erne.

Stigningen i produktion og beskafti-
gelse har medfgrt at befolkningen har
fiet en stgrre kgbekraft. I dag er det pri-
vate forbrug, renset for prisstigninger,
dobbelt s& stort som for 30 ar siden.



Milliarder kroner

300
L

250

Forbruget 200
Vores daglige forbrug af energi, rastof-
fer og vand pavirker miljget. Og forbru-
get medfgrer desuden dannelsen af 100
mange forskellige slags affald. 50

150

Gennem en lang arraekke har kgbekraf- 1958 60 65 70 75 80 85 87’
ten varet stigende. Husstandenes eller

det private forbrug er i lgbet af de sidste ~ Figur 2.1.3.

Det samlede privatforbrug (1980-priser) 1958 - 1987.

30 &r steget fra 107 milliarder kr. til 237 Kilde: Statistisk tidrsoversigt 1989, med 30 &rs oversigt. Danmarks Statistik,

milliarder kr., malt i faste priser (figur
2.1.3.).
Desuden har forbrugets sammens®t-  apel 2.1.5.

ning zndret sig. Udgiften til bolig og  Familiernes besiddelse af varige forbrugsgoder 1974 og 1988.
transport sluger en vasentlig stgrre del ; i

Bestanden af personbiler i 1000 stk.

4

1550
1500
Kilde: Statistisk tiarsoversigt 1989, med 30 &rs oversigt. Danmarks Statistik.
1400
1350 Rour2d. af indkomsterne i 1987 end i 1955. Sam-
1300 e g™ tidig gar en betydelig mindre del til mad
let personbilantal ved &- og tgj. P4 trods af stigende priser pa
1250 23,‘;‘;&‘35 f:)gszmd?nﬁf ) energi er den andel af udgifterne, der
"24 timer i dognet”, side 159 gar til opvarmning, el og gas den samme
1200 1989. Forlaget Systime A/S. 11987 som i 1955.
150 Stigningen i det private forbrug viser sig
1100 blandt andet i hjemmenes besiddelse af
Nyindregistrerede personbiler varige forbrugsgoder.
1050 I 1988 har stort set alle familier kgle-
skab, 87% dybfryser og 65% vaskema-
1000 skine (tabel 2.1.5.). Desuden har 61% af
alle husstande egen bil. Antallet af per-
950 sonbiler er fordoblet pi 25 ar (figur
900 2.1.4.). 1 1955 ejede 43% af husstandene
deres bolig, hvilket fgrst og fremmest vil
850 sige parcelhus. I 1988 ejede 57% deres
bolig. I samme periode er beboelsestzet-
800 heden faldet markant, nemlig fra 3,13
750 personer pr. bolig til 2,29. I 1988 har

—p hver person ca. 48 kvadratmeter boliga-
1965 70 75 80 8 90 real til rddighed.
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2.1. Befolkningen

Tabel 2.1.6.

Opvarmningsforhold for boliger 1988.

Note: 1) Incl. stuehuse, kollegieboliger m.v.
Kilde: Boligteellingen 1. januar 1988 {og 1987, 1986).

Figur 2.1.5.

Elforbrugets fordeling pa
sektorer 1987.

Kilde: Milig og Energi -
1989/90. Side 100,( Nils
Moe) Teknisk Forlag A/S.

Figur 2.1.6.
Husholdningemes elfor-
brug fordelt pé apparater
1988.

Kilde: Danske Elvaerkers
Forening, Tiérsoversigt 1989.

Statistiske Efterretninger 1989:1, serien: Befolkning og valg. Danmarks Statistik

100

1987

Industri 27,6%
7605 GWh

L

Boliger 33%
9094 GWh

_

-

— Rest 3,3%
. 920 GWh
Anden service 1
15,6% | Landbrug og
4313 GWH Off.fore-  gartneri7,9%
tagender 2168 GWh
12,6%
3484 GWh
1988
Lys 18%
L — Andet 26%
Elkomfurer Vaske-
21% | maskiner og
Dybfrysere torretumblere
12% 12%
Koleskabe
1%




Forbruget

Energiforbruget i boligerne udggr en
vaesentlig del af Danmarks samlede ener-
giforbrug. Energien gar til opvarmning
og til elektricitet.

Af det samlede energiforbrug til op-
varmning gar ca. 34% til boligopvarm-
ning. I 1988 er centralvarme fra eget fyr
den dominerende opvarmningsform i
parcelhuse, rekke-, kede- og dobbelt-
huse. I flerfamiliehuse er fjernvarme
derimod det mest almindelige. Naturgas
opvarmer endnu kun 4% af alle boliger,
mens el giver varme i 6% af landets bo-
liger (tabel 2.1.6.).

Ialt bruger boligerne 33% af landets
samlede elforbrug (figur 2.1.5.). Elektri-
citeten bliver primart brugt til drift af
husholdningsapparater (figur 2.1.6.).
Antallet af elektriske apparater er steget
kraftigt i Igbet af de sidste &rtier. Allige-
vel er elforbruget ikke steget i samme
takt. Husholdningsapparaterne er nem-
lig blevet mindre energikrevende (figur

92.1.7.).

Af Danmarks samlede &rlige vandfor-
brug p& 1.300 mill. m® bruger hushold-
ninger og institutioner knap en trediedel
(afsnit 1.3.).

Husholdningernes forbrug medfgrer
store maengder affald, nemlig 1,2 mill.
tons dagrenovation, 0,2 mill. tons stor-
skrald og 0,5 mill. tons haveaffald (afsnit

2.8.).
kWh/ar
700
600
Sm o
300 |
100 .
E:?:l;)fl:g:tl nye hushold- ok . ‘ ‘ . . ' ‘ ‘
ningsapparater 1979 - Vaskemaskine Farve-TV Fryser Opvaskemaskine Koleskab

1988. (arligt forbrug)
Kilde: Danske Elveerkers
Forening, Tidrsoversigt 1989.
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2.1. Befolkningen
]

Tabel 2.1.7.
Sommerhuse og campingvogne 1966 - 1988.

Kilde: Danmarks Statistik.

Fritid
I Igbet af de sidste 25 ar er den arlige
ferietid forlenget fra tre til fem uger.
Samtidig er arbejdstiden for en fuldtids-
ansat gaet ned fra 45 til 38 timer om
ugen. For 25 ar siden havde en tredjedel
af den erhvervsaktive befolkning fri hver
weekend. I dag skgnnes det, at tre fjer-
dedele af de erhvervsaktive har weekend-
fri.
Tabel 2.1.8. Den megen sammenhangende fritid
Overnatningsanlzeg 1980 og 1988 - 89. og den ggede velstand har kraftigt udvi-
det mulighederne for aktiviteter i friti-
den. Og med den fglger ogsd mulighe-
den for en tiltagende brug af og slid pa
naturen. En rakke ting tyder da ogsa pa,
at befolkningen udnytter naturen mere
og mere.

Antallet af sommerhuse, campingvogne,
biler og lystbdde er steget kraftigt. Og
samtidig er kapaciteten pa campingplad-
ser, i fritidshavne m.v. steget tilsvarende
(tabel 2.1.7. og 2.1.8.).

Note:  *) Antal bgdpladser Flere og flere dyrker sport og motion, og
**) Antal badovernatninger . o . o
«+) Antal personovernatninger en betydelig del af aktiviteterne foregér i
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen. naturen (tabel 2.1.9.). I 1975 svarede
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Tabel 2.1.9.
Udvalgte former for motion og sport
dyrket regelmaessigt i 1987.

i e

Kilde: T. Fridberg: Danskeme og kulturen. Sociafforsk-
ningsinstituttet. Rappport 89:8.

29% af befolkningen ja til Socialforsk-
ningsinstituttets spgrgsmal: "Dyrker De
sport/ motion ?” I 1987 var det 42%.

Antallet af medlemmer i forskellige fri-
lufts- og idretsorganisationer (tabel
2.1.10.) er generelt stzerkt stigende, hvil-
ket giver en kraftig vaekst i foreninger-
nes brug af naturen.

Det uorganiserede friluftsliv viser sig
blandt andet ved befolkningens brug af
skovene. Mindst een gang om aret er
omkring 90% af den voksne befolkning
pa kortere eller lengere tur i skoven. Den
“almindelige” dansker tilbringer om-
kring 30 timer arligt i skovene fordelt pa
11 besgg.

Den stgrste del af danskernes aktivite-
ter i skoven er relativt skdnsomme over-
for plante- og dyrelivet (figur 2.1.8.).

Fritid

Tabel 2.1.10.
Medlemstal for frilufts- og idraetsorganisationer 1970, 1980 og
1988 - 89.

% andele

Gik en tur
Oplevede naturen
Studerede naturen
Korte en tur

Sad stille
Motionerede

Var ved stranden
Luftede hund

Var pé arbejde
Var ude at fiske
Var ude at ride
Var pé jagt

Andet

Uoplyst

Figur 2.1.8.

Skovgeesterne fordelt efter aktiviteter ved sidste skovbesag.
Anm.: Repreesentativ stikprave pa 3100 personer i alderen 15 - 76 &r.
Kilde: N.E. Koch, 1978: Skovenes friluftsfunktion i Danmark.
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2.1. Befolkningen

Jagt
Det danske jagtterren omfatter groft
skgnnet 6 mill. hektar, hvilket er land-
arealerne minus byer, veje m.m, samt det
danske fiskeriterritorium ud til 20 me-
ters dybde. Hvert ar bliver der skudt
knap tre mill. fugle og pattedyr, hvilket
svarer til et halvt stykke vildt pr. hektar.

I forbindelse med indbetaling af jagt-
tegnsafgift er der, hvert ar siden 1941,
indsamlet oplysninger om jaegernes per-
sonlige vildtudbytte (tabel 2.1.11. og
2.1.12.)). For de fleste arters vedkom-
mende kan tendenser og svingninger i
udbyttetallene anvendes som et slags ba-
rometer for bestandenes trivsel. At an-
vende udbyttetallene til en sidan tolk-
ning kraever dog, at der tages hensyn til
eventuelle @ndringer i jeegernes mulig-
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heder og interesse for at nedlegge de
forskellige vildtarter. Der kan f.eks. ske
@ndringer i jagtloven, i landskabernes
indhold af egnede biotoper og i karakte-
ren af de enkelte biotoper.

Arterne i vildtudbyttestatistikken kan
derfor deles op i tre grupper:

Een gruppe, hvor udbyttetallene er en
reel afspejling af bestandenes udvikling
og dermed ogsé viser en reel, omend ofte
uigennemskuelig, @ndring af de vilkar
arten lever under i naturen.

En anden gruppe, hvor zndringer i
jagtloven har varet afggrende for udbyt-
tetallene. Her vil der som regel vare tale
om en nedgang i udbyttet, fordi ndrin-
gerne ofte har omfattet indskrenknin-
ger i jagttiden eller i udvalget af lovlige
jagtredskaber.

En tredje gruppe, hvor @ndringer i jagt-
traditionerne har medfgrt et forgget el-
ler formindsket jagttryk. Det kan give
nogle svart gennemskuelige andringer i
udbyttetallene, som ikke ngdvendigvis
har relation til bestands- eller biotopfor-
hold.

Kronhjort, R&dyr, Rev, Husmar, Ring-
due og Edderfugl er gode eksempler pa
arter, hvor @ndringerne i udbyttet stort
set svarer til zendringer i de pagaldende
bestande. Nogle arter viser et faldende
udbyttetal. Det gazlder for eksempel
Hare, Agerhgne og Bekkasin. For de to
tgrstnevnte menes nedgangen at hange
sammen med en generel forringelse af
livsbetingelserneidetmodernelandbrugs-
landskab, mens Bekkasinens nedgang
iseer skyldes indskrankningen af de vade
engarealer.

Graand og Fasan bliver i stort omfang
opdrzttet og udsat med jagt for gje. Ud-
byttetallene er derfor uanvendelige som
maélestok for de vilde bestandes trivsel.

/Zndringer i jagtloven har ogsd haft
indflydelse p& udbyttet af de arter, som
loven omfatter. For totalfredede arter
som for eksempel Lzkat, Odder og Spzt-
tet Szl, vil der i drene inden fredningen
som regel vazre tale om et faldende
udbytte.



Tabel 2.1.11.

e

Anm.: For 1941-1980 er udbyttet angivet som gennems
Kilde: Danmarks Miljpundersegelser, Afdeling for Flora- og Faunagkologi, 1982.

Tabel 2.1.12.
Udbyttet af jagtbar

som gennemsnit af femarsperioder.
Kilde: Danmarks Milipundersegelser, Afdeling for Flora- og Faunagkologi, 1982.
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Der er sket store forandringer i landbruget, iser i de seneste drtier. Landbrugsarealet er blevet
mindre, og bedrifterne er blevet ferre og stgrre. Specialiseringen er stigende og forbruget af
godning og bekempelsesmidler er gget kraftigt. Det har givet store miljgproblemer. Neringsstof-
forureningen har iser ramt vandmiljget.

% bedrifter De store forandringer i landbruget (tabel
* 2.2.1.) har medfgrt at hestenes arbejds-
100 kraft, men i vid udstrakning ogs& men-
neskets, er blevet erstattet af maskinkraft.

% Desuden er antallet og maengden af hjal-
801 1968 pestoffer gget kraftigt.
70 Den stigende specialisering har faet ty-
delige konsekvenser. I 1968 havde 75%
60 af alle bedrifter bade kvaeg og svin. I 1987
var det kun 22% (figur 2.2.1.). Bedrifter
50 der udelukkende har kveg steg fra 5%
40 til 25%, mens bedrifter der kun har svin
steg fra 11% til 22%. Andelen af land-
30 brug, som hverken har kvaeg eller svin
steg fra'10% til 32%.
20
I samme periode blev antallet af land-
10 brugsbedrifter nzsten halveret. Husdyr-
, ‘ i bestandene er derfor blevet koncentre-
0 + Kug + Kveeg +Kvaeg + Kvaeg ret i stgrre besztninger (tabel 2.2.2.) og
+ Svin = Svin +Svin + Svin p4 ferre bedrifter (figur 2.2.2.).
gig:;i:iizs:;;in sgrad i Tabel 2.2.1. o ;
kvaog- 0g svineholdet Nogletal for udviklingen i landbruget 1960-1987
1968-1987.

Kilde: Arlig landbrugsstati-
stik. Danmarks Statistik.

Kilde: De &rlige landbrugs-
statistikker. Danmarks Statistik.
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Antal landbrug X 1000 Figur 2.2.2.
A Specialisering i kvaeg- og
svineholdet 1968 og 1987,
i antal landbrug.

Kilde: Arlig landbrugsstati-
stik. Danmarks Statistik.

1968 Antal kvaeg Antal svin
X 100.000 X 100.000
150
A
100 1987

26%

Figur 2.2.3.

Antal kvaeg og svin pa
Qerne og i Jylland, 1960
og 1987.

Kilde: Arlig landbrugsstati-
Qerne . Jylland stik. Danmarks Statistik.

Iszer kvaeegholdet, men ogséa svineholdet,

er i stigende grad flyttet til den vestlige

del af Danmark. I 1960 fandtes 73% af

kvaegbestanden i Jylland. I 1987 var det  p p10020

85% (figur 2.2.3.). I samme periode vok-  Gennemsnitlig besatningsstorrelse for kvaeg og svin i 1970 og
sede den jyske svinebestand fra 66% til
74%. ; S =

Ogsé stgrsteparten af Danmarks land-
brugsbedrifter og hovedparten af det
dyrkede areal ligger i Jylland. For begge
dele er det 70% (tabel 2.2.3.). Det rela-
tive antal landbrug med kvaeg er stgrst i
Jylland, mens det relative antal uden
kvaeg og svin er vaesentlig stgrre pa gerne.

Tabel 2.2.3.
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Ggdning
Ggdningsstoffer er plantenaringsstof-
fer, som tilfgres jorden med husdyr- el-
ler handelsggdning. Hvert &r optages og
fijernes naringsstofferne med afgrg-
derne. Landmanden skal derfor hvert ar
tilfgre jorden ny ggdning.

De vigtigste neringsstoffer er kvaelstof
(N), fosfor (P) og kalium (K).

Husdyrggdningens indhold af ggdnings-
stoffer varierer, den er dyr at transpor-
tere og stiller store krav til opbevaring.
Til gengzeld udggr den en forhdndenva-
rende og betydelig ressource. De enkelte
bedrifter har ikke altid tilstraekkeligt ar-
eal til at sikre en miljgmassig forsvarlig
udspredning af husdyrggdningen. Ofte
er ggdningen, pa grund af manglende
opbevaringskapacitet, blevet spredt pa
arstider og i mangder, som ikke svarer
til planternes behov.

Kvzlstof og fosfor udvaskes af jorden og
ender i vandlgb, sger og i havet. Det har

Figur 2.2.4. medfgrt en ugnsket vakst af alger. End
Kveelstofkredslgbet.

Kilde: NPO-redegarelsen

Miljgstyrelsen, 1984,

| N,
N, Nedber l Industriel-  no,
N binding
T Biologisk T . N NO
iologis! depo- ~L -
binding sition Forbraending

Overflade-
Overflade- afstremning

d"\ ’i afstromning fra befaestede
Fol .1'

2L 1 Dambrug

) 0‘0 L&m
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Tabel 2.2.4.
Kvaelstofbalance i dansk landbr

ug 1985.

St
®/

o

Kilde: Kveelstofomsaetningen i dansk landbrugsjord - en evalueringsrapport.
Statens jordbrugs- og veterineervidenskabelige Forskningsrad, 1985.

videre har man konstateret et stigende
~indhold af kvalstof i grundvandet. I
modsatning til kvaelstof og fosfor med-
fgrer kalium ikke stgrre skader p& mil-
joet.

I bestrebelserne pé at nedbringe udvask-
ningen af naringsstoffer, specielt kvzl-
stof, har man forsggt at udnytte husdyr-
godningen bedre. Det kan samtidig
mindske forbruget af handelsggdning.

Kvzlstof forekommer bide i organiske
og uorganiske forbindelser, og kvalstof-
fets kredslgb bestir af mange led (figur
2.2.4.). Den mangde kvalstof, der tilfg-
res landbruget, blevi 1985 opgjort til 215
kg pr. hektar. Over halvdelen bliver til-
fort med handelsggdningen og omkring
en fjerdedel med det importerede foder
(tabel 2.2.4.). Resten kommer med ned-
bgren eller bindes direkte fra luften af
jordens mikroorganismer.

Ca. 35 kg kvalstof pr. hektar blev fjernet
fra landbruget med vegetabilske og ani-
malske produkter, hvilket svarer til 16%
af den tilfgrte kvaelstofmaengde. Mellem
55 og 95 kg kvalstof pr. hektar blev ud-
vasket fra landbrugsjorden eller sivede
ud fra opbevaringssteder for ggdning.
Udvaskningen afhznger blandt andet af
klima, jordbundsforhold, valget af afgrg-
der og tilfgrslen af kvalstof. Desuden
fordamper en del kvalstof i form af am-

moniak fra markerne, mens en anden del
bliver frigjort ved mikrobiel aktivitet i
jorden (denitrifikation). Ogs& afbreen-
ding af halm fjerner kvelstof fra mar-
kerne.

Rodzonen i en hektar almindelig dansk
agerjord indeholder 5-10 tons kvalstof.
Mere end 95% af denne reserve indgér i
organiske forbindelser, planterester og
humusstoffer, og den bliver fgrst tilgeen-
gelig for planterne efterhinden som
jordbundens mikroorganismer nedbry-
der planteresterne.

Jordens indhold af humus forgges sand-
synligvis pa nogle bedrifter, mens den
formindskes pa andre. Ved opstilling af
et regnskab for kvalstof i dansk land-
brug forudsztter man, at jordens humus-
indhold er konstant.

Fosfor findes i jord og vand pé fast eller
i oplgst form. I luften optreder fosfor
kun i stgvpartikler og findes altsa ikke,
som for eksempel kvalstof, pa gasform.
Fosfor eksisterer ogsa bade i uorganiske
og organiske forbindelser. I jorden er det
organiske fosfor overvejende bundet i
planter og humus. Af det uorganiske er
kun en lille del, mindre end 0,2 kg pr.
hektar, oplgst i jordvaesken og kan umid-
delbart optages af planterne. Langt stgr-
stedelen af jordens fosfor er bundet pa
forskellig vis.
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Tabel 2.2.5. Plgjelaget i en dansk landbrugsjord inde-
Fosforbalance for en hektar landbrugsjord. holder i gennemsnit 1.200 kg fosfor pr.
hektar og som fglge af ggdskningen sti-
ger indholdet hvert &r med 13 - 20 kg
(tabel 2.2.5.). Landmandene ggder med
ca. 34 kg fosfor pr. hektar. Omkring 22
kg fjernes, nar afgrgderne hgstes, mens
kun 0,2 - 0,4 kg pr. hektar af de 13 - 20
kg, der efterlades i marken, forurener
vandmiljget. Det tilsvarende bidrag fra
hede og skov er 0,05 - 0,1 kg pr. hektar.
(tabel 2.2.6.). I forhold til den ulfgrte
fosformangde er det kun en meget lille
del, der ender i vore vandomrader. Til
gengaeld er skadevirkningen stor. En stig-
ning i for eksempel sgvands indhold af
fosfor fra 100 til 200 mikrogram pr. liter
medfgrer i sommerperioden et fald i

Kilde: Fosfor - kilder og virkninger. Redegerelse fra Miljgstyrelsen nr. 2, 1988. sigtdybden fra 2,5 cm til 0,5 - 1 meter
Noter: 1) Landbrugsstatistik 1985, Danmarks Statistik. £ 1.3.20. afsnit 1.3 M ‘ord

2) Laursen, Bent (1987): Produktion og husdyrgadning opgjort pa landsbasis. Statens (figur 1.3.20. atsnit 1.3.). Men jordens
Jordbrugsekonomiske Institut. omsztning af fosfor og transporten fra

3) NPO- Redegerelsen, Miljgstyrelsen 1984.

4) 0g 5) Hansen B, (1986 P - balancer pa sjendomsniveau. landbrugsarealerne til vandmiljget ken-

Larsen, K.E. (1986). P - balancer pd markniveau, herunder P i husdyrgedning. Foredrags- des i dag kun i begrenset omfang. (figur
bilag ved Landbrugscentrets Fagrad Il emnedag: Fosfor i dyrket jord. Statens Planteavis- 295 )
forseg. .2.0.).

6) Rebsdorf, Aa. og Thyssen, N. (1987):
Udvaskning af fosfor. Ugeskrift for Jordbrug 132:1093 - 96. .
7) Hansen, B. og S. Sommer (1987): Tiersel af neeringsstoffer til vandieb. Mijaprojekt . I perioden 1900-1987 har der veret en

85, Miljgstyrelsen. sterk stigning i det samlede ggdnings-
forbrug (figur 2.2.6. og 2.2.7.). Stignin-
gen skete iser i perioderne 1900-1930
og 1950-1987. Under 1930’ernes krise og
2. verdenskrig var stigningen moderat.

Figur 2.2.5.
Fosforkredslebet.
Kilde: NPO-redegerelsen
Miljiestyretsen, 1984.

Overflade- afstremning
im afstromning fra befeestede

"N arealer
& v . Qtz' Wi Dambrug




I lgbet af hele dette drhundrede er det
samlede forbrug af kvalstof steget ca. ti
gange (figur 2.2.6.). Forbruget af hus-
dyrgedning er forgget tre gange. Efter
1985 viser forbruget af kvalstof dog et
svagt fald, men i 1989 steg forbruget at-
ter.

Indtil midten af 1970’ erne skete der ogsa
en kraftig stigning i forbruget af fosfor.
Siden har forbruget holdt sig pa et kon-

stant niveau og i de seneste ar er forbru-
get endda gaet ned.

Kg. P pr. ha.

15

10

0
1900 10 20 30 40 50 60 70 80 87

Kg. N pr. ha.

190

150

100

1900 10 20 30 40 50 60 70 80 87

Figur 2.2.7.

Fosforforbruget 1900-1987.

Anm.: Fosforforbruget i handelsgedning (A}, naturged-
ning (B} samt det samlede fosforforbrug (C} omregnet til
kg ren fosfor pr. hektar.

Kilde: Landbrugsstatistik 1900 - 1965. Bind II. Statisti-
ske undersggelser nr. 25. De arlige landbrugsstatistik-
ker 1967 - 1987. Danmarks Statistik.

Tabel 2.2.6.
Fordeling af fosfortilferslen til overfladevand.

sieere

° & & A

Ggdning

Figur 2.2.6.
Kveelstofforbruget
1900-1987.

Anm.: Kveelstofforbruget i
handelsgedning (A), natur-
gedning (B} samt det sam-
lede kveelstofforbrug (C) om-
regnet til kg ren kveelstof pr.
hektar.

Kilde: Landbrugsstatistik
1900 - 1965. Bind Il. Statisti-
ske undersegelser nr. 25, De
arlige landbrugsstatistikker
1967 - 1987. Danmarks
Statistik.

Udledningen af naturgedning
er beregnet ud fra foderfor-
bruget. Beregningen under-
vurderer til en vis grad spildet
ved opbevaring af naturged-
ning.

Note: *) Incl. naturbidrag der skensmasssigt udger 140 - 280 tons total-fosfor pr. ar.

Kilde: Fosfor - kilder og virkninger. Miljigstyrelsen, 1988.
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Figur 2.2.8.

Arealbehov for de bedrif-
ter, der ikke opfylder be-
stemmelserne om harmoni
mellem areal og antal dyr.
de = dyreenhed.

Kilde: Miljpstyrelsen.

Gns. arealbehov
ha

4

80

70

kveegbrug

10- <31de

<10 de

Landbrugets udledning af kvalstof skal
ifglge Vandmiljgplanen halveres inden
1990. Udledningen pa 260.000 tons
kvelstof i 1984 skal bringes ned til mak-
simalt 133.000 tons kvalstof pr. ar. For
at opfylde mélet satser man primart pa
at sikre en bedre udnyttelse af husdyr-
godningen. Desuden skal det areal, der
er dxkket af afgrgder om vinteren for-
gges, sa der langst muligt er planter til at
bruge n®ringsstofferne. Dette areal skal
i 1990 udggre 65% af landbrugsarealet.

For at begraense udvaskningen af nz-
ringsstoffer til grundvand og overflade-
vand er der i Vandmiljgplanen desuden
fastsat regler for, hvor meget husdyrggd-
ning, der mé udbringes pr. hektar land-
brugsjord. M@&ngden af husdyrggdning
angives 1 dyreenheder, hvor 1 dyreen-
hed svarer til ggdningsproduktionen fra
een malkeko (tabel 2.2.7.).
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svinebrug

31-<61de

andre brug

=>121de

61- <121 de

P& kvaegbrug ma der udbringes 2,3
dyreenhed pr. hektar, pé svine- og plan-
teavlsbrug 1,7 og pa gvrige landbrug 2,0.
Hvis man pa en bedrift producerer for
meget ggdning i forhold til stgrrelsen af
det dyrkede areal, mé landmanden indgéd
aftaler med andre landmaend om ud-
spredning af den overskydende ggdning.

I landbrug med stor animalsk produk-
tion er der ikke altid harmoni mellem
antallet af dyr og det areal, hvorpa dy-
renes ggdning skal udspredes (figur
2.2.8.). Specielt har gruppen af andre
brug, blandt andet fjerkraesektoren, be-
hov for arealer til udspredning af ggd-
ning. Det er dog den specialiserede slag-
teriproduktion, der bidde hvad angar
mangde og fordeling, udggr det stgrste
problem.



Tabel 2.2.7.
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Anm.: Andre arter og typer af husdyr kan omregnes til dyreenhed ngsproduktionen fra malkeko af
stor race uden opdraet under hensyntagen til gedningens indhold af plantenseringsstoffer.
Kilde: Bekendtgarelse om husdyrbrug og ensilage m.v.

Miligministeriets bekendtgerelse nr. 568 af 22. september 1988.

nd
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Gylle ud om
foraret

Uden Gylle ud om
kveelstofgedning efteréret

Gylleudi
februar (frost)

Figur 2.2.9.

Hostudbytte i forhold til tidspunktet for udkersel af gylle.

Anm.: S& mange kilo hvede kan man f& ud af en lerjordsmark. Ferste saek viser udbyttet
uden der tilferes kveelstofgedning. De neeste tre viser, hvor mange kilo man kan hgste, nar
der kares 150 kilo kveelstof ud, i form af gylle. Det ses, at tidspunktet for udkersel spiller en
stor rolle. Udbyttet ved den rigtige brug af gyllen svarer stort set til, hvad man ville 3, hvis
man i stedet havde brugt samme maengde handelsgadning.

Tallene stammer fra forseg lavet af Statens Planteavisforseg.

llustration: Lars Meller Nielsen.

Kilde: MiligDanmark nr. 6, okt./nov. 1989. Miljostyrelsen.

Tabel 2.2.8.
Gylleudbringning 1988/1989

Kilde: OBSERVA, febr./marts 1989
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Udvaskningen af naringsstoffer bliver
mindre, nar husdyrggdningen i vakst-
sasonen bringes ud pa bevoksede area-
ler. P4 samme made opnar landmanden
det bedste hgstudbytte (figur 2.2.9.). I
1989 blev ca. en tredjedel af gyllen bragt
ud om efterdret og om vinteren, heraf
ca. en trediedel pd ubevoksede arealer
(tabel 2.2.8.).

For at kunne gemme ggdningen indtil
den kan spredes p&d markerne, skal der
veere mulighed for opbevaring af den
producerede ggdningsmangde i fire til
ni maneder (tabel 2.2.9.).

Kravet til opbevaringskapacitet er det
samme uanset om ggdningen opbevares
som fast ggdning pd mgddinger, som
flydende gg@dning i ajlebeholdere eller
som blandet fast og flydende ggdning i
gyllebeholdere. 1 1987 var kapaciteten
forskellig for de forskellige typer opbe-
varingsanlaeg. Specielt var kapaciteten
for flydende husdyrggdning lav.

Senest ved udgangen af 1992 skal der
vare etableret tilstraekkelig opbevarings-
kapacitet pd de danske landbrugsejen-
domme. I maj 1987 manglede godt
33.000 bedrifter at opfylde kravet (tabel
2.2.10.).




Ggdning

Tabel 2.2.9.

1
S R R B

bevaringskapacitet af goedning.

Kilde: Miligstyrelsen

Tabel 2.2.10.
Antal bedrifter, der i 1987 havde for lidt opbevaringskapacitet pa
meddingplads eller i gylle- og/eller ajlebeholder.

e %

Kilde: Landbrugsstatistik, 1987, Danmarks Statistik.
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Tabel 2.2.11.

Pesticider

Pesticider (bekeempelsesmidler) er kemi-
ske hjalpestoffer, som i vid udstraekning
anvendes i landbruget. Stofferne er ofte
biologisk aktive i meget sma mangder og
kan skade bide miljget og sundheden.
Pesticiderne kan blandt andet forringe
livsbetingelserne for de vilde dyr og plan-
ter, skade nyttedyr som for eksempel bier
og rovinsekter, ophobes i fgdekaeden og
forurene grundvand, sger og vandlgb.

Landbruget anvender insekticider mod
insekter, herbicider mod ukrudt og fun-
gicider mod svampe.

Pesticider vurderes efter fastlagte kriterier indenfor disse

omrader:

Kilde: Miligstyrelsen.

Tabel 2.2.12.

Kilde: Landbrugsstatistik, 1982, Statistisk &rbog, 1988. Danmarks Statistik.

Miljgstyrelsen.
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Desuden anvender landmandene
midler til regulering af vaeksten, de sa-
kaldte straforkortere.

For et pesticid ma sxlges og anvendes i
Danmark, skal det godkendes af Miljg-
styrelsen. Godkendelsen sker blandt an-
det pé& baggrund af vurderinger af pesti-
cidets skadelige virkning pad mennesker
og/eller miljg (tabel 2.2.11.). Midlet god-
kendes ikke, hvis skadevirkningerne
overstiger nogle ngje fastlagte kriterier.

Ud over godkendelsen foretager Miljg-
styrelsen en sikaldt alternativvurdering.
Det betyder, at nye midler ikke bliver
godkendt, hvis der allerede findes alter-
native midler p4 markedet, med samme
anvendelse og faerre skadevirkninger.

Fra 1950’erne og op til 1984 steg forbru-
get af pesticider voldsomt. Siden er for-
bruget, malt i tons virksomme stoffer,
faldet (tabel 2.2.12.).

Det enkelte ars pesticidforbrug pavirkes
af hvilke afgrgder der dyrkes, typen af
de dyrkede afgrgder, forekomsten og
omfanget af sygdomme og skadedyr, af
priserne og af udbuddet af forskellige
pesticidtyper. Fremkomsten af nye effek-
tive svampemidler i begyndelsen af



Pesticider

1980’erne betgd at forbruget blev fordo-  Behandlingshyppighed
blet mellem 1981 og 1984. 4

I 1980’erne fremkom industrien des-
uden med nye ukrudts- og insektmidler,
som er virksomme i meget lavere dose-
ringer end de fleste traditionelle midler. 3
For eksempel kunne landmanden gé fra
en dosering pa flere kg pr. hektar til
nogle f& gram pr. hektar. Nar de nye

midler indgér i statistikken over forbru- 2
get af antal tons aktivstof, vil der frem-
komme et tilsyneladende fald i forbru-
get, selvom der ikke sprgjtes mindre. 1

For at opfange den slags "falske” @ndrin-
ger i forbruget bliver pesticidforbruget
nu ogsé opgjort ved hjalp af den sikaldte
behandlingshyppighed, som er det antal 1974 1975 1978 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
gange, det er muligt at sprgjte et samlet
areal af en bestemt afgrgde i Igbet af en

. Insecticider . Veekstregulatorer

vaekstseson med den mengde pesticid, . Fungicider . Herbicider

der er solgt til formalet. Hvis behand-

lingshyppigheden for en afgrgde er Figur 2.2.10.

stgrre end 1, betyder det at afgrgden i ?:;‘Z’:‘;g’;gfz?‘g’eﬁ'g:mgae

gennemsnit er sprgjtet mere end een landbrugsareal i omdrift
an og fordelt pa hovedgrup-

gang. perne af pesticider.

Kilde: Miligstyrelsen.

I 1974 var den samlede behandlingshyp-
pighed 1,3, hvilket betyder, at hele land-
brugsarealet i gennemsnit blev sprgjtet
med pesticider 1,3 gange (figur 2.2.10.).
I 1984, det ar pesticidforbruget toppede
1 Danmark, var den tilsvarende vaerdi 3,5.
En stor del af stigningen i 1974-84 skyld-
tes en gget anvendelse af fungicider og
vakstregulatorer, men ogsd bekempel-
sen af ukrudt og insekter blev intensive-
ret i denne periode. Hyppigheden af
sprgjtning varierer meget for de forskel-
lige afgrgder (tabel 2.2.13.).

Tabel 2.2.13.

pigheder i 1987 for Kilde: Miljgstyrelsen.

S ) 3 o
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2.2. Landbruget
]

Forbrug i 1000 tons Ifplge Pesticidhandlingsplanen fra 1986
4 4 4 skulle forbruget af pesticider vare ned-
10 bragt med 25% inden nytaret 1990 og
med yderligere 25% inden nytaret 1997
(figur 2.2.11.). Reduktionen beregnes i
3 forhold til gennemsnitsforbruget 1981-
1985, og skal bade vare opgjort i tons
aktivstof og i behandlingshyppighed for
de enkelte hovedgrupper af pesticider.

Aktiv stoffer

1990-Malet Midlerne til at opna handlingsplanens
mal er 1 fgrste omgang koncentreret om
gget radgivning og undervisning af dem,
der bruger pesticiderne, hovedsageligt
landmaend.

1997-Malet

N W A~ O O NN O

-t

Hvad angar det samlede forbrug, malt i
mangden af aktivstof, blev malet for
1974 76 78 80 82 84 86 87 1990 stort set opfyldt allerede i 1987

(tabel 2.2.14.). Det skyldes hovedsagelig,

at man er gaet over til hgjaktive midler.
Figur 2.2.11. Ser man derimod pa behandlingshyppig-
Udvilkdingen i anvendelsen heden, havde man kun opnaet en reduk-

e oomidier tion p4 knap 10% ud af de gnskede 25%.

Kilde: Miligstyrelsen.

o

En statistisk undersggelse af forskellige
pesticiders effekt pa den danske fuglebe-
stand forteller om pesticidernes skader
pa miljget. Fuglebestandene blev talt pa
en rekke gkologiske landbrug, hvor man
ikke bruger pesticider og pa en rzkke
traditionelt drevne landbrug. Bestanden
af ynglefugle blev opgjort pa to mader:
Antallet af forskellige arter og antal yng-
lepar af alle arter. Artsantallet forteller
noget om fuglenes levevilkar. Jo flere

Tabel 2.2.14.
Samlet forbrug af pesticider malt i maengden af aktiv stof samt

Kilde: Miljastyrelsen.
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forskellige typer levesteder et omrade
rummer, jo flere forskellige arter kan der
vaere. Antallet af ynglepar siger derimod
noget om kvaliteten af de enkelte leve-
steder, det vil sige om mangden af fgde,
antallet af skjul m.m.

I drene 1984 - 1987 var der pé et gkolo-
gisk landbrug bade flere forskellige arter
og et stgrre antal ynglefugle end pa et
traditionelt drevet landbrug (figur
2.2.12. og 2.2.13.). Undersggelsens an-
dre resultater viser det samme, nemlig at
det samlede antal ynglefugle var signifi-
kant stgrre pa gkologiske brug. Forskel-
len pa fuglebestanden pa de to brugsty-
per skyldes sandsynligvis, at bekaempel-
sesmidlerne nedbringer maengden af
tgde for fuglene.

Figur 2.2.13.

Antal ynglepar af alle arter
1984-87.

Anm.; Det samlede antal yng-
lepar af alle arter fundet ved
kortlaegningsopteeliinger pé
det pkologiske brug Glimsholt
0g pé det tilhgrende konven-
tionelle referencebrug.

Kilde: Miljpstyrelsen.

Antal ynglende arter
A

Pesticider

Figur 2.2.12.

Antal ynglende arter
1984-87.

Anm.: Antallet af ynglende
arter fundet ved
kortlaegningsoptaellinger pa
det okologiske brug Glimsholt
og pé det tilharende konven-
tionelle referencebrug.

Kilde: Miljpstyrelsen.

[l 2rologisk omrade ] Konventioneit omrade

Ynglepar/km?
A

140
120

100

1984

] xologisk omrade

1985 1986 1987

. Konventionelt omrade
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2.3. Skovbrug 2.3. Skovbruget
L |

Skovbruget er en relativ ekstensiv driftsform i sammenligning med landbruget, der hgster og
bearbejder jorden drligt. En enkelt skovbevoksning kan derimod leve over 100 dr. Det samlede
resultat af skovdriften er en skov, huis struktur og sammensetning af plante- og dyrearter er

langt fra at ligne den oprindelige urskov.

Produktionen af tree medfgrer driftsak-
tiviteter som trefaeldning (hugst), til-
plantning (nykultur) og brug af hjzlpe-
stoffer (pesticider og ggdning).

Tabel 2.3.1.

Areal af anlagt nykultur i statsskovene 1988 Hugsten af lgvtraeer har varet nogen-

lunde konstant siden 1960. Derimod er
hugsten af néletrazer steget med 30 pro-
cent (figur 2.3.1.). Ind i mellem har der
vaeret markante udsving i hugsten, hvil-
ket bidde skyldes naturkreefter og mar-
kedsforhold. Virkningen af stormfaldet i
1967/68 er tydelig. Dengang faldt to mill.
m’® tree, nogenlunde lige store mangder
lgvtree og naletrze. Derimod er det mar-
kedsforhold, som er baggrund for den
mindre hugst af bidde lgv- og naletrae i
perioden 1973-78. Endelig blev det store
stormfald i 1981, hvor tre mill. m® nile-
tree faldt, fgrst registreret som hugst i
1982 og 1983.

Der er store udsving i det areal, hvorpa
der arligt anlegges nykultur (figur
2.3.2.). Omkring 1968-1972 og 1982-
1985 blev der anlagt store arealer med
nykultur efter de store stormfald i 1967
og 1981. Her matte genkultiveringen

Figur 2.3.1.
Hugsten i danske skove
1960-87.
Anm.: Stormfaeldet tree der
oparbejdet indgér i opgerel-
sen, men ikke nedvendigvis
for samme &r stormfaldet er
o sket.

\ SRR AR SRR SR Kilde: Danmarks Statistik,
Kilde: Skov og Natur, Arsberetning 1988. Skov- og Naturstyrelsen, 1989. 1989.
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ha.

I 2.000

streekkes over en irrekke. I 1981 var det 1.800
iszer niletraer, der blev ramt af stormen,
og disse arealer er igen blevet tilplantet
med iszer néletra. Arealet med bggekul-
tur kan, alene af statistiske grunde, vari-
ere en del. En stor del af kulturerne er 1.400
nemlig selvforyngelser. I modsztning til
plantning, bliver den gamle bevoksnings 1.200
frofald her udnyttet til at etablere den
nye bevoksning. Arealer med selvforyn-
gelse indgar fgrst i statistikken, nar man
anser kulturen for vellykket. Som fglge
af forskellige vaekstvilkdr i de enkelte 800
landsdele, er der stor forskel pa hvilke
treearter, der anvendes til nykultur rundt 600
omkring i landet (tabel 2.3.1.). P4 de jyd-
ske heder og klitter anleegger man nasten
kun naletraekulturer, hvorimod man ho-
vedsagelig anlegger lgvtre i den gstlige
del af Danmark.

1.600

1.000

60/61
62/63
64/65
66/67
68/69
70/71
72/73
74/75
76/77
1978
1980
1982
1984
1986
1987

Hugst 1000 m?

3.500

3.000 Figur 2.3.2,

Anlagt nykultur i statssko-
vene fordelt pa traearts-
grupper 1960/61-87.
Anm.: Opgerelse over anlagt
nykultur findes kun for stats-
skovene, der udger ca. 30%
af det samlede skovbevok-
sede areal i Danmark.

Kilde: Skov og Natur, Arsbe-
retning 1988. Skov- og Na-
turstyrelsen, 1989.

2.500 |

2.000

1.500

1.000

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

121



2.3. Skovbrug

Tabel 2.3.2.
Forbrug af pesticider i skovbruget i 1987.

Anm.: Forbruget er dels et skan for det samlede skovbrug i Danmark pé& grundlag af stan-
darddoseringer og totalarealer indenfor forskellige arealtyper, dels resultatet af en sperge-
skemaundersegelse om statsskovvaesenets pesticidanvendelse.

Kilde: Claus Jespersen, 1989: Skovbruget bar selv reducere kemikalieforbruget. Skoven
nr. 3, 1989.

Tabel 2.3.3.
Typiske behandlingshyppigheder i land- og skovbrug.

Kilde: Claus Jespersen, 1989: Skovbruget ber selv reducere kemikalieforbruget. Skoven
nr. 3, 1989.
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I skovbruget anvender man primart pe-
sticider i pyntegrgntkulturer (tabel
2.3.2)). Herbicider anvendes iser til at
bekampe ukrudt, fgr tilplantning og i
treernes forste vaekstar. Insekticider bru-
ges mest til bekeempelse af snudebiller
og bladlus i naletraer.

Statsskovene bruger forholdsvis min-
dre maengder pesticider end skovbruget
som helhed. Det henger sammen med,
at de ubevoksede arealer er stgrre i stats-
skovene, og at statsskovene har ferre
arealer med pyntegrgnt. Sammenlignet
med landbruget er skovbrugets forbrug
af pesticider minimalt. Det skyldes, at be-
handlingshyppigheden, det vil sige det
gennemsnitlige antal sprgjtninger pa et
givent areal i Igbet af en sason (et &r), er
langt mindre i skovbruget (tabel 2.3.3.).
Her bruger man stort set kun pesticider
i de fgrste fire til fem ar af bevoksnin-
gens 50-150-3rige liv, og det kun nogle
fa gange.



2.4. Rastofindvindingen 2.4. Rastofindvindingen

Danmark bruger nesten alle sine rdstoffer selv. Det vil iser sige sand, grus og sten. Disse ma-
terialer udggr hovedparten af rdstofindvindingen og anvendes i byggeindustrien. Indvindingen
har nogle miljpmessige konsekvenser, men indvindingstilladelsen omfatter ogsi en genopret-
ning af landskabet.

I Danmark omfatter begrebet rastoffer:
sand (herunder kvartssand), grus, sten,
kalk, kridt, ler (herunder moler), granit,
t¢rv og en raxkke mineraler (som er af
mindre betydning) (tabel 2.4.1.). Des-
uden blev der ogsé, indtil slutningen af
60’erne, indvundet brunkul til brzend-
selsbrug.

Rastoffer indvindes 1 henhold til ristof-
loven (lovbekendtggrelse nr. 108 af 30/1
1989). Indvindingen skal indberettes til
Miljgministeriet med hensyn til m&ngde,
art og anvendelse. Endvidere betales der
en rastofafgift til staten, der for tiden er
5,- kr. pr. m?.

Stort set alle de rastoffer der indvindes i
Danmark bruges herhjemme. Den totale
arlige rastofproduktion var i 1987 ca. 36
mio. m® fra land og ca. 6 mio. m® fra
havbunden. Hovedparten af indvindin-
gen, bade pa land og til vands, er sand,
grus og sten (pi havet: ral). I 1987 var
det henholdsvis ca. 84% og 97% (tabel
2.4.2. og 2.4.3. side 124 og 125).

Tabel 2.4.1.
Anvendelse af rastoffer efter oprindelse.

b

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989.
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Produktion i 1000 m?
35.000*
30.000
25.000

20.000

15.000

0

1977 78 79

Figur 2.4.1.

Produktion af sand, grus
og sten i Danmark 1977 -
1987.

Kilde: Réastofproduktionen i
1987 Landomrédet. Dan-
marks Geologiske Underso-
gelse, 1989.

Tabel 2.4.2.
Réstofproduktion pa land 1977-87 fordelt pa rastoftyper.

80

>

81 82 83 84 8 8 87

Produktionen af sand, grus og sten vari-
erer fra ér til ar. Normalt fglger den ak-
tiviteten i bygge- og anlegsbranchen
(figur 2.4.1.).

Produktionen af rastoffer varierer ogsa
fra egn til egn, og er blandt andet afthen-
gig af forekomsternes stgrrelse og tilgen-
gelighed. Roskilde, Nordjyllands og Ar-
hus amter har, i1 forhold til deres areal,
en forholdsvis stor rastofproduktion
(figur 2.4.2.).

Langt den stgrste del af rastofindvindin-
gen pa land sker ved gravning. I tilfzlde
hvor rastoffet ligger frit, kan gravningen
ske direkte. I andre tilfaelde er det ngd-
vendigt at fjerne et lag jord, fgr gravnin-
gen kan finde sted.

Réstofindvindingen har en rekke miljg-
massige konsekvenser. Landskabsprofi-
ler og geologiske formationer bliver ofte
@&ndret, og landskabet gdelagt. Desuden
pavirkes grundvandet og dermed ogsa
vandkvaliteten og vandforsyningen. En-
delig er der problemer med stgv og stgj
og ekstra trafik i lokalomradet.

Rastofloven siger, atindvinding af rastof-
fer krever en tilladelse. Den udstedes af
amtet efter ansggning og indeholder reg-
ler for, hvordan gravningen skal forega,
og hvad der skal ske, nar gravningen op-
hgrer (efterbehandling). I 1989 fandtes
der i alt knap 2000 tilladelser, men ikke
alle er taget i brug.

Tilladelsen bliver normalt udstedt i over-
ensstemmelse med den regionale plan-
lgning. I regionplanerne er der udlagt
omrader, hvor rastofindvinding har hg-
jeste prioritet. I andre omrader, for eks-
empel i natur- eller jordbrugsomrader,
vil en tilladelse til indvinding af rastoffer
kun gives undtagelsesvis.

Indvinding pa havet sker med special-
byggede skibe. Ral, sand og skaller suges
op fra havbunden, mens sten fiskes op
med grab.

Kilde: Réstofstatistisk oversigt nr. 1. Fredningsstyrelsen, 1983.
Arige opgerelser, rastofproduktionen 1977-1987. Danmarks Geologiske Undersegelse.
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Efterbehandling

Betingelsen for at f4 en indvindingstilla-
delse er, ifglge rastofloven, at man frem-
legger en plan for efterbehandling af
indvindingsarealet. Betingelsen er ledsa-
get af et krav om gkonomisk sikkerhed
for, at efterbehandlingen kan gennem-
fores pa et hvilket som helst tidspunkt i
graveperioden, hvis det skulle vise sig at
vaere ngdvendigt. For eksempel hvis ind-
vinderen gar konkurs.

P4 land sker efterbehandlingen normalt
i takt med at indvindingen skrider frem.
P4 havet er der kun i ganske fa tilfelde
stillet krav om efterbehandling.

Efterbehandling af et indvindingsareal
betyder, at det tidligere graveomrade
bliver indrettet, sa det kan bruges til for
eksempel landbrugsdrift, rekreativt om-
rade, naturomrade eller, i sjeldne til-
faelde, bebyggelse og kolonihaver.

Efterbehandlingen omfatter typisk ud-
jevning af gravefronter, udlegning af
overjord og muld, jordbearbejdning og
beplantning, eventuelt i forbindelse med
drening.

Tabel 2.4.3.
Produktion fra havbunden, 1978-87, af sand, grus, ral, sandfyld samt stenfiskeri og
skaller, samt eksport.

E:

2.4. Rastofindvindingen

Kobenhavns Amt 4.1%

Nordjyllands Amt Frederiksborg Amt 3.0%

18.9%
Roskilde Amt 7.4%
Vestsjallands Amt
5.7%
Viborg Amt Storstroms Amt
7.8% / 4.7%
N Bornholms Amt 1.4%
Arhus Amt Fyns Amt 7.6%
13.2%
Sonderjyllands Amt 7.1%
Ringkebing Amt . o
6.3% Veile Amt Ribe Amt 3.5%
9.3%
Figur 2.4.2.
Réstofproduktionen pa
land fordeit pd amtskom-
muner, 1987,

Anm.. Produceret maengde i
1987 var 36 mill. m®,

Kilde: Rastofproduktionen i
1987 Landomradet. Dan-
marks Geologiske Undersg-
gelse, 1989.

Tidligere blev efterbehandlingen meget
ofte lavet med henblik pa landbrugsfor-
mal. I de senere ar er der imidlertid gen-
nemfgrt et stigende antal efterbehand-
linger til natur- og rekreative formal. P4
den méade bliver der skabt biotoper (le-
vesteder) til gavn for det vilde dyreliv. I
enkelte tilfzelde kan der indgd sger og
vandhuller, der etableres med flade brin-
ker og eventuelt med mindre ger.

o

Anm.: Den store stigning af produktionen af ral og sand i 1987 skyldes én enkel stor opgave med opfyldning af
Malme Hawn, hvilket ogsa giver en foraget eksportandel.

Kilde: Arlige opgerelser, rastofproduktionen 1977-1987. Danmarks Geologiske Undersagelse.
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200 Industrien

Tabel 2.5.1.

Antal virksomheder og samlet personel i

2.5. Industrien

Industrien udleder mange forskellige stoffer til miljpet, bdde miljgfremmede stoffer, tungmetal-
ler, neringsstoffer og organisk stof. Men pd grund af Vandmiljpplanen og en rekke andre
krav bliver udledningen fra industrien reduceret vesentligt i de kommende dr.

Dansk industri bestdr af mange mindre
virksomheder. Knap halvdelen har min-
dre end tyve ansatte og mere end tre
fijerdedele har farre end 50 ansatte. Sa-
dan har fordelingen stort set vaeret siden
1970’erne (tabel 2.5.1.). Selv om de min-
dre industrivirksomheder omfatter tre
fijerdedele af dem alle, udggr de alligevel

o

Note: 1) Excl. hiemmearbejdere og beskaeftigede i hjselpeenheder.
Kilde: Industristatistik 1971, 1980 og 1988. Danmarks Statistik.

Tabel 2.5.2.

Nogletal for industrien 1971, 1973, 1980 og 1988.

kun en mindre del af industriens arbejds-
pladser (tabel 2.5.1.). Store virksomhe-
der med over 50 medarbejdere tegner
sig for ca. tre fjerdedele af industriens
samlede arbejdsstyrke.

I dag er knap 40% af industriens virk-
somheder jern- og metalvirksomheder
med 40% af beskaftigelsen. Yderligere

industrien fordelt efter personellets sterrelse 1971, 1980 og 1988.

Note: 1) Excl. mejerier
2) Excl. skibsveerfter m.m.

Anm.. Virksomheder med 6 beskeeftigede og derover.
Kilde: Samme som for tabel 2.5.1.
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2.5. Industrien

fem virksomhedsgrene omfatter hver

iser nogenlunde lige mange virksomhe-

der og udggr tilsammen ca. 50%. De re-

sterende ca. 10% er virksomheder inden-

for fire forskellige industrigrene (tabel Tabel 2.5.3.

2.5.2.). Direkte udledning af industrispildevand til ferske og marine
recipienter samt udsprejtning af industrispildevand pé

Et bredt spektrum af rastoffer og halv- markarealer 1984.

fabrikata indgar i industriens produk-
tionsprocesser, og en tilsvarende varia-
tion findes blandt de ferdigproducerede
varer.

Den store variation betyder, at indu-
striens mulige forurening af omgivel-
serne kan omfatte mange forskellige stof-
fer. Bare indenfor den enkelte branche
kan variationen i udslippet af stoffer
vaere stor.

Der findes ikke systematiske opggrelser
af industriens samlede forurening. Det
statistiske materiale som anvendes her,
er derfor baseret pa resultater fra stgrre
undersggelser af dele af industriens for-
urening.

Industriens spildevand udledes enten
gennem det kommunale kloaksystem el-
ler gennem eget kloaksystem (szrskilt
udledning). En mindre del af spildevan-
det sprgjtes dog direkte ud pd markerne.
Langt de stgrste mangder kvalstof, fos-
for og organisk stof ledes ud i havet (tabel
2.5.3.). Opggrelsen er fra 1984, hvilket
vil sige fra tiden fgr vedtagelsen af Vand-
miljgplanen. Planen indebarer blandt
andet at stgrre industrivirksomheder
med szrskilt spildevandsudledning skal
udbygge deres rensning for kvalstof og
tosfor. Udbygningen forventes at med-
fgre en samlet reduktion i udledningen
af kvazlstof og fosfor pd henholdsvis
2.500 og 2.800 tons. Det svarer til at ud-
ledningerne reduceres med henholdsvis
50 og 80%.

Al & s AR i §
Kilde: 1. Krliiger A/S. Udspregijtning af industrispildevand 1984 og |. Krliger A/S. Direkte
udledning af industrispildevand, 1984
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2.5, Industrien

Affald fra neerings- og nydelsesmiddel-
industrien fjernes hovedsagelig med spil-
devandet, som derfor er en stor poten-
tiel kilde til forureningen af havet med
organisk stof, kvalstof og fosfor. Det
skgnnes, at udledningen af organisk stof
fra denne del af industrien udggr ca. 25%
af den samlede udledning (tabel 2.5.4.

og 2.5.5.).
Tabel 2.5.4. & )

2) Excl. producenter af dyremad

3) Erikke opgjort

4) Heraf er de 10 mio. m® recipientindtag (sukkerfabrikker).

Anm: De opgjorte maengder for de enkelte virksomheder i de respektive branchegrupper dackker 1986, 1986/87
eller 1987, afhaengigt af virksomhedens regnskabsar. De opgjorte maengder er fremkommet ved ekstrapolation.
Kilde: Spildevand fra vegetabilsk og animalsk industri i Danmark. Akademiet for de Tekniske Videnskaber. 1988.
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Selvom hovedparten af spildevandet le-
des til det kommunale kloaksystem inde-
barer det ikke ngdvendigvis en videre-
gdende rensning. Specielt i fiskeindu-
strierne bliver skgnsmessigt 50% af spil-
devandet ledt ud i havet efter en simpel
mekanisk forrensning.

Men da de allerfleste narings- og nydel-
sesmiddelindustrier som nzvnt udleder
deres spildevand via det kommunale
kloaksystem, vil de imidlertid vare be-
rgrt af Vandmiljgplanens faste graenser
for udledning fra kommunale spilde-
vandsanleg.

Mens spildevandet fra naerings- og ny-
delsesmiddelindustrien hovedsagelig le-
des ud i havet, sprgjter kartoffelmelsfa-
brikkerne og mange af de stgrre meje-
rier deres spildevand ud pa jorden.

Industriens udledninger af tungmetaller
og miljgpfremmede stoffer med indu-
strielt spildevand er undersggt ved stik-
prgver i 1988 - 1989 (figur 2.5.1.-2.5.9.).
Undersggelsen omfatter 57 af de stgrste
virksomheder i denne kategori, som re-
prasenterer den altovervejende del af
den udledning af stoffer, der er svert
nedbrydelige, giftige og som ophobes i
levende organismer. Tallene i undersg-
gelsen er forelpbige.
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industri
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og papirindustri

Petrokemisk
industri

Jern-
og metalindustri

Tekstilfarveri

48.150
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Godningsindustri

Ovrig industri

- ——
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I coo l soo
Figur 2.5.1.

Udledning af iltforbrugende stof fra 57 store industrivirksomheder.

Anm.: Forelobige tal.

Differencen mellem COD og Bl'; er et mal for udledningemes indhold af sveert nedbrydelige
stoffer.

De 57 virksomheder daekker hovedparten af den industrielle udledning, der kan taenkes at
indeholde miligfremmede stoffer og tungmetaller. Virksomhederne i brancherne:

Kemisk fabrikation: 5 virksomheder

Medicinalindustri: 6 virksomheder

Cellulose- og papirindustri: 6 virksomheder

Petrokemisk industri: 6 virksomheder

Garverier: 3 virksomheder

Godningsindustri: 2 virksomheder

vurderes at repreesentere den altovervejende del af meengdeudledningen fra disse bran-
cher, mens virksomhedeme i brancherne:

Jem- og metalindustri: 16 virksomheder

Tekstilfarverier: 6 virksomheder

@vrige industrier: 7 virksomheder

er mere arbitreert valgt. Meengdeudledningen fra f.eks. tekstilfarverieme og galvanovirksom-
hedeme er derfor mere repreesentative for brancen generelt, og den samlede branches
udledning kan derfor skgnnes ved at skalere op fra antallet af de her inkluderede virksom-
heder til det samlede antal i branchen.

Kilde: Udkast til rapport om Danmarks administration af @stersekonventionen og Nordse-
konventionen. Industrielt spildevand. Vandkvalitetsinstituttet 1989.

Tabel 2.5.5.

Nzerings- og nydelsesmiddelindustriens spildevand fordelt pa
selvstandig udledning og udledning via kommunalt kloaksystem
1986-1987.
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Figur 2.5.2.

Nzeringssaltudledning fra 57 store industrivirk-
somheder.

Anm: Se anmaerkning til figur 2.5.1.

Kilde: Samme som for figur 2.5.1.

Figur 2.5.3.

Tungmetaludledning fra 57 store industrivirksom-
heder.

Anm: Se anmaerkning til figur 2.5.1.

Kilde: Samme som for figur 2.5.1.
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Udledningen af tungmetaller fra de 57
virksomheder er omtrent halveret siden
1985. Det vurderes, at udledningen fra
virksomhederne kun udggr en beskeden
andel af den samlede tungmetaludled-
ning til havmiljget.(figur 2.5.3.).

De samme virksomheders udledning
af organisk stof (malt som COD og BI;)
og nzringssalte er reduceret siden 1985,
og det forventes at den samlede reduk-
tion frem til 1995 vil blive 80-90% (figur
2.5.1. og 2.5.2.).

Udledningen af olie stammer nzsten
udelukkende fra tre olieraffinaderier og
fra den danske modtagecentral for ra-
olie fra Nordsgen. Raffinaderiernes
olieudledning er sandsynligvis kun en
mindre del af den samlede olieforure-
ning (figur 2.5.4.).

Udledningen af phenolforbindelser er
blevet nedbragt vasentligt siden 1985, og
forventes yderligere reduceret frem til
1995. Arsagen er installering af rens-
ningsudstyr pa cellulosefabrikkerne, der
er den primere forureningskilde (figur
2.5.5.).

tons/ar

4
100

80

Ikke-chlorerede forbindelser er en be-
tegnelse for en rzkke stoffer, som ikke
hgrer til i de gvrige stofgrupper. De ar-
omatiske (ringformede) forbindelser har
til en vis grad sammenlignelige egenska-
ber hvad angir nedbrydning og biolo-
gisk akkumulering i miljget. De alifatiske
(kzedeformede) forbindelser er derimod
vidt forskellige. Udledningen af begge
grupper stoffer forventes reduceret med
omkring 95% frem til 1995 (figur 2.5.6.-
2.5.9.).

Virksomheder der vil anvende genetisk
modificerede organismer i produktio-
nen, skal i fglge "Lov om miljg og gen-
teknologi” fra 1986, godkendes fgr pro-
duktionen kan settes i gang. Der er ialt
udstedt 11 produktionsgodkendelser in-
klusive to godkendelser efter Miljgbe-
skyttelseslovens bestemmelser, som blev
givet fgr genlovens vedtagelse (tabel
2.5.6.).

Kemisk 0
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Medicinal 0
industri
Cellulose- og
papirindustri
Petrokemisk
industri
Jern- og
metalindustri

Tekstilfarveri

Garveri
Gedningsindustri

Ovrig industri

2.5. Industrien

Figur 2.5.4.

Olieudledning fra 57 store
industrivirksomheder.
Anm: Se anmeerkning til figur
25.1.

Kilde: Samme som for figur
25.1.
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Kemisk
tons/ar fabrikation
4 Medicinal
600 industri
Cellulose- og
500 papirindustri
Petrokemisk
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200 Garveri 0
100 Godningsindustri | 0
Ovrig industri 0
0|
1985 1988/89 0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.020
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Figur 2.5.5.

Udledning af phenolzere
forbindelser fra 57 store
industrivirksomheder.
Anm: Se anmaerkning til figur

2.51.
Kilde: Samme som for figur
2.5.1.
Figur 2.5.7.
Udledning af ikke chlore-
rede alifatiske forbindelser
fra 57 store virksomheder.
Anm: Se anmaerkning til figur
25.1.
Kilde: Samme som for figur
2.5.1.
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Figur 2.5.6.
Udledning af ikke chlore- 2.000
rede aromatiske forbindel- 100
ser fra 57 store virksom-
heder. 1.000
Anm: Se anmaerkning til figur
25.1.
Kilde: Samme som for figur 0l > 0
25.1. 1985 1988/89
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Kendskabet til miljpforholdene i den ke-
miske industri er baseret p& en undersg-
gelse af et udvalg af de stgrste kemiske
virksomheder herhjemme (tabel 2.5.7.).
Dette udvalg star sandsynligvis for om-
kring 65% af udledningerne fra den ke-
miske industri. Denne del af industrien
udleder mange tungtnedbrydelige iltfor-
brugende stoffer (malt som forskellen
mellem det kemiske (COD) og det biolo-
giske iltforbrug (BI;)). I perioden mel-
lem 1975 og 1980 stagnerede eller steg
udslippet til luft og vand, mens det faldt
i den efterfglgende femars-periode.

Antallet af tilgaengelige data om den ke-
miske industris udslip steg i hele perio-
den 1975 - 85. Den vasentligste stigning
i datamaterialet skete dog mellem 1975
og 1980.
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Figur 2.5.8.

Udledning af chlorerede
forbindelser fra 57 store
virksomheder.

Anm: Se anmaerkning til figur
251,

Kilde: Samme som for figur
251,

Figur 2.5.9.

Udledning af adsorberbart
organisk halogen fra 57
store virksomheder.

Anm. Se anmaerkning til figur
25.1.

Kilde: Samme som for figur
25.1.
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Tabel 2.5.6.
Udvalgte godkendelser for produktion med genetisk_ modific_erede organismer

Note: 1) For Iuft er angivet antal organismer kim pr m®, for spildevand er angivet antal kim pr ml., mens angivelsen
for det faste affald er antal kim pr gr. For de godkendelser der er ngevnt ovenfor som nr. 2 og 3 er udledningen af
kim angivet til at veere 0. Disse vilkar svarer til vilkar, hvorunder virksomheden i sin produktionsansegning har
angivet, at man gnsker at producere.

2} Glucagon er et laegemiddel, der bl.a. anvendes til at saenke blodsukkemiveauet, dvs. midlet virker modsat insulin.
Anm.: For de typiske produktioner, hvor der geeres i tanke pa 80 m® eller derover, varierer den maximale udledning
af spildevand mellem 500 og 1.000 m® /degn. For produktionsslam, fast affald (primzert filterkager) og Iuftafkast
(ventilation) er tallene for den maximale udledning (emission) henholdsvis 100 - 500 tons/degn, 2-3 tons/degn og ca
150.000 m®. De neevnte tal geelder for de perioder, hvor der produceres med den givne produktionsorganisme,
hvilket vil sige efter behov. De fleste produktioner, hvor der indgar genetisk modificerede organismer, foregar i
Kalundborg, mens resten foregér i Kebenhavnsomradet. | tabellen ovenfor er der en oversigt over hvilke
produktionsorganismer, der er anvendt, samt hvilket produkt, organismen er sat til at lave. Der er endvidere nsevnt,
hvor stort et maximalt volumen de anvendte geerings-tanke under produktionen méa indeholde, samt maximale
greenser for udledning af levende produktionsorganismer via luft, spildevand og fast affald.

Kilde: Miljgstyrelsen 1989

Tabel 2.5.7.
Luftemission og spildevand fra den kemiske industri 1975-1985.

S

Note: 1) Stigningen mellem 1980 og 1985 skyldes en enkelt virksomhed.
Anm: Baseret pa en undersegelse af et udvalg af de sterste virksomheder. Det skennes, at udvalget daekker ca.
65% af emissionerne fra den kemiske industri.

Antal angiver antallet af virksomheder, der har bidraget med oplysninger af den anferte art, og sum er en summering
af emissioner fra disse virksomheder.

De anferte veerdier for totalemissionerne kan ikke direkte sammenlignes.

Kilde: Carl Th. Pedersen; Den kemiske industris miljeforhold, 1987.
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Bruttoenergiforbruget steg op igennem 1960’°erne og 70°erne for at nd sit toppunkt i 1979.
Men produktion og forbrug af energi forer til forurening af luft, vand og jord og betyder ind-
greb i landskabet. Kvoter for udslippet af svovldioxid og kvelstofoxid begrenser forureningen
fra kraftverkerne og krav til bilernes udstpdning vil nedsette forureningen fra transportsekto-

ren.

Forbrending af kul, olie, naturgas og af-
fald forurener fgrst og fremmest luften
med svovldioxid, kvaelstofoxider, kuldio-
xid, kulbrinter og partikler (tabel 1.2.1.,
afsnit 1.2.).

Problemerne med landskabet er isar
knyttet til placeringen af de store energi-
anleg. Kraftvaerker og store vindmgller
bygges nemlig ofte ved kysten, hvor de
kan komme i konflikt med landskabelige
og rekreative interesser og ngdvendig-
gor store transportkorridorer (lednings-
anleg) gennem landskabet.

I luften kan svovldioxid og kvalstofoxi-
der blive iltet til henholdsvis svovlsyre og
salpetersyre, som derefter falder ned
med nedbgren og forsurer jord og vand.

Bortset fra nedfaldet af forurenende
stoffer fra forbreending af fossile braends-
ler kan udsivning af stoffer fra lagre af
flyveaske, slagger og afsvovlningspro-
dukter forurene jord og vand.

Flyveaske er et restprodukt, som opstar
ved energiproduktion fra kulfyrede
kraftverker og affaldsforbrandingsan-
leg. Fra depoter med flyveaske kan der
ske en udsivning af forurenende stoffer,
som bide kan forurene overfladevand
(sper og vandlgb) og grundvand. Des-
uden kan tungmetaller fra asken opho-
bes i jorden for derefter at blive optaget
af planternes rgdder. Derved forringes
kvaliteten af de planter, som bruges til
husdyrfoder eller som fgde for menne-
sker.

Slagger er ogsa et biprodukt af kulfyring
og affaldsforbrending. Deponering af
slagger kan, p4 samme made som depo-
nering af flyveaske, forurene jord og
vand.

For at mindste udslippet af svovldioxid
til luften bliver kraftverksrggen afsvov-
let. Fra depoter med afsvovlningspro-
dukter kan der ogsa ske en udsivning af
blandt andet tungmetaller og sulfat.

135

2.6. Energien
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Figur 2.6.1.

Danmarks bruttoenergifor-
brug 1900-1988.

Kilde: Danmarks energiforsy-
ning 1948-65, Statistiske un-
derspgelser nr. 20. Danmarks
Statistik 1967. Materiale i
Danmarks Statistik.

Figur 2.6.2.

Danmarks Bruttoenergi-
forbrug 1972-1988 fordelt
pé braendsler.

Kilde: Energistyrelsen, 1989.
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Energiforbruget

Behovet for energi og udnyttelsen af
eksisterende energikilder steg i takt med
industrialiseringen, og nye energikilder
blev taget i brug. Energiforbruget steg
iszer 1 1960’erne (figur 2.6.1.).

Den fgrste energikrise, som betgd for-
hgjede oliepriser, indtraf i 1973. Men
bruttoenegiforbruget toppede fgrst i
1979, hvilket var aret fgr den anden
energikrise, hvor priserne pa raolie og
kul igen steg kraftigt. I de fglgende fire
ar faldt energiforbruget. Men det steg
igen fra 1984-1987, dog aflgst af et svagt
fald fra 1987-88.

Siden 1972 har forbruget af brendsel
@ndret sig markant. Dengang blev 93%
af det samlede bruttoenergiforbrug dak-
ket af olie. I 1988 er olie fortsat det vig-
tigste braendsel, men udggr dog kun 47%
af bruttoenergiforbruget. Forbruget af
kul er derimod steget og udggr 40%. De
resterende 13% daekkes af naturgas (8%)
og vedvarende og fornybar -energi (5%)
(figur 2.6.2.).

Ved opstilling af en energibalance kan
man fa et samlet overblik over Danmarks
produktion, konvertering (omdannelse)
og anvendelse af energi (tabel 2.6.1.). En
del af de primaere energiarter (kul, olie
og gas) benyttes direkte, mens en del
konverteres til andre energiarter i raffi-
naderier, kraftverker, fjernvarmever-
ker og gasvaerker. Ser man bort fra raf-
finaderierne, blev 42% af bruttoenergi-
forbruget i 1988 konverteret til el, fjern-
varme og bygas. I begyndelsen af
1970’erne var andelen omkring 30%. Pa
grund af en stigning i produktionen af el
og kraftvarme (samtidig produktion af el
og varme) er den andel der konverteres
steget mere end det samlede bruttoener-
giforbrug (tabel 2.6.2.). Produktionen af
andre former for fjernvarme og bygas er
taldet og erstattet af kraftvarme og na-
turgas.



Energiforbruget

Tabel 2.6.1.
Danmarks Energibalance 1988.

e - “

Anm: Oplysningerne er udtrykt i direkte energiindhold i Pj.

Energibalancen kan opfattes som en oversigt over energistrermene i en perioden.

| tabelkolonneme vises den samlede til- og frafersel for de enkelte energiarter. Frafersel (eksport, lagemedgang, konvertering til andre energiarter) er
angivet med negativt fortegn. | sidste del af tabellen vises hvorledes energiartens energiindhold anvendes til forskellige forbrugsomréder.

Dér er normalt interesse for energiforbruget opgjort pa fire niveauer af energistrammene, nemlig bruttoforbrug, ab raffinaderi til energiformal, endeligt
forbrug og nettoforbrug. Den indbyrdes sammenhaeng kan beskrives séledes:

Bruttoenergiforbrug (774 P)

Tab/eget forbrug i raffinaderier (40 Pj)

Forbrug ab raffinaderi (734 Pj)

Tab/eget forbrug i veerker (136 P))

— Distributionstab (32 P

= Endeligt forbrug (566 Pj)

— Lokale tab hos forbrugerne (63 P))

= Nettoenergiforbrug (503 Pj)

Kilde: Energistyrelsen, 1988.

I
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Tabel 2.6.2.

De stgrste maengder energi gar til rumop-
varmning og procesformél. Forbruget til
rumopvarmning er dog, bdde absolut og
relativt, faldet siden 1972. Derimod er
forbruget til transport og til elapparatur,
absolut og relativt, steget i samme pe-
riode (tabel 2.6.4.).

Ogsa elforbruget er vokset siden 1972.
Stigningen er p& 70%. Elektriciteten er
overvejende brugt til elapparatur og til
procesformil. Men den stgrste relative
vaekst i forbruget er sket for elvarme
(tabel 2.6.3.).

Danmarks bruttoenergiforbrug 1972-1988 fordelt pa energiarter og sektorer.

Note: 1) Incl, eget forbrug pa raffinaderier og forbrug pé boreplatforme.
2) Tallene er revideret i forhold til tilsvarende tal i tabel 2.6.1.

Kilde: Energistyrelsen.

Tabel 2.6.3.

Danmarks elforbrug 1972-1988 fordelt pé anyendelsesformél.

Note: 1) Klimakorrigeret

Tre fjerdedel af det samlede elforbrug
til procesformal gar til industrielle pro-
cesser (tabel 2.6.5.). El udger en stadig
stgrre, og olien en tilsvarende mindre,
andel af industriens energiforbrug.

Til udviklingen i et stigende elforbrug er
knyttet et stigende forbrug af kul. Min-
dre end 10% af kullene bruges uden for
elverkssektoren.

Anm: Som felge af afrunding kan summen af de enkelte talkolonner afvige fra de anforte totaler.
Kilde: Energistyrelsen.
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Tabel 2.6.4.

Anm: Bruttoenergiforbruget er klimakorrigeret
Kilde: Energistyrelsen.

Tabel 2.6.5.
Bruttoenergiforbrug til procesformal 1972-1988 fordelt pa braendsler, energiarter og erhverv.
i s A ‘ e - e

Kilde: Energistyrelsen.
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.

Forurening fra energisektoren

Vores kendskab til energisektorens ud-
slip af forurenende stoffer er kun i min-
dre omfang baseret pa malinger. Kun nar
det gaelder udslippet af svovldioxid fra
kraftverkerne ligger der konkrete méa-
linger bag. Stgrrelsen af de gvrige udslip
er beregnet pa baggrund af oplysninger
om energiforbrug opdelt efter breendsels-
type og anvendelse. Det beregnede ud-
slip bliver angivet som en emissionsfak-
tor (udledning pr. vaegtenhed af et givet
stof pr. indfyret braeendselsmaengde) gan-
get med den indfyrede brandsels-
mangde i det givne produktionsanleg
(tabel 2.6.6.).
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Man skelner mellem central og lokal
braendselsafbreending. Central afbren-
ding er normalt forbundet med udslip i
stor hgjde (via hgje skorstene), mens ud-
- slip ved lokal afbreending sker ilav hgjde.
Forskellen er i mange tilfelde afggrende
for de forurenende stoffers skadelige
virkning. Forureningen med bly og kul-
ilte er et godt eksempel. Her er stoffer-
nes sundhedsskadelige virkning stgrre,
nar stofferne sendes ud i indandings-
hgjde med udstgdningsgassen, end nar
de sendes ud gennem kraftvaerkernes
skorstene i stor hgjde.

Braendselsforbruget er nogenlunde lige-
lig fordelt mellem central og lokal af-
braending (tabel 2.6.7.). Den centrale af-
brending vejer dog vasentlig tungere
end den lokale hvad angéar udslippet af
iszer svovldioxid. Ca. 73% af forurenin-
gen med svovldioxid, 55% af forurenin-
gen med kvalstofoxider og ca. 55% af
forureningen med kuldioxid skyldes den
centrale afbraending.

Ved central afbrending er kul langt det
mest brugte braendsel, mens forskellige
olieprodukter er dominerende ved lokal
afbrending.

Forurening fra energisektoren

Tabel 2.6.6.
Brzendslers udslip af_ kultyeilte, svovidioxid og

o

Noter: 1) Excl. kraftvaerksektoren

2) Svoviindhold pa 1%

3) Svoviindhold p& 0,2%

4% Nettoemissionen er nul, da kulstoffet optages fra luften ved dannelsen af nasste &rs
afgreder

Anm: Udslippene er m&l i kg pr. Gj.

Kilde: Fenham J, Emissoner af SO,, NO, og CO, fra det samlede danske energisystem
1975-1988, Systemanalyseafdelingen, Forskningscenter Rise. 1989.

Tabel 2.6.7.
Udslip af svovdioxid, kvalstofilter og kultveilte fra
ektoren i 1988 fordelt p& centrale og lokale kilder.

e =

Kilde: Emborg, L. og Juul-Kristensen, B. 1989, Sammenhaengende teknologivurdering pé&
emegi- og miligomradet, Teknologinasvnets rapporter 1989/4.
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Udviklingen i det samlede udslip

Det samlede udslip af svovldioxid har
veret faldende siden 1979 (figur 2.6.3.).
Arsagerne er flere. P4 kraftvaerkerne er
den svovlrige fuelolie erstattet med mere
svovlfattigt kul. Reglerne for det maksi-
male indhold af svovl i kul, fuelolie og
gasolie er gradvis blevet skaerpet. Fra
1/11-88 blev grenserne skaerpet til 0,9%,
1,0% og 0,2%. Og i 1984 vedtog Folke-
tinget grenser for kraftverkernes sam-
lede udslip af svovldioxid, de sikaldte
svovlkvoter. Kraftvaerkernes udslip af
svovldioxid var derefter p4 157.000 tons
i 1988. I 4r 1999 ma det samlede udslip
hgjst veere 115.000 tons og det forelg-
bige endemal i &r 2005 er hgjst 85.000

tons.

Figur 2.6.3. (overst)
Danmarks udslip af svovl-
dioxid 1975-1988.

Kilde: Samme som for tabel
2.6.6.

Figur 2.6 4.

Danmarks udslip af kvael-
stofilter 1975-1988.

Kilde: Samme som for tabel
2.6.6.



Udvikling i1 det samlede udslip
.

Udslippet af kvalstofoxider har varet
stigende frem til 1986, bortset fra et
kortvarigt fald efter den anden oliekrise
omkring 1979. I de sidste ar har udslip-
pet dog varet svagt faldende (figur
2.6.4.). Hvor udskiftningen af fuelolie
med kul betgd et faldende udslip af
svovldioxid, betgd det derimod en sti-
gende forurening med kvalstofoxider.
Udslippet af kvalstofoxider er nemlig
stgrre pr. enhed indfyret kul end pr. en-
hed fuelolie. Desuden har energiforbru-
get til transport veret jevnt stigende. Fra
1989 blev forureningen med kvalstofo-
xider ogsi inddraget i kraftvarkernes
kvoteordning. Udledningen var da ca.
133.000 tons. I ar 2005 skal udledningen
vaere reduceret til maksimalt 62.000 tons.

Udslippet af kuldioxid (figur 2.6.5.) fgl-
ger bruttoenergiforbruget. Kuldioxid-
udledningen er nemlig proportional med
afbrendingen af fossilt braendsel (dvs.
kul, olie og gas). Men der er forskel pa
kuldioxid-udslippet fra de forskellige ty-
per af fossilt braendsel. Forureningen
med kuldioxid er kun halvt si stor ved
afbraending af naturgas som ved afbran-
ding af kul, og ca. 25% mindre end ved
afbraending af olie.

kTon
A
~ 70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000
0
Figur 2.6.5. 1975 1980 1985 1988
Danlmarks udslip af kul- MR Raffinaderi & forsvar s> Proces '
tveilte 1975-88. “' . .
Witdo: Sarmme som for tabel EEEENE Transport,indenrigs WEEEEER Fjernvarmeveerker
2.6.6. SRR |ndividuel opvarmning Wil Kraftveerker, central
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L]

Tabel 2.6.8.
Transportsektorens bruttoenergiforbrug 1972-1988 opdelt p4 sektorer.

G5

Kilde: Energistyrelsen, 1989

Y N

Transportsektorens emission

Note: 1) Breendselsforbrug og
Kilde: Emborg, L. og Juul-Kristensen B, 1989. Sammenhaengende teknologivurdering pé energi- og miligomradet.
Teknologingevnets rapporter 1989B4.

Tabel 2.6.10.
Emissionsoversigt for den danske bilpark for drene 1980 og
1986.

Figur 2.6.6. (side 145 overst)

Bly-emission fra biler 1970-1988. Blyindhold i luft
1976-1988. Blyindhold i benzin.

Anm: Blyforureningen i Danmark siden 1970. Den ever-
ste kurve viser udslippet fra biler, der i 1977 udgjorde
90% af det samlede udslip. De to kortere kurver viser
det gennemsnitlige blyindhold i benzin og blykoncentra-
tionen i luften, malt som &rsmiddelveerdi i Lyngby, nord
for Kebenhavn. Tidspunkteme for indferelse af skaer-
pede krav om bly i benzin er angivet. Det maksimalt
tilladelige blyindhold var 1. januar 1978 0,40 g/, 1. juli
1982 nedsaettes grasnsen til 0,15 g/l for normalbenzin
Note: 1) Incl. fordampning og 1. januar 1984 til 0,15 g/l ogsé for superbenzin.
Kilde: Skaerpede udstadningsnormer for biler. Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 3, 1989. Kilde: Danmarks Miljeundersagelser, luftafd.
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1.200 : 1,2

Transport
Bruttoenergiforbruget til transport har 1000 Blyemission for biler (tons/ér) 10
varet jevnt stigende siden 1972 (tabel

2.6.8.), hvilket iser skyldes et stigende
forbrug til vejtransport. Forureningen

fra transportsektoren fordeler sig pa de 800
enkelte transportmidler i nogenlunde
samme forhold som bruttoenergiforbru-

get (tabel 2.6.9.).

08

600 | Blyindhold i luft 0,6

Kulilte, kulbrinter og kvzlstofoxider er (ng/md)
de forurenende stoffer fra trafikken,
som sendes ud i stgrst mangde (tabel
2.6.10.). Desuden giver brugen af blyhol-
dig benzin et vist udslip af bly. Men tra-
fikkens blyforurening falder dog i takt
med at brugen af blyfri benzin gges (figur
2.6.6.). I de forste seks mineder af 1989
var markedsandelen for blyfri benzin 200
38%.

04

0.2

Pr. 1. oktober 1990 skal alle nye person- Blyindhold i benzin g/!
biler opfylde amerikanske normer for 0 0
udstgdningsgassens indhold af skadelige 1970 1975 1980 1985 1990
stoffer. Det sker ved installering af 3-vejs-
katalysatorer. Kravene vil betyde at for-

i kulilte, kulbri
ureningen med kulilte, kulbrinter og Totalemission af forurenende stoffer i &rene 1986 og 2010 fra

kvze1§tofoxider bliver vasentlig laver.e benzindrevne personbiler, dieseldrevne tunge koretojer samt for
end i dag (tabel 2.6.11.). Og kravene vil  gamtlige keretojer.

desuden komme til at medfgre et yder- e
ligere fald i blyforureningen. Biler med
katalysator kan nemlig kun kgre pa bly-
fri benzin.

Tabel 2.6.11.

Fra dieselmotorer kommer desuden en
betydelig forurening med partikler. Pa
partiklernes overflade kan en rekke ska-
delige stoffer, som for eksempel kraft-
fremkaldende polycykliske kulbrinter
(PAHer), satte sig fast.

B i
Note: 1) Incl. fordampning.
Anm: Emissionen i 2010 er beregnet under forudseetning af en veekst i trafikarbejdet pa
1,4% pr. &r for person- og varebiler og med 1,8% for dieseldrevne lastbiler. Det er
besluttet, at i Danmark skal USA-krav geelde for nye personbiler fra 1. oktober 1990.
Tallene i parentes for de benzindrevne personbiler forudsestter skift af katalysator hvert 5. ar.
Kilde: Samme som for tabel 2.6.10.
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2.7. Spildevand 2.7. Spildevand
. _____________________________________________________________________________________|

Hovedparten af Danmarks byer er kloakerede og det meste spildevand ledes gennem kommunale
rensmungsanleg for det lukkes ud i sger og vandlgb eller, som det mest almindelige, i havet. Ikke
alt spildevand bliver renset lige godt, men med gennemfgrelsen af vandmiljgplanen vil ca.
80%, senest 1 1993, blive renset biologisk og fa fjernet kvelstof ogleller fosfor.

Pa landsplan ledes nogenlunde lige store
mangder industrispildevand og husspil-
devand til kommunale rensningsanleg.

Fra enkelte mindre bysamfund, spredte
bebyggelser og sommerhusomrader af-
ledes spildevand uden egentlig kloake-
ring. Desuden udleder en rzkke stgrre
industrivirksomheder deres spildevand
direkte gennem en separat udledning.

Fra befaxstede (asfalterede) arealer sker
en afstrgmning af fortrinsvis regnvand.
Figur 2.7.1. I de kloakerede omrader ledes regnvan-
Kommunale rensningsan- det dog i et vist omfang udenom de kom-

leogs kapacitet. 1987. munale rensningsanleg og direkte ud i
Anm.: Kapaciteten er angivet det
i vandet.

ip.e.
Kilde: Milipstyrelsen, 1989.

Den ma&ngde spildevand som blev be-
handlet pA kommunale rensningsanlaeg
steg nazsten ikke i perioden 1977-85
(tabel 2.7.1., tabel 2.7.2.).

I 1987 blev der i alt ledt ca. 9,6 millio-
ner p.e.(personzkvivalenter) til de kom-
munale rensningsanleg. Den samlede
kapacitet var ca. 12 millioner p.e. (figur
2.7.1.). 70% af spildevandet var enten
gennem en kombineret mekanisk-biolo-
gisk eller mekanisk-kemisk rensning. 9%
blev yderligere renset for kvalstof
og/eller fosfor. Ca. 20% gennemgik kun
en mekanisk rensning og 1% blev udledt
helt uden rensning.

Figur 2.7.2.

Tilledning til kommunale
rensningsanlag fordelt pa
rensningsmetode.

Note: 1) Fordeling nar vand-
miligplanen er realiseret.
Kilde: Miligstyrelsens spilde-
vandsredegerelse 1981, Mil-
jestyrelsens rundsperge til
amtskommunerne i 1984 og
1987.
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2.7. Spildevand

Vandmiljgplanen omfatter alle kommu-  Tabel 2.7.1

nale rensningsanleg stgrre end 5000 p.e. Spildevandsmeengde for rensning, 1977, 1983, 1987.
Ca. 90% af den samlede belastning er
omfattet af et krav om fjernelse af kval-
stof og/eller fosfor, hvilket skal realiseres
inden 1993. (tabel 2.7.3.). I starten af
1970’erne blev nasten halvdelen af spil-
devandet fra kommunale rensningsan-
leg udledt uden rensning. I sidste halv-
del af 1970’erne og begyndelsen af
th"f;lri,‘;lti‘i‘{):;‘s;;r::lg:lr:iggg;g% l:fns)glgl: mﬁlfgn 1F))'§'a;mlet belastning excl. industritiisluttet udiebsledning efter renseanleeg (ca. 1

devandet blev renset biologiSk eller bio- 2).Ikke opgjort i 1987, men skennes ueendret fra 1983. .
. . Kilde: Miljestyrelsens spildevandsundersegelse 1981. Miligstyrelsens rundsperge til amts-
logisk kombineret med en kvalstof  «ommuneme i henholdsvis 1984 og 1987, samt Mijestyrelsens NPO redegerelse, 1984.

og/eller fosforfjernelse. Med realisering
af Vandmiljgplanen bliver rensningsan-
leeggene, senest i 1993, yderligere udbyg- Tabel 2.7.2 . .

get. Det betyder at omkring 80% af spil- Spildevandsmaengde fordelt pa rensningsniveau, 1987.
devandet til den tid vil blive renset bio-
logisk kombineret med kvalstof og/eller
fosforreduktion og 10% vil blive renset
biologisk (figur 2.7.2.).

4

e .

Note: 1) Symbolforklaring: U: urenset, B: biologisk, D: denitrifikation (kveelstoffiernelse), M:
mekanisk, N: nitrifikation, K: kemisk.
Anm.: Spildevandsmaengder er fer rensning. Opgerelsen omfatter aniseg sterre end 30

p.e.
Kilde: Miligstyrelsen, 1989.

Tabel 2.7.3
Kommunale rensningsanlaeg omfattet af vandmiljoplanens krav
om etablering af kvaelstof- og/eller fosforfjernelse, 1987.

1972 1977 1987 1993'
Behandling

. Urenset

. Mekanisk

[ Mekanisk-biologisk-og kemisk

Mekanisk-biologisk-med N eller
P-reduktion

Note: 1) Se note 1, tabel 2.7.2.
' Anm.: Anieeg sterre end 5000 p.e. (disse er omfattet af vandmiljgplanen).
P-reduktion Kilde: Miljgstyrelsen, 1989.

[} Mekanisk-biologisk-med N og
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2.7. Spildevand

Tabel 2.7.4

Kommunale rensningsanlaeg fordelt pa anleegsstorrelse 1977,

1983, 1987.

amtskommunerne i 1984 og 1987.

Kilde: Mtiljastyrelsens spildevandsredegerelse 1981. Miligstyrelsens rundsperge til

Antallet af kommunale rensningsanleg
er i perioden 1977-87 blevet vasentlig
mindre, men til gengzld har de hver iser
faet stgrre kapacitet (tabel 2.7.4.).

En tredjedel af de kommunale rens-
ningsanleg, fgrst og fremmest de sma
anleg under 200 p.e., er blevet nedlagt.
I fglge amtskommunerne vil denne ud-
vikling fortsztte, idet man allerede har
planlagt nedleggelse af ca. 450 anleg.
Det bliver fortrinsvis anleeg med en ka-
pacitet pa mindre end 11.000 p.e. og
uden mekanisk eller biologisk rensning.
Spildevandet vil da blive ledt til stgrre
anleg med et tilsvarende eller hgjere
rensningsniveau.
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Pa baggrund af den rensning, som fandt
sted pd kommunale rensningsanleg i
1984, kan udledningen til ferske og salte
vande beregnes til:

ca. 24.000 tons kvalstof pr. ar.

ca. 7.000 tons fosfor pr. ar.

ca. 72.000 tons organisk stof pr. ar
(malt som BI;).

Amtskommunernes oplysninger fra
1987 viser at udledningerne forblev de
samme som i 1984.

I forhold til de mangder, som blev ledt
til rensningsanlaggene blev kvalstof, fos-
for og indholdet af organisk stof redu-
ceret med henholdsvis 34%, 37% og 69%.

Den sarskilte udledning af industrispil-
devand til ferske og salte vande var i
1984
kvalstof
fosfor
organisk stof

4.250 tons pr. ar.
3.160 tons pr. ar.
41.050 tons pr. ar
(malt som BI;).
113.100 tons pr. ar
(malt som COD).

organisk stof



2.8. Affaldet | 9.8. Affaldet

Huert dr frembringer vi ca. 9 millioner tons affald eller knap 2 tons pr. dansker. Godt halvde-
len af affaldet deponeres pé lossepladser, mens resten bliver brendt eller genanvendt. Fra losse-
pladserne kan ugnskede stoffer sive ned og forurene grundvandet, og forbrendingen af affald
sender miljgskadelige stoffer ud i luften og efterlader store mengder restprodukter.

Affald er en fglge af produktion og for-
brug. M@ngden og sammensatningen af
affaldet afspejler produktionens udvik-
ling, produktionsmetoderne og de varer
der bliver markedsfort.

Affaldsmangden er hovedsagelig bereg-
net pa grundlag af statistiske oplysnin-
ger og pa stikprgver af affald fra forskel-
lige erhvervsvirksomheder og hushold-
ninger. De angivnhe mangder er derfor
behzftet med en vis usikkerhed. Des-
uden eksisterer der ikke data, s& udvik-
lingen i affaldsmangderne kan fglges
generelt.

Ca. 20% af den samlede affaldsmangde
er husholdningsaffald (incl. storskrald og
haveaffald). 50% stammer fra erhvervs-
sektoren, og de sidste 30% er affald fra
energifremstilling og rensningsanleg
(tabel 2.8.1.).

Tabel 2.8.1
Amternes affaldsmaengder fordelt pa affaldstyper, 1985.

Note: 1) Ekskl. "andet affald” og affaldsbehandlingsrester.

2} Beregnet af Miljgstyrelsen.

Anm.. Affaldsmaengderne er opgjort af amtskommuneme som led i affaldskortiasgningen. En stor del af amtskommuneme har opgjort
affaldsmaengderne ved at sammenligne beregnede masngder (frembragte maengder) med oplysninger fra affaldstransporterer (indsamiede masengder)
og med oplysninger om affaldsmaengder fra affaldsforbraendings-, deponerings- og genanvendelsesaniaeg (behandlede maesngder). Endvidere har
naesten alle amtskommuner lavet virksomhedsundersagelser blandt de sterste virksomheder, for at f& opgjort industriaffaidet. Maengderne for affald fra
energifremstilling er indhentet hos elselskabeme af Miligstyrelsen. Affald fra renseaniaeggene er indsat af Miljestyrelsen.

Kilde: Rapportudkast om affaldsmaengdeme m.v. baseret pd amtskommunale kortlaegningsdata. Miljestyrelsen 1989.
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—

Tabel 2.8.2
Amternes affaldsmaengder fordelt pd materialefraktioner, 1985.

Note: 1) Ekskl. slam og affald fra energifremstilling i ait 2.795.000 tons.
Anm.: De fleste af amtemne har fordelt affaldsmeengdeme pa materialefraktioner efter Miljgstyrelsens cirkulaere om kortlaegning af og redegerelse for
affaldsbortskaffelsen. Nogle af amterne har dog anvendt en "erfaringsmaessig fordeling”, som afviger fra cirkuleeret.

Der er opgjort ca. 2.800.000 tons affald mere under affaldstyper end under materialefraktioner. Dette skyldes, at materialefraktionerne slam og
energiaffald, ikke indgar i fordelingen p& materialefraktioner.

Kilde: Samme som for tabel 2.8.1.

Tabel 2.8.3.
Affaldsstrom opgjort p4 baggrund af amternes affaldsmaengder, 1985.

Anm.: Amterme har opgjort hvor stor en del af affaldet der henholdsvis genanvendes, forbraendes og deponeres.
Det skal bemaeerkes, at tallene for genanvendelse efter Miljgstyrelsens vurdering er undervurderet iseer med hensyn
til industriaffald.

Nogle amter opger mere affald pa affaldsstremmen end pa affaldstyper. Det begrundes flere steder med, at der
behandles affald fra flere amter. Det kan dog ogsa skyldes direkte fejl i opgerelseme, ved at affald f.eks. registreres
flere gange.

| Vestsjeellands amt er genanvendelsesprocenten bemaerkelsesveerdig hej. Dette skyldes, at affald fra
energifremstilling (450.000 tons ifelge Elkraft) genanvendes.

For Vejle amt ger det sig ligeledes gaeldende, at genanvendelsesprocenten er relativ hej, fordi affaldet fra
energifremstilling genanvendes 100%.

Kilde: Samme som for tabel 2.8.1.
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Opdeles affaldet efter materialetype hg-
rer 41% (eksl. slam og affald fra energi-
fremstilling) til kategorien “andet ikke-
brandbart affald”, 17% er pap og papir,
6% er metal og 3% glas og flasker (tabel
2.8.2)).

Knap 60% af affaldet bliver deponeret,
mens resten bliver genanvendt (21%) el-
ler braendt (22%) (tabel 2.8.3.). Hvert ar
bliver ca. fire millioner tons affald depo-
neret pa ca. 100 lossepladser og knap to
mill. tons affald bliver deponeret nogen-
lunde ligeligt pa enten fyldpladser eller
specialdepoter.

Fgr 1976 var lossepladserne ikke under-
lagt miljpbeskyttelseslovens krav om at
sikre grundvandet mod forurening. Nar
regnvand siver igennem lossepladsen
kan der ske en forurening af grundvan-
det. Forureningens omfang og styrke va-
rierer fra losseplads til losseplads. For
eksempel findes der ofte store mangder
industriaffald pad gamle lossepladser,
hvilket betyder at regnvandet, efter det
har passeret gennem lossepladsen, sand-
synligvis indeholder klorerede organiske
forbindelser, aromatiske oplgsningsmid-
ler, polycykliske kulbrinter (PAHér) og
phenoler. Mange gamle lossepladser er

Tabel 2.8.4.

Kilde: Samme som for tabel 2.8.1.

Deponeringsanlaeg, restkapacitet og arligt tilfert affaldsmaengde, 1985.
G &

placeret i grusgrave, mosehuller eller lig-
nende, hvilket betyder at det forurenede
regnvand hurtigt kan n& grundvandet.

P3 baggrund af oplysninger fra amter og
kommuner foretog Miljgstyrelsen i 1980
en registrering af samtlige lossepladser i
Danmark. Det blev til 3.115 lossepladser,
hvoraf man fandt kemikalieaffald pa ca.
500. Hvorvidt der ogsa var deponeret
kemikalieaffald pa ca. 1.300 andre losse-
pladser er usikkert. I 1983 mente Miljg-
styrelsen, at der var behov for en indsats
pa mindst 380 lossepladser. I 1988 var
antallet af registrerede kemikalieaffalds-
depoter steget til ca. 1.600, og antallet vil
sandsynligvis stige endnu mere i de kom-
mende ar (figur 1.3.7. i afsnit 1.3.).

Ved forskellige tekniske indgreb har man
i dag pa de fungerende, sikaldt kontrol-
lerede lossepladser, spgt at mindske risi-
koen for udsivning af forurenende stof-
fer til grundvandet. Alligevel er der en
vis risiko for udsivning. Man forsgger
derfor at placere nye lossepladser i om-
rader, hvor der ikke er brugbare grund-
vandsressourcer (tabel 2.8.4.).
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—

Aftaldsmaengder | 1,000 t./4r <40

Figur 2.8.1. : |
Kommunale affaldsfor- .
braendingsanlaeg. ‘ :

Anm.: Anleeg i drift ved &rs-

skiftet 1988-89 og med en ) .

kapacitet sterre end 1 ton .
affald i timen. :

Kilde: Dioxinemission ved

affaldsforbraending.

Miljgprojekt nr. 117. Miljigsty-

relsen 1989,

Tabel 2.8.5.
Forbraandingsanlaag. Kapacitet og behandlet maengde, 1988.

Kilde: Samme som for tabel 2.8.1.
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P4 ca. 40 affaldsforbrendingsanleg bli-  Tabel 2.8.7.

ver der arligt brendt ca. 1,7 millioner  Luftforurening fra
affaldsforbraendingsanizeg, 1984.

tons affald (opgjort ved arsskiftet 1988-
89). Anleggene har vidt forskellig stgr-
relse og ligger spredt over hele landet
(figur 2.8.1., tabel 2.8.5.).

Forbrendingsanleggene frembringer
tilsammen ca. 50.000 tons flyveaske og
ca. 300.000 tons slagger arligt. Mellem
50.000-100.000 tons slagger genanven-

des il veje, stier og SmJVOldE_:‘ R¢gen fra Note: 1) Skennet pé& baggrund af dioxinmaleprojektet.

anleggene og det stgv, som ikke tilbage-  Dioxinemission ved affaldsforbraending, miligprojekt nr.
. . 117,

holdes i ﬁlt.r-ene, 1nd.eholder desuden en Milstyrelsen 1989

rekke miljpskadelige stoffer (tabel  Anm. Skennede maengder.

92.8.7 ) Kilde: Miljigstyrelsen 1989.

Men Folketinget har besluttet at skerpe
kravene til luftforureningen fra affalds-
forbrndingsanleggene. De anlag som
allerede har en miljggodkendelse, skal
have godkendelsen fornyet inden 1. ja-
nuar 1992. Anleg uden miljggodken-
delse skal inden 1. juni 1991 opfylde de
nye krav til udslip. Luftforureningen fra
anleggene kan derfor forventes at blive
mindre i fremtiden.

Olieaffald og organisk kemisk affald ud-
gor hovedparten af det affald, der sen-
des til Kommunekemi A/S i Nyborg (tabel
2.8.6.).

Tabel 2.8.6.
Olie- og kemikalieaffald eftervart( tilfert Kommunekemi A/S, 1975-1988.

Anm.: Der foreligger ikke oplysninger om de samlede affaldsmeengder, der fremkommer her i landet,.men det antages, at en stigende andel tiferes
Kommunekemi A/S.
Kilde: Kommunekemi A/S.
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2.9. Kemiske stoffer

I Danmark bruger vi i stgrrelsesorden 50.000 forskellige kemiske stoffer. Mange af dem slipper
ud i miljget uden kontrol og i smd koncentrationer. Nogle stoffer er meget skadelige for miljget
og sundheden. Det gelder blandt andet tungmetallerne bly og kuviksplv og de miljgfremmede

stoffer CFC og haloner.

Mennesket belaster miljget pa flere ma-
der. Ikke blot ved udledning af store
mangder fa og velkendte stoffer fra vel-
definerede kilder som kraftvarker, af-
faldsforbrendings- og rensningsanleg.
Forureningen sker ogsa som en diffus og
ukontrolleret udledning af et stort antal
kemiske stoffer ilave koncentrationer fra
mange forskellige kilder.

Af de ca. 50.000 forskellige kemiske stof-
fer anvendes en stor del som tils@tnings-
stoffer (additiver), der forbedrer egen-
skaberne ved en rakke materialer. For
eksempel forbedrer krom styrken og be-
standigheden i stal, bly og cadmiumfor-
bindelser gger holdbarheden af plast, og
arsen- og kobberforbindelser virker som
trebeskyttelsesmiddel.

En anden vigtig anvendelse er stoffernes
egenskaber som proceskemikalier, det vil
sige som hjelpemidler til at fremme en
bestemt fysisk eller kemisk omdannelse
eller reaktion. Organiske oplgsningsmid-
ler bruges iszr til dette formal. Men man
bruger ogsa overfladeaktive stoffer. An-
dre eksempler pd proceskemikalier er
katalysatorer samt slip- og smgremidler.

Endvidere anvendes kemiske stoffer til
en lang raxkke forskellige formal hos
husholdningerne, f. eks. vaske- og ren-
goringsmidler, aflgbsrens, maling og lak.

Endelig optrader forskellige kemiske
stoffer som utilsigtede fglgestoffer, for-
ureninger eller biprodukter i en rakke
materialer, energirastoffer og kemiske
processer.

Hvad enten det er som additiv, proces-
kemikalie eller fglgestof bliver de kemi-
ske forbindelser spredt gennem diffus
udledning til miljget. For en rakke stof-
fer volder udledningen dog ikke proble-
mer. I miljget indgar de i den naturlige
omsztning og volder derfor ingen skade
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ide koncentrationer, der er tale om i dag.
Men mange andre stoffer har en betyde-
lig skadelig virkning pa miljget.

Nogle kemiske stoffer er toksiske (gif-
tige) i meget lave koncentrationer. Til ti-
der er de samme forbindelser persi-
stente, hvilket vil sige, at de kun vanske-
ligt nedbrydes. Og endelig kan de have
en tendens til at akkumulere i levende
organismer. Det vil sige, at deres kon-
centration bliver stgrre og stgrre jo hg-
jere op i fgdekeden man kommer. En
rekke tungmetaller besidder en kombi-
nation af disse tre egenskaber.

”Lov om kemiske stoffer og produkter”,
lovbekendtggrelse nr. 556 af 15. aug.
1989, har til formal at beskytte miljg og
mennesker mod forurening fra det store
antal] kemiske stoffer. Loven indeholder
blandt andet krav om, at alle nye stoffer
skal anmeldes til myndighederne inden
de kommer p& markedet. Desuden stiller
loven krav om at kemiske stoffer og pro-
dukter skal klassificeres og maerkes, sale-
des at der er skabt en gruppering af stof-
fer og produkter efter deres skadelige
egenskaber, der blandt andet anvendes
ved markning. Brugerne kan sa beskytte
sig mod stoffernes skadelige virkninger.
Endelig giver loven mulighed for at for-
byde eller begrense anvendelsen af sar-
ligt farlige stoffer. Forudsatningen for
at begrense brugen af bestemte stoffer
er, at man har serigs information om
stoffernes forskellige anvendelser og
deres forekomst og virkning i miljget.
(figur 2.9.1.).

Figur 2.9.1.

Blybalance tons pr. ar.
1985.

Note: 1) Nettoforbrug i Dan-
mark, d.v.s. forbrug med feer-
digvarer og produktionstab
Kilde: Forbrug af og forure-
ning med bly i Danmark.
Miljgprojekt nr. 105. Miljgsty-
relsen 1989.
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Affaldsdepoter

incl. veje, de@mninger o.l.



2.9. Kemiske stoffer

Bly

Hvis man over lengere tid indtager en
stgrre mangde bly, vil man fa en akut
forgiftning, klasssisk blyforgiftning. Det
forekommer dog nappe i befolknings-
grupper, som ikke har bergring med bly
i deres arbejde. Derimod er der isar sat
fokus pa de effekter, der kan ses hos
bgrn, som dagligt indtager ganske sma
mangder bly.

Det er dog vanskeligt at vurdere den
sundhedsskadelige virkning. Hvis nerve-
systemet pavirkes, sker der fgrst en ned-
settelse af den hastighed, hvormed im-
pulser ledes gennen nervebanerne. Nor-
malt medfgrer det ikke bevagelsesfor-
styrrelser, som den enkelte kan erkende.
Derimod kan det pavirke personens ind-
lzringsevne og adferd. Ved kraftigere
pavirkning skades bade hjerne og nerve-
system. Det er dog svart pracis at afggre
ved hvilke blykoncentrationer, skaderne
setter ind.

Tabel 2.9.1.
Blyanvendelsen 1985

Hos gravide kan bly passere moderka-
gen. Barnet fgdes derfor med et lille bly-
depot, som forholdsmassigt afspejler
.moderens pavirkning. Endnu har man
ikke konstateret misdannelser hos bgrn
fadt af blyforgiftede mgdre.

Verdenssundhedsorganisationen, WHO,
har fastsat en granseverdi pa 3 mg bly
som total tolerabel ugentlig indtagelse
(d.v.s. gennem mad, drikke og indan-
ding). Danskerne indtager i gennemsnit
10% af denne mangde via kosten.

I Danmark bruger vi arligt 21.000-25.000
tons bly. Ca. 50 % gar til blyakkumula-
torer, 16 % anvendes i byggeriet (mest
som inddakningsbly), 10 % til kabelkap-
per, 4 % til ammunition og 4 % til skibs-
kgle (tabel 2.9.1.).

Forbruget er stagnerende, men er dog
stigende pa plast- og pigmentomradet.

Note: 1) Daekker forbruget med feerdigvarer og produktionstab.
Kilde: Samme som for figur 2.9.1.
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Miljgstyrelsen skgnner at udslippet af bly
til luften er 250 - 300 tons pr. ar. Den
vasentligste kilde er benzin (ca. 70 %). 1
de senere &r har udslippet dog varet
steerkt faldende, og i dag er udslippet af
bly 75% lavere end i 1977. Det skyldes
forst og fremmest nedsattelsen af blyind-
holdet i motorbenzin og indfgrelsen af
blyfri benzin. Miljgstyrelsens landsdak-
kende luftkvalitetsmaleprogram malte i
1986 i en rxkke danske byer den gen-
nemsnitlige blykoncentration i luften til
ca. 150 ng (10®) bly pr. m®. De hgjeste
dggnmiddelvardier blev i Kgbenhavn og
Alborg mélt til ca. 500 ng/m®. Det bety-
der at det daglige indtag af bly fra luften
kun bliver fa procent af WHO's fastsatte
grenseverdi.

Tilfgrsel af bly til vandmiljget er af stgr-
relsesorden 400 - 950 tons pr. ar. De vig-
tigste kilder er her ammunition (blyhagl),
kasserede kabelkapper og kommunalt
spildevand (tabel 2.9.2.). P4 baggrund af
malinger af blynedfaldet fra luften til de
danske havomrader skgnner Miljgstyrel-
sen, at nedfaldet er pa 50 tons bly pr. ar.
Der er dog ikke malt forhgjede koncen-
trationer af bly i sedimenter og organis-
mer pa dbent hav. I lavvandede omrader
optager andefugle — is@r svaner — bly-
hagl sammen med kraseflint. Blyforgift-
ning af andefugle konstateres ret hyp-
pigt, serligt i de vestjydske fjorde.

Mellem 3.500 og 8.500 tons bly forure-
ner hvert ar landjorden. Forureningen
skyldes flere ting, men hovedsagelig ned-
fald fra luften, deponering af blyholdigt
affald og spildevandsslam, lokal udvask-
ning af bly fra enkelte koncentrerede kil-
der og brugen af blyhagl. Deponering af
blyholdigt affald pa lossepladser medvir-
ker til ca. 50 % af blyforureningen pa
land (tabel 2.9.2.). Blyet i affaldet stam-
mer fra mange forskellige varer, og det
er ikke muligt at udpege nogle enkelte
som hovedansvarlige.

Blykoncentrationen i jord, som stam-
mer fra atmosfaren er stgrst i umiddel-
bar narhed af veje og stgrre punktkil-
der. Der er for eksempel malt hgje kon-
centrationer af bly i jorden i storbyer med
teet biltrafik. Nedvaskning af bly fra for
eksempel tagplader og malede overfla-
der kan lokalt medfgre hgje blykoncen-
trationer i jord. For eksempel er der mélt
helt op til 12 gram bly pr. kg jord i de
gverste jordlag omkring blytakkede Kir-
ker. Miljgstyrelsen skgnner, at jorden
hvert ar tilfgres 100 - 150 tons bly fra
koncentrerede kilder.
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Kviksglv

Kviksglv forekommer i flere forskellige
former. Set fra en sundhedsmassig syn-
svinkel er det iszr det sdkaldte methyl-
kviksglv, som har interesse. Stoffet kan
nemlig let passere hjernehinde og mo-
derkage, hvorefter det ophobes. I hjer-
nen kan det fremkalde permanente sy-
gelige forandringer, som for eksempel

Tabel 2.9.2.
Forurening med bly 1985.

o
e

oe

W b e

i S & i

i i

Noter: ?) Ukendt eller usikker men antageligt vaesentligt
1) Omfatter ogsé vejbygning, deemninger, opfyldning og spredning af kompost.

2} Medregnet under kommunalt spildevand og regnvand.

3) Medregnet under skrotpladser og lignende.

4) Daekker glasurfremstilling og glasering m.v.

5} Medregnet under deponering af fast affald.

6) Udvaskningen af bly fra askeslemmedamme opfyldninger m.v. er i dag marginal men forventes pa lang sigt at
stige til 35-85 tons bly arligt.

7) Tal er afrundet.

8) Heraf vil < 5 tons vaere medregnet under kommunalt spildevand og regnvand.

Kilde: Samme som for figur 2.9.1.
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Kviksolv

skader pa syn, pa koordineringen af be-  Tabel 2.9.3.
vagelser og pa ligevaegten. Kviksglvanvendelsen 1977/78 og 1982/83.

Ophobningen af kviksglv hos fostre er
dog det mest problematiske. Bgrnene
kan fra fgdslen veere mentalt retarde-
rede, have lammelser i hjernenerver og
kramper. Sygdommene er konstateret
uden at moderen har varet forgiftet.

FAO og WHO har anbefalet en granse-
vaerdi for indtagelse af kviksglv pa 0,3
mg pr. uge for voksne. Gennemsnitsdan-
skeren indtager syv mikrogram om da-
gen, svarende til 0,05 mg pr. uge.

Kviksglv anvendes mest i batterier, elek-
trokemiske industriprocesser, i amalgam
til tandfyldninger, i maleinstrumenter og

lignende. Miljgstyrelsen anslar, at for-  note: 9 Beregne ud fra middelvaerdien af de anfarte inervaler
bruget ggir;rfl; ge;;jgge;lg;bl)g;:fgfgi D e tororig 0 9 it uenkingsionders.  Kide: Som for fiur 29.2.
mod ca. 30 tons pr. ar i 1977/78. Faldet  Tgpel 2.9.4.

skyldes blandt andet et mindre forbrug  Forurening med kvikselv 1977/78 og 1982/83.

af kviksglv til kviksglvbatterier, malein- o peannereanen . .
strumenter og industrielle processer
(tabel 2.9.3.). Nedgangen i forbruget af
kviksglv viser sig som et generelt fald i
udslippet til miljget (tabel 2.9.4.).
Omkring 1,1 - 1,2 tons kviksglv forure-
ner hvert ar landjorden. Udslippet skyl-
des iszr kviksglvbejdset stamszd og ud-
spredningen af spildevandsslam. Tilsam-
men bidrager de to kilder med ca. 70%
af den totale kviksglvforurening i jord.
Desuden indeholder affaldsdepoter en
stor mengde kviksglv, som isar stammer
fra forbrendingsslagger, aske og fast af-
fald. (1,7-2,9 tons kviksglv pr. ar) (tabel
2.9.4.).

Miljgstyrelsen skgnner at koncentra-
tionen af kviksglv i landbrugsjord er
mindre end 100 ng kviksglv pr. gram
jord. De hgjeste koncentrationer findes i
lerjord, og de laveste i sandede jorder
(tabel 2.9.5.). Kviksglv ophobes i jorden i
naleskove. Her kan koncentrationen
vaere op til ti gange hgjere end i land-
brugsjord. Dette kan forklares ved at til-
forslen fra luften er relativt stor, mens
fordampningen fra den sure skovjord

Noter: 1) Incl. tilfersel til depoter.
: . . 2) Incl. i slagger og aske anvendt til opfyldningsformal.
derimod er relativt lille. 3) Opgerelse fra omkring 1980. Kilde: Samme som for figur 2.9.2.
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Figur 2.9.2.
Kvikselvindhold i bldmus-
linger.

Anm: Alle prover er indsam-
let p& keeder til markerings-
bajer. Sammenlignet med
muslinger p& havbunden, har
muslinger pa bejekeeder nor-
malt et lavere kvikselvindhold.
Praverme er indsamlet i
1980/1981 (Limfiorden),

1983 (Nordseen) og 1985
(Havomraderne inden for
Skagen).

Kilde: Kviksglvredegarelse.
Redegerelse fra Miljgstyrelsen
nr. 5, 1987.

Benaevnelser
ing Hg/g

Miljgstyrelsen skgnner, at udslippet af
kviksglv til luften (incl. afgasning fra
jord) er 5,2 - 10,3 tons pr. ar. Heraf bi-
drager affaldsforbranding og kulfyring
tilsammen med ca. 60% (tabel 2.9.4.).
Mere end 80% af atmosfarens totale
indhold af kviksglv er pa gasform. Kon-

Tabel 2.9.5.
Kvikselvindhold i omgivelserne.‘

Kilde: Samme som for figur 2.9.2.
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centrationerne i byluft er betydeligt
stgrre end 1 landluft.

Hvert ar slipper 1,2-1,7 tons kviksglv ud
i vore vandomrader. Forureningen skyl-
des iszr det kommunale spildevand, som
indeholder spild fra tandklinikker og
itusldede kviksglvholdige instrumenter.
Desuden lukker man kviksglvholdigt
havneslam ud i de abne farvande ved
klapning (tabel 2.9.4.). Stgrre direkte
udledninger af kviksglv i de danske fer-
ske vande er formentlig hgrt op. Den
diffuse kviksglvforurening har derimod
varet stigende inden for de sidste 100-
150 ar. Forureningen af de ferske vande
skyldes atmosfarisk nedfald og afstrgm-
ning fra oplandet. Miljgstyrelsen vurde-
rer at det atmosfariske nedfald i denne
periode er steget fire til fem gange. Ud-
viklingen i den diffuse belastning fra af-
strgmningen er meget darligt dokumen-
teret (tabel 2.9.5.).

De danske have er enkelte steder pre-
get af tidligere tiders store udledninger
af kviksglv. Det galder for eksempel
Oresund og den vestlige del af Nissum
Bredning, hvor sedimentet indeholder
meget store koncentrationer. Ogsa de
marine dyr i omraderne indeholder der-
for hgje koncentrationer af kviksglv
(tabel 2.9.5. og figur 2.9.2.).



CFC og halogener
L _________________________________________________________________________]

CFC og haloner Tabel 2.9.6.

CFC og haloner er betegnelsen for to  Forbruget af CFC og Haloner 1986.
grupper af kemiske stoffer. CFC (chlor- £
fluorcarboner) omtales ofte som "freon”,
hvilket imidlertid kun er handelsnavnet
for en enkelt leverandgrs CFC-pro-
dukter. Begge grupper af stoffer ned-
bryder atmosfarens ozonlag. Haloner
har en endnu stgrre ozonnedbrydende
effekt end CFC’erne. De vigtigste anven-
delser af CFC er til skumplast, kgleme-
dium, aerosoler og oplgsningsmidler.
Halonerne bruges nasten udelukkende i
brandslukningsudstyr (tabel 2.9.6.).

I perioden 1974-1986 voksede forbruget

generelt. I slutningen af 1970’erne var

forbruget ca. 4.000 tons mens det i 1986 0

udgjorde ca 5.655 tons (tabel 2.9.6.). Kilde: CFC- forbrugsmenster i Danmark. Miligprojekt nr. 92. Miljestyrelsen 1988.
I 1986 lavede Milj gstyr elsen en detal- Haloner-forbrugsmenster i Danmark. Miljigprojekt nr. 106. Miljgstyrelsen 1989,

jeret oversigt over forbruget af CFC og

haloner. Store mangder er ophobet i

faerdigvarer. Ialt er ca. 12.000 tons CFC

akkumuleret primart i isolationsskum og

kgleanleg. Ca. 900 tons haloner er op-

hobet i mange forskellige brandsluk-

ningsanleg for eksempel 1 EDB- rum,

skibe og handildslukkere. Miljgstyrelsen

skgnner at affaldet i1 det fglgende tiar vil

indeholde ca 600 tons pr. ar.
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Tabel 2.9.7.
Forbrug af husholdningskemikalier 1985/86.

Noter: 1) En betydelig, men ikke naermere kendt del af totalforbruget af soda vil indgé i vaskemidler fremstillet i
Danmark. Totalforbruget til tekstilbehandling er derfor overvurderet.

2) Totalforbruget af fortyndings- og rensemidler daskker ogsa forbruget til fremstilling af maling, lak og treebeskyttel-
sesmidler i Danmark. Totalforbruget til overfladebehandling er derfor overvurderet.

3) Total- og detailforbrug daekker kun fremkaldere og fikserere, men ikke eller kun delvist stopbade. Forbrug til
stopbade er gemt primeert under eddikesyre til afkalkning. Totalforbrug er incl. forbrug til andre grafiske formal.

4) For motorbenzin er antaget, at detailforbrug i princippet er lig totalforbrug. For autodiesel olie er antaget at detail-
forbrug er mindre end 20% af totalforbruget.

5) De angivne meengder er "virksomt stof”. Totalforbruget incl. fyldstoffer og oplesningsmidler var ca. 17.000 tons i
1985.

6) Maengder er ansldet incl. tilslagsmaterialer i form af sten, sand og grus, men excl. vand.

Kilde: Forbrug af husholdningskemikalier i Danmark. Undersagelse udfert af Cowiconsult for Miljgstyrelsen. 1989.

Husholdningskemikalier

Det totale forbrug af husholdningskemi-
kalier (incl. forbrug i industri og hand-
verk m.m.) anslas til ca. 11,5 mill. tons
pr. ar. Heraf udggr detailforbruget
(d.v.s. det forbrug, der finder sted i hus-
holdninger og lignende) ca. 2,6 mill. tons,
hvilket svarer til ca. 23% af totalforbru-
get (tabel 2.9.7.).

Varegrupperne:

— mgrtel, puds, kalk, cement m.v.

— motorbenzin og autodieselolie

— planteggdning
udger tilsammen ca. 95% af totalforbru-
get og 92% af detailforbruget.

Ser man bort fra dette forbrug udger
totalforbruget ca. 0,5 mill. tons, mens
detailforbruget udggr ca. 0,2 mill. tons
svarende til ca. 40% af totalforbruget.
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Kapitel 3

Hvordan beskyttes
naturen og miljget?
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3.1. Lovene og myndighederne

Lougivningen pd natur- og miljgomrddet spender over en lang rakke love og regler, hvoraf de
vigtigste er miljgbeskyttelsesloven og naturfredningsloven.

Lovgivningens formal er at beskytte na-
turen og miljget gennem bekampelse el-
ler hindring af luft-, vand-, og jordforu-
rening og gennem naturfredning og na-
turforvaltning.

Den fgrste naturfredningslov blev vedta-
get11917. De fredninger, som blev gen-
nemfgrt efter denne lov er stadig et vig-
tigt element i naturbeskyttelsen. Andre
love og regler pa miljgomradet er der-
imod fgrst vedtaget indenfor de seneste
ar.

Hovedlovene er miljgbeskyttelsesloven
og naturfredningsloven. Bortset fra disse
to love bliver miljg- og naturbeskyttelsen
reguleret efter en r&kke love om s@rlige
omrader som for eksempel vandlgbslo-
ven, vandforsyningsloven, rastofloven,
skovloven, loven om jagt- og vildtforvalt-
ning og naturforvaltningsloven.

Miljgbeskyttelsesloven  (lovbekendtgg-
relse nr. 68 af 24/1 1989) tradte 1 kraft
den 1. oktober 1974. Den skal sikre luf-
ten, jorden og vandet mod forurening
og desuden forhindre stgj fra enhver
form for virksomhed.

Loven indeholder en godkendelses-
ordning for szrligt forurenende virk-
somheder, som indebarer at virksomhe-
derne ikke ma pabegynde, udvide eller
&ndre en produktion, fgr der er givet
tilladelse.

Miljgstyrelsen, amtsrddene og kom-
munalbestyrelserne administrerer loven
og forer tilsyn med at reglerne bliver
overholdt.

Naturfredningsloven (lovbekendtggrelse
nr. 530 af 10/10 1984) indeholder regler
om gennemfgrelse af fredninger, gene-
relle regler om beskyttelse af naturtyper
og fortidsminder, om beskyttelseslinier
langs kysten, ved skove, langs vandlgb og
ved fortidsminder samt regler om offent-
lighedens adgang til naturen.

164

Tabel 3.1.1.

Amternes personaleforbrug til
administration af naturfrednings-
lovgivningen i 1978, 1979 og 1986.

Note: 1) | en raekke amter er en stor del af naturplejen
udfert af personale, ansat over beskeeftigelsesmidlerne
eller af personale, udidnt fra andre dele af teknisk
forvaltning.

Kilde: Amtermne og naturen. Amtsradsforeningen, 1988.

Tabel 3.1.2.
Antallet af rejste og gennemforte
fredningssager 1979-1986.

Kilde: Amterne og naturen. Amtsradsforeningen, 1988.

Lovens administration, tilsynet med
dens overholdelse og plejen af de fre-
dede arealer varetages af amtsridene
(tabel 3.1.1.) og af Skov- og Naturstyrel-
sen.

Fredning af privatejede arealer kan
dog kun gennemfgres af sarlige fred-
ningsnzvn og af overfredningsnavnet
(tabel 3.1.2.). En fredningssag kan des-
uden kun rejses af et ministerium, ved-
kommende amtsrad eller kommunalbe-
styrelse eller af Danmarks Naturfred-
ningsforening.



3.2 Den beskyttede natur

3.2. Den beskyttede natur

Fredning efter naturfredningsloven er det traditionelle middel til at beskytte naturen og land-
skabet. Beskyttelsen sker i dag ogsd via generelle lovbestemmelser og planlegning.

I dag er ca. 4% af landets areal fredet
(tabel 3.2.1.). Fredningerne omfatter de
privatejede arealer, der er fredet efter
naturfredningslovens kapitel tre og de
statsejede arealer. Hertil kommer de dele
af sgterritoriet, der er fredet ved en be-
kendtggrelse udstedt af Miljgministeren.

En fredning kan, alt afhangig af forma-
let, omfatte mange forskellige bestem-
melser. Gar fredningen ud pa at bevare
et naturomrades gjeblikkelige tilstand,
kan fredningen indeholde forbud mod
dyrkning og beplantning, mod indgreb i
dyre- og plantelivet, og mod gravning og
bebyggelse. Fredningsbestemmelser kan
ogsa indeholde regler for anvendelsen af
det fredede areal, herunder regler om
faerdsel, ligesom en fredning kan give of-
fentligheden adgang til de fredede area-
ler.

Arealfredning er imidlertid ikke det ene-
ste middel til at beskytte arealer mod &n-
dringer. En stor del af de tilbagevarende

Tabel 3.2.1.
Fredede arealer.

Tabel 3.2.2.

Naturtyper, der er generelt beskyttet
efter naturfredningslovens § 43,
geaeldende krav til arealstorrelsen og
det samlede beskyttede areal.

i

Kilde: Statistisk &rbog, Danmarks Statistik. Materiale i Skov- og Naturstyrelsen, 1989.

i e =

abne, udyrkede arealer er gennem na-
turfredningslovens generelle beskyttel-
sesbestemmelser sikret mod @ndringer
og indgreb. Den generelle beskyttelse
omfatter de ferske vidomrader, heder,
strandenge og -sumpe, der er store nok
til at opfylde lovens stgrrelseskrav (tabel
3.2.2)).

For skovarealer findes en lignende be-
skyttelse i skovlovens bestemmelser om
fredskovpligtige arealer.

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 198



3.2. Den beskyttede natur
L |

Arealfredninger kan bevare eller for-
bedre livsbetingelserne for de dyr og
planter, som lever i omradet. Derudover
kan en generel artsfredning beskytte
dyre- og plantearter.

Fredning af pattedyr og fugle sker ef-
ter reglerne i loven om jagt- og vildtfor-
valtning. Reglerne bygger pé princippet
om, at alle andre dyr end de, det er til-
ladt at jage, er fredede.

Fredning af planter og af andre dyre-
grupper end pattedyr og fugle sker efter
naturfredningsloven ved bekendtggrelse
udstedt af Miljgministeren. Det vigtigste
eksempel er Miljgministeriets bekendt-
gorelse om fredning af krybdyr og pad-
der.

En razkke danske vidomrader har inter-
national betydning is@r som levested for
vadefugle (figur 3.2.1.). Disse omrader

Figur 3.2.1. er udpeget i henhold til Ramsar-konven-
Ramsar-omréder | Dan- tionen af 2/2 1971, som Danmark til-
mark 1989. net : :

Kilde: Skov- og Naturstyrel- tradte i 1977. Konventionen indebarer
sen, 1989. en pligt til at bevare de 27 udpegede om-

rader, sa de ikke gdelegges og deres
vaerdi for fuglelivet ikke forringes.

Pa grundlag af EF’s direktiv af 2. april
1979, om beskyttelse af vilde fugle, som
tradte i kraft i medlemslandene den 1.
april 1981, har den davarende fred-
ningsstyrelse, nu Skov- og Naturstyrel-
sen, 1 1983 forelgbigt udpeget 111 sar-
ligt vaerdifulde fugleomrader — EF-fugle-
beskyttelsesomrader (figur 3.2.2.).

Direktivet palegger landene en for-
pligtelse til at beskytte de udpegede om-
rader, saledes at de savel pa kortere som
Vest Stadil Fjord ¥ pa lengere sigt kan tjene som levesteder
for fuglene.

g‘ Nissum Fjord
Stadil og
&

Horsens Fjord

og Endelave- . . . .
Med hjemmel i loven om jagt- og vildt-

forvaltning er der pa private landarealer
og ferskvandsomrader, pa statsejede
arealer og pa fiskeriterritoriet oprettet
ca. 80 vildtreservater (figur 3.2.3.). Det
samlede areal omfatter godt 126.000 ha.
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Figur 3.2.2.
EF-fuglebeskyttelsesom-
rader i Danmark 1989.
Kilde: Skov- og Naturstyrel-
sen, 1989.

Figur 3.2.3.
Vildtreservater i Danmark
1989.

Kilde: Skov- og Naturstyrel-
sen, 1989.




Tabel 3.3.1.
Kommunernes tilsynsvirksomhed 1987-88.

3.3. Det kommunale miljgtilsyn

Kommunerne og amtskommunerne skal ifplge miljobeskyttelsesloven fgre tilsyn med miljgets til-

stand og med forurenende virksomheder m.m.

Amtskommunerne fgrer et generelt til-
syn med miljgets forureningstilstand,
hvoraf den vasentligste del er tilsynet
med recipienterne, det vil sige vandlgb,
sger og kystvande. Derudover fgrer
amtskommunerne tilsyn med en rakke
kapitel-5-virksomheder (sarligt forure-
nende virksomheder omfattet af miljg-
beskyttelseslovens kapitel fem, blandt an-
det lossepladser, kommunale virksomhe-
der og spildevandsanlzg).

Kommunernes vasentligste tilsynsop-
gave er tilsynet med en rakke kapitel-5-
virksomheder, med virksomheder om-
fattet af branchebekendtggrelser (auto-
varksteder og pelsdyrfarme) og med
virksomheder, som er reguleret efter
miljgreglementet, blandt andet land-
brug. Desuden skal kommunerne lgse en
rekke mindre tilsynsopgaver. Det kom-
munale miljgtilsyn bliver udfgrt af kom-

munernes egen forvaltning, og af miljg-
og levnedsmiddelkontrolenhederne
(MLKE). Nogle kommuner engagerer
desuden konsulentfirmaer til at varetage
en del af opgaverne.

Miljgstyrelsen fgrer desuden tilsyn med
enkelte virksomheder og anlaeg.

Fra 1987 til 1988 skete der et fald i kom-
munernes totale antal arsvaerk (ét ars-
vaerk = en persons fuldtids-arbejde 1 et
ar) brugt til miljgtilsyn. Faldet er naesten
udelukkende sket udenfor kommuner-
nes egen forvaltning. I lgbet af 1988 blev
det samlede antal tilsynsbesgg reduceret
med knap 50%. Nedgangen dekker over
to modsatrettede tendenser: Kapitel-5-
virksomheder og virksomheder omfattet
af branchebekendtggrelser har haft et
stigende antal tilsynsbesgg, mens land-
brug med erhvervsmassigt dyrehold har

Noter: 1) Tallet for 1987 omfatter ogsé rene planteavisbrug samt kapitel 5 - landbrug. For 1988 er tallet excl. kapitel 5 - landbrug. Dette forhoid er
neeppe af veesentlig betydning for sammenligneligheden.
2) Af sammenligningsgrunde er tallene for "andet, incl. reglementsvirksomheder” for 1988 ikke regnet med i ialt - summen.
Kilde: Miligtilsyn 1988. Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 11, 1989.
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3.3. Det kommunale miljgtilsyn
-

Tabel 3.3.2.
Kommunernes reaktion fra miljetils

Note: 1) Tallet for 1987 omfatter ogsa rene planteavisbrug samt kapitel 5 - landbrug. For 1988 er tallet excl. kapitel
5 - landbrug. Dette forhold er nesppe af vessentlig betydning for sammenligneligheden.
Kilde: Samme som for tabel 3.3.1.

haft et markant faldende antal besgg. Det
stigende tilsyn med kapitel-5-virksom-
heder m.m er i det store og hele anvendt
til en gget registrering af og tilsynsbesgg
pa disse virksomheder. De g¢ggede res-
sourcer er altsa ikke brugt til hyppigere
besgg pa den enkelte virksomhed (tabel
3.3.1).

I lgbet af 1988 blev 506 kapitel-5-virk-
somheder godkendt. Det betyder, at ca.
40% af de registrerede kapitel-5-virk-
somheder nu er godkendt.

Tilsynet med recipienterne er langt den
tungeste opgave for amtskommunernes
miljgtilsyn, og ca. 59% af tilsyns-arsver-
kene bruges her (tabel 3.3.3.).

Tabel 3.3.3.
Amtskpmm nernes tilsynsvirksth d 1987-88.

Kilde: Samme som for tabel 3.3.1.
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3.3. Det kommunale miljgtilsyn
L |

Tabel 3.3.4.
Amtskommunernes reaktion fra miljotilsynet 1987-88.

Kilde: Samme som for tabel 3.3.1.

Alle tal om miljgtilsynet stammer fra de
arlige kommunale og amtskommunale
tilsynsberetninger, hvoraf den fgrste er
fra 1987.

Fgr 1985 blev der ikke fgrt regelmaes-
sig statistik med overtredelser af miljg-
beskyttelsesloven (tabel 3.3.5.).

For at sikre en forhgjelse af det hidti-
dige bgdeniveau og for at sikre, at den

Tabel 3.3.5. pkonomiske fordel ved overtraedelser af
Overtraedelse af miljgbeskyttelsesloven m.v. 1985-88. miljploven enten blev inddraget ved kon-

Antal feeldende afgerelser fiskation eller ved en stgrre bgde, blev
... ... lovens straffebestemmelser skarpet i
bade 1984 og 1986.

Stigningen i antallet af miljgstraffesager
skyldes formentlig, at kommuner og
amtskommuner, iszr efter 1986, har gget
deres tilsyn med de sazrligt forurenende

Noter: 1) Overtreedelser begdet af landmaend og pelsdyraviere.

2) Al anden fremstillingsvirksomhed, herunder ogsd kommunale aktiviteter som rensnings- virksomheder. Nedgangen iden samlede
anlzeg og lossepladser. . bpdesum for industriovertraedelser fra
3) Typisk overtreedelser begdet af privatpersoner. . o

Kilde: Miljestraffesager V. Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 1, 1990. 1987 til 1988 hanger bade sammen med

faldet i antallet af sager og med, at der i
1988 kun var fem bgder over 30.000 kr
mod 14 aret fgr. For landbruget er den
Tabel 3.3.6. gennemsnitlige bgdestgrrelse ved over-
Bodestorrelser ved overtraedelse af miljgbeskyttelsesloven m.v. trzdelser af miljgbeskyttelsesloven steget
1985-1988 til ca. 6.000 kr. Typisk er der her tale om
overtraedelser af lovens bestemmelser om
forurening af overfladevand (vandlgb,
sger og kystnare farvande) (tabel 3.3.6.).

Noter: 1) Hertil kommer en konfiskation af 74.000 kr
2) 1 1988 blev der ikke foretaget konfiskation.
Kilde: Samme som for tabel 3.3.5.
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3.4. Natur- og miljgovervigningen

Naturovervagning

Formalet med naturovervagning er at
give et aktuelt overblik over tilstanden i
de naturlige plantegrupper og dyrebe-
stande samt i de naturtyper, hvor de le-
ver. Overvagningens resultater, der for-
teller om udviklingen i naturen, er afgg-
rende for en effektiv naturpolitik.

I 1971 udarbejdede man en status for
den danske dyreverden, og i 1980 kom
en status, som omhandlede bade dyr og
planter. I 1987 besluttede myndighe-
derne at etablere et sammenhangende
landsdekkende naturovervagningspro-
gram.

Skov- og Naturstyrelsen er ansvarlig for
den landsdakkende naturovervagning.
En fuldt tilstrekkelig overvagning af hele

Figur 3.4.2,

Skov- og Naturstyrelsens den danske natur er meget ressourcekrae-
permanent bemandede

feltstationer 1990. vende. Fc‘)r at lgse opgaven er det dferfor
Kilde: Skov- og Naturstyrel- ngdvendigt at tage udgangspunkt i den
sen, 1969. overvagning, som allerede foregir rundt

om i landet. Skov- og Naturstyrelsen
supplerer sa den eksisterende overvag-
ning, hvor det er mest pakravet (figur
3.4.1.). Styrelsen legger iser vaegt pa at
koordinere og formidle naturovervag-
ningens resultater.

En del af naturovervagningen foregar pa
eller i forbindelse med Skov- og Natur-
styrelsens fem feltstationer (figur 3.4.2.).
Alle beliggende i eller ved et naturreser-
vat. Andre dele af overvagningen fore-
gar i statsskovdistrikterne. Men den ve-
sentligste del af det samlede naturover-
vagningsprogram bliver udfgrt i samar-
bejde med en lang rakke institutioner og

Vejlerne

o N Tipperne Vor.sa‘ ‘ foreninger. Iseer Danmarks Miljgunder-
‘ . spgelser, amterne, universiteterne og de
, landsdaekkende naturinteresseorganisa-

mlangli tioner.

172



Overvagning af luftkvaliteten

Formailet med det landsdakkende luft-
kvalitetsmaleprogram (LMP) er at skaffe
viden om luftforureningen i de danske
byer. LMP maler luftens indhold af svovl-
dioxid, kvalstofoxid, kvalstofdioxid og
svevestgv samt svevestgvets indhold af
grundstoffer, blandt andet tungmetaller.

Fra 1982-86 var der ialt opstillet 30 ma-
lestationer, fordelt i syv byer (figur
3.4.3.). Programmet omfatter desuden
udvikling af beregningsmodeller til luft-
kvalitetsplanleegningen. Maleprogram-
met blev revideret i 1987, si det nu om-
fatter 13 malestationer i seks forskellige
byer (Kgbenhavn, Arhus, Odense, Aa-
lborg, Esbjerg og Fredericia).

Formalet med det Europziske Monite-
rings- og Evaluerings Program, EMEP,
er, via et internationalt samarbejde, at
fremskaffe et omfattende datamateriale
for monitering (maling) og vurdering af
luftforureningens transport over lande-
granserne.

Samarbejdet foregar som et europaisk
samarbejde i FN-regie, og programmet
omfatter en lang rzkke opgaver: Ind-
samling og analyse af prgver af luft, stgv
og nedbgr. Indsamling af data for foru-
reningsudslip. Anvendelse og videreud-
vikling af transportmodeller samt data-
vurdering og forskning. Programmet
startede i januar 1978 og er nu en per-
manent del af den internationale kon-
vention fra 1979 vedrgrende granse-
overskridende luftforurening.

Ved udgangen af 1986 var der under
EMEP 91 malestationer 1 drift i 24 del-
tagende lande. I Danmark er der tre
EMEP-stationer, som alle drives af Dan-
marks Miljpundersggelser. Stationerne,
som man har sggt at placere, s& de ikke
pavirkes af lokale luftforureningskilder,
ligger ved Gudenicentralen ved Tange
s¢ 1 Midtjylland, ved Keldsnor fyr pa syd-
spidsen af Langeland og ved Akraberg
fyr pa sydspidsen af Suderoy pa Fea-
rgerne.

Luftkvalitetsovervagningen

Figur 3.4.3.

Det landsdakkende luft-
kvalitetsprogram, LMP.
Anm.: Kort med angivelse af,
hvilke byer der deltager i det
landsdaekkende Iuftkvalitets-
program. | 1987 opherte ma-
lingeme i Neestved og Ran-
ders. Samtidig iveerksattes
malinger i Arhus. To stationer
i det europaeiske
moniterings- og evaluerings-
program EMEP, Tange og
Keldsnor, er endvidere angi-
vet pa kortet.

Kilde: Milipstyrelsen, 1989.




3.4. Natur- og miljgovervagningen

Med virkning fra den 1/1 1989 etable-
rede Miljgstyrelsen et landsdaekkende be-
redskab, smog-beredskabet, som skal
orientere befolkningen, hvis luftforure-
ningen overstiger et bestemt fastlagt ni-
veau. Beredskabet skal forelgbig fungere
som forspg i en tre-arig periode. Det
landsdakkende  luftkvalitetsmalepro-
gram er centralt for beredskabet. P4 otte
malestationer, tre i Kgbenhavn og en i
hver af de fem provinsbyer, maler man
lgbende luftens indhold af svovldioxid og
kvazlstofdioxid. Med jevne mellemrum
bliver resultaterne overfgrt til Danmarks
Miljgundersggelser, som derefter foreta-
ger en rutinemassig overvagning af for-
ureningsniveauet. Danmarks Meteorolo-
giske Institut vurderer desuden om ud-
viklingen i vejrforholdene vil kunne give
anledning til en forhgjet luftforurening.

Miljgstyrelsen sammenkalder beredska-
bet, hvis en af malestationerne viser ti-
memiddelvardier over 250 mikrogram
svovldioxid eller kvalstofdioxid pr. m’
luft. Beredskabsgruppen fglger udviklin-
gen i forureningsniveau og vejrforhold.
Beredskabet vil ogsa blive samlet, hvis der
pa grund af transport af forurening fra
f. eks. Centraleuropa op over Danmark
mi forventes, at den nzvnte timemid-
delvaerdi bliver overskredet.

Hvis luftforureningen forvaerres sa
meget, at koncentrationen pa en af ma-
lestationerne i tre timer i trek ligger over
350 mikrogram pr. m’® luft, og hvis der
ikke er udsigt til bedring inden for det
nzrmeste dggn, bliver befolkningen
orienteret. Miljgstyrelsen vil da infor-
mere om den hgje luftforurening, dens
forventede varighed, og hvordan sarligt
udsatte befolkningsgrupper bgr for-
holde sig. Hvis der er tale om forhgjet
forurening med kvalstofdioxid, vil Mil-
jostyrelsen desuden anmode folk om fri-
villigt at lade bilen sta.

Selv om der i perioden fra 1/1 1989 til
30/9 1989 var vejrforhold, som kunne
have medfgrt en forhgjet luftforurening,
var den hgjeste timemiddelvardi af kval-
stofdioxid ca. 230 mikrogram pr. m® luft.

Figur 3.4.4. (overst s. 175)
Grundvandsovervagnings-
omréder.

Kilde: Miljgprojekt 115, Milje-
styrelsen 1989.

Figur 3.4.5. (nederst s. 175)
Soer i vandmiljeplanens
overvagningsprogram.
Kilde: Samme som for figur
344



Overvigning af vandmiljget

Som et led i Folketingets Vandmilj¢plan

fra 1987 etablerede man et samlet over-

vagningsprogram for det danske vand-
miljg. Formalet med dette program er at

folge udviklingen i:

- tilfgrslen af naringsstoffer fra atmo-
sfaeren,

- grundvandets kvalitet og kvantitet,

- tilfgrslen til, og udvaskningen af, na-
ringsstoffer fra landomrader,

- transporten og virkningen af narings-
stofforureningen i de ferske og salte
vande,

- udledningen af forurenende stoffer
fra rensningsanleg og fra andre af-
grensede forureningskilder,

- de gkologiske effekter af @ndringer i
forureningen af vandmiljget.

For at fa en samlet vurdering af vandets
kvalitet i de forskellige led i vandkreds-
lgbet skal overvagningens dataindsam-
ling vere meget systematisk. Man skal
blandt andet udarbejde en opggrelse
over belastningen af sger, vandlgb og ha-
vet med kvalstof og fosfor fra forskellige
kilder.

Overvagningsprogrammet blev sat i vaerk
i Igbet af 1988. De indsamlede data vil
fremover danne basis for de arlige rede-
gorelser til Folketinget om udviklingen i
vandmiljgets tilstand. Den fgrste kom-
mer i 1990.

For at belyse landbrugets bidrag til vand-
miljgets nzringsstofforurening er der
udpeget seks sakaldte “landovervag-
ningsoplande”. De enkelte oplandes
areal er omkring 10 km?® og skal reprz-
sentere dansk landbrug, hvad angér de
geologiske forhold, variation i valg af af-
groder, gg@dningsformer, husdyrbrug
m.m.

For at fa en stgrre viden om grundvan-
dets kvalitet har man etableret en relativt
omfattende registrering i 68 udvalgte
omrader (figur 3.4.4.).

Punktkilder omfatter bade kommu-
nale rensningsanlag, udlgb for regnvand
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og sarskilte industriudledninger. Hen-
sigten med en intensiveret overvagning
af punktkilderne er at fa mere palidelige
oplysninger om de faktiske udledninger
fra rensningsanleg og industriudlednin-
ger, og at fa et overblik over regnvand-
udlgbenes betydning for forureningen af
bade de ferske og salte vande.

Til overvagningsprogrammet har man
ialt udvalgt 55 kilder og kildebakke jeevnt
fordelt over hele landet. Formalet er at
forbedre vores viden om kildernes foru-
rening med naringssalte pa forskellige
jordtyper med forskellig anvendelse.
Overvagningen skal desuden fglge ud-
viklingen i kildernes vandkvalitet og kan
dermed ogsa bidrage til en gget viden
om grundvandskvalitetens udvikling.

Overvagningen af de danske vandlgb
sker pa ialt 225 stationer. Stationerne er
fordelt med 90 stationer i et sdkaldt “na-
tionalt net”, og 135 stationer i et "regio-
nalt net”. Det nationale net maler trans-
porten af forurenende stoffer fra de
stgrre vandlgbsoplande til havet. Male-
stationerne er placeret i hovedlgbene, s&
nzr udlgbet til havet som muligt. De 90
stationer maler forureningen fra ca. halv-
delen af landets areal. Det regionale net
skal medvirke til at give mere detaljerede
oplysninger om, hvordan de forskellige
sektorer i samfundet lever op til vand-
miljgplanens krav om at nedbringe ud-
ledningen af kvalstof og fosfor. De re-
gionale stationer er udvalgt sd man kan
fglge udviklingen i forureningen fra:
- landbruget,
- spredt bebyggelse og mindre byer,
- stgrre punktkilder (byer, industri,
landbrug),

- naturomrader



Overvagningen af de danske sger bely-
ser udviklingen i sgernes forurening med
nzringssalte og deres fysiske, kemiske og
biologiske tilstand. Amtskommunernes
sedvanlige overvagning er suppleret
med en meget intensiv overvagning af
37 sper, som reprasenterer et udvalg af
forskellige sgtyper, jordbundsomrader
og forskellige forureningsforhold (figur
3.4.5.).

Amtskommunerne overviger havomra-
dernes tilstand nar kysten, mens Dan-
marks Miljpundersggelser og Skov- og

Figur 3.4.6.

Milje- og naturovervagnin-

gen i danske farvande.

A: Amtskommunernes
vandkemistationer.

B: Overvagning af
bundfauna.

C: Overvagning i danske
farvande.

Kilde: Samme som for figur

3.4.4. Skov- og Naturstyrel-

sen, 1989.

Vandmiljpets overvagningsprogram

Naturstyrelsen tager sig af de abne far-

vande (figur 3.4.6.). De havbaserede ma-

lestationer er placeret pa linie:

- fraden inderste del af fjorde og bugter
og ud mod det adbne hav,

- fra 4bne kyster og ud mod abent hav,

- i abne farvande med gennemstrgm-
ning (Kattegat, @resund, Bzlthavet og
vestlige Dstersg)

Overviagningen af kystvandene er s vidt
mulig baseret pa eksisterende og plan-
lagte amtskommunale programmer for
ikke-kildeorienteret” overvagning.
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3.5. Genanvendelsen 3.D5. Genanvendelsen
1

Af den samlede affaldsmengde pd 8,6 mill. tons blev ca. 2,7 mill. tons genanvendt i 1985,
hvilket svarer til ca. 30%. Det er en mdlsetning at halvdelen af affaldet genanvendes inden

drtusindeskiftet.
Figur 3.5.1. Fordeling pa papirkvaliteter i 1988
Indsamling og forbrug af 1.000 tons
rqtumapir.
Kilae: Milestyrelsen, 1989. Indsamlede meengder Industriens forbrug af returpapir
| alt 338 | alt 264
68
134 Aviser og 97
Belgepap ugeblade Belgepap
./ 88
Aviser og 13
73 blad "
Blandet papir voeblade Finere
og pap 86 kvaliteter
:? o Blandet papir
ine a
kvaliteter ogpap
Formalet med genanvendelse er at ned-
bringe mangden af affald og at mindske
den affaldsbetingede forurening. Gen-
anvendelse medfgrer ogsa besparelser af
ravarer og energi, hvilket tilsvarende be-
grenser forureningen fra ravare- og
energiproduktionen.
I forening med udviklingen af renere
produktionsteknologier indgar genan-
vendelsesstrategien som et vasentligt ele-
ment i en miljgpolitik der prioriterer en
forebyggende indsats fremfor en indsats,
hvor rensning og oprydning skal forega,
nar skaden er sket.
Det er malsetningen, inden artusinde-
Tabel 3.5.1. skiftet, at genanvende 50% af den sam-
Genanvendelse 1985. lede affaldsmangde. Det skal ske ved at

inddrage nye omrader for genanven-
delse, for eksempel bygge- og anlegsaf-
fald og ved at forsterke indsatsen pa de
omrader, hvor man allerede praktiserer
genanvendelse (tabel 3.5.1.).

Siden 1980 er savel forbrug som indsam-
ling af papir steget. I 1988 indsamlede
man 338.000 tons papir til genanven-
delse, hvilket svarer til ca. 30% af det

Note: 1) Malseetning i "Handlingsplan for @get genanvendelse 1990-92. samlede paplrforbrug paca. 1,1 mill. tons
Kilde: Miljestyrelsen 1989. (tabel 3.5.2.).
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|
Tabel 3.5.2.
Genanvendelse af papir 1980-88

Note: 1) Dansk produktion + import - eksport
Kilde: Miljestyrelsen 1989.

Fra nytaret 1990 fik alle kommuner pligt
til at etablere indsamlingsordninger for
pap og papir fra udvalgte virksomheder
og fra private husstande. Miljgstyrelsen
forventer derfor at de indsamlede papir-
mangder stiger vasentligt 1 de kom-
mende ar.
Tabel 3.5.3.

Danske papirfabrikker kan endnu ikke Skyllede vin- og spiritusflasker samt indsamlede skarmaengder
anvende alt det returpapir som samles 1980-88.
ind. Men produktionskapaciteten er un-
der udbygning, s& den danske efter-
sporgsel efter returpapir stiger sandsyn-
ligvis markant indenfor fa ar.

Fra nytaret 1990 blev det ogsé lovpligtigt
for kommunerne at etablere glasindsam-
ling fra private husstande. Glas indsam-
les enten som flasker der skylles og gen-
opfyldes, eller som skir der omsmeltes
og indgar i ny glasproduktion.

Nar man ser bort fra de danske gl- og  °©
sodavandsflasker, hvor over 99% skylles  Kilde: Mijostyrelsen 1989.
og fyldes op igen, skgnner Miljgstyrel-
sen, at der i dag bruges ca. 150.000 tons
glas som emballage, hvoraf 55% bliver Tabel 3.5.4

abel 3.5.4.
genanvendt (tabel 3.5.3.). Tilskud til genanvendelse 1987-89.
Ifglge genanvendelsesloven fra 1984 kan
der ydes tilskud til udrednings- og udvik-
lingsprojekter, der har til formal at
fremme genanvendelse af produkter,
materialer og spildprodukter eller til pro-
duktion, der vil omstille til mindre foru-
renende teknologi. Desuden kan der
ydes tilskud til investeringer i anlag, hvor
produktionen vedrgrer genanvendelse,
samt til investeringer. 1 anlag til indsam- Note: 1) O PZTOTT Ultimo november 1989
ling af brugte materialer (tabel 3.5.4.). Kilde: Miligstyrelsen 1989.
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L _____________________________________________________________________________]

Tabel 3.6.1.
Den offentlige sektors miljoudgifter 1979-1988

Anm: De statslige miljgudgifter omfatter alene udgifterne under gruppen miljigbeskyttelse § 27.02 pa finansloven.
Kilde: Finanslovmateriale, Amtskommunal og kommunal regnskabsstatistik fra Danmarks Statistik.
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Stgrstedelen af de offentlige udgifter pé miljpomrddet er kommunale, mens de amtskommunale
og statslige kun udggr en lille del. Tilsammen udgjorde de i 1988 ca. 4% af de samlede offent-
lige drifts- og anlegsudgifter. Hovedparten af pengene bruges til kloakker og rensningsanleg.

I begyndelsen af tidrsperioden 1979-88
udgjorde de offentlige miljgudgifter lidt
over 4% af de samlede offentlige drifts-
og anlaegsudgifter, faldende i fgrste halv-
del af 1980’erne og derefter stigende.
Variationen skyldes @ndringer i anlaegs-
udgifterne. Driftsudgifterne 14 derimod
pa ca. 2,5% af de samlede udgifter i hele
perioden (tabel 3.6.1. og 3.6.2.).

Tabel 3.6.2.
Den offgntlige sektors‘ miljoudgifter 1979-1988 i forhold til de samlede offentlige udgifter 1979-1988.

Anm: De statslige udgifter omfatter alene udgifterne under gruppen miligbeskyttelse § 27.02 pé finansloven.

Den offentlige sektors miljpudgifter er sat i forhold til de reale transaktioner. Reale transaktioner sigter direkte mod produktion af offentlige ydelser. De
er summen af offentligt konsum (driftsudgifter) og kapitalakkumulation (investeringer).

Kilde: Finanslovmateriale. Amtskommunale og kommunal regnskabsstatistik, Statistisk tiérsoversigt 1988, Danmarks Statistik.
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3.6. De offentlige miljgudgifter

Figur 3.6.1.

Den offentlige sektors
samlede udgifter til miljo-
beskyttelse 1979-1988.
Anm: Omregningen fra lo-
bende til faste priser er lavet
v.h.a. prisindekset i Brutto-
faktorindkomsten (BFI). Det
fremkommer ved at dividere
BFI i lebende priser med BFI i
faste priser, hvorved maeng-
derne divideres ud og et pris-
indeks fremkommer. Dette
indeks er m.a.o. et udtryk for
prisstigningen i BFI. Ved at
dividere milipudgifteme med
dette indeks f&r man renset
for prisstigninger og kun de
maengdemasssige sendringer
er tilbage. Ikke alle grupper af
miljpudgifter har samme pris-
stigninger som BFI. Det er
derfor ikke helt korrekt at an-
vende BFI-prisindekset gene-
relt. Resultatet m& dog anses
som en fuldgod indikator for
udviklingen.

Kilde: Samme som for tabel
3.6.1.
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Indeks 1979 = 100

1986 1987 1988

Figur 3.6.2.

Den offentlige sektors mil-
joudgifter 1979-1988 for-
delt pd anlaegs- og drifts-
udgifter.

Kilde: Samme som for tabel
3.6.1.



Den offentlige sektors samlede arlige
udgifter pad miljpomradet faldt i perio-
den 1979-83, malt i faste priser. Siden
har udgifterne vaeret stigende og i 1988
14 de ca. 8% over niveauet i 1979 (figur
3.6.1.). De arlige driftsudgifter, malti fa-
ste priser, steg i gennemsnit svagt i hele
tidrs-perioden, hvorimod anlegsudgif-
terne faldt markant fra 1979 til 1983,
hvorefter de steg, ogi 1988 14 de ca. 12%
lavere end i 1979 (figur 3.6.2.).

Faldet i anlegsudgifterne skyldes blandt
andet, at fgrste etape af udbygningen af
rensningsanlaeggene nasten var tilende-
bragt. Og af hensyn til den stadig mere
trengte kommunale gkonomi senkede
man ambitionsniveauet for resten af ud-
bygningen.

I 1984 kom NPO-redeggrelsen (redegg-
relsen om forureningen med kvalstof,
fosfor og organisk stof). Langsomt satte
den igen skub i investeringerne pa spil-
devandsomradet. Men fgrst i 1988 kom
der, som fglge af Vandmiljgplanens krav
om forbedret rensning, for alvor gang i
investeringerne i rensningsanleg.

Tabel 3.6.3.
Den offentlige sektors miljoudgifter 1979-1988 fordelt pa stat, amtskommuner og kommuner 1979-1988.

Anm: Fastprisberegning, se anmaerkning til figur 3.6.1.
Kilde: Samme som for tabel 3.6.1.

3.6. De offentlige miljgudgifter
L |

I 1988 var 91,8% af de offentlige udgif-
ter til miljpet kommunale, mens de amts-
kommunale og statslige udgifter kun ud-
gjorde henholdsvis 3,5% og 4,8%. I tidrs-
perioden 1979-1988 skete der en lille
forskydning i den relative fordeling af
udgifterne. Den statslige og amtskommu-
nale andel steg, mens den kommunale
andel tilsvarende faldt (tabel 3.6.3.).
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Figur 3.6.3.

De kommunale miljoudgif-
ter fordelt efter formal
1979-1988.

Kilde: Kommunal regnskabs-
statistik fra Danmarks Stati-
stik.

Tabel 3.6.4.
Den offentlige sektors indtaegter fra afgifter og gebyrer pa miljgomradet 1979-1988.

Anm: De statslige indteegter omfatter alene gruppen miligbeskyttelse § 27.02 pa finansioven.
Kilde: Samme som for tabel 3.6.1.
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Indeks 1979 = 100

4

150
]
145

Hovedparten af de kommunale udgifter :g
pa miljgomradet gar til kloakker og rens- 43¢
ningsanleg (figur 3.6.3.). 1 perioden 405
1979-1988 steg udgifterne markant pd 99
renovationsomradet, méalt i faste udgif- 15
ter. Udgifterne til spildevandsbehand- 449
ling faldt derimod indtil 1983, hvorefter 445
de nasten steg til niveauet i 1979 (figur 499
3.6.4.).
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. . . . 92
De arlige anlegsudgifter til kloakering 85
var i perioden 1979-88 omkring dobbelt 80
si store som anlegsudgifterne til rens- 75
ningsanleg. 70 o
L W
65 o
Den offentlige sektors udgifter pa mil- 60
jpomrédet finansieres i stor udstreekning 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
gennem afgifter og gebyrer, og denne
finansieringsform har haft stigende be- - Vandigbsvaesen . Vandforsyning
tydning i perioden 1979-88. Det offent- Renovation & sop
liges indtagter fra afgifter og gebyrer H t2% Spildevand
dzkkede i 1988 95% af de offentlige ud- - Ovrige miljoudgifter
gifter til miljget (figur 3.6.5. og tabel
3.6.4.).
%
A
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90.0
Figur 3.6.4. (overst)
Kommunale miljoudgifter. 80.0

Udviklingen for hovedom-

réder 1979-1988.

Anm: Fastprisberegning, se 70.0
anmeerkning til figur 3.6.1.

Kilde: Samme som for figur

3.6.3. 60.0
50.0

Figur 3.6.5.

Den offentlige sektors fi- 40.0

nansiering af de samiede N

miljoudgifter. Relativ for-

deling pa skattefinansie- 30.0

ring og gebyrer og afgifter -

1979-1988.

Anm: Afgifters og gebyrers 20.0

finansieringsandel kan tages
som et udtryk for brugerbeta-
ling, nér bortses fra den 10.0 “ ‘
statslige afgiftsfinansiering :
der udger en beskeden pro- k

1
[

cent-andel af de samlede 0.0 .
indtaegter fra afgifter og ge- 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

byrer.
. Skat - Gebyrer mv.

Kilde: Samme som for tabel
3.6.1.
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Stikordsregister

Aalborg, 18, 173

Adferd, 156

Aerosoler, 161

Afbranding,

- af fossilt brendsel, 143

- af halm, 109

Affald(s), 96, 149 - 153

- depoter, 33,

- fast affald, 84

- forbrending, 135, 154, 160

- forbrendingsanlaeg, 135,

- fra energiproduktionen, 135

- fra haven, 101, 149

- fra husholdninger, 101

Afgifter, 185

Afgrgder, 61, 64,94, 108 - 112, 116
-117,175

Afrika, 73

Afstrgmning, 31, 37, 146, 160

Afsvovlningsprodukter, 135

Agerhgne, 104

Agerjord, 109

Ajle, 47,114

Akkumulering, 131

Akraberg, 173

Alger, 30, 44, 52, 54, 59, 108

Algevakst, 30, 42

Aluminium, 35

Amalgam, 159

Ammoniak, 28, 109

Ammoniakforurening, 28

Ammonium, 24

Ammunition, 156 - 157

Amsinckia, 94

Andefugle, 73

Anbholt, 57

Anlegsudgifter, 181 - 185

Arbejdsstyrke, 98, 126

Arbejdstid, 102

Areal, 61-72

- anvendelsen, 61

- enhed, 31

- opggrelser, 69

Argon, 13

Arresg, 44

Arronderingsforhold, 68

Arsen, 154

Art(s), 73 - 94, 104

- antal, 66, 74, 90, 118

- diversitet, 66

- fredning, 166

Ask, 66

Atlanterhavet, 51
Atmosfzren, 13, 27, 157, 175
Autodieselolie, 161

Bade,

- forbud, 60

- sesonen, 60

- vandskvalitet, 60

Barkbiller, 90

Batterier, 159

Beboelsestxthed, 99

Bebyggelse, 61 - 62, 125, 146, 165

Befolkning(s), 96 - 105

- fordeling, 96

- grupper, 156

- tal, 96, 98

- tethed, 97

Bekkasin, 104

Bekazmpelsesmidler, 64, 106, 116,
119

Belgien, 97

Benzin, 18

- blyfri, 145, 157

- blyholdig, 145, 157

Bergen, 51

Beskyttelseslinier, 164

Bestandstxthed, 73

Bevagelsesforstyrrelser, 156

BI,, 131 - 133, 148

Bier, 90, 116

Biller, 40

Biltrafik, 157

Biomasse, 57

Biotoper, 90, 104, 125

Bjergfyr, 66

Blamuslinger, 58

Bly, 13, 15, 156 - 157

- akkumulatorer, 156

- bgrn, 156

- depot, 156

- forgiftning, 156

- hagl, 157

-1affald, 157

-1benzin, 145, 156 - 157

-ijord, 157

-1luften, 15, 141, 157

-isvaevestgv, 18

-ivand, 157

- nedfald, 157

- tekkede tage, 157

BOD, 148

Bogfinke, 81
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Boligareal, 99
Boligopvarmning, 101
Bomlazrke, 81

Bornholm, 44, 66, 70
Brakarealer, 64
Brakvandsomréader, 73
Branchebekendtggrelser, 168
Brandbager, 94

Brandlinier, 65

Brunalger, 59

Brunkul, 123
Bruttoenergiforbrug, 135 - 139, 143
Bruttofaktorindkomst, 98
Brandsel(s), 136, 143

- afbraending, 141

- forbrug, 141

Bunddyr, 57
Bundvegetationen, 59
Bygarealet, 64

Bygas, 136

Bygge- og anlegsbranchen, 124
Byggeindustri, 123

Bysvale, 81

Balgsad, 64

Bxlthavet, 177

Bgder, 170

Bggekultur, 121

Bggeskov, 66

Cadmium, 58, 154
Camping, 102
Cellulosefabrikker, 131
Cement, 161
Centraleuropa, 26
Centralvarme, 101
CFC,

- affald, 161

- gasser, 13, 161

- produkter, 161
Chlorfluorcarboner, 13, 161
COD, 131-133

Dagrenovation, 101

Dambrug, 47

Danmarks Meteorologiske
Institut, 12

Danmarks Naturfrednings-
forening, 164

Denitrifikation, 109

Detailforbrug, 161

Dieselmotorer, 145

Driftsudgifter, 181
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Drikkevand, 30, 35
Drezning, 125

Dyr, 73 - 94, 112, 125, 160, 166, 172

Dyreenhed, 112
Dggnfluearter, 90
Dédyr, 79

Edderfugl, 104
EF-direktiv, 14, 15
Efterbehandling, 125
Eg, 66

Egern, 80
Ekstremrigkaer, 72
El, 99, 101, 136

- apparatur, 138

- forbrug, 101, 138

- sektoren, 138
-varme, 138

Elben, 51

Elg, 79

Emballage, 179
EMEP, 27,173
EMEP-stationer, 173
Emissionsfaktor, 70
Energi, 135 - 145

- anleg, 135

- arter, 136

- balance, 136

- forbrug, 99 - 101, 136 - 138, 143
- fremstilling, 149

- kilder, 136

- krise, 136

- produktion, 135

- rastoffer, 154
Engarealer, 104
Engelskgres, 94
Erhvervsfordeling, 96
Erhvervssektoren, 149
Esbjerg, 173

Europa, 13, 27, 28
Eutrofiering, 59,

FAQ, 159

Fasan, 104
Faunaregion, 73
Feltstationer, 172

Ferskvand(s), 29 - 50, 165, 175 - 177

- alger, 92

- fisk, 86 - 87

- insekter, 90

Finland, 97

Fisk(e), 40, 44, 57, 59, 74
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- bestande, 79

- industri, 129

- yngel, 59

Fiskeri, 59, 98

- territoriet, 104, 166
Fjerkraesektoren, 112
Fjernvarme, 16, 136
Fjernvarmevaerker, 136
Fladebelastning, 33
Flagermus, 72

Flyveaske, 135, 153
Flueblomst, 94

Fluer, 90

Folketal, 96

Forbrug(s), 99 - 101, 149

- af energi, 135 - 140, 145

- af bly, 156 - af kviksglv, 159
- af ggdning, 108, 110

- af husholdningskemikalier, 161
- af papir, 178

- af pesticider, 116, 122

- goder, 99

- privatforbrug, 96
Forbraznding(s), 135, 149

- anleg 153

- slagger, 159

Forskning, 173

Forsuring, 13, 35, 40, 50
Fortidsminder, 164
Forureningsgrad, 14, 41, 90

Fosfor, 30, 42, 47, 59 - 60, 108 - 110,
127,128, 146 - 148, 175, 177, 183

Fosforfjernelse, 48, 147
Fredericia, 173
Fredning(s), 164 - 166
- bestemmelser, 165
- navn, 164
- sag, 164
Fredskovpligtige, 165
Freon, 13, 161
Friluftsliv, 59, 103
Fritid, 96, 102 - 103
Frugttrzer, 62
Frger, 85
Fuelolie, 142 - 143
Fugle, 72 - 74, 81 - 84, 104, 118 -
119, 166
Fuglekonge, 81
Fungicider, 116 - 117
Fyldpladser, 151
Fyringsteknikker, 16
Faergerne, 24

Fodekade, 116, 154
Fodselstal, 96

Gartnerier, 62,

Gas, 99, 136, 143

- olie, 142

- verker, 136

Gedser, 53
Genanvendelse(s), 149, 178 - 179
- af bygge- og anlagsaffald, 178
- af glas og flasker, 179

- af papir og pap, 178 - 179
- af slagger, 153

-loven, 179

Genopretning,

- af landskabet, 123
Genteknologi, 131
Glasproduktion, 179
Glatsnogen, 86

Granit, 123

Grundstoffer, 173
Grundvand(s), 31 - 36, 72, 124
- forurening, 32, 116, 135, 151
- kvalitet, 175

Grus, 123

- grave, 151
Gyllebeholdere, 114
Gransevardi(er),

- for bly, 15

- for kolibakterier, 60

- for kviksglv, 159

- for kvalstofdioxid, 15

- for nitrat 1 drikkevand, 35
- for partikler/svaevestgv, 15
- for svovldioxid, 15
Groftekanter, 94

Grogfter, 62

Graand, 104

Graspurv, 81

Graszl, 79
Gudenécentralen, 173
Gudenéen, 37

Ggdning(s), 106 - 115, 120
- forbrug, 110

- produktion, 112

Gggeurt, 92

Gasefod, 94

Halm, 109

Haloner, 154, 161
Handelsggdning, 108
Hare, 104



Havbund, 123, 124
Haveaffald, 101, 149
Haveplanter, 94

Havet, 51 - 60, 108, 123 - 124,

127 - 128, 146, 157,

Havforureningslaboratoriet, 131

Havneslam, 160
Havpattedyr, 79
Hede, 50, 110, 121
- arealer, 61 - 62

- arter, 94

- fredning, 165

- pleje, 94

- sger, 50

Helium, 13
Herbicider, 116, 122
Hjejle, 81
Hjernen, 158

Hjzlpestoffer, 98, 106, 116, 120

Holland, 97

Hovedstadsomradet, 16, 31,
35,97 - 98

Humus, 109

Husdyr, 108

- brug, 175

- ggdning, 30, 108 - 114

Husholdning(s), 29, 32

- affald, 149

- apparater, 101

- kemikalier, 161

- spildevand, 146

Husmus, 79

Husmar, 80, 104

Hvalarter, 79

Hvepse, 90

Hgftebyggeri, 29

Hgjmoser, 71

Hgstudbytte, 114

Idraetsorganisationer, 103
Ilt, 13, 42

- forhold, 51, 57, 90

- frie omrader, 30

- svind, 57
Inddakningsbly, 156
Indlaringsevne, 156

Industri, 32, 98, 117, 126 - 134,

138, 161
- affald, 151
- grunde, 33
- overtredelser, 170
- spildevand, 146 - 148

- udledninger, 133, 175

- virksomheder, 126 - 127, 146

Indvinding(s), 123 - 125

- areal, 125

- tilladelse, 123 - 125
Insekter, 72,90, 116- 117
Insekticider, 16, 122
Invertebrater, 74

Isinger, 58
Isolationsskum, 161
Istiden, 72

Jagt, 104, 164, 166
-loven, 104

- omrader, 80

- tegnsafgift, 104

- tid, 80

Jern, 40
Jomfruhummer, 57
Jord,

- bearbejdning, 125

- bundsforhold, 37, 109
- forurening, 164

- typer, 175
Jordbrugsomrader, 124

Jylland, 26, 40, 63, 65 - 68, 97, 107

Kakerlak, 90

Kalium, 108

Kalk, 123, 161
Karakterfugle, 81
Kartoffelmelsfabrikker, 129
Katalysator, 145, 154
Kattegat, 51, 57, 177
Keldsnor, 173
Kemikalieaffald(s), 151

- depoter, 33, 151
Kemikalier, 60

Kildebzk, 175

Kiselalger, 54

Kjeldsnor, 53

Klannere, 90

Klapning, 160
Klemedium, 161

Klima, 10 - 12,73, 92, 109
- malinger, 10- 11
Klinten, 94

Kloakering, 127 - 129, 146
Klorerede forbindelser, 151
Klorid, 24

Klaedemgllet, 90

Kobber, 58, 154
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Kodriver, 94

Kolibakterier, 60

Kolonihaver, 125

Kommunekemi, 153

Kornarealet, 64

Kraftvarme, 136

Kraftverk(s), 15, 135, 142, 154

Krom, 154

Kronhjort, 104

Krybdyr, 85, 166

Kul, 16, 135 - 136, 142

Kulbrinter, 135, 145, 151

Kuldioxid, 13, 135, 143

Kulfyring, 135, 160

Kulilte, 145

Kunstggdning, 64

Kvartssand, 123

Kviksglv, 158 - 160

-1 batterier, 159

- i bejdset sa- og stamsad, 159

- i bund- og vandprgver, 58

- i fostre, 159

-ijord, 159

-1luft, 160

- i mileinstrumenter, 159

- i spildevand, 160

- i spildevandsslam, 159

- i tandfyldninger, 159

Kvalstof, 13, 42, 47, 53, 59, 160, 183

Kvalstofdioxid, 13 - 15, 18,
178-174

Kvalstofforbindelser, 27, 29, 54, 57

Kvzlstofoxider, 27, 145, 173

Kystomrader, 31, 59, 81, 164, 177

Kystvande, 53 - 54, 59 - 60, 177

Kgbenhavn, 13, 16, 23, 31, 157,
173 - 174

Lammelser, 159

Land,

- areal, 61 - 72, 104, 166

- distrikter, 24, 97

- luft, 160

- overvagningsopland, 175

Landbrug(ets), 30, 32, 90, 94,
106-119

- areal, 61 - 64

- bedrifter, 63

- forurening, 30

- vandforbrug, 32

Landskabsprofiler, 124

Landsvale, 81
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Langeland, 173
Levnedsmiddelkontrolenhed, 168
LMP, 16, 173
Lobelie, 92
Lossepladser, 33, 149 - 151,
157, 168
Luft, 13- 28
- forurening, 13, 14, 24 - 28, 35, 71,
149, 153, 157 - 161, 171 - 174
- fugtighed, 28, 90
- kvalitet, 14, 16, 18
- kvalitetsmaleprogram, 16, 18, 174
Luftkvalitetsstandarder, 14
Lysolbiller, 90
Lovskov(s), 73
- arealet, 66
Lovtraeer, 66

Markpiber, 81

Markskel, 63

Methylkviksglv, 158

Mikrobiel nedbrydning, 109

Miljg,

- beskyttelsesloven, 19, 151,
168 - 170

- godkendelse, 153

- ministeren, 165, 166

- ministeriet, 123

- overvagning, 171

- politik, 171, 178

- straffesager, 170 101

- tilsyn, 168 - 170

- udgifter, 181

- undersggelser, 172, 173, 177

Mineraler, 123

Mineralisering, 52

Mose, 61, 62, 69, 71

Myg, 90

Myrer, 90

Natur,

- beskyttelse, 164

- forvaltning, 164

- forvaltningsloven, 164

- fredningsloven, 164, 165, 166
- gas, 101, 135 - 136, 143

- interesseorganisationer, 172
- omrader, 61, 90, 104, 125

- overvagning, 172

- politik, 172

- reservat, 172

- skov, 72
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- typer, 70, 72, 74

Nedbgr, 10, 12, 24 - 26, 31, 40, 173
Nitrat, 24, 35

Normal-nedbgr, 10

‘Normal-temperatur, 10

NPO-redeggrelsen, 183

Nydelsesmiddelindustrien, 128 -
129

Nykultur, 120 - 121

Nytteplanter, 94

Naeringssalte, se naringsstoffer

Naringsstoffer, 30, 52 - 53, 71, 92,
108, 129, 175 - 177

Naringsstoftilfgrsel, 71

Naleskov, 66

Naleskovsfugle, 81

Naletrzer, 90, 92, 120 - 122

Odder, 79, 104

Okkerforurening, 40

Olie, 135 - 143

- affald, 153

- forurening, 131

- produkter, 141

- raffinaderier, 131

- udledning, 131

Oplgsningsmidler, 161

- aromatiske, 151

- organiske, 154

Organisk

- kemisk affald, 153

- kvaelstof, 109

- stof, 30,42, 127 - 128, 148, 183

Orkideer, 74, 92, 94

Overdrev, 69, 92

Overfladevand, 29, 30, 31, 51 - 52,
112,135, 170

Overvagning, 171 - 177

Ozonlaget, 10, 161

Padder, 74, 85, 166
PAH‘er, 145, 151

Pap, 151, 179

Papir, 151, 178

- fabrik, 179

- forbrug, 178

Partikler, 13, 15, 135, 145
Pattedyr, 74 - 80, 104, 166
Pelsdyrfarme, 168
Pesticid(er), 29, 33, 116- 119
- forbrug, 116 - 118

- handlingsplan, 118

PH, 35, 50

Phenoler, 131, 151

Plankton, 59

Planteggdning, 161

Planteplankton, 59

Planter, 73 - 94, 109, 135, 165,
171 -172

Plast, 154

Plgjelaget, 110

Polycykliske kulbrinter, 145

Praestekrave, 81

Punktkildebelastning, 33, 157,
175 -177

Pyntegrgntkulturer, 122

Raffinaderier, 136

Ramsar-konventionen, 166

Recipient, 169

Regnvand, 31, 60, 146, 151, 175

Rensningsanlaeg, 30, 48, 60, 149,
154,175 - 177, 181 - 183

- mekanisk, 146 - 148

- mekanisk-biologisk, 146 - 148

- mekanisk-kemisk, 146 - 148

Returpapir, 178 - 179

Ringdue, 104

Rodfrugter, 64

Rodzonen, 109

Rotte, 79

Rumopvarmning, 138

Raev, 104

Rgdspetter, 59

Radyr, 104

Riolie, 131, 136

Rastof, 98, 123 - 125

- afgift, 123

- indvinding, 123 - 125

-loven, 123 - 124, 164

- produktion, 123

Salamander, 85
Salpetersyre, 135
Saltholdighed, 51, 54
Sand, 123 - 124
Sandterne, 81
Sanglarke, 81
Sigtdybde, 47 - 48, 53
Silicium, 54, 57
Sjelsg, 31

Skagerrak, 51 - 53, 57
Skaldyr, 59

Skotland, 51
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Skov, 61,71-72,110

- areal, 65 - 68

- arrondering, 67

- brug, 120 - 122

- bryn, 66

- ejendomme, 66

-lov, 65, 164

- ture, 103

Skovmar, 80

Slagger, 135 - 153

Smog-beredskab, 172 - 174

Snudebiller, 122

Sod, 16

Sodavandsflasker, 179

Solsort, 81

Sommerfugle, 90

Sortmejse, 81

Spildevand(s), 96, 146 - 148

- behandling, 185

- forurening, 48

- udledning, 48, 60, 126 - 134,
146 - 148

Statsskov, 68, 122, 172

Stormfald, 120

Storskrald, 101, 149

Strandeng, 94, 165

Ster, 81

Stgj, 124, 164

Stal, 154

Sulfat, 135

Sulfatforbindelser, 13

Sur nedbgr, 40

Svampe, 72, 92, 116

Svampemidler, 116

Svin, 106 - 107

Svinefluearter, 90

Svovl, 24, 26 - 27, 40

Svovlbrinte, 30

Svovldioxid, 13 - 23, 135, 140 - 144,
173 -174

Svovlforbindelser, 35

Svovlkvoter, 142

Svavestgv, 13 - 15, 24, 173

Sal, 80, 104

Saxlreservater, 80

Sa(er), 44 - 50, 61

-areal 44, 62, 31

- forsuring, 13

Tarmbakterier, 60
Tilsyn, 164, 168 - 170
Tinksmed, 81

Tornirisk, 81

Tornsanger, 81

Total-fosfor, 47

Tudser, 85

Tungmetaller, 154

- 1 afsvovlningsprodukter, 135
- iflyveaske, 135

-1 fodekaden, 154

- -iindustriudledning, 126 - 127

-ijord, 135
-1luften, 173
Tyrkerdue, 81
Tordeposition, 24

Ubevokset areal, 114, 122
Udslip,

- af bly, 15, 145, 157

- af fosfor, 27, 30

- af industrispildevand, 126 - 134
- af kemiske stoffer, 154

- af kulbrinter, 143

- af kuldioxid, 143

- af kulilte, 143

- af kviksglv, 160

- af kvalstof, 27, 30, 112

- af kvaelstofoxider, 27, 143

- af organisk stof, 30

- af spildevand, 146 - 148

- af svovl, 27

- af svovldioxid, 14, 135

- fra affaldsforbraendingsanleg, 153
- fra energisektoren, 140

- fra rensningsanleg, 30, 175
Udstgdningsgas, 135, 141
Udvaskning,

- af bly, 157

- af fosfor, 108 - 109

- af ggdningsstoffer, 33

- af kvalstof, 108 - 109

- af naringsstoffer, 109

- af pesticider, 33

Udyrkede arealer, 61, 69 - 71, 165
Ukrudt(s), 94, 117, 122

- midler, 92

Urfugl, 81

Vadefugle, 73, 166

Vand, 29 - 60, 90, 96, 109, 133,
135, 146

- forbrug, 32, 101

- forsyning, 29, 32

- forsyningsloven, 164

- havvand, 51 - 60

- huller, 125

- indvinding, 29

- kredslgbet, 175

- kvaliteten, 44, 124, 175

Vandlgb(s), 37 - 41, 61

-areal, 37 - 40

- forurening, 40 - 41,

- loven, 164

- regulativerne, 30

Vandmiljgplanen, 30, 60, 112,
127 -129, 146 - 147,175

Vaskemaskine, 99

Vestjylland, 31, 40, 68, 70

Vesttyskland, 27, 97

Vibe, 81

Viborg, 35, 97

Vildt,

- arter, 104

- forvaltning, 164 - 166

- reservater, 166

- udbytte, 104

Vindmgller, 135

Virus, 60

Virussygdom, 80

Vakstseson, 114

Vaddeposition, 24

Vadomrider, 31, 79, 86, 165

Ynglefugle, 81, 118
Ynglepladser, 80

Zink, 58

Adelgasser, 13
Ar, 66
Askulapsnogen, 86

Derne, 97, 107 64
Dkologisk(e),

- effekter, 175

- landbrug, 118
Dkonomi, 183
Dlflasker, 179
Dresund, 58, 160
Dstersgen, 51 - 53, 177
Dstjylland, 44
Dsttyskland, 26

Aleruser, 79

Arhus, 35, 66, 124, 173
Arsvaerk, 169
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Figure 1.1.1.
Air temperature in Denmark 1874 - 1989

Figure 1.1.2.
Mean annual rainfall, average of the period 1931
- 1960

Figure 1.1.3.
Changes in temperature at various altitudes
above ground level during 24 hours

Figure 1.2.1.
Sulphur dioxide and carbon in the air (Copen-
hagen inner city) 1967 - 1986

Figure 1.2.2.
Mean annual values of sulphur dioxide, dust,
sulphur and lead measured at 30 sampling
points in 1986

Figure 1.3.1.
The cycle of water

Figure 1.3.2.
Groundwater resources

Figure 1.3.3.
Recovery of groundwater 1985

Figure 1.3.4.
Residual resources

Figure 1.3.5.
Groundwater lowering in the Copenhagen re-
gion 1900 - 1975

Figure 1.3.6.
Non-point sources and point sources

Figure 1.3.7.
Registered deposits of chemical waste 1982 -
1988

Figure 1.3.8.
Normal annual distribution of rainfall and ru-
noff for a typical stream in Jutland, the lakes Gu-
dena, Astedbro (at the top) and a typical stream
in Zealand, the lake Tryggevzlde & (at the bot-
tom)

Figure 1.3.9.
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Silkeborg and Arhus

Figure 1.3.10.
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Figure 1.3.11.
Annual variations in runoff in the lake Langvad
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Figure 1.3.12.
Concentration of small animals in streams at dif-
ferent iron content

Figure 1.3.13.
Trends in the acidity, pH, of the lake Gryde a in
West Jutland, 1977 - 87
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Figure 1.3.14.
Degree of pollution of streams in respect of oxy-
gen-demanding organic matter
Figure 1.3.15.
Trends in the distribution of Danish streams by
degree of pollution
Figure 1.3.16.
Annual rainfall, transport of phosphorus and
nitrate-nitrogen and runoff at Gelbak, 1974 - 88
Figure 1.3.17.
Average annual concentration of total-phosp-
horus and phospate in the lake Knud & at Sop-
hiendal in Arhus county, during 1974 - 84
Figure 1.3.18.
Danish lakes (over 2 ha) by size
Figure 1.3.19.
Measurement of the secchi-dishdepth in lakes
Figure 1.3.20.
Concentration of the nutrients phosphorus and
nitrogen in lakes with various secchi-dishdepth
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Figure 1.3.21.
Distribution of the nutrients phosphorus and
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1975 - 85
Figure 1.3.22.
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Figure 1.3.23.
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Figure 1.3.24.
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Figure 1.3.25.
Trends in average secchi-dishdepth in selected
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Figure 1.3.26.
Trends in the acidity of the lake Grane Langsg in
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Figure 1.3.27.
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Figure 1.3.28.
Dominant water movements in the North Sea
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Figure 1.3.29.
Water movements in the Skaggerak and the nort-
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Figure 1.3.30.
Average concentrations of nitrogen during the
period 1980 - 88 at Halskov Rev

Figure 1.3.31.
Degree of pollution of coastal waters

Figure 1.3.32.
Concentration of nitrogen in sea water

Figure 1.3.33.
Concentration of salt in sea water

Figure 1.3.34.
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1988

Figure 1.3.35.
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Cattegat, 1911 and 1984

Figure 1.3.36.
Bathing water quality 1977 - 1988
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Number of farms 1919 - 1987

Figure 1.4.2.
Farms by size 1919 - 1987

Figure 1.4.3.
Agricultural area by crop areas 1900 - 1987

Figure 1.4.4.
Changes in forest area 1923 - 1976

Figure 1.4.5.
Changes in distribution of forest area by tree
species 1923 - 1976

Figure 1.4.6.
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tations 1900 - 1980 (- 2000)

Figure 1.4.7.
Changes in average height of 50-year-old Nor-
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1900 - 1980

Figure 1.4.8.
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areas 1985 - 1988

Figure 1.4.9.
Changes in high bog vegatation and annual am-
monia-evaporation in municipalities

Figure 1.5.1.
Patterns and distribution of plants, illustrated
with species of grass

Figure 1.5.2.
Pollen count for East Denmark

Figure 1.5.3.
Distribution of mammals, population density,
protection and changes in population in the last
few years

Figure 1.5.4.
The occurrence of otters in Denmark in 1984 -
1986

Figure 1.5.5.
Localities for 473 otters killed during the hun-
ting seasons 1956/57 to 1959/60

Figure 1.5.6.
Changes in the population of common seals in
Denmark 1976 - 1987

Figure 1.5.7.
Accumulated graphs of the number of vanished
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Figure 1.5.8.
The occurrence of species of amphibian in the
1980s estimated by revisiting localities surveyed
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Figure 1.5.9.
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1988

Figure 1.5.11.
Known occurrence of loach 1966 - 1987

Figure 1.5.12.
Population size and catches of plaice in the Catte-
gat 1972 - 1988

Figure 1.5.13.
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1972 - 1988

Figure 1.5.14.
Trends in the occurrence of Gymnadenia conopsea

Figure 1.5.15.
The occurrence of the fern Botrychium lunaria
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Figure 1.5.16.
The occurrence of Puccinellia distans along
roads in Lolland and Falster (1980)

Figure 2.1.1.
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1990 - 2025

Figure 2.1.2.
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1901 - 1986
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Figure 2.1.3.
Total private consumption (1980-prices) 1958 -
1987

Figure 2.1.4.
Annual registrations of private cars and total
number of private cars at end of year 1965 -
1990

Figure 2.1.5.
Electricity consumption by sector 1987

Figure 2.1.6.
Electricity consumption of households by
appliances 1988

Figure 2.1.7.
Electricity consumption of new household ap-
pliances 1979 - 1988

Figure 2.1.8.
Picnickers by activities at their last picnic
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1988
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Maileenheder Maleenheder

Meter m
Kvadratmeter m?
Kubikmeter m?®
Kilogram kg
Kilometer km
Hektar (ha) 10 000 m?
Liter (1) 0,001 m®
Ton (t) 1 000 kg
Joule ]J

Wh 3600 ]
kWh 3600 000 J

Mileenheder og omregningsfaktor for energi
1 P] =10 J= 0,239 mill. Gcal= 0,278 TWh
1 TWh= 10° kWh= 0,860 mill. Gcal= 3,6 P]
1 PJ svarer til 23 900 tons oliexkvavivalenter

1 m?® olie svarer til ca. 0,86 ton olie

1 ton olie svarer til 42 G]J

1 m® naturgas svarer til ca. 40 MJ

1 ton kul svarer til ca. 25 G]J

Angivelse af stgrrelser:
Beneunelse Betegnelse Talfaktor

Peta P 10'°
Tera T 10"
Giga G 10°
Mega M 10°
Kilo k 1 Of"
Hekto h 10
Deci d 107!
Centi C 102
Milli m 10°?
Mikro i 10°
Nano n 10°
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