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Forord 

Denne publikation »Tal om natur og miljo« er den forste af sin 
art i Danmark. Hidtil har man kunnet finde de statistiske oplys- 
ninger om naturen og miljoet ved at soge i en lang række publi- 
kationer fra forskellige institutioner. For at skabe overblik og 
sammenhæng er der her samlet og bearbejdet de eksisterende, 
tilgængelige oplysninger, som har betydning for bedommelsen af 
miljoforholdene i dag. 

I tabellerne, figurerne og teksten belyses status og udviklingen 
for luft, vand og jord samt for dyre- og plantelivet. Ogsá de fak- 
torer som pávirker miljoet, nemlig befolkningen og erhvervene, 
er beskrevet. Endelig er der oplysninger om den indsats, der go- 
res for at beskytte miljoet. 

Hovedvægten i publikationen er lagt pá tabeller og figurer, sále- 
des at teksten alene er uddybende og forklarende. Oplysningerne 
er, sávidt det har været muligt, præsenteret landsdækkende og 
herefter opdelt pá regioner (amter eller landsdele) hvor dette har 
været muligt og relevant. 

En publikation som »Tal om natur og miljo« har kun kunnet 
udarbejdes ved at trække pá mange forskellige kilder, det være 
sig myndigheder, institutioner, organisationer og enkeltpersoner. 
De takkes hermed for bidragene. 

»Tal om natur og miljo« er blevet til og udgives hermed i et sam- 
arbejde mellem MiljOstyrelsen, Skov- og Naturstyrelsen og Dan- 
marks Statistik. 

Kobenhavn 1990 

Miljostyrelsen Skov- og Naturstyrelsen Danmarks Statistik 





Kapitel 1 

Hvordan er 
natur- og miljotilstanden? 
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1.1. Klimaet 1.1. Klimaet 

Det danske klima er karakteriseret ved relativt store temperaturforskelle i Wet af et dr, for - 
holdsvis stor variation i mcengden af nedb¢r og ret varierende vindforhold. 
Klimaet er afgorende for planter og dyrs livsbetingelser og for forurenende stoffers spredning, 
omsætning og nedbrydning. 

Grader celsius 5 -firs glidende middel 
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Figur 1.1.1. 
Danmarks landstempera- 
turer 1874 - 1989 
Kllde: Danmarks klima 1988, 
Danmarks Meteorologiske 
Institut. 

Tabel 1.1.1. 
Danmarks temperaturforhold. 

Temperatur . 
Middeltemperatur, normal 
Hejeste maximumtemperatur, 

normal 
Hejeste maximumtemperatur, 

1874-1988 .. .. 

Hejeste maximumtemperatur, Ar 

Middel af daglig 
maximumtemperatur, normal 

Laveste minimumtemperatur, 
normal :. 

Laveste minimumtemperatur, 
1874-1988 

Laveste minímumtertperatur, ár. , 

Middel af daglig 
minimumtemperatur, normal . . 

Degn med frost (minimum < 0 °C), 
normal 

Isdegn (maximum < 0°C), normal: 
Sornrnerdeg (Maximum > 25 "C), 

normal 

1960 1970 1980 1990 

Jan. . Feb r. '.Marks April ' Maj, Juni 

Klimaet bestemmes af meteorologiske 
forhold, det vil blandt andet sige tempe- 
ratur, nedbor og vind. 

Siden 1874 har man foretaget regel- 
mæssige klimabeskrivende malinger i 

Danmark. 
Perioden 1931 - 1960 kaldes normal - 

perioden og er internationalt anvendt. 
Gennemsnit af malinger foretaget i 

denne periode kaldes normal-tempe- 
ratur, normal- nedbor osv. Den nasser 
normalperiode dækker ârene 1961 - 

1990. 

Over lange tidsperioder har klimaet na- 
turligt ændret sig. Men i dag diskuterer 
forskerne, om menneskets aktiviteter be- 
virker, at klimaet pá jorden forandrer sig 
radikalt. For eksempel som folge of ozon- 
lagets nedbrydning eller forogelsen af 
kuldioxid i atmosfaeren. 

Juli Aug Sept. Okt. Nov. 

-0,1 -0,4 1,7 6,2 11,1 14,5 16,6 16,3 13,1 

9,2 9,8 15,0 21,1 27,4 29,7 31,2 29,7 25,3 

11.,8 15,5 21,2. 28,2 3.2,8. 35,5 ..35,3 36,4 32,3 
1939 1959 1968 1913 1892 1947 1941 1975 1906 

2,0 2,2 5,0 10,2 15,7 19,0 21,1 20,6 17,2 

-17,6 -17,2 -14,2 -8,1 -4,2 -0,5 2,7 2,2 -0,9 

-31,2 47,0 -19,0 -8,0 . : -3,5 -0,9 -2,0 -5,6 
1982 1942 . 1888 1922 1900 1936 1903 1885 1886 

Anm.: Normalperiode: 1931 - 1960 
Kilde: Danmarks klima 1988, Danmarks Meteorologiske Institut, 1989. 
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8,7 4,9 

19,4 13,6 

24,1 18,5 
1978 1968 

Aret 

2,2 7,9 

10,6 32,1 . 

14,5 36,4 
1953 1975 

12,0 7,2 4,1 11,3 

-4,5 -7,2 -14,0 -20,5 

-11,9 -21,3 -25,6 -31,2 : 

1880 1973 1981 1982 

12,2 ...9,7 5,9 2,6 0,1 4,5 

1,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,0 6,1 14 

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 2,3 23 

0,6 2,1 3,8 : 3,4 0,3 0,0 0,0 0,0 10 

0 

Dec. 

-29,0 

-2,4 -3,0 -1,3 2,4 6,3 9,7 12,2 

21 19 19 6,0 88 
8,9 8,5 2,8 0,0 

0,0 0,0 0,0 0,0 

I 

1 

; . _ _ . . . - - ' 



For at kunne pAvise en tendens i tempe- 
raturens udvikling, er det nodvendigt at 
udjævne de tilfældige temperaturud- 
sving, som registreres fra Ar til Ar. For 
hvert Ar udregner man derfor et gen- 
nemsnit af det pAgældende Ars tempera- 
tur og de to foregAende og to efterfol- 
gende Ars. Det kaldes et fern Ars glidende 
middel. 

Ud fra danske Arsmiddeltemperaturer 
er det dog ikke muligt at konstatere en 
sikker ændring af temperaturen i Dan- 
mark (figur 1.1.1.). 

For hele Aret er Danmarks normal -tem- 
peratur 7,9 grader celsius (tabel 1.1.1.) 
med en geografisk variation pA 7,5 til 8,5 
grader celsius. 

Fra Ar til Ar forekommer stt rre varia - 
tioner. I 1879 mAlte man den laveste 
gennemsnitlige Arstemperatur til 5,9 gra- 
der celsius, mens den hojeste blev mAlt til 
9,2 grader celsius i 1933 og i 1989 (figur 
1.1.1.). 

Det er imidlertid temperaturforskellene 
mellem Arstiderne, som karakteriserer 
klimaet, og som har betydning for plante- 
og dyrelivet. I lobet af et Ar skal planter 
og dyr, som er tilpasset det danske klima, 
kunne tAle store forskelle i temperatur. 

Tabel 1.1.2. 
Nedb,ar, Iuftfugtighed og vindforhold. 

1.1. Klimaet 

Figur 1.1.2. 
Artig normalnedber, mm, 
middel af perioden 1931 - 
1960 
Kilde: Danmarks Meteorologi- 
ske Institut, 1989. 

450-500 

500-550 

III 550-600 

600-650 

650-700 

700-750 

750-800 

800-850 

r.. 

Nedbot 
Nedbersmasngde, Jylland -Oeme 

Jan. Febr. Marts April Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt- Nov. Dec. 

(-Bornholm), normal 55 39 34 39 38 48 74 81 72 70 60 55 664 

Fugtighed 
Middel of relativ fugtighed, normal 89 87 85 78 72 73 76 79 83 86 89 91 82 

Vind (kyststationer) 
Middeivindhâstíghed i m/s, normal 6,5 6,1 5,4 4,9 4,3 4,4 4,5 4,8 5,3 6,0 6,3 6,4 5,4 
Hyppighed af hastighed 10,8 

m/s (8 8t) i°!v, normal 17 14 10 8 5 5 7 7 10 13 14 14 10 

Hyppigste vindretning, normal S W W E W E W W W W SW SW SW W 

Anm.: Normalperiode: 1931 - 1960 
Kilde: Danmarks klima 1988, Danmarks Meteorologiske Institut, 1989. 
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1.1. Klimaet 

Figur 1.1.3. 
Temperaturgangen i for - 
skellige hojder over jord- 
overfladen i lobet af et 
dogn 
Kilde: Orienteringsserie. P. 
Haase og Sons Forlag. Kbh. 
1971. Insekternes adfærd. 
Erik Tetens Nielsen. Tham- 
drup. 

Sommerens hojeste temperatur er malt 
til 36,4 grader celsius, men er normalt 4 
til 5 grader lavere. 

I vinteren 1982 blev der malt -31,2 
grader celsius, men normalt er vinterens 
laveste temperatur omkring -20 grader 
celsius. 

Nedborsmængden i Danmark er i gen- 
nemsnit 664 mm om Aret (tabel 1.1.2.). 
Men trods landets lille storrelse, varierer 
nedboren fra 500 mm pr. Ar i omradet 
omkring Storebælt ti1800 mm pr. Ar i det 
midt-sonderjydske omrade, som er mest 
regnfuldt (figur 1.1.2.) 

cm 

12 

Ogsa pa landsplan kan der fra At- til Ar 

sere betydelige variationer. For eksem- 
pcl var 1988 et vadt Ar med en nedbor pa 
830 mm, hvilket var 25 procent over 
gennemsnittet. I 1947 registreredes kun 
464 mm og i 1980 hele 857 mm. 

Vinden i Danmark er i gennemsnit 5-6 
m/sekund. Det biser mindst om som- 
meren og mest i vinterhalvaret, hvor de 
fleste storme ogsa forekommer (tabel 
1.1.2.). 

Danmarks Meteorologiske Institut fore - 
Lager landsdækkende klimamalinger. 
Det sker i fra 2 - 10 meter over terræn, 
og giver et indtryk af landets klima i stor 
skala. Men for mange levende organis- 
mer er det klimaet tæt ved jordens over - 
flade eller i vegetationen, som har betyd- 
ning, mikroklimaet. 

Organismer ved jordens overflade ud- 
sættes nemlig for helt andre temperatu- 
rer end dem meteorologerne maler. Hvis 
temperaturen i to meters hojde er 18 
grader celsius om dagen (figur 1.1.3.) og 
8 grader om natten, vil temperaturen ved 
jordoverfladen være 36 grader celsius om 
dagen og 6 grader om natten. Organis- 
merne skai derfor kunne tale et udsving 
pa 30 grader celsius i lobet af et dogn. 



1.2. Luften 

Luften i Danmark er ren sammenlignet med tætbeboede omráder i Europa. For eksempel er 
forureningen med svovldioxid og bly faldet i KObenhavn siden 1970, mens forureningen med 
kvælstofdioxid stort set er mandrel. 
Luftforureningen pávirker befolkningens sundhed, og den pávirker dyr og planter, vandet, 
jorden og vore bygninger. Fastsættelsen af grænseværdier skai sikre mennesker og 

Ren luft bestár af 78% kva lstof og 21% 
ilt, mens den sidste procent omfatter en 
lang række forskellige stoffer, som for 
eksempel ædelgasserne Argon, Neon og 
Helium. Endelig indeholder luften vand- 
dampe og kuldioxid. 

Men luften er forurenet. En lang række 
kemiske forbindelser slippes ud i atmo- 
sfæren fra mange forskellige kilder. Stof- 
ferne Lindes i luften enten pá gasform 
eller som smá partikler. I atmosfæren 
spredes forureningen over store af- 
stande, og kan skade mennesker og miljo 
pá forskellige vis (tabel 1.2.1.). 

Da de forurenende stoffer bliver tran- 
sporteret langt omkring, er omfanget og 
skaderne af forureningen pá et givet 
sted, kun sjældent knyttet til den lokale 
forurening alene. Nogle stoffer medfo- 

rer globale skader. Det g elder for eks- 
empel kuldioxid og chlorfluorcarbo- 
neme (CFC- gasser eller freon). Andre 
stoffer, som for eksempel svovldioxid, 
kvælstofdioxider og svævestov, gor skade 
over relativt kortere afstande. 

Stoffer med lokal virkning bliver dog ofte 
omdannet til andre kemiske forbindel- 
ser, som derefter kan spredes over store 
omráder og medfore skader langt fra det 
sted, hvor forureningen opstod. Det g el- 
der for eksempel svovldioxid. Stoffet om- 
dannes til sulfatforbindelser, der kan 
transporteres op til fiere tusinde kilome- 
ter, for det falder ned og forsurer jord, 
vandlob og stier. 

Tabel 1.2.1. 
Væsentlige forurenende stoffer, forureningskilder og skadevirkninger pá mennesker og miljo 

1.2. Luften 

Forurening ForureMngskUde Skadevirknkng pi mennesker 3kadevirkning p$ milj,aet 

Svovldioxid 

Kvasistofoxider 
(NO,) 

Partikier, her - 
under sod 

Bly 

Kilde: Miljrastyrelsen lana. 

Forbrasnding af svovlhoi- 
digo breandsler som kul og 
ocie 

Forbrasnding af kul, ocie 

benzin og naturgas 

Fyrings- og forbra3ndings- 
anGag, industri og track 

Benzinbiler 

Forvearring af ándedreetssygdom- 
me hos f.eks. astmatikere 

Oger risikoen for ándedraatssyg- 
domrne. Bidrager til fotokemisk 
smog og darned til eget risiko 
for lungesygdomme, riedsat ánde- 
dreatsfunktion, irritation af 
aine, fesse og hats 

Stevpartikieme kan vare gifti- 
ge eher yerre "barere" af gif- 
tige aller krasftfremkakiende 
stoner. Partikleme kan treange 
langt ind I a nded,t,lbsystemet 
og irritare ándedrestssystemet 
og tungeveevet 

Pávirkning af nervesystemet og 
evnen tit at danne haemoglobin 

Sur nedbor som kan skade okosy- 
sterner pá land og i vand. Ned- 
brydning af materialer 

Sur nedbor som kan skade okosy- 
stemer pá land og i vand. Er 

sammen med kulbrinter en vas - 

sentlig komponent i fotokemiske 
reaktioner som kan mere for- 
hejede ozon -niveauer, der igen 
kan pávirke ptantevasksten 

Tilsmudsning at bygninger og 
kulturgenstande i byomráder. 
Kan nedseette sigtbarheden 
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1.2. Luften 

Graenseværdier for luftforurening 
Koncentrationen af de forurenende stof- 
fer er et udtryk for luftens forurenings- 
grad. For at sikre befolkningen mod 
sundhedsmessige gener af luftforure- 
ningen, opstiller myndighederne nogle 
klart definerede krav for enkelte stoffer 
til luftens kvalitet. Kravene kaldes luft- 
kvalitetsstandarder og defineres ved en 
talmassig storrelse, en gransevardi, og 
en nglje beskrevet malemetode. Luftkva- 
litetsstandarder er desuden et mal for, 
om forureningen bor give anledning til 
indgreb. 

Gransevardien for stoffer med en akut 
virkning pa sundheden, som for eksem- 
pel kvælstofdioxid, bliver typisk angivet 
som en korttidsmiddelverdi (timemid- 
delverdi), der kun sjeldent ma overskri- 
des. Overskridelsen ma for eksempel 
hoist ske i 2% af tiden. I teknisk sprog 
taler man om percentiler. En 98- percentil 
betyder for eksempel, at 98% of de malte 
verdier skai ligge under grænseværdien. 

For andre forureninger, som for eks- 
empel stew, hvis virkning pa sundheden 
vil vare et resultat af lang Lids pavirk- 

ning, bliver gransevardien angivet som 
en langtidsmiddelvardi (arsmiddel- 
vardi). 

Luftforurening kan ogsa forekomme i en 
karakteristisk tidsrytme. Det galder for 
eksempel for udslippet af svovldioxid, 
der varierer med fyringssasonen. I de 
tilfelde er det hensigtsmassigt at fast- 
sette gransevardier for forskellige pe- 
rioder. For svovldioxid galder derfor 
bade en arsmiddelverdi og en vinter- 
halvarsmiddelverdi. 

Herhjemme har Miljostyrelsen fastsat 
grænseværdier for svovldioxid, wave- 
stew og kvælstofdioxid i udeluft, baseret 
pa EF- direktiver. Desuden har WHO an- 
befalet nogle grænseværdier (tabel 
1.2.2.). 

Tabel 1.2.2. 
Grænseværdier for svovldioxid, svævestov og kvælstofdioxid 

Stof 

Svovldioxid 

Svcs Prom 

Kvaefstofdìoxld 

Graensevaerdi Midnnld 
(pg/m 

Percentil Periode 

80 24 timer 50 1 ár 
130 24 timer 50 vinter 
250 z 24 timer . 98 1 Ar : 

40-60 24 timer : . middel . 1 41' 

100-150 24 timer 98 24 timer 

Bindende graanseveerdi 
Bindende greenseviserdi 
Bindende grsenOevaerdi 

Vejledende grsettseváerdi. e 

Vejledende gransevardi' 

50 24 timer middel 1 fer . ' Bindende graensevserdi * . 

24 timer 95 1 ár Bindende graensevaerdi't 

1; time 98 1 ár 
50 1: time 50 . 1 ár. 

135 1 time 98 1 itr 
190 -230 . . . 1 time 99.86 .30 doge 

Bindende graensevaerdi 
Vejledende graehsev9erdi h 

Vejledende graanseveerdi `) 

Vejledende graanseveerdi 

Note: 1) Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 836 of 10. december 1986 
2) mâ ikke overskrides 3 degn i trek 
3) EF- direktiv 1980 og WHO 
4) Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 119 af 12. marts 1987 
5) WHO 
Kilde: Palmgren Jensen, F, 1987. Sammenfatning of hovedresultaterne i det landsda=.kkende 
luffkvalitetsmaleprogram. MST LUFT - A -120. 
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For svovldioxid (SO2) er der fastsat tre 
bindende grænseværdier: 

En ársmiddelværdi, (ársmedian) af 
dognmiddelværdier pá 80 mikrogram 
SO2 /m3 luft. Det vil sige, at halvdelen 
af de málte dognmiddelværdier i lobet 
af et ár skai være under grænsevær- 
dien. 

- En halvársmiddelværdi pá 130 mikro- 
gram SO2 /m3 luft for vinterhalváret: 
1. oktober til 31. marts. 

- En 98- percentilværdi af dognmiddel- 
værdierne pá 250 mikrogram SO2 /m3 
luft. Det vil sige, at hojst 2% af dogn- 
gennemsnittene má overskrides i lobet 
af et ár. Det svarer til 7 dogn. Dog má 
grænseværdien ikke overskrides i tre 
dogn i trek. 

For luftens indhold af partikler eller 
svævest0v er der angivet to bindende 
grænseværdier: 
- En ársmiddelværdi pá 150 mikrogram 

partikler /ms luft, beregnet som aritme- 
tisk gennemsnit af dognmiddelvær- 
dierne i lobet af et Ar. 

- En 95- percentil af dognmiddelvær- 
dierne i lobet af áret pá 300 mikro- 
gram partikler /ms luft. 

For kvælstofdioxid (NO2) er der fastsat 
én bindende og to vejledende grænse- 
værdier: 

Den bindende grænseværdi: 
- 200 mikrogram NO2/ m3 luft, beregnet 

som 98- percentil af timemiddelvær- 
dierne over et ár. Det vil sige, at græn- 
seværdien hojst má overskrides i 175 
timer i lobet af et ár. 
De vejledende grænseværdier: 

- En 50- percentil pá 50 mikrogram 
NO2 /m3 luft. 

- En 98- percentil pá 135 mikrogram 
NO2 /m3 luft. 
De vejledende værdier er en málsæt- 

ning, som myndigheder og andre bor 
tage hensyn til ved planlægning af trafik 
og nye kraftværker - omráder, som yder 
et væsentligt bidrag til forureningen med 
kvælstofdioxid. 

Grænseværdier for luftforurening 

Luftens indhold af bly er omfattet af et 
EF-direktiv. Men blyforureningen i Dan- 
mark er langt lavere (tabel 1.2.5.) end 
EF-direktivets grænseværdi pá 2 mikro- 
gram bly/ms luft , beregnet som ársmid- 
delværdi. Og desuden forventer myndig- 
hederne, at udslippet af bly falder yder- 
ligere i fremtiden. Derfor er EF-direk- 
tivet ikke overfort til dansk lovgivning. 
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1.2. Luften 

Svovldioxid 

200 

Kobenhavns centrum 

1970/71 75/76 80/81 

Koncentration (µg/m3) 

Vintermiddelværdi Arsmiddelvaerdi 

Figur 1.2.1. 
Svovldioxid og sod i Ko- 
benhavns centrum 1967- 
1986 
Kilde: Palmgren Jensen, F., 
1989, Status for luftkvaliteten 

i Danmark, Milj0 og Energi 
1989/90, Teknisk Forlag NS. 
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Luften i byer 
Fra midten af 1960'erne har man i Ko- 
behavn malt luftens indhold af svovldi- 
oxid og sod. Malingerne viser, at den ko- 
benhavnske luft var mest forurenet om- 
kring 1970 ( figur 1.2.1.). Herefter begyn- 
der forureningen med svovldioxid og sod 
at falde. Gennemforelsen of energibespa- 
relser, udbredelsen af fjernvarme, hojere 
skorstene, lavere svovlindhold i olie og 
kul og bedre fyringsteknikker er nogle 
af arsagerne. Udslippet af svovldioxid er 
derfor faldet fra ca. 450.000 tons pr. Ar i 

begyndelsen af 1970'erne til ca. 250.000 
tons i 1987. 

Indtil 1982 maler man kun pa luftkvali- 
teten i hovedstadsomradet. Syv provins- 
byer kommer med, da man i arene 1982 
- 1986 gennemforer det landsdekkende 
luftkvalitetsmaleprogram (LMP). 

Malingerne viser, at arsmiddelverdierne 
for svovldioxid ligger under grensever- 
dien i alle byerne i hele maleperioden. 
Den hojeste arsmiddelverdi, 40 mikro- 
gram svovldioxid /m3 luft, er malt pa H.C. 
Andersens Boulevard i Kobenhavn i 

1984. Værdien svarer til EF's vejledende 
grænseværdi. Til sammeligning ligger 
arsmiddelverdien for svovldioxid, da 
den var hojest i begyndelsen af 
1970'erne, pa ca. 80 mikrogram svovl- 
dioxid/m3 luft (figur 1.2.1.). 

Ogsa 98- percentilverdierne ligger un- 
der den gældende grænseværdi pa 250 
mikrogram /m3 luft. De hojeste verdier 
ligger pa ca.130 mikrogram /m3 luft i Ko- 
benhavns centrum (tabel 1.2.3.). Gene - 
relt er forureningen med svovldioxid 
hojest i byernes centrum. Men i byer, 
hvor en stor del af varmebehovet dækkes 
af fjernvarme, er forureningen lay. Det 
er for eksempel tilfeldet i Randers. 
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Luften i byen 

Tabel 1.2.3. 
Luftens indhold af svovldioxid 1984-1988 

1. Kobenhavn (byk 
Middelveerdier 

Jan. Febr. Marta April Maj Juni Juli Aug. 
Ng/m9 

Sept. Nov. Dec. aret 

1984 46 52 40 46 32 28 30 36 35 40 45 54 40 

1985 60 50 44 30 33 33 29 34 31 40 35 33 38 

1986 32 33 27 22 21 18 23 21 29 34 37 28 

1987 54 41 29 

1988 14 26 27 20 21 24 26 31 37 27 26 

98%-fraktiler 
1984 112 114 100 - 124 73 92 - - 124 137 139 114 

1985 194 125 130 104 112 131 80 101 132 126 126 144 128 

1986 182 104 137 99 47 87 70 83 67 80 143 111 104 

1987 155 293 101 

1988 35 160 85 65 68 73 84 102 127 78 89 

2. Alborg (bykerne) 
Middelvaerdier 
1984 26 34 33 26 30 17 14 20 25 18 33 29 25 

1 37 24 24 18 12 22 17 22 

1986 21 25 20 18 19 20 6 ... 9 13 14 19 17 

1987 23 22 25 18 15 11 13 14 11 19 24 18 18 

1988 24 17 14 7 13 13 14 13 14 19 18 11 16 

98%-fraktìler 
1984 100 94 107 82 92 162 65 109 90 59 111 97 96 

1985 155 106 111 95 55 65 ... 111 

1986 97 75 92 B4 44 87 39 41 67 81 79 

1987 164 64 67 43 43 75 61 42 ... 81 61 71 

1988 69 72 56 27 59 78 63 59 59 69 67 38 63 

3. Odense (bykeme) 
Middelveerdier 
1984 26 35 25 31 22 13 11 18 15 14 34 36 23 

1985 35 30 28 16 18 11 9 9 11 12 19 16 18 

1 24 28 22 22 9 15 7 8 7 12 15 19 16 

1987 24 29 18 13 8 7 7 8 8 19 11 ... 14 

1988 22 15 16 22 ... 17 10 12 18 26 24 9 17 

98%-fraktiler 
1984 - - - - 92 57 61 78 61 46 139 122 95 

1985 314 130 106 70 81 56 38 47 48 46 119 60 100 

1986 83 112 66 85 28 161 28 37 21 51 84 143 81 

1987 128 273 65 72 41 23 29 40 37 61 42 ... 72 

1988 92 68 55 114 ... 65 35 50 86 81 104 42 74 

4. Alborg (villakvarter) 
Middelve?rder 
1984 11 16 13 14 11 4 5 7 9 6 14 15 10 

1985 29 16 12 7 8 5 5 5 6 6 12 10 10 

1986 16 14 11 11 6 7 5 5 4 6 8 16 9 

1987 31 23 19 11 12 14 10 8 12 12 18 9 15 

1988 15 22 17 15 9 16 6 8 8 11 16 12 13 

5. Odense (boligkvarter) 
Middelværdier 
1984 28 30 28 30 21 12 13 18 19 27 38 37 25 

1985 47 29 25 16 16 16 13 16 11 13 20 18 19 

1986 24 21 21 13 9 6 3 8 5 12 16 19 13 

1987 24 24 19 12 8 6 7 6 8 19 11 8 13 

1988 16 14 13 14 10 ... ... 9 9 13 12 8 12 

Note: 1) Stationerne er flyttet med udgangen af 1987. De nye resultater er derfor ikke umiddelbart sammenlignelige med dem fra 1987 og tidligere. 
Anm.: De anforte værdier er for 1. -3. baseret pa maling af timemiddelværdier, mens de for 4. og 5. er bestemt pa grundlag af degnmalinger. 
98% fraktilen for en mAned er en vrdi, der angiver, at 98% af timemiddelværdierne i de pagældende perioder er mindre end denne værdi. 
Kilde: Statistisk arbog 1986 og 1989. Danmarks Statistik. 
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1.2. Luften 

For kvalstofdioxid er den bindende 
gransevardi ikke overskredet i malepro- 
grammets periode. De hojeste 98 - per- 
centiler er malt i KObenhavns centrum, 
hvor koncentrationerne lige netop tan- 
gerer gransevardien i 1985. Derimod er 
de vejledende gransevardier overskre- 
det i Arene 1983-1986 i KObenhavns cen- 
trum (tabel 1.2.4.). 

For svavestov ligger malingerne i hele 
perioden under de ga1dende gransevar- 
dier. De hojeste koncentrationer er malt 
pá starkt trafikerede gader, sandsynlig- 
vis fordi stovet bliver hvirvlet op fra kO- 

rebanen. 
Forureningen med svavestov varierer 

ikke ret meget fra sted til sted. Det skyl- 
des blandt andet, at en del af svavestovet 
netop er stov fra gader og veje og fra 
byernes omegn. Svovlindholdet i svave- 
stov varierer heller ikke meget fra sted til 
sted, fordi hovedparten af svovlforure- 
ningen er blevet transporteret med vin- 
den langvejs fra. 

Miljostyrelsen skonner at gransevar- 
dierne for svmvestov overholdes i alle 
danske byomráder. Men man kan dog 
ikke udelukke, at der lokalt kan fore- 
komme overskridelser omkring sarligt 
stovende virksomheder. 

Der er ingen tydelig tendens, hverken 
til en stigning eller et fald, i koncentra- 
tionen af svavestov i de danske byer ge- 
nerelt (tabel 1.2.5.). 

Den gennemsnitlige koncentration af bly 
i svavestov i lobet af et Ar afhanger pri- 
mart af, hvor tat trafikken er nier den 
enkelte malestation. Luftens indhold af 
bly kan derfor vare meget forskellig fra 
sted til sted (figur 1.2.2.). De hojeste Ars- 
gennemsnit er mált pa H.C. Andersens 
Boulevard i Kobenhavn, pa Limfjords- 
broen i Aalborg og pa Ringvejen i 

Odense. PA visse indfaldsveje eller i 

sn evre gader med langsom trafik kan 
blyforureningen dog vare starre end de 
málte vardier. Selvom trafikken er sti- 
gende, kan man alligevel ved alle mAle- 
stationer iagttage, at blyforureningen bli- 
ver vasentlig mindre. I máleperioden 
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som helhed falder blykoncentrationen to 
til tre gange. Dog mest i provinsbyerne 
(tabel 1.2.5.). Udviklingen skyldes, at 
man sanker indholdet af bly i benzinen. 

Det landsdakkende luftkvalitetsmále- 
program er relativt grovmasket. Flere lo- 
kale kilder kan derfor forurene mere end 
programmet er i stand til at afslore. For 
at supplere de relativt fa malestationer, 
er programmet for svovldioxid supple - 
ret med en beregningsmodel. Modellen 
gor det muligt at beregne luftkvaliteten 
et hvilket som heist sted inden for de 
byomráder, der er omfattet af malepro- 
grammet. Og samtidig bliver man i stand 
til at vurdere betydningen af de enkelte 
forurenende kilder. 

Arsagen til en forhojet forurening 
med svovldioxid i et mindre omráde vi- 
ser sig, i fiere byer, ofte at vare en Bam- 
mel virksomhed, som endnu ikke er god - 
kendt efter reglerne i miljoloven (tabel 
1.2.6.). Kilder af den art bliver sjaldent 
opfanget af maleprogrammet. 

Hovedtendensen i luftforureningens ud- 
vikling er altsá den samme i alle byer. 
For de fleste stoffer er der ikke nogen 
signifikant andring fra 'Ar til ár. Mest 
markant er faldet i blykoncentrationen. I 

gennemsnit 25% pr. Ar. Desuden er kon- 
centrationen af svovldioxid i gennemsnit 
faldet 10 %. For kvalstofdioxid er der 
derimod sket en stigning pa i gennem- 
snit 3% pr. Ar, dog undtaget Kobenhavn 
( tabel 1.2.7.). 



Tabel 1.2.4. 
Luftens indhold af kvælstofdioxid 1984-1988 

1. Kobenhavn (byk 
Middelve9rdier 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 

98%-fraktiler 
1984 

1986 
1987 
1988 

2. Alborg (bykeme) 
Middelvesrdier 
1984 
1985 
1 

1987 
1988 

98%-fraktiler 
1984 
1985 
1 

1987 
1988 

3. Odense (industrikvsrter), 
Middelvearciier 
1984 
1 

1986 
1987 
1988 

98%-fraktìfer 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 

Jan. Feti. Marta Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. 
Noms 

61 69 - 87 65 â3 49 62 
73 ... 66 ... 141 110 67 67 61 

57 5B 80 ... ... 77 70 55 57 54 51 

Luften i byen 

52 53 61 
62 74 

122 127 - 167 
186 .._ 134 ... 

119 117 147 
141 161 148 138 
128 69 105 135 

43 58 - 39 
39 39 38 42 

57 ... 58 
37 51 41 

49 

87 61 68 

- 85 99 
120 113 136 

31 
35 37 

33 40 32 
40 37 
45 

76 78 
79 96 74 
75 101 77 

144 107 103 

1 Se note til tabel 1.2.3. 
Anm.: 98% fraktil se anm. til tabel 1.2.3. 
Kittle: Statistisk ârbog 1986 og 1989. Danmarks Statistik. 

73 
84 81 

112 
99 

122 144 117 

41 
29 
37 

79 
109 

69 73 T7 72 55 57 

118 116 104 120 - 117 122 119 128 
438 312 131 132 136 ... 136 211 193 

... ... 151 127 107 112 113 108 142 

150 150 150 180 190 180 140 160 158 

60 41 31 d4 38 33 37 33 42 
38 45 39 40 

44 49 35 38 27 38 35 36 42 
44 41 24 24 37 51 44 39 40 
61 49 42 42 40 54 50 41 50 

101 90 91 108 68 68 75 56 97 
83 73 

113 105 89 84 66 72 76 77 
85 86 83 69 89 103 134 111 97 

94 113 100 120 150 134 125 

41 21 19 34 26 26 37 35 32 
31 34 25 25 24 33 31 ... 30 
27 26 16 28 25 39 34 29 31 
29 23 20 25 33 40 47 ... 33 
46 52 33 51 61 68 54 39 49 

46 78 58 49 67 61 73 
72 55 56 57 64 63 ... 70 
56 47 66 52 82 66 64 75 
74 64 49 62 86 92 131 ... 88 

117 110 129 163 173 148 126 1 

1985 

. . - . 58 , 

... 60 
... 64 

:66 88 73 74 ... ... ... ... ... ... ... ... 

, :44 46 60 60 82 68 64 

.. 

... ... ... ... ... ... ... ... 

. 

90 113 - 
84 94 ... 

- 

; 34 34 ;; 

: 32 
i 

34 
m 54 43 46 

133 65 73 89 92 54 
83 68 90 

82 66 
; 

90 

. 
. 
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_ 
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1.2. Luften 

Tabel 1.2.5. 
Luftens indhold af svævestov og bly 1984-1988 

Mi.ddetvaardier 

1. Kobenhavn {tsyle®me}' 

Sv2evestQv 

Enhed . Jan. Febr. Marts April Mai 
. 

Jure Juü Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. 
Hele 
Aret 

1984 82 111. 1.02 133 115 90 98 133 90 98 106 100 105:. 

1985 103 152 124 105 116 110 102 108; 100 121 92 86 110 
1986 92 148 137 113 104 92 89 92 98 91 95 103... 

19872 100 113 151 101 
1988 99 81 105 112 116 96 92 92 89 99 83 62 93 

Bly : .. 

1984 751 766 591 735 677 544 542 725 676 597 595 636 651 : 

1985 679 767 608,. 508 605 607. 532 551 617 817 664 558 625 
1986 540 698 510 581 478 478 403 480 526 558 427 429 
19872 533 553 461 385 
1988 460 350 400 : 410 . 440 410 380 410 . 440 ::520 " 380...240 

2. Alborg (bykeme) 
S1lesve9t0v 
1984 1.1 g(m3 58 110 108 . 112 131 62 66 92 .'87 76 106 93 91 
1985 " 100 115 127 83 ... 77 98 76 98 
1986 " 80 151 143 125 91 77 55 50 80 72 81 92 
1987 " 70 88 . 110 . 104 63 54 63 . 68. 75 107 :84 76 :: 79 : 
1988 " 91 82 97 75 74 64. 66 78 70 . . 85 75 . . 67 77: 

Bly 
1984 886 933 721 753. 1087 482 411 .546 731 598 764 776 . 721 
1985 699 922 663 456 . 506" 868 680 671 
1986 646 881 609 690 439 409 326 464 294. 492 435 465. 514 
1987 . 486 . 354 493 384:..323 282 228.":335 311 487 . 503 418 381 
1988 480 440 . 430 280 350 330 310 410 330 390 ' 440 318 376 

3. Odense (industrikvarter)1 
Svaávestrav 
1984 47 83 66 81 70 41 72 56 52 71 

1985 54. 85 80 57 62 54 60 49 61 73 69 58 
1986 60 95 94 66 55 51. 51 50 44 72 62 60 

1987 55 116 91 42 34 38 50 56 70 59 58 
1988 61 98 105 80 90. 52 65 59 91 68 61: 76: 

Bly. 

1984 ng/m3 232 266 207 200 187 158 125 186 195 178 248 224 200 
1985 " 208 251 199 136 137 150 116 168 175 239 329 174 189 
1986 " 218 246 203 217 163 163 123 182 237 191 185 183 192 
1987 " 156 303 ... 190 103 128 81 136 207 162 . 198 159 
1988 " 240 300 360 330 420 160 220 240 . 470 330 200 

4. Alborg (villakvarter) 
Svesvestav 
1984 3 

u 40 70 74 85 68 70 97 63 6fl 72 68 69 
1985 74 73 68 57 67 64 60 71 , , : 79 `:. 57 : . . 55 66 
1986 66 95 98 85 70 78 81 65 80 74 70 71 77 
1987 53 61 72 40 36 49 55 77 54 56 55 
1988 54 43 54 48 42 43 46 55 52 40 47 

Bly 
1984 ng/m3 181 232 222 185 198 121 131 209 252 184 247 258 201 
1985 " 289 253 180 102 157 151 196 178 224 236 299 200 206 
1986 " 232 285 202 177 137 165 153 177 184 205 188 170 189 
1987 " 192 143 211 114 77 68 72 107 135 217 208 193 145 
1988 " 200 120 160 100 120 80 90 100 180 210 110 130 

1.19/m3 
" 

" 83 
... .. ... ... ... 

ng /m3 
" 

509 
" ... 

400 

... . 

... 

ng/m3 
" ... ... ... ... 

µ9/m3 44 84 64 
64 
63 

... ... 

.. 

300 

64 
64 

" 63 40 
53 40 

90 

. . 

" - 
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Luften i byen 

Tabel 1.2.5. (forts.) 

Luftens indhold af svævestmv og bly 1984-1988 

Middelvaprdier Enhed 

5. Odense (villakvarter) 
Svaivestev 

Jan. Febr. Marte April Maj Juni Juli Aug. Sept Okt. Nov. 
Hele 
dret 

1984 57 83 73 91 70 48 54 84 67 88 114 85 76 
1985 62 98 88 74 67 63 63 75 67 88 80 64 74 
1986 60 84 94 63 56 32 28 55 ... 58 66 57 
1987 52 79 101 97 47 46 47 53 63 86 66 71 

1988 62 44 58 68 57 ... ... 66 55 68 48 43 

Bly 
1984 597 626 508 431 351 297 359 374 455 628 697 544 482 
1985 374 419 443 343 287 355 453 451 310 450 579 384 404 

1986 285 274 383 246 246 136 99 278 ... 329 317 266 256 
7 217 274 300 280 192 194 162 178 256 398 341 305 257 

1988 320 190 220 170 210 ... ... 250 240 290 240 170 230 

1 Se note til tabe) 1.2.3. 
2 Kun malt hver tredie dag. 
Anm.: Værdierne er bestemt pa basis af malte dognmiddelværdier.Kilde: Statistisk arbog 1986 og 1989. Danmarks Statistik. 
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1.2. Luften 

Svovl- 
dioxid 

of 
11@110 

1111 

Sti/ovl 

lob hi nu ! 1111 !ill 

huh 1111 111 1111 ill 
Bly 

0.6 

Ethasie r1í11 a1 Blum LUIR lam' IIJ 
Figur 1.2.2. Kobenhavn Naestved Fredericia Esbjerg Randers Alborg Odense 
Arsmiddelvmrdier of svovl- 
dioxid, svmvestev, svovl 
og bly, pg/rn3 pa 30 sells. 
stationer i 1986 
Note: Den ferste seile for 
hver by angiver mâlestation i 

byens centrum. 
Anm.: Enhed pg /m3. 
Kilde: Samme som for figur 
1.2.1. 
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Tabel 1.2.6. 
Luftens indhold af svovldioxid i de mest belastede omráder i 6 byer 

Graansevaardi Esbjerg Fredericia Neastved 
P9/n11/ 

Alborg 

80 " 10 10 15 15 10 25 
130 2) 10 15 25 25 15 35 
250 3) 175 125 100 125 125 200 

40-60 M 25 15 25 25 25 35 
100-150 5) 200 100 150 150 150 225 

750 69 700 400 700 

Note: 1) Bindende grænseværdi for ârsgennemsnit 
2) Bindende grænseværdi for vinterhalvârsgennemsnit 
3) 98% percentil der ikke mA overskrides 3 dogn i træk 
4) Vejledende grænseværdi for ârsgennemsnit 
5) 98% percentil, vejledende grænseværdi 
6) Spidsbelastning, vejledende grænseværdi 
Anm.: Luftens indhold af svovldioxid er beregnet pâ baggrund af emissionsdata og meteorologiske data. 
Beregningeme er udfert for de lokale forureningskilder, hvorimod forureningsbidraget fra fjeme kilder ikke er 
medtaget. 
Beregningeme er ikke udfert for det samme âr i alle byeme, men for de âr, hvorfra der foreligger emissionsopg0- 
relser. Esbjerg 1982 -83, Fredericia 1982 -83, Næstved 1984, Odense 1982 -83, Randers 1982 -83 og Aalborg 
1982 -83. 
Kilde: Palmgren Jensen, F., 1987. Sammenfatning af hovedresultaterne i det landsdkkende 
luftkvalitetsmâleprogram, MST LUFT -A -120. 

Tabel 1.2.7. 
Langtidsudviklingen af luftens indhold af en række forurenende stoffer 

Stol Kebenhavn Neastved F 

Kva3t3tofílte 
KvBatstofdioxid 
Svovidioxtd 
Sveevestsv 
Sikkim 
Partikulaert svovl 
Vanadium 
Bly 

-16 
-18 

-12 -17 -15 -14 

-12 
-21 -28 

Anm.: Tallene i tabellen viser den procentvise ndring pr. Ar fra 1982 til udgangen of 1986. Ved beregningen of 
langtidsudviklingen er de mâlte d0gnmiddelvrdier sogt korrigeret for ugevariation, ârstidsvariation samt de 
meteorologiske forholds indflydelse. I de fleste tilfælde er der Ingen ndringer. Undtagelseme er anfert i tabellen, 
hvor de med * mrkede vrdier ligger over 90% konfidensniveauet, mens resten er over 95 %- niveauet. 
Kilde: Palmgren Jensen, F. og Kemp, K. 1988. Det landsdkkende luftkvalitetsmâleprogram, Arsrapport 1986, 
MST LUFT -A -123. 
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1.2. Luften 

Luften pá landet 
Det storste luftforureningsproblem i 

landdistrikterne er ikke det direkte ind- 
hold af forurenende stoffer i luften. Pro- 
blemet er derimod det samlede nedfald 
af forurenende stoffer, som rammer 
jord, soer, sandlots og planter. Forure- 
ningen falder enten ned med nedboren 
(váddeposition) eller afsættes i tor til- 
stand (tordeposition). 

I Danmark er nedfaldet af syre, ammo- 
nium og nitrat storre end pá Færoerne, 
mens det er mindre, nár det gælder 
klorid. Pá Færoerne skyldes nedfaldet af 
klorid hovedsagelig bolgesprojt fra havet 
(tabel 1.2.8.). 

Udviklingen i perioden 1978 - 1986 viser 
ikke nogen klar tendens. Hverken for 
luftens koncentration af forurenende 
stoffer eller for nedfaldet af forurenende 
stoffer med nedboren. Koncentrationen 
af svovldioxid svarer til de laveste kon- 
centrationer i byerne. Men den gennem- 
snitlige koncentration af svovl i svæve- 
stOv er stort set den samme som gennem- 
snittet i byerne ( tabel 1.2.9.). 
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Luften pá landet 

Tabel 1.2.8. 
Váddepositionen i Danmark og pá Færoerne 1979-1986 
Multe Arsmiddelværdier of vaddepositionen pa EMEP malestationerne i Danmark og pá Fa:roerne 

Stof 

Nedber 

Brintion 

Sulfat 

Ammonium 

aslant_ 

Klorid 

Enhed 

mm 

MAIa- 
station 1979 1880 1981 1982 1963 1984 1985 1988 

Tange 667 743 801 637 642 652 624 531 

Keldsnor 476 461 498 387 408 418 454 446 

Akraberg 963 835 762 1025 816 890 619 935 

Tange 33,9 23,0 24,6 24,2 20,4 24,3 18,8 15,0 

Keldsnor 21,0 19,3 25.1 18,3 17,2 18,0 17,3 15,2 

Akraberg 7,5 19,0 8,4 7,1 4,3 8.5 4,6 5,9 

Tange 1050 788 924 659 741 620 660 507 
Keldsnor 1250 717 750 558 579 618 670 531 

Akraberg 881 1050 571 940 646 398 376 95 

Tange 732 419 657 433 541 417 619 417 

Keldsnor 737 365 363 284 321 383 445 392 

Akraberg 353 268 304 190 166 281 170 1 

Tange 430 318 291 315 385 358 396 3 

Keldsnor 517 326 364 290 345 409 375 319 
Akraberg 129 205 162 149 179 269 98 105 

Tange 1,56 1,68 6,35 2,21 3,6 3,3 2,5 1,6 

Keldsnor 2,66 2,16 2,66 2,16 2,3 4,1 1,6 1,8 

Akraberg 99,8 95,1 73,1 169,0 93,0 61,0 42,9 11,4 

Anm.: Sulfatdepositionen er korrigeret for bidrag fra havet. 
Kilde: Heidam, Niels Z., 1986, DK -EMEP Bulletin 1978 -82, MST LUFT -A -102. 
Heidam, Niels Z., EMEP Bulletin Danmark 1983, 1984, 1985, 1986. 

Tabel 1.2.9. 
Luftkvaliteten i landdistrikter i Danmark og Fa:roerne 1979-1986 

M$le- 
Stof station 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 

pg/m' 

Ammonium Tange 2,98 3,15 2,72 3,32 2,53 3,03 2,71 2,47 
Keldsnor 3,49 3,82 2,92 3,72 2,84 3,46 3,20 2,46 
Akraberg 0,16 0,31 0,29 0,33 0,27 0,45 0,20 0,08 

Total Tange 2,62 2,69 2,40 2,53 1,81 2,29 1,96 1,92 

Sulfat Keldsnor 3,30 3,54 2,66 3,22 2,33 2,88 2,58 2,08 

Akraberg 1,20 1,49 1,36 1,42 1,34 1,27 0,88 0,75 

Svovl- Tange 6,39 5,54 3,75 4,50 3,09 4,02 3,13 3,02 

dioxid Keldsnor 6,68 6,73 5,68 5,94 4,42 5,88 4,69 3,74 
Akraberg 0,49 0,69 0,57 0,34 0,25 0,44 0,35 0,16 

Kilde: Samme som for tabel 1.2.8. 
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1.2. Luften 

Tabel 1.2.10. 
Danmarks "export" og "import" af luftbáren svovlforurening 1987 

Dq 124 000 tons sum' ;- svarende; ti1248 000 tons SA= 
aom Danmark ixlseì7tSe i 1987, iorrdeite Sig shieäes: 

tons . 

Danmark 25,000 
Sverige: 

: 9 000 
Eurt eiske NI áf USSR 8 000 
Norge 4 000 
Polen 4 000 
Vesttyskland 2 000 
DDR 2 000 
Finland 1 000 
Omrâder uden for Europa 69 000 

Samlet emission 124 000 

Nedfait ph 74 000 tons svovi i Danmark i 1987 
fra feigends lande: ... . 

Danmark 
DDR 
Vesttyskland 
England 
Polen 
Tjekkoslovekiet 
Frankrig 
Andre lande i Europa 
ilìdenitifiC@ret kilde 

tons 

25 000 
12 000 

6 000 
6,000 
3000 
2 000 
1 000 
8 000 . 

11 000 15 

Samlet deposition 74 000 

Kilde: Iversen og Trond: Airborne transboundary transport of sulphur and nitrogen 
over Europe - model descriptions and calculations, EMEP MSC -W, Report 2/89, 
Oslo 1989. 
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Den gr enseoverskridende 
luftforurening 
Det danske land er opdelt af sunde, biel- 
ter og havomráder. Luftforureningens 
kilder ligger derfor mere spredt end det 
for eksempel er tilf eldet i Centraleuropa. 
De fleste af yore store byer ligger nær 
kysten. I Jylland især langs kysten mod 
fist. Da vestenvind er den dominerende 
vindretning i Danmark, betyder det, at 
en stor del af forureningen blæser ud af 
landet, blandt andet over mod Sverige. 
Danmark modtager dog ogsá luftforure- 
ning fra andre lande, blandt andet fra 
Vest- og osttyskland. Alligevel er Dan- 
mark "nettoeksportor" af luftforurening 
(tabel 1.2.10., 1.2.11. og 1.2.12.). 
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For at fá viden om den luftforurening, 
som passerer over landegrænserne, den 
grænseoverskridende luftforurening, 
startede man i 1978 et fælles europæisk 
mâle- og evalueringsprogram (EMEP). 
Programmet indebærer, at man maler 
luftens indhold af en lang række forure- 
nende stoffer blandt andet svovl- og 
kvælstofforbindelser. Og desuden omfat- 
ter programmet, at man udarbejder mo- 
deller, der kan vise hvordan de forure- 
nende stoffer spredes og transporteres i 

Europa. Ud fra oplysninger om forure- 
ningsudslip i de enkelte lande og meteo- 
rologiske forhold, kan man ved hj2elp af 
modellerne beregne, hvor forureningen 
kommer fra og hvor den bliver af. Be- 
regningerne er lavet for svovl og for 
kvælstofforbindelserne: kvælstofoxid og 
ammoniak. 

For kvælstofforbindelserne er der relativ 
stor usikkerhed i beregningerne. Tallene 
i tabel 1.2.11. og 1.2.12. kan derfor kun 
tages for retningsgivende med hensyn til 
de enkelte landes bidrag. 

Danmarks udslip af svovl er i 1987 pa 
124.000 tons. Over halvdelen falder ned 
i lande uden for Europa. Til gengæld er 
det samlede nedfald af svovl i Danmark 
74.000 tons, hvoraf ca. 65% kommer til 
os fra udlandet (tabel 1.2.10.). 

Udslippet af kvælstof som kvælstofoxi- 
der til atmosfæren er ialt 80.000 tons, 
men ogsa her falder over halvdelen ned 
udenfor Europa, nemlig 58 %. Af de ca. 
20.000 tons, som falder ned i Danmark, 
kommer ca. 87% fra udlandet, hvoraf 
omkring halvdelen alene stammer fra 
Vesttyskland og England (tabel 1.2.11.). 
Netto eksporterer Danmark altsa ca. 
60,000 tons til andre lande. 

Den grænseoverskridende luftforurening 

Tabel 1.2.11. 
Danmarks "export" og "import" af Iuftbfirne kvælstofilter 1985 

De 80 000 tons NO3,- kvealstof som Danmark 
udsendte i 1986, tordelte slg s nodes; 

tons 

Europmiske del af USSR 8 600 11 

Sverige 4 900 
Polen 3 500 
Danmark 2 400 
Vesttyskland 2 200 
Norge 1 900 
DDR 1 700 
Finland 1 

Frankrig 1 100 
Andre lande i Europa 5 

Omr&der uden for Europa 46 700 58 

Samlet emission 80 000 100 

Nedfatdet pii 18 300 tons ,e4Ortielstaf i 

Danmark i flab kern fra felgenle lande: 

tons °ró 

Vesttyskland 4 400 24 

England 3 800 21 

Danmark 2 400 13 

Holland 1 300 7 

DDR 1100 6 

Frankrig 900 5 

Polen 700 4 

Sverige 3 

Tjekkoslovakiet 3 

Belgien 3 

Andre lande i Europa 1 5 

Uidentfficeret kilde 1 000 5 

Samlet deposition 18 300 

Kilde: Samme som for tabel 1.2.10. 
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1.2. Luften 

Tabel 1.2.12. 
Danmarks "export" og " import" af luftbaren ammoniak- kvælstof 1985 

De 109 000 tons ammoniak- kveetstof som Danmark 
udaendte i' 1686; fcrdeite sig eßledes: 

tons 

Danmark 44 300 
Sverige 5 600 
Europaaiske del af USSR 5 300 
Polen 2 900 
Norge 2 300 
Vesttyskland 2 300 
DDR 1 600 
Andre lande i Europa 4 500 
Omrdder uden for Europa 40 200 

Samlet emission 109 000 

Nedfaidet pß 52 400 tons ammoniak- kvaaIsto 
Danmark F 1985 kom fra loigende lands: 

Danmark 
Vesttyskland 
England 
DDR 
Holland 
Frankrig: 
Andre lande i Europa 
Uidentificeret kilde 

Samlet deposition 

Anm.: Forelobige tal. 
Kilde: Samme som for tabel 1.2.10. 
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tons 

41 

5: 
6 

44 300 85 
2 200 4 
1 400 3 
l .000 2 

"800 2 
60Ò 1 

2 000 4 
100 0,2 

52 400 100 

Ogsá nár det gadder ammoniak ekspor- 
terer Danmark mere forurening end vi 
importerer, ca. 57.000 tons. Men langt 
det meste, ca. 85 %, af den ammoniak, 
som falder ned i Danmark kommer fra 
danske kilder. Tallene for ammoniakfor- 
ureningen er dog estimerede (anslaede) 
og endnu ikke officielt bekra ftet (tabel 
1.2.12.). Forelobige undersogelsesresul- 
tater tyder pá at emissionerne of ammo- 
niak er væsentlig storre end angivet i 

(tabel 1.2.12.). 

Sammenlignet med andre tætbefolkede 
omráder i Europa har Danmark alt i alt 
en relativ ren tuft. Men luftfugtigheden 
er hoj, og det betyder at de materielle 
skader, som luftforureningen medfgrer, 
bliver storre end hvis luften var tor. 
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1.3. Vandet 

Fordampning 
ra planter 

Vanddamp 

P` 

Vand er nOdvendigt for alt liv pd jorden. Og det indgdr i store meengder i husholdning og pro- 
duktion. Mennesket griber ind og forandrer vandets naturlige kredslOb og indhold af stoffer. 
Det sker for eksempel ved vandindvinding, dræning, opstemning og udretninger af vandlOb og 
ved udledning af forurenende stoffer til overfladevand. 

Levende organismer bestir normalt af 
tre fjerdedele vand. Vand (indes desuden 
i is, sne og vanddamp, frit i miljoet eller 
bundet til livlost materiale, blandt andet 
ijorden. 

Vand indgár i et evigt kredslob i naturen 
(figur 1.3.1.). Det fordamper fra jorden, 
fra ábne vandoverflader og fra de le- 
vende organismer, og vender tilbage igen 
som regn og sne. Nár vandet rammer 
jorden lober det enten direkte af pá jord- 
overfladen til for eksempel vandlob og 
stber - eller det siver ned gennem jordla- 
gene. I jorden bliver en del optaget af 
planterne, eller siver længere ned. En del 
bliver til grundvand. Grundvandet er 
enten kilde til havvand, stber og vandlob, 
eller bruges i vandforsyningen til hus- 
holdninger og produktion. 

Vandets kredslob ændres ved forandrin- 
ger i de naturlige forhold eller som folge 
af menneskets aktiviteter. Vandindvin- 
ding, dræning, havne- og hoftebyggeri, 
opstemninger og udretninger af vandlob 
er eksempler pá menneskeskabte foran- 

dringer. Vand kan opbevare og transpor- 
tere forskellige materialer, for eksempel 
kan det transportere sand, grus og sten 
Tangs kysten og gennem vandltbene. 

Vand indeholder og transporterer des- 
uden en række kemiske stoffer. Grund- 
vand er nemlig ikke kemisk rent, men 
indeholder naturligt nogle ganske be- 
stemte kemiske stoffer, som giver vandet 
smag. En smag, der er meget forskellig 
fra smagen af kemisk rent vand. Grund- 
vandet kaldes forurenet, nár det inde- 
holder forhojede koncentrationer af 
disse stoffer, eller nár det indeholder an- 
dre stoffer, for eksempel pesticider, som 
kan skade sundheden eller miljoet. 

Overfladevand indeholder ogsá mange 
kemiske stoffer. Havvand er for eksem- 
pel forskelligt fra ferskvand ved sit store 
indhold af blandt andet kogsalt eller na- 
triumklorid. Overfladevand indeholder 
desuden plantenæringsstoffer, som forst 
og fremmest bruges af algerne. De vig- 
tigste er fosfor- og kvælstofforbindelser. 
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1.3. Vandet 

Figur 1.3.1. 
Vandets kredsleb 



Indvindingsmulighed I mm under 20.00 

20.01: 30:00 

30.01 40.00 

40.01 - 50.00 

90.m - 00.00 

60.01- 70.00 
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I nogle vandomráder er der kun fá næ- 
ringsstoffer. Plantevæksten er da lay og 
foden til dyrene sparsom. I andre omrá- 
der er der derimod næring til at under- 
strótte en stor algevækst. Væksten kan 
blive sá voldsom, at der ikke længere er 
ilt nok til nedbrydningen af algerne. 
Derved kan der opstá iltfrie omráder. Det 
sker især i bundvandet i seer, ved ky- 
sterne og i havet. Nár ilten er væk, bliver 
der frigivet giftige luftarter som svovl- 
brinte, der udsletter dyrelivet i bunden 
og bundvandet. 

Langt den overvejende del af drikkevan- 
det i Danmark hentes fra grundvandet. 
Myndighederne stiller krav tit grundvan- 
dets maksimale indhold af forskellige 
stoffer. 

For overfladevandene er der i de amts- 
kommunale planer fastsat krav til vand- 
omrádernes miljokvalitet. Desuden er 
der stillet krav til udledningen af stoffer 
fra blandt andet rensningsanlæg. Kra - 
vene til vandlobenes fysiske forhold er 
beskrevet i vandlobsregulativerne for de 
enkelte vandlobsstrækninger. 

Andre krav er fastlagt mere indirekte. 
For eksempel har man via vandmiljopla- 
nens krav om opbevaring af husdyrgod- 
ning forsogt at begrænse udledningen af 
organisk stof, kvælstof- og fosforforbin- 
delser fra landbruget. 

Figur 1.3.2. 
Grundvandsressourcer 
Anm.: Arlig indvindingsmulighed i mm. 
Kilde: Vandradets projekt Danmarks fremtidige Vand- 
forsyning, rapport fra arbejdsgruppe 1, 1989, Ferskvands- 
ressourcers naturlige kvantitet og kvalitet. 

Figur 1.3.3. 
Grundvandsindvinding 1985 
Anm.: Grundvandsindvinding i mm. 
Kilde: Samme som for figur 1.3.2. 
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Grundvand 
Dannelsen af nyt grundvand sker ved at 
regnvand siver ned gennem jorden til de 
vandforende jordlag, og dér udgor pri- 
mære eller sekundære grundvandsmaga- 
siner. Primære grundvandsmagasiner er 
store og dybtliggende reservoirer, mens 
sekundære magasiner er mindre og lig- 
ger hojere. De to typer er ofte adskilt af 
et mere eller mindre tæt lerlag. I sandet 
jord siver regnvandet hurtigt ned til 
grundvandet, mens det i leret jord kan 
vare op til 100 ár eller mere, især hvis 
vandet skal sive helt ned til de primære 
magasiner. 

Dannelsen af grundvand afhænger af 
nedborsmængden, fordampningen og 
afstromningen af regnvand fra jord- 
overfladen. I omráder med megen ned- 
bor, lille fordampning og ringe afstrom- 
ning (sandet jord) dannes den storste 
mængde grundvand. 

Mængden af nedbor og fordampningens 
storrelse varierer mellem landsdelene 
(figur 1.1.3. i klimaafsnit). I hovedstads- 
omrádet er nettonedboren (nedbor mi- 
nus fordampning) ca. 200 mm pr. ár, 
mens den i Ringkobing amtskommune 
er ca. 450 mm pr. ár. I Ringkobing amts- 
kommune er jorden desuden mere san- 
det end i hovedstadsomrádet, hvilket 
yderligere favoriserer dannelsen af 
grundvand. Der dannes derfor tre til fire 
gange sá meget grundvand pr. arealen- 
hed i Ringkobing amtskommune som i 

hovedstadsomrádet (figur 1.3.2.). 

Grundvandet kan ikke udnyttes alle ste- 
der i landet. I lavtliggende kystomráder 
kan saltvand for eksempel trænge ind og 
odelægge det ferske grundvand. 

De fleste vádomráder, s0er og vandlob 
er afhængige af en tilforsel af grund- 
vand. Hvis der indvindes for store mæng- 
der vil de, i værste fald, torre helt ud. En 
effekt som kan ses fiere steder i landet 
om sommeren. Vores krav til kvaliteten 
af s0er og vandlob begrænser da den 
mængde grundvand, der kan indvindes. 

E4: {.'!` \. t. `.:?ÿti. : w. S 
- .. «u"._..Y ..._ . ... .. 

Over 99% of vandforsyningen i Danmark 
stammer fra grundvand. Kun i Koben- 
havnsomrádet er det nodvendigt at sup - 
plere med wand. Det hentes ind til ho- 
vedstaden fra Sjælso ved Birkerod og fra 
Haraldsted so og Gyrstinge so ved Ring - 
sted. 

I modsætning til det meste overflade- 
vand vil uforurenet grundvand kunne 
sendes direkte ud til forbrugerne, næsten 
uden forudgáende behandling. 

Der findes knap 4.000 vandværker her - 
hjemme. Hertil kommer desuden ca. 
150.000 indvindingsanlæg, der hver især 
forsyner mindre end tre husstande. Den 
stOrste indvinding af grundvand finder 
sted i omráderne omkring de starre byer 
(figur 1.3.3.). 

Det er i Vestjylland, at de sturste uud- 
nyttede grundvandsressourcer findes. 
Hovedstadsomrádethar derimod etvand- 
forbrug, der langt overstiger de mulig- 
heder for indvinding, som er acceptable 
i forhold til vandlobenes tilstand (figur 
1.3.4.). 
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Figur 1.3.4. 
Restressource 
Anm.: Uudnyttede grund- 
vandsressourcer ved normal 
nedbor. 
Kilde: Samme som for figur 
1.3.2. 



1.3. Vandet 

Tabel 1.3.1. 
Vandforbrug 

Vandforbrug 1970 1977 
mill. m' pr. air 

Husholdninger 23f1 

Institutioner 60 
Industri 200 
Landbrug 130 
Dambrug 50 

I alt 720 

400 360. 

80 60 
265 370 
420 450 

40 65 

1205 vans 

Anm.: Pá grund af forskelle i opgmrelsesmetode for de enkelte &r er tallene ikke 
umiddelbart sammenlignelige. 
Kilde: Miljmstyrelsen 1989. 
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I 1988 blev der indvundet 1,3 milliarder 
m3 grundvand, hvilket næsten er en for- 
dobling i forhold til indvindingen i 1970 
(tabel 1.3.1.). I perioden 1970 - 88 er 
husholdningernes og institutionernes 
vandforbrug faldet relativt fra knap haly- 
delen i 1970 til knap en trediedel i 1988 
af det samlede vandforbrug. Omvendt 
er industriens og landbrugets andel af 
vandforbruget steget. Industriens vand- 
forbrug er i denne árrække steget med 
godt 80% og landbrugets 2 - 3 gange. 

De grundvandsmagasiner der ligger tæt- 
test pá jordoverfladen uden beskyttende 
lerlag er i vid udstrækning sá forurenede, 
at de ikke kan anvendes i vandforsynin- 
gen. Det grundvand, som ligger dybere 
nede i jorden, er kun forurenet i begræn- 
set omfang. Det skyldes blandt andet, at 
regnvandet kan vote meget Inge om at 
ná det dybtliggende grundvand. Det 
grundvand som vi udvinder i dag, er 
nemlig faldet som regn pá et tidspunkt, 
hvor der ikke blev forurenet i tilnærmel- 
sesvis samme omfang som i dag. Desuden 
er forureningen delvist blevet nedbrudt 
undervejs. 

Figur 1.3.5. 
Grundvandssaenkningeri 
hovedstadsomradet 1900- 
1975 
Kilde: Hovedstadsradet, 
1982. 
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Fladebelastninger 

Sìrovl Kvælstof 

T 
Mudding 

Pesticider 

Punktkilder 

Vandværk 
TRT Losseplads 

naa Losseplads 

Grundvand 

Vandlub 

To typer forurening truer grundvandets 
kvalitet (figur 1.3.6.). Den ene type for - 
urening sker fra store arealer, hvor kon- 
centrationen af de forurenende stoffer 
ofte er lay. Forureningen kaldes fladebe- 
lastning, og skyldes for eksempel udvask- 
ning af godningsstoffer og pesticider fra 
landbrugets arealer, eller nedsivning af 
stoffer, som stammer fra luftforurenin- 
gen. 

Den anden type forurening kommer fra 
smá, velafgrænsede omráder, for eksem- 
pel fra kemikalieaffaldsdepoter, (losse- 
pladser eller forurenede industri - 
grunde). Forureningen kaldes da punkt- 
kildebelastning, og til forskel fra flade- 
belastningen er koncentrationen af de 
forurenende stoffer hoj. 

Antallet af registrerede affaldsdepoter er 
stigende (figur 1.3.7.). I 1988 var der ialt 
registreret ca. 1.600 affaldsdepoter og 
industrigrunde som kemikalieaffaldsde- 
poter. Heraf udgjorde industrigrundene 
ca. 65%. Miljostyrelsen forventer, at der 
vil blive registreret endnu fiere industri- 
grunde i de kommende ár. 

Antal kemikalie- affalds-depoter 

1.500 

1.000 

Figur 1.3.6. 
Fladebelastninger og 
punktkilder 
Kilde: Miljestyrelsen 1989. 

Figur 1.3.7. 
Registrerede kemikalieaf- 

0 faldsdepoter 1982-1988 
Kilde: Miljostyrelsen 1989. 1982 83 84 85 86 87 88 
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1.3. Vandet 

Tabel 1.3.2. 
Nitratbelastede vandværker 1984/85 

Amtskommune 

I alt 

Antal aniaag mad indvinding 10.000 m3/$r 

Med nitratindhold: 

Antal anieeg i 

amtskommunen 
?25 mg/I % z50 mg/I 

Hovedstads- 
ornrádet 302 21 7,0 10 3,3 441 

Vestsja3liand 228 9 3.9 2,2 288 
Storstrom 272 12 4,4 2,2 311 

Bornholm 27 1 3,7 0,0 28 

Fyn 273 21 7,7 1,1 308 
Swnderjylland 211 29 13,7 3,8 255 
Ribe 111 24 21,6 6,3 122 

Vejle 210 21 10,0 4,3 253 
Ringkebing 143 22 15,4 5 3,5 212 
Arhus 482 130 27,0 60 12,4 725 
Viborg 263 81 30,8 43 16,3 414 
Nordjylland 352 121 34,4 40 11,4 522 
Hale landet 2874 492 17,1 196 6,8 3879 

Anm.: Opgorelsen omfatter vandværker som i 1984/85 har indvundet mindst 10.000 m3/Ar. Disse vandva=rker 
leverer mere end 99% af vandvaarksleveret drikkevand. 
Den vejledende graenseværdi for drikkevandets nitratindhold er 25 mg/I og drikkevand ma hojst indeholde 50 mg/I. 
Kilde: Miljaprojekt nr. 76, 1986. Nitrat og pH i drikkevand, Miljmstyrelsen 1986. 

Tabel 1.3.3. 
Nitratbelastet drikkevand fra vandværker 1984/85 

Amtskommune 

Hovedstads- 
omradet .. 179300 
Vestsjaaliand 38200 
Storstrom 31600 
Bornholm :: 6100 

Total indvin- 
Indvinding fra anion }10.000 m3/$r i m3x10' ding i amts- 

Med nitratindhold: kommunen 
m3x10s 

Fyn 56400 
Sonder/ land . . 31400 
Ribe 29600 
Vejle 43200 
Ringkebing 35200 
Arhus 71500 
Viborg 33900 
Nordjylland 64200 
Hele landet 620600 

Anm: Se anm. til tabel 1.3.2. 
Kilde: Samme som for tabel 1.3.2. 

?25 mg/I . % z50 mg/I °6 

2140 1,2 400 0,2 
390 1,0 170 0,4 

1090 3,4 490 1,6 
800 13,1 0 0,0 

1530 2,7 140 0,2 
2000 6,4 470 1,5 
4970 16,8 1460 4,9 
2240 5,2 500 1,2 

2110 6,0 16tì 0,5 
7580 10,6 2800 3,9 
4940 14,6 2450 7,2 

1 26,2 2740 4,3 
46590 7,5 11780 1,9 

180000 
38700 
32100 
6100 

31600 

355Qß 

73000 
34900 
65000 

5 

6 
0 
3 

8 
7 

9 

A40f;X..:x . .. 

I aft 

; 
29600 
43400 

>A3 
x = 

: l:r,,^ 

.: ;' 
626500 *.° 
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Det er ikke altid det tilforte stof, som ud- 
gr det storste forureningsproblem. Det 
kan resultatet af forureningen derimod 
gOre. En stor tilforsel af svovlforbindel- 
ser til luften betyder at regnvandet bliver 
mere surt. Det medforer, at jordens ind- 
hold af for eksempel aluminium bliver 
frigjort og forurener grundvandet. Ge- 
nerelt er de nojagtige sammenhænge 
mellem forurening og grundvandets kva- 
litet dog ukendte. 

Der har især været interesse om grund- 
vandets indhold af nitrat. Drikkevand ma 
nemlig hojst indeholde 50 mg nitrat pr. 
liter, og den vejledende grænseværdi er 
pa 25 mg pr. liter. 

17% af alle starre vandværker har enten 
permanent eller i perioder leveret drik- 
kevand til befolkningen med et nitratind- 
hold pa 25 mg pr. liter eller derover. Ialt 
star de for 7,5% af det leverede drikke- 
vand. Desuden har knap 7% af de un- 
dersogte vandværker leveret drikkevand 
med mere end 50 mg nitrat pr. liter, hvil- 
ket svarer til knap 2% af drikkevandet. 

Den mest fremskredne forurening med 
nitrat Eindes under de sandede jordtyper 
i Ribe, Arhus, Viborg og Nordjyllands 
amtskommuner. Her overskrider mel- 
lem 17% og 26% af drikkevandet den 
vejledende grænseværdi for nitrat. Og 
5% til 8% af drikkevandet overskrider 
den maksimalt tilladelige grænseværdi pa 
50 mg nitrat pr. liter. De mindste vand- 
værker er mest forurenede. Det skyldes 
at drikkevandet her ofte bliver indvun- 
det fra sarbare grundvandsmagasiner 
n er jordoverfladen. Pa Fyn, Sjælland og 
Lolland - Falster er drikkevandets forure- 
ning med nitrat lay og har lokal karakter 
(tabel 1.3.2. og 1.3.3.). 

I Jylland har omkring halvdelen af de 
analyserede vandværker signifikant sti- 
gende nitratindhold. Den arlige stigning 
i drikkevandets indhold af nitrat varierer 
i gennemsnit fra 1,5 mg nitrat pr. liter 
for Ribe amtskommune til 3,6 mg pr. li- 

ter for Viborg amtskommune. For Vejle 

Grundvand 

amtskommune er stigningstallene bereg- 
net til 4,6 mg pr. 1, men dette er baseret 
pa kun 5 tidsserier. Omkring halvdelen 
af de undersogte prover viser dog ikke 
statistisk sikre stigninger. Det kan skyl- 
des forskellige forhold, som ikke nodven- 
digvis hænger sammen med forholdene i 
grundvandet. For eksempel ændrede 
blandingsforhold fra forskellige borin- 
ger og brugen af nye boringer, som ikke 
var forurenet med nitrat (tabel 1.3.4.). 

Undersogelser af drikkevandets pH (sur- 
hedsgrad) viser, at grundvandet i Son - 
derjyllands, Ribe, Ringkobing og Viborg 
amtskommuner og i den vestlige del af 
Vejle amtskommune tydeligt er pavirket 
af forsuring. Forsuringen er især udbredt 
i de omrader, som er forurenet med ni- 
trat. I hovedstadsomradet og i Arhus og 
Nordjyllands amtskommuner har Miljo- 
styrelsen endnu ikke vurderet forsurin- 
gen detaljeret, men det menes at grund- 
vandet pa Sjælland, Lolland -Falster og i 

dele af Nordjyllands, Arhus og Fyns 
amtskommuner i almindelighed er godt 
beskyttet mod forsuring (tabel 1.3.5.). 
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1.3. Vandet 

Tabel 1.3.4. 
Udvikling i drikkevandets nitratindhold 

Amtskommune Antal % Geriner=nsnitlig Analyse- 
signifikant Arhg stigning periods . 

stigeinde mg/I 
ti 

Hovedstads= 
ortuAdét 
Vestsjælland. 
Storstrom 
Bornholm 
Fyn . . 

Smnderjyiland 
Ribe 
Vejli} 

Ringkebirlg 
Arhus . . 

Viborg 
Nordjytland 

Hele landet 

- 
8. 

- 
Z 25,0 9,1 ' 1980-1985 

: 9 2 22,2 7,6 ' 1980-1985 
1 0 0,0 -- 1974-1985 

19 10 52,6 . . 2,5 1970 -1985 
28 10 35;7 2,1 1972 -1985 
26 12 . 4$2 1,5 1970-1985 
12 5 41,7 4,6 1980-1985 
21: 8. .. . 38,1 2,1 1976-1985 
95 . 63 66,3 . . . 2,2 .1970-1985 
47 19 40,4 3,6 1976-1985 

119 58 48;7. 2,3 1970 -1985 

385 189 49,1 2.6 ** 

Note,') Disse gennemsnitsværdier kan ikke betragtes som repræsentative for de págældende regioner. 
* *) I dette gennemsnitstal er vazrdierne for Vestsjaellands og Storstroms amtskommuner ikke indregnet. 
Anm.: I tabellen angives resultatet af en statistisk analyse af drikkevandets nitratudvikling for vandværker, som i 

1984/85 periodevis eller permanent har leveret drikkevand med et nitratindhold pá mindst 25 mg/I, og som har en 
árlig indvinding pá mindst 10.000 m3. 
Kilde: Samme som for tabel 1.3.2. 

Tabel 1.3.5. 
Forsuringsbelastede vandværker 

Amtskommune 

Hovedstads- 
omrAdet 

Antal Antal 
urdersegte <7 
vandvaerker 

10 . Anted % Antal °!o 

<7. <8,5 <ï3;5 <B <6 

Vestsjæl land 9 1 11,1 
Storstrem 12 0 0,0 .. 
Bornholm 1 0 0,0 
Fyn . .21 2 9,6 . 

Señderjyilánd 29. 15 51,7 . . . 

Ribe 24 . 20 832 
Helle 21 5 23,8 . 

Ringkrabing 22 14 83,6 
Arhus - - - . 

Viborg .. 81 28 345 
N.grdÿ land - - - 

1 11,1 0. 0,0 
o 0,0 0 0,0 
0 0,0 o 0,0 
p 0,0 0,6 
5 17,2 1 3,4 

12 50,0 9 375 
.2 95 1 4,8 
7 315 3 13,8 

. .r _ - 
18` 195 4 4,9 
.. - 

Anm.: I tabellen angives resultatet af en statistisk analyse af drikkevandets pH- forhold pá grundlag af tidsserier fra 
de enkelte vandværker. Tidsseriernes længde varierer fra 6 til 16ár. 
For de enkelte regioner er opgjort antallet og procentandelen af vandværkerne, hvor den málte mindsteværdi for pH 
i tidsserien er mindre end henholdsvis pH 7.0, pH 6.5 og pH 6.0. 
Hovedstadsomrádet, Arhus og Viborg amtskommuner er ikke omfattet af analysen, da der ikke er indberettet 
pH -data for disse regioner. 
Det bemærkes, at der pá mange vandværker tilsættes kalk til drikkevandet for at justere pH, hvorved drikkevandets 
pH -værdi normalt ikke svarer til grundvandets. Derfor er mindsteværdien for drikkevandets pH lagt til grund for 
opgorelsen, idet denne vil vare et bedre udtryk for grundvandets pH end f.eks. periodens middelværdi eller andre 
karakteristiske sterrelser for tidsserien. Det skyldes, at kalkdoseringen ofte vil svinge og i perioder vare minimal eller 
helt mangle. I sádanne perioder vil drikkevandets pH -værdi falde og ligge nærmere grundvandets pH- værdi. 
Kilde: Samme som for tabel 1.3.2. 

36 

Antal 
analyserede 

tidsserier 

- - - 

i 

- - - - - - - 

0 

- 

- - 

I 

i 

i 

- 
- - 

______ 
' - 

- 

_ 

- 



Vandlob 
I Danmark er der ca. 40.000 km vand- 
lob. Tilsammen danner de et tæt netværk 
i landskabet. De Otte længste vandlob ud- 
gr ialt ca. 725 km, med Gudenaen som 
det længste pa 158 km (tabel 1.3.6.). 

Vandafstromningen foregar efter for - 
skellige monstre afhængig af de lokale 
og regionale klima- og jordbundsforhold 
(figur 1.3.8.). 

Et naturligt vandlob vil slynge sig gen - 
nem landskabet. Men kun 2% af den 
samlede vandlobsstrækning har i dag 
dette slyngede forlob. Resten er i starre 
eller mindre udstrækning blevet regule- 
ret, med det formal at sikre en effektiv 
afledning fra landbrugsjorden. 

mm pr. maned 
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80 

60 

40 

20 

0 

80 

60 

40 

20 

0 

A 

J F M A M J J A S O N D 

J F M A M J J A S O N D 

Vandlob 

Figur 1.3.8. 
Nedberens og afstremnin- 
gens normale fordeling 
over Aret i et typisk jysk 
vandleb, GudenAen, 
Astedbro (overst) og i et 
typisk sja3llandsk vandlob, 
Tryggevaelde a (nederst) 

Tabel 1.3.6. 
Vandlelbslængde og nedbelrsareal for Danmarks otte Iængste 
vandlob. 

Vandlob 

Gudena 
Skein 6 

Vida 
Stor & 
Varde A 

Ribe A 

SusA 
Odense a 

Nedtorsareal 
km' 

2643 
2338 
1127 
1100 
1088 
922 
835 
784 

Vandlröbets ken 

Kilde: Trap: Danmark. 5. udg. Bind 11. Landet og folket. Gads Forlag. 1958. 
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1.3. Vandet 

Figur 1.3.9. 
Udsnit af LyngbygArd - 
systemet mellem Silke- 
borg og Arhus 
Anm.: De fuldt optrukne linier 
angiver strækninger af ábent 
vandleb pa kortmateriale fra 
1870, 1907/13, 1952 og 
1972. De stiplede linier pa 
1870 -kortet angiver - pa 
grundlag af hojdekurveme - 
hvor der tidligere and antages 
at have været vandleb. 
Kilde: Brookes, A. 1984. Re- 
commendations bearing on 
the sinuosity of Danish 
stream channels. 
Consequences of realign- 
ment, spatial extent of natural 
channels, processes and 
techniques of natural and 
induced restauration. Discus- 
sion paper. - Miljestyrelsens 
Ferskvandslaboratorium. 
1984. 

0 1 2 3 4 5Km 

Reguleringen har iser bestáet i at rette 
vandlobene ud. I forening med en hArd- 
hendet vedligeholdelse, hvor vandlobe- 
nes plantevekst er fjernet og sten og grus 
gravet vek, giver det et mindre varieret 
miljo. Der bliver derfor ferre forskellige 
levesteder for vandlobenes sma. dyr og 
fisk. Rorlegning (figur 1.3.9.) og sper- 
ringer (figur 1.3.10.) forringer ogsa le- 
vevilkárene for vandlobenes plante- og 
dyreliv. 

Desuden bliver vandets naturlige af- 
stromning p$virket gennem drening og 
andre endringer i det omgivende land 
samt af indvinding af vand fra vandlo- 
bet og dets afstromningsopland (figur 
1.3.11.). 
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mm pr. maned. 

40 

Figur 1.3.10. 
Speerringer for passage of 
Iaksefisk og $I I Vagen 
systemet 
Kilde: Ansbk, J., F. Jensen, 
K.E. Schultz og P. Aagaard. 
1981. Vandlobenes sam- 
fundsmæssige betydning. 
Delrapport om kortlægning af 
Vegen â systemet. - Miljosty- 
relsens Ferskvandslaborato- 
rium. 1981. 

Efter indvindingen 

J F M A M J J A S O N D 

40 

30 

Fer indvindingen 

10 

J F M A M J J A S O N D 

Afstromning fra vandomrfider 
(+ befæstede arealer) 

Afstromning fra kilder direkte 
til vandlob 

Afstromning fra mark og skov 
Draenvand _ Spildevand 

Sparring for At o9 
latareflak 

Figur 1.3.11. 
Afstremningens ârsvariation I Langvad á fer og after etablering af vandindvin- 
ding i Lejre 
Kilde: Bondesen, E., A. -S. Michaelsen og N. Schroder, 1982. Forslag til undersogelse af 
samspillet mellem vandindvinding, recipientforhold og fredningsplanlægning omkring 
Lejre. -Institut for millo, teknologi og samfund, Roskilde Universitetscenter. 1982. 
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1.5 

1.0 

0.5 

Jern Indhold mg /I ferro -jern 

Figur 1.3.12. 
Forekomsten af vandlo- 
bets smadyr ved forskel- 
ligt jern -indhold 
Kilde: Hunding, C. 1984. Ok- 
ker kan true yore vandlob. - 
Va=,kst 105 (5): 12 -13. 

Fiere vandlob i Jylland er enten blottet 
for dyreliv eller huser kun fá dyr. Det 
manglende liv skyldes forst og fremmest 
tilforslen af jern i forbindelse med dræ- 
ning af jorder med et hO jernindhold. 
Denne jerntilforsel eller okkerforure- 
ning pávirker vandlobenes plante- og 
dyreliv (figur 1.3.12.). 

Muligheden for et varieret liv af smádyr 
og fisk er særdeles dárlig i adskillige 
stone vandlob i Vestjylland, specielt i 

amtskommunerne Ribe, Ringkobing og 
Sonde Jylland, som har forholdsvis store 
omráder, som potentielt kunne forure- 
nes med okker (tabel 1.3.7). Vandlobs- 
arealet inden for eller nedstroms disse 
omráder er vurderet til ca. 28% af det 
samlede danske vandlobsareal, som er 
omkring 6.800 ha. 

Nedbor med et stort indhold af svovl og 
kvælstofforbindelser, det vil sige sur ned- 
bor, har blandt andet i Sverige og Norge 
medfort en alvorlig forsuring af suer og 
vandlob. Men ogsá i Danmark er enkelte 
vandlob truet af forsuring (figur 1.3.13.). 
Herhjemme kan forsuringen dog ogsá 
skyldes landbrugsdriften, da storstedelen 
af det danske land er opdyrket. 

Vandlobenes forureningsgrad bedom- 
mes forst og fremmest ved at undersoge 
antallet og arterne af smádyr, som lever 

Tabel 1.3.7. 
Forekomsten af egentlig okkerpotentielle arealer i Jylland (uden Arhus og Vejle 
amter). 

Amtskommune Samlet 
areal` . 

Vedbunda- 
areal 

Egentligt okker potentielt areal 

1000 ha 1000 ha 1000 ha % af vadbundsareal 

rl dl /land 616 213 29. 13,6 
Viborg . 411 71 . 22 31,0 
Ringkebing 486 86 32 37,2 
Ribe . 312 54 15 . : . 27,8 
Senderjyiland 386 72 25 34,7 

: I alt 2211 496 123 24,8 

Kilde: Redegerelse om okker, Miljrastyrelsen, 1984. 
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pH 

8.0 

7.5 

7.0 

6.5 

6.0 

77 78 79 80 81 

i vandlobet (figur 1.3.14.). Uforurenede 
og svagt forurenede vandlob, som blandt 
andet kan opfylde málsætningen om et 
naturligt og varieret plante- og dyreliv, 
har forureningsgrader fra I til II og i 

sjældne tilfælde II-III. 

Figur 1.3.14. 
Vandlabenes forureningstilstand m.h.t. iltforbru- 
gende organisk stof 
Anm.: Forureningstilstanden vurderes efter en skala, der 
har 4 trin. "I" er forureningstilstanden i de reneste vand- 
lob: her er et alsidigt dyreliv og rigeligt ilt. "II" er forure - 
ningstilstanden for vandleb, der er noget pavirket af det 
organiske stof. Men pavirkningen er ikke starre, end der 
stadig er et alsidigt dyreliv, og der er gode betingelser 
for orreder. "III" er derimod udtryk for en alvorlig pavirk- 
ning. Mange af de iltkrævende dyr er forsvundet. Nogle, 
som var tilstede I og II, men som ogsa kan klare sig ved 
ringere betingelser, findes nu i starre antal. Det gælder 
f.eks. vandba=.nkebideren. De rode myggelarver kan 
ogsa findes i starre antat, og de tager til, efterhanden 
som forureningen stiger. De kan netop klare sig, fordi 
de med et rodt farvestof i blodet kan udnytte selv me- 
get sma mængder ilt i vandet. "IV" er betegnelsen for 
en sa voldsom forurening, at kun ganske enkelte arter 
kan klare sig. SeIv for den rode myggelarve kniber det. I 

stedet kan en tynd rod borsteorm - Tubifex - komme i 

meget stort antal. Der er ogsa en larve til stede, som 
kaldes rottehalen. Den henter lit gennem en "snorkel" 
fra overfladen. Ved IV kommer der ogsa store samlinger 
af bakterier og andre mikroorganismer, som danner 
lange duske. De dingier i strammen og det har givet 
dem navnet "lammehaler ". 
Kilde: Christensen, B. og B. L. Madsen. 1988. Vi og 
yore omgivelser. Bind I: Menneskets okologi. Gyldendal. 

82 

II 

III 

IV 

83 84 85 

Forureningsgrad 

86 87 

Vandlob 

Figur 1.3.13. 
Udviklingen i surhedsgra- 
den, pH, i et vestjysk 
vandleb, Gryde $, 1977-87 
Anm.: Et fald i ph pá 0,3 
f.eks. fra 7,0 til 6,7 betyder 
en fordeling af koncentratio- 
nen af de sure brintioner. 
Kilde: Danmarks Miljounder- 
sogelser. 1989. 
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1.3. Vandet 
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Tabel 1.3.8. 
Ariig tilforsel af organisk stof og kvæistof (1984) samt fosfor 
(1987) til vandleb og soer. 

, Lat?4fbrug 
Gdrdbicitnt 
Markbífrag 

Kommunale 
rensningsdnlesg : 

Spredt trot 'got ne 

Af&tromnìng fra 
tièfa3stede arealer, 
Industri 

Dambrug 

Organisk stof Kva®Iatof 
mAlt som BI5 N 

- -_ l corn/ IF 

Foster 

160 
' 

10,9 

6,0 

100 

8,5 

2,5 

2,4 1,2-4,7 

0;3 -1',7 
0,6 -1,1 

2$ -3,2 

5 

0,4 

Note:' Ikke tend[ 
Anm.: Opgerelsen for organisk stof og kvIstof er foretaget pa grundlag af NPO- redege- 
relsen, idet det er skonnet, at landbrugets udledninger til seer og vandleb edger omkring 
halvdelen af landbrugets totale belastning af grundvand og overfladevand. Tallene er 
behaftet med nogen usikkerhed, isar antages gArdbidraget med kvælstof at yore over- 
vurderet. Opgerelsen for fosfor stammer fra Miljmstyrelsens redegorelse om fosfor. 
Kilder: Hunding, C. 1985. NPO og ferskvand. I Arsrapport 1984: 35-42. Miljestyrelsens 
ferskvandslaboratorium. 1985. 
NPO- redegerelsen, Miljestyrelsen, 1984. 
Fosfor - kilder og virkninger, Redegorelse fra Mille- stylelsen, 1988. 
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Figur 1.3.15. 
Udviklingen i fordelingen 
af danske vandlob efter 
deres forureningsgrad 
Anm.: Forureningsgrad I er 
betegnelsen for det næsten 
uforurenede vandleb. Forure- 
ningen stiger gradvist fra I til 
I-II-III o.s.v., s9aledes at IV be- 
tegner det meget strkt for- 
urenede vandleb, jf. figur 
1.3.14. 
Kilde: Erlandsen, M. 1987. 
Udviklingen i forureningstil- 
standen i danske vandleb, 
1981-85. I: L.S. Mortensen 
(red.): Symposium i anvendt 
statistik. 1987. UNI.0 Arhus: 
335-352. 

Mere end halvdelen of de danske vand- 
lob var i 1985 forurenet mere end foru- 
reningsgrad II. Generelt har forure - 
ningsgraden vteret utendret siden begyn- 
delsen af 197O`erne (figur 1.3.15.). 

Arsagerne til vandlobenes darlige til- 
stand skyldes ud over de fysiske forrin- 
gelser ogsa tilforslen af organisk stof, 
kvxlstof og fosfor (tabel 1.3.8.). Mr det 
organiske stof nedbrydes, bruger det 
vandets ilt. I takt med det aftagende ilt- 
indhold tendres og forringes smadyrenes 
og fiskenes levevilkar. Kvxlstof- og fos- 
forforbindelser er nteringsstoffer for 
vandlobenes planter. En stor tilforsel af 
ister fosfor kan medfore en kraftig alge- 
vtekst. Vteksten kan bade give store sving- 
ninger i iltindholdet i lobet af dognet og 
om natten ntesten tomme vandlobet for 
ilt. 

De foreliggende oplysninger om vandlo- 
benes indhold af kvæistof- og fosforfor- 
bindelser giver dog ikke noget entydigt 
billede af udviklingen (figur 1.3.16.). 

I de sma og mellemstore vandleb er 
udviklingen i indholdet af nteringsstof- 
fer stterkt afh engig af de tendringer i 

udledningerne, der sker lokalt (figur 
1.3.17.). 
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Figur 1.3.16. 
Artig nedber, transport af 
fosfor og nitrat- kvaelstof 
samt afstromning i Gel - 
baek A, 1974 -88 
Anm.: Gelbaak afvander et 
intensiv[ opdyrket opland. 
Den Adige transport af total - 
fosfor er staarkt afhaangig af 
kraftige regnskyl, som bl.a. 
bevirker, at der hvirvles fos- 
forholdigt bundmateriale op, 
hvorved dette materiale 
transporteres videre ned i 

vandlobet. Det gaalder f.eks. i 

1979. Nitrat- transporten er 
afhaangig af vandafstromnin- 
gen og dermed nedboren. 
Der var særlig stor nitratud- 
vaskning og -transport i de 
vide är, 1980 og 1981. 
Kilder: 1974 -1983 tallene: B. 
Hansen og S. E, Olesen, 
1984. Naaringssaltbelastning 
af to mindre vandlob i land - 
brugsomräder. -Beretning nr. 
27. Det danske Hedeselskab. 
1984. 
1984 -1988 tallene: Danmarks 
Mi jeundersegelser. 1989. 

Figur 1.3.17. 
Arsgennemsnit of koncen- 
trationen of total -fosfor og 
fosfat i Knud A ved So- 
phiendal, Aarhus amt, i 

perioden 1974-84 
Anm.: Det mindskede fosfor- 
indhold skyldes deis indsat- 
sen for at standse ulovlige 
udledninger fra landbrugs- 
ejendomme, og dels at der er 
sket afskæring af spildevan- 
det fra Hover og Härby samt 
fosforfjemelse pä Nr. Vissing 
rensningsanlaag. 
Kilde: Aarhus Amtskommune 
og Miljostyrelsens Ferskvands- 
laboratorium, 1985. Knud se, 
Ravn se og Knud A, 1981 - 

83. 
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1.3. Vandet 

Antal suer 

5 10 20 50 100 200 500 1000 >1000 
Storrelse i ha 

Figur 1.3.18. 
Danske seer (over 2 ha) 
fordelt efter storrelse 
Anm.: Arealeme er opgjort pe 
baggrund af koordinatset- 
ning of Geodætisk Instituts 4 
cm kort i seneste udgave 
f rem til 1988 - 89. Opmá- 
lingsgrundlaget spender 
over reviderede widre kort, 
hvor revisionsgraden er 
ukendt, til fotogrametrisk 
nyopmâlte kort. 
Kilde: Landbrugsministeriet, 
Statens Planteavlsforseg, 
Afdeling for Arealdata og 
kortlaegning. 

Tabel 1.3.9. 
Antal og areal af benævnte danske seer fordelt pá landsdele. 

Antal benaavnte 
seer 

Areal I ha Gnat!. areal i ha 
pr. se 

Sjeal:lapd 261 14422 55. 
Bornholm 67 124 2 
Lolland -Falster 26 1339. 52 
Fyn 107. 1245 12 
fdeme 461 17130 37 

Ostjylland 200'. 8745 44 
Nordjylland 102 6586 65 
Vestjyiland 175 9312 53 
5ydjyflantt . . 

70 1653 24 
Jylland 547 26296 48 

Hele landet 1008 43426 43 

Anm.: Opmálingerne er foretaget i perioden 1953 - 59 pa grundlag af Geoda=.tisk Instituts 
málebordsblade 1:20000. Opmelingsresultaterne refererer derfor til forholdene i kortenes 
udgivelsesar, dog med senere 'Atone revisionsa=.ndringer. Udgivelseserene stra3kker sig 
fra ca 1900 til 1950'erne. 
Benaavnte seer er seer der er navngivet pá málebordsbladene. 
Kittle : Danmarks areal. Statistiske Meddelelser 1968:4. Danmarks Statistik 1968. 
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SOer 
Ved opmálingen i 1953-59 (Danmarks 
Statistik) var det samlede areal af landets 
ca 1000 benævnte soer godt 43.000 ha, 
svarende til ca 1% af Danmarks samlede 
areal. Soarealet er forholdsmæssigt storst 
pá Sjælland (2 %). Derefter kommer Ost- 
jylland (1,2 %), mens Fyn (0,4 %) og Born- 
holm (0,2 %) har et forholdsmæssigt lille 
soareal (tabel 1.3.9.). Ved opmálingen i 

1980'erne (Landbrugsministeriet, Afde- 
lingen for Arealdata og Kortlægning) er 
opmált godt 7200 soer med et samlet are- 
al pá 47.000 ha. Knap 6000 soer er min- 
dre end 2 ha, og 71 soer er over 100 ha 
(figur 1.3.18.). 

De seks storste soer har et samlet areal 
pá godt 12.000 ha eller omkring 25% af 
soarealet, med Arreso som den storste 
pá ca 4.000 ha. Fjorten danske soer er 
stone end 500 ha og dækker tilsammen 
omkring 18.000 ha eller ca 40% af det 
samlede soareal. Gennemgáende er 
soerne blevet mindre siden opmálin- 
gerne i 1950'erne (tabel 1.3.10.). 

Sigtdybden (figur 1.3.19.) kan bruges 
som et mal for vandkvaliteten og forure- 
ningen med næringsstoffer (figur 
1.3.20.). Soer med en lille sigtdybde ind- 
eholder en stor mængde næringsstoffer 
og har en stor produktion af alger. Der- 
med er der mere fide til smádyr og fisk. 
Men na.r de mange alger synker ned pá 
bunden og forrádner, medfOrer det for- 
ringede levevilkár pa. sobunden. Den 
store tæthed af alger hindrer desuden 
sollyset i at trænge ned til bunden og 
odelægger da vandplanternes vækstmu- 
ligheder. 

2 
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Figur 1.3.19. 
Mêling of sigtdybde i seer 
Anm.: Sigtdybden males ved at sænke en hvid skive 
ned i vandet. Nar man netop ikke kan se skiven mere, 
har man sigtdybden. Sigtdybden er et mal for vandets 
klarhed. Og vandets klarhed bliver mindre, jo fiere alger, 
der er. Ma=ngden af alger vokser, nar seen tilferes fiere 
næringsstoffer, ferst og fremmest kvælstof og fosfor. 
Sigtdybden kan derfor bruges som et mal for miljekvali- 

SOer 

Tabel 1.3.10. 
Danmarks femten storste seer. 

Belíg9enhed 1963 -59 1980 -19 

Amna SjaBlland 4060 3950 
Stadli Fjord Vestjyfland 1880 1850 
Esrum sa Sjaelland 1740 1740 
Mosso PlatjyNand 1890 1660 
Saltbaak vig Sjealland 1420 1560 
Ilene **Hand 1290 1270 
Fureso Sja9liand 940 930 
Sandersa Lolland 850 
Skanderborg se Os 800 
.wren og 80-Ire se atjytiand 760 7 

Lund Fjord Nordjypand 0 540 
Tystrup- Bavelse sa Sjaeltand 750 740 
Sebber Sund Nordtylland 
Tange so VestjyUand 580 550 
V. Stadil Fjord Vastjytland 560 400 

Anm.: 1953 - 59: Se anm. til tabel 1.3.9. 1980 - 89: Se anm. til figur 1.3.18. 
Pa grund af definitionsma=,ssige forskelle er de to opmalinger ikke sammenlignelige for 
nogle af soerne. 
Kilde: Samme som for tabel 1.3.9 og figur 1.3.18. 

Figur 1.3.20. 
Indholdet af naeringsstof- 
ferne fosfor og kvaelstof i 
seer med forskellig sigt- 
dybde i sommerperioden 
Kilde: Kristensen, P. og E. 
Jeppesen. 1988. Vore seer 
har det skidt. Kaskelot 80: 
20-25. 
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Kilde: Badevand. Orientering fra Miljostyrelsen nr. 2, 
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1.3. Vandet 
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Figur 1.3.22. 
Den gennemsnitlige sigt- 
dybde i danske seer, 1975- 
85 
Kilde: Kristensen, P. og E. 

Jeppesen. 1988. Vore seer 
har det skidt. Kaskelot 80: 
20 -25. 

Figur 1.3.21. 
Fordeling af næringsstof- 
ferne fosfor og kvælstof i 

sevandet i sommerperio- 
den,1975-85 
Kilde: Kristensen, P. og E. 

Jeppesen. 1988. Revurdering 
af simple semodeller. Status- 
rapport 1987, NPO-projekt 
nr. 4.5. Miljostyrelsens Fersk- 
vandslaboratorium. 1987. 
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En so med lille sigtdybde har ofte en stor 
produktion af planter og dyr. Men der 
er ikke sá mange forskellige arter. For at 
opfylde málsætningen om et naturligt og 
alsidigt plante- og dyreliv, som det er til- 
fældet i uforurenede og svagt forurenede 
suer, skai sigtdybden viere starre end 2 á 
3 meter (figur 1.3.20.). Skal soen opfylde 
dette mal betyder det normalt, at kon- 
centrationen af total -fosfor i sommerpe- 
rioden skai viere mindre end 50 -100 mi- 
krogram fosfor pr. liter vand. Kun fa stier 
har sá lavt et fosforindhold (figur 
1.3.21.). 

Næringsstofferne fosfor og kvælstof til- 
fores soerne fra mange kilder: med spil- 
devandet, med vandet fra markerne, 
med udledningen af moddingvand og 
ajle, fra dambrugene og fra luften (tabel 
1.3.8.). 

Soernes tilstand er generelt dárlig. I ca. 
60% af soerne er forureningen sá stor, at 
sigtdybden i sommerperioden er mindre 
end een meter (figur 1.3.22.). Generelt 
er sigtdybden storre i de dybvandede end 
i de lavvandede soer (figur 1.3.23.). 
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Figur 1.3.23. 
Den gennemsnitlige sigt- 
dybde i sommerperioden i 

seer med forskellig vand- 
dybde 
Kick: Kristensen, P. og E. 

Jeppesen, 1987. Revurdering 
af simple semodeller. Status- 
rapport 1987, NPO-projekt 
nr. 4.5. Miljestyrelsens Fersk- 
vandslaboratorium. 1987. 
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1.3. Vandet 

Figur 1.3.24. 
Sammenligning af som- 
mersigtdybden i danske 
seer i henholdsvis 1971 -74 
og 1982 -86 
Kilde: Kristensen, P. og E. 

Jeppesen. 1988. Vore seer 
har det skidt. Kaskelot 80: 
20 -25. 
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Set under ét er der ikke sket store æn- 
dringer i soernes sigtdybde i lobet af de 
sidste 15 ár (figur 1.3.24.). Nogle Kier 
har faet en starre sigtdybde, mens andre 
har faet en mindre. 

I soer, hvor sigtdybden er blevet væsent- 
lig starre, skyldes miljaforbedringen ofte 
en nedsættelse af forureningen med spil- 
devand (figur 1.3.25.). Enten har man i 

soernes opland etableret et rensningsan- 
læg med oget fosforfjernelse eller ogsá 
har man fort spildevandet uden om 
Werne. 

Soer, hvor sigtdybden derimod er blevet 
mindre, ligger fortrinsvis i intensivt dyr- 
kede landbrugsomráder (figur 1.3.25.). 
Ogsá i de rene og forholdsvis upávirkede 
Kier synes sigtdybden at være mindsket. 
Denne forværring af miljakvaliteten skyl- 
des formentlig en stigning i nedbarens 
indhold af kvælstof. 

Figur 1.3.25. 
Udviklingen i den gennem- 
snitlige sigtdybde i som- 
merperioden i en ra:kke 
midtjyske seer 
Anm.: Hinge so og Alling se 
ligger i landbrugsintensive 
omrAder, mens Almind se og 
SlAen so kun er svagt kultur- 
pAvirkede. De ravrige seer 
ligger i landbrugsomrAder og 
modtager desuden starre 
eller mindre mængder hus- 
spildevand. 
Kilde: Jeppesen, E., M. Er- 
landsen og S. Dall. 1986. 
Tidsserier af vandets gen- 
nemsigtighed - en effektiv 
metode til vurdering af æn- 
dringer i miljratilstanden i seer. 
Vand og Mire 4/86: 146-149. 
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1.3. Vandet 
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Figur 1.3.26. 
Udviklingen i surhedsgra- 
den i den midtjyske Grane 
Langaa 
Kilde: Rebsdorf, Aa. 1983. 
Are Danish lakes threatened 
by acid rain. In: Ecological 
effects of acid deposition. 
National Swedish Environ- 
ment Protection Board. Re- 
port PM 1636: 287 -297. 

Figur 1.3.27. 
Sammenligning mellem de 
mine sommersigtdybder 
og de minimumskrav til 
sommersigtdybden, der er 
fastsat i de amtskommu- 
nale planer for vandomr6- 
dernes kvalitet 
Anm.: Sammenligningen byg- 
ger pa ialt 95 seer fra Nordjyl- 
lands, Aarhus, Vejle og Stor- 
strems amter. 
Kilde: Kristensen, P. og E. 

Jeppesen, 1988. Vore seer 
har det skidt. Kaskelot 80: 
20-25. 

Det atmosfæriske nedfald er sandsynlig- 
vis den vigtigste Arsag til forsuring af 
nogle mindre hede- og skovs0er. I Grane 
Langso i Midtjylland er pH faldet fra ca. 
5,6 til 5,2 over en 20-árig periode (figur 
1.3.26.). Det svarer til en stigning pá 2,5 
gange af brintionkoncentrationen. 

I amtsrádenes planer for vandomráder- 
nes kvalitet er der fastlagt en málsætning 
for soernes miljokvalitet. For en stor del 
af soerne er der sáledes angivet et mini - 
mumskrav til den gennemsnitlige sigt- 
dybde i sommerperioden. I dag har de 
fleste af yore s0er dog en sigtdybde, som 
er mindre end amtskommunernes krav 
(figur 1.3.27.). 
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Figur 1.3.28. (side 51) 
Dominerende vandbevae- 
gelser i Nordseen 
Kilde: Lee A.J. og J.W. Ram - 
ster (ed) 1981. Atlas of the 
seas around the British Isles i 

Maff. Cowestof. UK. 

Figur 1.3.29. (side 51) 
Vandbevaegelser i Skager- 
rak og det nordlige Katte- 
gat 
Kilde: Svansson, A. og Sæ- 
tre, R. Hydrografiske forhold i 

grænseomradet mellem 
Norge og Sverige (1988). 
Rapport til de norske og 
svenske miljemyndigheder. 
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Havet 
Vandet i Ostersoen har en relativ lay salt - 
holdighed. I overfladen kun 8 promille 
(figur 1.3.33.). Flere store floder udmun- 
der her og fordampningen er lille. Oster - 
seen har derfor et overskud af vand, som 
strt mmer gennem Kattegat mod Skager- 
rak. Kattegat er præget af den brakke og 
forholdsvis lette vandstrom sydfra. Men 
under den Or en anden, tungere og 
mere saltholdig vandstrom i den mod - 
satte retning. Det er vand fra Skagerrak. 
Og det er den vandstrom, som skal give 
ostersten nyt bundvand, netop nu, hvor 
stt rre og stt rre omráder bliver ramt af 
iltfattige vandmasser. 

Store indbrud af vandmasser til Oster- 
stben kommer kun under bestemte vejr- 
forhold. Sidst det skete var i vinteren 
1975/76. Siden da har de darlige iltfor- 
hold i Osterstben bredt sig. I Kattegat 
blandes det salte bundvand med det min- 
dre saltholdige overfladevand. Jo nær- 
mere overfladevandet kommer Skager- 
rak, jo mere salt er det blevet (figur 
1.3.33.). 

illog,Jyllandsstrom 

Nordjyllandsstrom 
4111. Norske kyststrom 

0stersovand 
Alms Undervands- 

dram 

Varlerende og 
bestemt af vind 

Bundstrom af 
atlanterhavsvand 

Anden strom 

Den stt rste mængde vand til Nordsoen 
kommer fra Atlanterhavet, nord om 
Skotland. Vandet bevæger sig derefter 
sydpa langs den engelske t stkyst. Ved 
den hollandske kyst blandes det med 
forurenet vand fra Rhinen. Og videre op 
langs den vesttyske kyst blandes det med 
vand fra floderne Ems og Elben. Vandet 
fortsætter derefter nordpa og bliver til 
Den jydske Kyststrom (figur 1.3.28.). Til 
tider fortsætter den op langs den nordjy- 
ske kyst, til andre tider Or den direkte 
mod den norske kyst. 

Det vand, som strt murer ud af Oster - 
st en og gennem Kattegat fortsætter langs 
den svenske Skagerrak -kyst, lober videre 
langs den sydnorske kyst og kan spores 
nord for Bergen (figur 1.3.29.). 
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1.3. Vandet 

Tabel 1.3.11. 
Oplest kvælstof. 

Dybde (m) 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 
J F M A M J J A S O N D 

Nmol WI 1980 1988 %vis stign&ng 

Arkona 4,56 5,42 2,1 
Stevns 4,36 5,10 1,9 
Gedser Rev 5,80 7,89 4,0 
Fehmem Bælt 6,37 9,95 6,2 
KjeIs Nor 6,68 10,43 6,2 
Ven 8,41 12,04 4,8 
Gníben 8,30 11,61 4,4 
Kullen 7,70 10,75 4,4 
Aalborg Bugt 6,16 9,21 5,5 
Anhalt E 9,45 11,32 2,2 
Skagerrak 7,70 9,00 1,6 

Anm.: MAlinger fra alle vanddybder er anvendt ved denne beregning. MAlingeme er 
foretaget om vinteren. Stigningen i koncentrationeme er beregnet udfra vrdier for 1974 - 
1988. 
Kilde: Danmarks Miljoundersogelser, havmiljo og mikrobiologi, 1989. 

Tabel 1.3.12. 
Havvandets indhold af silicium. 

Trend I silicium- 
koncentrationer / 

1979-188a 

Koncentration i 1985. : 

Nmòl efl 

Aalborg Bugs` -0,397 5,15 
Anhalt E -0,486 8,67 
Ven -0,894 12,25: 
Stevns -o,t92 13,52 
Arkona -0,293 10,78 
Nets Nor -0,414 14,80 
Kullen -(1,637 8,90 
Colbert .. . -i3,65D . . it;18 
Halsskov Rev -0,381 13;80 
Fehmem Belt -0,565 15,58 
Gedser Rey . -0,274 . 15,40. 

Anm.: Malingeme er foretaget i vinterperioden 
Trend: Hældningen pa regressionslinien 
Kilde: Danmarks Miljoundersogelser, havmiljo og mikrobiologi, 1989 
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Figur 1.3.30. 
Gennemsnitlige koncentrationer of kvælstof for 
perioden 1980 -88 ved Halskov Rev 
Anm.: Koncentrationen er angivet i limo! N /I. 
Figuren viser bade arstidsvariation og dybdevariation. 
Figuren viser de dybder, hvor der er samme koncentra- 
tion af oplest nitrogen. Man ser lave koncentrationer om 
sommeren i dybder fra 0 til 10 meter. De hojeste kon- 
centrationer findes i februar og marts. Dybder storre 
end 20 meter opnâr aldrig lave koncentrationer, idet der 
ikke er planteproduktion i dette lag. 
Kilde: Danmarks Miljoundersogelser, havmilje og mikro- 
biologi 1989. 

Havvandets indhold af næringssalte va- 
rierer i lobet af Aret (figur 1.3.30.). Om 
vinteren er havets indhold af uorganiske 
næringssalte hojt, fordi den biologiske 
aktivitet er lay. Men i lobet af foráret sta- 
biliseres vandmasserne og produktionen 
af planter starter, især produktionen af 
alger. Det sker i midten af marts og med- 
forer et kraftigt fald i vandets indhold af 
oploste næringssalte. Forst nár produk- 
tionen bliver mindre end nedbrydnin- 
gen, stiger indholdet af næringssalte 
igen. Det sker om efteráret og en folge 
heraf er, at næringssaltene igen frigives 
ved mineralisering (nedbrydning). I de 
dybere vandlag, hvor sollyset ikke kan 
trænge ned, er indholdet af næringsstof- 
fer for det meste hojere end i overflade- 
vandet. Derfor sammenligner man ofte 
de ivre og de nedre vandmasser hver 
for sig. 
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Udover forskelle i lobet af Aret og med 
dybden er der ogsA forskel i indholdet af 
næringssalte fra sted til sted (tabel 
1.3.11.). Ostersoen har det laveste ind- 
hold af kvælstof, nemlig 5 - 8 mikromol 
pr. liter. OgsA de omrAder, som er pAvir- 
ket af vand fra Ostersoen, for eksempel 
Stevns Rev og Gedser Rev, har et lavt 
indhold af næringssalte. I de indre dan- 
ske farvande ved Ven, Halsskov Rev, 
Gniben, Kjeldsnor og Kullen, er indhol- 
det af næringssalte derimod hojt. Ind - 
holdet af kvælstof er her over 10 mikro- 
mol pr. liter. I Skagerrak er indholdet 
dog lavere. 

I perioden 1980 -1988 steg indholdet af 
næringssalte i alle danske havomrAder. 
Stigningen var mindst i Ostersoen, nem- 
lig 1 -2% om Aret. I de indre farvande var 
den Adige stigning derimod 4 -6% om 
Aret. 

Tabel 1.3.13. 
Masseopblomstring af alger i Danmark 

Ar/Seas 

1958 sommer 
1968 efterbr 
1971 august 
1975 juli -august 
1976 august 
1980 november 
1981 september 
1981 oktober 
1981 september- oktober 

1981 efter&r 
1982 after& 
1982 august 
1982 september 
1983 maj 
1983 august -september 
1 4 

1985 
1985 
1986 
1987 sommer 
1988 maj -juni 
1988 juni 
1988 august 

ornr$de 

dB 

Mends vestkyst 
Kattegat/Arhus h Bugt 
Kattegat/Arhus Bugt 
Kattegat/Arhus Bugt 
Sydrasttige Kattegat 
Nordvestrige Kattegat 
Kattegat/Store Belt 
Jytlands vestkystlLimfjorden/ 
Kattegat/Oresund 
Tyske 8ugt/Sydostllge Kattegat 
Oresund 
Skagerrak/fVordesttige Kattegat 
C3stlige Nordso 
Vestige KattegatBaslthavet 
Isefjord/Jytlands astlige f'jorde 
Umfjorden 
Limfjorden/Jytlands vestkyst 
Umfjorden 
Umfjorden 
Umfjorden 
Skagerrak/Kattegat/Store Baelt 
Jytlands vestkyst 
Arhus Bugt 

Havet 

Phaeocystis pouchetic 
Gyrodinium aureutuan 
Nodularia spumigena 

Ceratium spp. 
Prorocentrum minimum 

Gyrodinium aureutum 
Ceratium spp. 
Prorocentrum minimum 
Gyrodinium aureutum 
Ceratium spp. 
Distephanus speculum 
Prorocentrum minimum 

Gyrodinium aureutum 
Nodularía spumigena 
Ceratium spp. 
Gonyaulax excavate 
Chrysochromutina potylepis 
Phaeocystis pouchetic 
Nodutaria spumigena 

Kilde: Barth, H. and Nielsen, A. The Occurrence of Chrysomalina polylepsis in the Skagerrak and Kattegat in 

May /June 1988: An analysis of extent, effects and causes. Water Pollution research report 10 (1989). 
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Figur 1.3.31. 
Kystvandenes forurenings- 
tilstand 
Anm.: Omrader hvor den 
generelle malsætning i kyst- 
vandene om et upavirket eller 
kun svagt pavirket plante- og 
dyreliv ikke er opfyldt eller er 
truet. Status 1985. 
Kilde: Miljostyrelsen, 1989. 
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1.3. Vandet 

Figur 1.3.32. 
Kvaelstof i havet 
Anm.: Koncentrationerne er 
opgjort i pmol N/I. M8linger- 
ne er foretaget i Perioden 16. 
- 26. februar 1987. Koncen- 
trationerne er gennemsnit af 
de overate 10 meter. 
Bemærk de hoje koncentra- 
tioner i Den tyske Bugt. 
Kilde: Danmarks Miljounder- 
sogelser, havmilje og mikro- 
biologi, 1989. 

I den tyske bugt findes et hojt indhold af 
naringssalte, isar kvalstofforbindelser 
(figur 1.3.32.). Der er malt mere end 60 
mikromol kvalstof pr. liter. Fra den ty- 
ske bugt tranporteres naringssaltene 
med Den jydske Kyststrom nordpá. Sam - 
menligner man vandets indhold af na- 
ringssalte med vandets saltholdighed, 
finder man et hojt naringssaltindhold 
der, hvor tilforslen af ferskvand er stor 
(figur 1.3.32. og 1.3.33.). 

Silicium er et naringssalt, som er nt d- 
vendigt for een gruppe alger, nemlig Ki- 
selalgerne. I lobet af 1980'erne faldt van - 
dets indhold af silicium gradvist (tabel 
1.3.12.). Det skyldes formentlig, at tilfors- 
len af silicium fra land langsomt er faldet 
eller har varet uandret. Arsagen kan 
dog ogsá vare den, at kiselalgerne er 
dude og derefter faldet til havers bund, 
hvor deres indhold af silicium er blevet 
holdt tilbage. 
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Havet 

Figur 1.3.33. 
Saltindhold i havet 
Anm.: Saltholdigheden er 
mAlt i promille i 1 meters 
dybde i perioden 16. - 26. 
februar 1987. 
Kilde: Danmarks Miljounder- 
sogelser, havmiljo og mikro- 
bilogi 1987. 



1.3. Vandet 

1981 1986 

1987 

Figur 1.3.34. 
Iltsvindsomrâder 1981, 1986, 1987 og 1988 
Anm.: Udbredelse af lave iltkoncentrationer tæt ved 
bunden, màlingeme er foretaget om efter9aret. 
Kilde: Danmarks Miljeundersegelser, havmiljo og mikro- 
biologi, 1989. 
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Havomrádernes forogede indhold af 
plantenæringssalte, dvs. fosfor- og kvæl- 
stofforbindelserne, og det faldende ind- 
hold af silicium kan have medvirket til 
den stadig hyppigere masseforekomst af 
giftige alger (tabel 1.3.13.). Massefore- 
komsten af alger skyldes dog, i de en- 
kelte tilfælde, de klimatiske forhold. 

I 1981 fandt man for forste gang dárlige 
iltforhold i de Atone omráder i Kattegat. I 

de senere ár har omrádet syd for Anholt 
regelmæssigt været ramt af iltsvind. 

Ved et iltsvind dor de fleste bunddyr 
og fiskene flygter fra omrádet. Fiskerne 
registrerer fænomenet ved unormalt 
store fangster i perioden lige inden ilten 
bruges op, hvorefter det er umuligt at 
fange fisk i omrádet. De stadigt tilbage- 
vendende perioder med iltsvind har især 
ramt bestanden of jomfruhummer hárdt 
(figur 1.3.34.). Men ogsá de dyr, som le- 
ver pá eller ved bunden er pávirket. Hvis 
man sammenligner malinger fra 1911 
med malinger fra 1984 ser man, at bade 
antallet af arter og dyrenes biomasse 
(bunddyrenes samlede vægt) er gáet til- 
bage (figur 1.3.35.). Tilbagegangen er 
st0rst i det sydlige og vestlige Kattegat 
samt i Bælterne. Og udviklingen er fort - 
sat i de seneste ár. I 1989 er biomassen 
nogle steder helt nede pá 15% af den 
oprindelige værdi. 

I det nordlige Kattegat er bunddyre- 
nes biomasse derimod gáet frem. Dette 
skyldes ogede tilforsler af fade og iltrigt 
vand fra Skagerrak. 

Havet 

1911 

13cm 

1 

1984 

Total biomasse 
359 

124 

R 
1911 1984 

Figur 1.3.35. 
Bunddyr i det nordvestlige 
Kattegat, 1911 og 1984 
Anm.: Bemrk at der i 1984 
er tenure arter og frre dyr, 
og at dyrene ikke er s& langt 
nede i bundlaget grund af 
mindre iltindhold. 
Kilde: Pearson, Josefson and 
Rosenberg, Petersens Ben - 
thic Stations Revisited. Is 
Kattegat becoming Eutrop- 
hic. Mor Bio. Ecol. 1985 vol. 
92, pp. 157 - 206. 
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1.3. Vandet 

Tabel 1.3.15. 
Bly i skrubber 

1980 1981 

Ven 0,31 0,46 0,19 
Halsskov 0,28 0,63 0,22 

Indholdet af tungmetallerne: kviksoly, 
cadmium, bly, zink og kobber, bliver báde 
mált i bund- og vandprover fra forskel- 
lige stationer i de danske farvande, og i 

forskellige organismer. Blandt andet má- 
ler man indholdet i isinger, rodspatter, 
skrubber og blámuslinger. Det storste 
indhold af kviksoly findes i Oresund, i 

Nordsoen ud for Hvide Sande og ved 
Horns Rev. Andre steder, i Store Bait, 
ved Halsskov, ved Laso og ud for den 
nordjyske vestkyst, er indholdet af kvik- 
sDly kun mellem en trediedel og en fjer- 
dedel heraf (tabel 1.3.14.). Indholdet af 
bly ser ud til at vare faldende i Oresund 
og i Store Bait (tabel 1.3.15.). 

Tabel 1.3.14. 
Kviksolvindhold i havvand 1979 - 1988 

Kviksoly 1.41 

Ven 0,22 
Halsskov 0,08 
Lasso 0,06 
HIMhals 0,08 
Hvide Sande 0,21 
Home Rev 0,20 
Rome 0,08 

Anm.: Gennemsnit fra forskellige malestationer 
Kilde: Danmarks Miljeundersegelser, havmilje og mikro- 
biologi, 1989. 

Danmarks kyst er karakteristisk ved de 
mange Torde og bugter og de mere eller 
mindre lukkede farvande. Disses tilstand 
er derfor i hojere grad afhangig af den 
forurening, som kommer fra land end af 
tilstanden pá det ábne hay. 

Effekterne af forureningen fra land 
bliver derfor synlig i de kystnare omrá- 
der, for man kan se effekter i det ábne 
hay. 

1982 1983 1984 1985 1988 1987 
g 

0,26 0,29 0,39 0,25 0,19 0,15 
0,15 0,18 :: 0>98; 0,27 0,15 0,14 

Kilde: Danmarks Miljeundersegelser, havmilje og mikrobiologi, 1989. 
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De danske fjorde, bugter og lukkede 
kystvande har i adskillige ár vret mar- 
ket af eutrofiering. Det vil her sige en 
foroget menneskeskabt tilforsel af na- 
ringsstofferne fosfor og kvalstof. 

Eutrofieringens primare effekt er en 
foroget vakst af planter, som forst be- 
granses nár naringsstofferne slipper op. 
Den ogede mængde af planteplankton 
betyder i ekstreme tilfalde at vandet 
misfarves og klarheden nedsttes. Det 
medforer, at udbredelsen af bundvege- 
tationen reduceres pá dybere vand, fordi 
planktonet skygger for planterne pá bun- 
den. 

Eutrofieringen kan fore til, at plante- 
planktonets sammensatning andrer sig. 
I alvorlige tilfalde kan det betyde at gif- 
tige arter, som kan skade fisk og andet 
dyreliv, forekommer oftere. I den for- 
bindelse kan der ogsá vare en risiko for, 
at mennesker som spiser skaldyr, bliver 
forgiftet. 

Eutrofieringen betyder desuden, at den 
eksisterende fler$rige bundvegetation 
bliver kraftigt pávirket af en oget vakst 
af storre enárige gron- og brunalger. 
Hvis disse alger forekommer i store mas- 
ser, vil de alvorligt medvirke til at for- 
styrre balancen mellem de forskellige or- 
ganismer, til skade for fiskeriet og ode- 
laggende for de kystnare omráder for 
fisk og fiskeyngel. Strandene odelagges 
af uastetisk opskyl, som lugter og for- 
hindrer friluftsliv. 

Hvis de danske kystomráder var upávir- 
kede eller kun svagt pávirket af forure - 
ning ville de have det, som man kalder et 
alsidigt og naturligt plante- og dyreliv. 
Men for en stor del af kystnære omráder 
er det ikke sádan. En eller fiere af eutro- 
fieringens skadevirkninger har allerede 
vist sig (figur 1.3.31.). Selvom opgorel- 
serne viser situationen i 1985 -86, galder 
den ogsá i 1989. Forureningen med fos- 
for og kvælstof er nemlig stort set uan- 
dret siden dengang. 

Tabel 1.3.16. 
Tungmetalindhold i raldspaetter 

Kv1kaaty Cadmium 

Havet 

Hirtshais 0,04 0,30 0,24 8,59 108 

Hanstholm 0,06 0,37 0,31 8,18 120 

Husby Kilt 0,06 0,33 0,33 10,21 125 

Horns Rev 0,04 0,31 0,51 8,83 118 

Ven' 0,22 0,58 0,27 49,80 142 

Note: 1) Ved Ven er der malt i skrubber. 
Anm.: Maleværdieme er et gennemsnit for alle prover indsamlet i perioden 1979 - 1988. 
Kilde: Danmarks Miljoundersogelser, havmiljo og mikrobiologi, 1989. 

Tabel 1.3.17. 
Tungmetalindhold i rsdspa2tter. 

Kv9sacrlv 

1979 0,05 0,83 0,52 7,95 106 
1981 0,05 4,40 0,45 9,98 116 
1982 0,04 0,30 0,40 9.01 122 
1983 0,08 0,36 0,40 7,70 120 
1984 0,06 0,36 0,45 12,96 146 

1985 0,06 0,23 0,24 7,74 104 
1988 0,05 0,21 0,08 5,99 94 
1987 0,04 0,30 0,19 8,80 112 

Anm.: Tungmetalindholdet er beregnet som et gennemsnit af alle maleværdieme pA alle 
malestationer for det pagældende Ar. 

Kilde: Danmarks Miljoundersogelser, havmiljo og mikrobiologi, 1989. 
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1.3. Vandet 

1977 78 79 80 

Figur 1.3.36. 
Badevandets kvalitet 1977 
- 1988 
Anm.: Sr jlerne viser, hvor 
mange steder der er malt 
uacceptabelt badevand de 
enkelte gar. Som regel pá 
grund af for mange colibakte- 
rier. 
Kilde: Miljostyrelsen 1989. 

81 82 83 84 85 86 87 88 

Badevandskvaliteten 
Kommunerne undersoger badevandets 
kvalitet ved knap 1400 málestationer, der 
findes langs havets kyster, i fjordene og 
ved enkelte soer. I sommerperioden ind- 
samler kommunerne ialt ca. 17.000 vand- 
prover. 

Proverne bliver undersogt for deres ind- 
hold af fekale kolibakterier; en bakterie, 
som altid findes i tarmen. Men hvis man 
kan pávise et storre antal kolibakterier, 
er der risiko for, at der ogsá kan were 
sygdomsfremkaldende tarmbakterier og 
virus til stede. 

I badesesonen (1. juni - 30. september) 
ma vandet, i hojst 5% af tiden, indeholde 
mere end 1000 kolibakterier pr. 100 ml. 
Det betyder for eksempel, at kun en ud 
af 20 prover, taget jevnt i lobet af seso- 
nen, má indeholde over 1000 kolibakte- 
rier pr. 100 ml. Men mengden af ned- 
bor har stor indflydelse pá resultaterne. 
I en regnfuld sommer ledes der nemlig 
store mengder urenset spildevand ud i 

badevandet. Det skyldes at de fleste rens- 
ningsanleg ikke er bygget til at tage store 
mengder regnvand sammen med spil- 
devandet. Men problemerne vil i stort 
omfang blive lost i takt med at vandmil- 
joplanen gennemfores. 

I 1988 blev grenseverdien for kolibak- 
terier overskredet ved 230 málestationer. 
Og kommunalbestyrelserne udstedte ba- 
deforbud 63 steder, hvilket omfattede 
123 málestationer. I nogle tilfelde var 
forbudet dog udstedt pá grund af for- 
urening med kemikalier. Set som et gen- 
nemsnit er badevandets kvalitet stort set 
uendret i perioden fra 1977 til 1988 
(figur 1.3.36.). 
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1.4. Arealet 1.4. Arealet 

Danmarks areal er opdelt i landbrug, skove, udyrkede omrdder, bebyggelse og dertil horende 
arealer. Skovarealerne og byomráderne er vokset, mens landbrugsarealerne er gá et tilbage. Des- 
uden er de udyrkede arealer som for eksempel heder, moser og levende hegn i stark tilbagegang. 

Anvendelsen af landets areal til produk- 
tive formal, til landbrug, bebyggelse, veje 
osv., har niesten uophorligt vieret under 
forandring. Det samme ga 1der naturom- 
raderne, som for eksempel stier, vand- 
lob, enge, heder og moser. Disse omra- 
der andres bade ad naturlig vej og pa 
grund af menneskets aktiviteter. Somme - 
tider sker forandringerne langsomt, an- 
dre gange med betydelig hast. 

Opgorelser over arealanvendelsen er 
foretaget med storre eller mindre mel- 
lemrum helt tilbage i forrige arhun- 
drede. Formalet har forst og fremmest 
vieret at kende storrelsen af landbrugs- 
arealet og fordelingen pa afgroder. Men 
ogsa andre anvendelser, som for eksem- 
pel storrelsen af de bebyggede arealer, 
gader og veje, hegn og grater, heder og 
klitter er gjort op. Sammenlignet med 
landbruget er omraderne, rent areal- 
miessigt, dog sma og opprelserne usi- 
kre. Desuden er omraderne ved de for- 
skellige optiellinger samlet i skiftende 

label 1.4.1. 
Det samlede areals benyttelse 1919, 1929 og 1951 

1919') 1929 1951 951- 
" 

1000 ha ok 

Land brugaareel 3240 3139 73,î 
Gartnerier og frugtplantager 4 8 23 0,5 
Skove ng plantager 367 391 437 10,2 
Bebygget grund, 

gárdspladser 50 67 80 1, 
Haver og lavlantning 51 62 110 2,8 
Gader, veje, jembaner, 

grafter 9a 107 122 2,8 
Byggegrunde, sportspladser, 

kirkegarde mv. 10 12 39 0,9 
Moser til terveskan 56 51 62 1,4 
Klitter. sumpe, stenmarker 

o.l. 40 51 220 5,1 
Heder 331 244 
Seer. starre vandlob 73 60 61 1,4 

Samlet areal 4302 4293 4293 100 

Note: 1) inkl. Senderjylland 
Kilder: Folketal, areal og klima 1901 - 60. Statistiske undersegelser nr. 10. Statistisk 
Departement 1964. Arealets benyttelse i Danmark 1919. Statistiske meddelelser. Statistisk 
Departement 1921. 
Arealets benyttelse i Danmark 1929 og 1930. Statistisk Departement 1931. 
Landbrugsstatistik 1951. Statistisk Departement 1953. 

Tabel 1.4.2. 
Det samlede areals benyttelse 1965, 1978 og 1982 

1985 1978 
1.000 ha 

1982 1982 

Byer over 200 indbyggere 105 175 189 
sommemusomr &der 24 41 42 
Trafikarealer uden for byer 81 
Spredt bebyggelse i landzone 123 132 
tzndbrugsbygninger, grdspladser 108 94 89 
Hegn, Totter, markveje o.l. 137 88 113 3 
Dyrkede marker, gartneri og frugtplantager 2693 2655 2651 62 
Skove og plantager inkl. landbrugsskov 472 497 501 12 
Enge, marsk o.l. 325 268 246 
Heder, klitter, moser 223 223 198 5 
Seer og vandleb 68 64 64 

Samlet areal 4307 4309 4308 100 

Anm.: Tallene, især efter 1965, er delvis skonnede og beha=,ftet med usikkerhed. 
Kilde: Materiale i Planstyrelsen. 
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Tabel 1.4.3. 
Det dyrkede landbrugsareal fordelt pa bedriftssterrelser samt 
gnsntl. areal pr. bedrift 1919 - 1987 

1919 1 1960 

0,55- 5 ha 8 4 

5-10 ha 12 13 

10-30 ha 37 45 

30-60 ha 26 25 

60=12Qha 7 6 7 

120- ha 14 11 6 

1 alt ha 100 100 100 

Dyrket Iandbrugsareal : 

i alt, 1000 ha 3.226 3.176 3.094 

Ce'memsnitiigt 
areal! ha pr. 
bedrift 16 16 16 

1970 1980 1 

7 5 4 
42 40 25 
30 30 
12 14 24 

8 10 14 

100 100 100 

2.941 2.905 2.798 

21 24 

Anm.: Se anm. til figur 1.4.1. 
Det dyrkede landbrugsareal udgor ret konstant i hele perioden 90% af landbrugets 
samlede jordtilliggende. 
Kilde: De Adige landbrugsstatistikker, Danmarks Statistik. Materiale i Danmarks Statistik. 
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grupper, sá udviklingen er vanskelig at 
folge. I de andre tællinger er nogle grup- 
per uhensigtsmæssige til belysning af mil- 
j0forhold. I opgaelserne fra 1919, 1929 
og 1951 er gader, veje og jernbaner op- 
fort i samme gruppe som grater og 
hegn. Man kan derfor ikke umiddelbart 
fOlge udviklingen for hegn og grater, 
der er levested for mange vilde dyr og 
planter. 

Fra 1919 til 1951 gik landbrugsarealet 
kun lidt tilbage. I 1951 udgjorde det knap 
tre fjerdedele af landets samlede areal. 
Derimod voksede arealerne med skov og 
især arealerne med frugttræer og gart- 
nerier betragteligt. Bebyggelse og formál 
i tilknytning hertil 1ægger beslag pá be- 
tydeligt mere areal i 1951 end i 1919. 
Hedearealer og vandomráder gik der- 
imod kraftigt tilbage i perioden. Det re- 
gistrerede moseareal er foroget, hvilket 
nok skyldtes torvegravning til brændsel 
under og lige efter den 2. verdenskrig 
(tabel 1.4.1.). 

Fra 1951 til begyndelsen af 1980'erne 
Bodes mere specificerede og mere hen - 
sigtsmæssige opgorelser. De er dog 
skonsmæssige og ofte stykket sammen fra 
mange forskellige kilder (label 1.4.2.). 
Byer med over 200 indbyggere, veje og 
sommerhuse logger beslag pá et betyde- 
ligt starre areal i 1980'erne end omkring 
1950. Det samme g elder den spredte be- 
byggelse i landdistrikterne. Landbruget 
tegner sig stadig for langt den storste del 
af landets areal, ogsá selvom det i 

1960'erne og især i 1980'erne er gáet re- 
lativt kraftigt tilbage. Arealet med skov 
og plantager fortsætter derimod med at 
vokse, mens heder, moser, levende hegn, 
grafter, enge, suer og vandlob er i stadig 
tilbagegang. 

Bortset fra optællinger of landbrugsarea- 
let er der ikke foretaget opgorelser over 
anvendelsen af landets arealer siden be- 
gyndelsen af 1980'erne. 
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Landbrugsarealet 
Det dyrkede landbrugsareals storrelse 
endrede sig kun ganske lidt fra begyn- 
delsen af dette árhundrede og frem tit 
starten af 1960'erne. Arealet udgjorde i 

denne periode ca. 75% af Danmarks 
samlede areal. Siden er det gáet tilbage, 
noget mere pá cerne end i Jylland, og 
det udgor nu 65% af landets areal. Det 
svarer tit 2,8 mill. hektar, hvoraf 30% er 
pá ,lierne og 70% i Jylland (tabel 1.4.3.). 

Antallet af landbrugsbedrifter er faldet 
sterkt i hele det 20. árhundrede, iser er 
det gáet hurtigt efter 1950. I 1919 var 
der 206.000 bedrifter i Danmark, i 1987 
knap 87.000 (figur 1.4.1.). 

Pá grund af sammenlegninger er det 
gennemsnitlige areal pr. bedrift samtidig 
steget betydeligt. Den gennemsnitlige 
storrelse pá knap 16 hektar i 1919 var i 

1987 steget til ca. 33 hektar. Iser de 80 

mindste bedrifter under 10 hektar er 
forsvundet. Antallet af bedrifter pá 30 - 

60 hektar er nesten uendret pá ca. 
25.000, hvilket omfatter ca. 30% af det 
samlede landbrugsareal (figur 1.4.2.). 

Antal Iandbrugsbedrifter 1919-1987. 
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Udviklingen mod ferre og storre bedrif- 
ter har medfort stone marker og ferre 
levende hegn og markskel. Vilde dyr og 
planter har dermed fáet dárligere leve- 
vilkár. 

Figur 1.4.1. (overst) 
Antal bedrifter 1919 - 1987 
Note: 1) 1919 er inkl. Sonderjylland. 
Anm.: En bedrift udgeres af det areal med tilhorende 
bygninger, maskiner og husdyr, som af bedriftens inde- 
haver betragtes som herende til samme brug. En be- 
drift kan sAledes bestâ af en eller fiere selvstændigt vur- 
derede ejendomme og/eller On eller fiere dele af sely- 
stændigt vurderede ejendomme. 
Fra 1977 omfatter de Adige landbrugstællinger ogsâ 
gartnerivirksomheder. /Endringen i tæIlingens omfang 
medforte, at antallet af bedrifter forogedes med ca. 
4.500 gartnerivirksomheder i 1977. 
For 1983 medtoges i landbrugstællingerne ogsâ smA 
bedrifter pA 0,55 - 5 ha. Fra og med 1983 omfatter tael- 
lingerne kun bedrifter med mindst 5 ha dyrket areal eller 
med en landbrugsproduktion mindst svarende hertil. 
Ændringen medforte, at ca. 9.000 smA bedrifter (9% af 
alle bedrifter) gled ud af tæIlingen i 1983. 
Kilde: De Adige landbrugsstatistikker. Danmarks Stati- 
stik. 
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Antal bedrifter efter st0rrelse 1919-1987. 
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Figur 1.4.2. 
Antal bedrifter efter stair- 
reise 1919 - 1987 
Anm.: Se anm. tit figur 1.4.1. 
Kilde: De Adige landbrugssta- 
tistikker. Danmarks Statistik. 



1.4. Arealet 

Figur 1.4.3. 
Det dyrkede Iandbrugs- 
areal fordelt pa afgroder 
1900 - 1987 
Anm.: Se anm. til figur 1.4.1. 
Kilde: Landbrugsstatistik 
1900 - 1965. Bind I. Statisti- 
ske undersogelser nr. 22. De 
parlige landbrugsstatistikker 
1965 - 1987. Danmarks Sta- 
tistik. 
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Siden árhundredeskiftet er der ogsá sket 
store ændringer i fordelingen pá afgro- 
der (figur 1.4.3.). Indtil 1959 optog korn- 
arealet ca. 40%, men fra 1950 til 1970 
steg det til ca. 60%. I 1987 udgjorde det 
godt halvdelen af landbrugsarealet. Det 
er forst og fremmest arealerne med byg, 
der har været afgorende for udviklingen. 
Mellem 1940 og 1980 voksede arealerne 
med byg pá bekostning af de andre 
kornsorter. I 1980 udgjorde bygarealet 
over 85% af det samlede kornareal, eller 
ca. halvdelen af hele landbrugsarealet. 
Siden faldt det stærkt til ca. 33% i 1987. 
Udviklingen i korn- og især bygarealet 
folger i nogen grad udviklingen i bestan- 
den af svin. Byg udgor nemlig en stor del 
af svinefoderet. 

Forst i lobet af 1980'erne er arealer med 
bælgsæd blevet af betydning. I 1987 ud- 
gjorde det omkring 5% af det samlede 
areal. Arealet med gras og grontfoder 
og med rodfrugter er derimod Oct 
stærkt tilbage siden 1950. Brakarealer, 
der i begyndelsen af 1900-tallet udgjorde 
knap 10% af landbrugsarealet, var alle- 
rede i lobet af 1930'erne svundet ind til 
1%, og i 1987 udgjorde brakmarkerne 
kun 1 %o af landbrugsarealet. Landbru- 
gets driftsformer er altsá Oct i retning 
af færre forskellige afgroder, hvilket har 
forudsat en kraftig stigning i brugen af 
kunstgodning og bekæmpelsesmidler. 
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Skovarealet 
Det samlede skovareal blev ved den se- 
neste skovtælling i 1976 opgjort til ca. 
493.000 hektar. Det svarer til ca. 12% af 
Danmarks areal. Dette skovareal inklu- 
derer 87.000 hektar uden skovbevoks- 
ning, det vil sige Kier, heder, brandlinier 
m.m. Tidligere var skovarealet helt nede 
pá at dække 2% af Danmarks areal. Men 
udviklingen vendte med ccltagelsen af 
landets forste egentlige sko lov i 1805. 
Siden er skovarealet vokset stot, især i 

Arene fra 1923 til 1976. Næsten hele til- 
plantningen er sket i Jylland (figur 1.4.4. 
og tabel 1.4.5.). 

Areal 1.000 ha 

500 

400 

300 

200 

100 

i i.''' 1 1 1 
1923 1931 1951 1965 1976 

Ubevokset EMI Bevokset 

Tabel 1.4.4. 
Skove og plantager fordelt efter ejerforhold og stlarrelse, 1976 

Skovarealet 

Figur 1.4.4. 
Udviklingen i skovarealet 
1923-1976 
Kilde: Skove og plantager 
1976. Statistiske meddelelser 
1979:5. Danmarks Statistik, 
1979. 

Ejerforhold Antal akovejendomme ---------------------- 
under 50 ha 50 -99,9 ha 100-249,9 ha 250-499 ha 500-999 ha 1000 ha I alt 

og derover 

Oeme 
Offentlige 62 8 12 5 18 111 

Private 4 727 69 64 31 17 4 941 

I alt 4 789 77 78 39 35 5 052 

Jylland 
Offentlige 216 29 24 8 20 330 
Private 20 162 1 145 64 31 13 20 614 

I alt 20 378 228 178 88 39 33 20 

Hele landet 
Offentlige 278 37 45 30 13 38 441 

Private 24 889 268 97 82 25 555 
I alt 25 167 305 127 75 25 996 

Ejerforhold Areal - 

under 50 ha 50-99,9 ha 100-249,9 ha 250-499 ha 500-999 ha 1000 ha I alt 
og derover 

Dame 
Offentlige 1 577 1 978 2 3 911 51 072 60 508 

Private 15 898 4 882 10 845 11 419 22 285 27 545 92 874 
I alt 16 859 5 459 12 823 13 428 26 196 78 617 153 382 

Jylland 
Offentlige 2 960 2 137 5 076 8 503 5 073 112 829 136 578 

Private 93 722 13 618 24 357 22 840 22 763 26 035 203 335 
I alt 96 682 15 755 29 433 31 343 27 836 138 864 339 913 

Hele landet 
Offentlige 3 921 2 714 7054 10 512 8 984 163901 197 086 
Private 109 620 18 500 35 202 34 259 45 048 53 580 296 209 

I alt 113 541 21 214 42 256 44 771 54 217 481 493 295 

Anm.: Tabellen angiver de administrative ejendomssterrelser. Saledes kan en skovejendom pa mere end 1.000 ha meget vel beste af fiere mindre 
skove. Offentlige skove omfatter skove ejet af staten, amter, kommuner, præsteembeder samt fonde, stiftelser og selvejende institutioner. Private skove 
omfatter skove ejet af privatpersoner, Det Danske Hedeselskab, A/S, I /S, ApS, andelsselskaber og foreninger. 
Kilde: Samme som for figur 1.4.4. 
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1.4. Arealet 

Figur 1.4.5. 
Udviklingen i det skovbe- 
voksede areals fordeling 
pá tra:arter 1923-1976 
Kilde: Samme som for figur 
1.4.4. 

I Danmark findes knap 26.000 skovejen- 
domme (en skovejendom kan omfatte 
fiere skove). Heraf er ca. 25.000 under 
50 hektar. Disse smáskove er overvejende 
privatejendomme, de Oeste findes i Jyl- 
land og tilsammen udgor de knap en 
fjerdedel af skovarealet. De storre ejen- 
domme (68 over 1.000 hektar) udgor 
knap halvdelen af skovarealet (tabel 
1.4.4.). 

Gennem de sidste 50 ár er arealerne med 
náleskov vokset kraftigt, mens lovskovs- 

Bjergfyr Gran Andet lev Eg 

Tabel 1.4.5. 
Skov- og plantagearealet 1923-76 fordelt pfi træarter og 
Iandsdele 

Wart 1923 1931 
- - --- 

Oerne 
Bog 67 
Eg 10 10 
Andet l0vtræ 17 15 
Levtree i aft 93 92 

Sitka- og 
mielgranarter 
Bjergfyr 
Andet naletrea 
Naletrae i aft 30 

Skovareal i alt 123 126 

Jylland 
Bog 34 37 
Eg 6 7 

Andet Iovtraa 15 13 
Lovtr i alt 55 57 

Rod -, Sitka- og 
aadelgranarter 
Bjergfyr 
Andet ntiletrae 
N'áletraa i alt 145 165 

Skovareal i .alt 200 222 

Hole landet 
Bog . 100 104 
Eg : 16 17 
Andet ievtra3 32 28: 
Lovtrae í aft .. : 148 149: 

Red-, Sitka- og 
a3Eielgranarter 
Bjergfyr 
Andet naletrae 
Naletrae i alt 

Skovareal i :alt 

Kilde: Samme som for figur 1.4.4. 

175 199 

323 348 

66 

Beg arealet, i absolutte mál, er blevet reduce- 

1951 1965 1976 
1900 ha 

58 53 46 
12 14 14 
14 18 20 
84 85 gp 

37 41 

7 8 7 

43 46 49 

127 131 129 

10 11 

15 21 17 

56 62 57 

118 140 152 
55 36 28 
15 35 40 

188 211 220 

... 244 . 273 277 

91 84 75 
20 24 25 
29 39: 37 

140 147 137 

153 177 193: 

37 29 
22 43 47 

231 .257 . . 269. 

371 ' 404 406 

ret med 7-8% (figur 1.4.5.). I det ostlige 
Danmark er omkring en tredjedel af 
arealerne med bogeskov forsvundet si- 
den ca. 1930. Denne tilbagegang for bog 
er delvis kompenseret af at andre lov- 
traarter som eg, ask og ar har vundet 
terran (tabel 1.4.5.). I Jylland har area- 
lerne med lovtra varet nogenlunde kon- 
stant. Dog er arealet med bogeskov i til- 
bagegang mens arealet med andre lov- 
traer er Samtidig sker der en stigende. 
tilplantning med náletra. Isar bliver 
arealerne med bjergfyr reduceret til for- 
del for andre náleskovsbevoksninger. 

I de vestjydske náletraplantager, anlagt i 
lobet af de sidste 100 ár, er artsdiversite- 
ten ( forholdet mellem artsantal og an- 
tallet af individer) begyndt at vokse (figur 
1.4.6.). Samtidig er produktionen af tra 
i hedeplantagerne stigende, hvilket man 
kan se af traernes stigende middelhojde 
(figur 1.4.7.). Forklaringen pá den hur- 
tige vakst er formentlig luftforurening 
med stoffer som har godningsvirkning 
sammenholdt med bedrede skovdyrk- 
ningsforhold. Luftforureningens ovrige 
virkninger frygtes at kunne vende ud- 
viklingen. 

Skovbryn er et vasentligt element i land- 
skabet. Skovbrynenes landskabelige virk- 
ning for en egn, det vil sige "hvor tit ojet 
moder skov", udtrykkes relativt som 
langden af skovbryn pr. arealenhed 
(tabel 1.4.6.). Landskabsvirkningen er 
hojest i amter med mange smáskove 
(Bornholm, Vejle og Arhus). Skovbryne- 
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Figur 1.4.6. 
Udviklingen i arealanven- 
delsen i tre gamie hede- 
plantager 1900-1980 
( -2000) 
Kilde: K.F. Andersen, 1984: 
Stigende produktion i hede- 
plantageme. Vækst, 1984 nr. 
6. 

Figur 1.4.7. 
Udviklingen i middeihej- 
den af 50 -ârige rodgranbe- 
voksninger i tre gamie he- 
deplantager 1900-1980 
Kilde: K.F. Andersen, 1984: 
Stigende produktion i hede- 
plantageme. Vækst, 1984 nr. 
6. 

1920 1940 1960 1980 Kilde: De danske skoves be- 

Tabel 1.4.6. 
Arronderingsforhold og landskabsvirkning for skovene i danske amter 

liggenhed, areal og afgræns- 
ning, Skovregistreringen 
1984. Landbrugsministeriets 
arealdatakontor og Skov- og 
Naturstyrelsen, 1984. 

Amt Skovbryn Skovareal 
ha 

Skov Waring 
rrJha 

Totalareal Landskabsvirkning Skovprocent 

Kobenhavns 404 4 600 88 64 800 8,2 7,1 

Frederiksborgs 1 112 21 700 51 134 900 8,2 16,1 

Roskildes 532 9 300 57 89 300 6,0 10,4 
Vestsjaallands 1 885 28 000 67 297 500 6,3 9,4 
Storstroms 2 658 38 300 69 340 000 7,8 11,3 
Bornholms 1 659 12 200 136 58 800 28,2 20,7 
Fyns 3 455 32 000 108 349 400 9,9 9,2 
Senderjyllands 2 527 29 400 86 385 600 6,6 7,6 
Ribe 2 491 31 800 78 312 300 8,0 10,2 

Vejle 4 158 38 000 110 299 700 13,9 12,7 
Ringkebing 4 634 54 100 86 486 100 9,5 11,1 

Arhus 5 476 65 200 84 456 200 12,0 14,3 
Viborg 3911 42 800 91 411 100 9,5 10,4 

Nordjyllands 7 162 58 700 122 616 000 11,6 9,5 

Hele landet 42 064 466 100 90 4 301 700 9,8 10,8 

67 

0/0 

km ha mi./ha % 4.1,Haa,. 
, .. ` 

- 

_ 

- 

- 



1.4. Arealet 

Figur 1.4.8. 
Udviklingen i svmkkede 
skovarealer i statssko- 
vene, fa:ldede og nyregi- 
strerede arealer 1985-1988 
Anm.: Lokale forstfolk har 
hvert 5r vurderet levedygtig- 
heden af samtlige bevoksnin- 
ger i statsskovene. Svk- 
kede arealer er vurderet til 
enten at skulle fældes hur- 
tigst muligt (strkt svækkede 
arealer) eller i lobet af et kor- 
tere 5remá1. 
Kittle.. De danske skoves 
sundhedstilstand, 1988. 
Skov- og Naturstyrelsen, 
1989. 
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nes længde pávirker ogsá skovbrugets 
produktion. Er skovbrynet langt i for- 
hold til skovarealet, oges faren for at 
træerne falder under stormvejr, og rand- 
virkningen nedsætter skovens vækst. 
Skovarrondering er et mál for længden 
af skovbryn pr. hektar skovareal. Det 
fortæller om skoven er velafgrænset i 

produktionsmæssig henseende. I Dan- 
mark er arronderingsforholdene bedre i 

de garnie skovegne pá Sjælland end de er 
pá hederne i Jylland (tabel 1.4.6.). 

Sundhedstilstanden i skovene er blevet 
overváget siden 1984 efter to metoder. 
Indberetningerne fra X/Y metoden vi- 
ser, at de svækkede arealer er faldet fra 
3,4% til 2,0% af det bevoksede statsskov- 
areal. I 1988 udgjorde de svækkede are- 
aler 2.180 hektar - næsten alle belig- 
gende i Vestjylland. Nedgangen i det to- 
tale svækkede areal skyldes báde at man 
har faldet fiere af de svækkede skov- 
arealer, og at tilgangen af svækket skov 
er blevet stadig mindre (figur 1.4.8.). 
Men tallene skai tolkes med forsigtighed. 
De er nemlig resultat af fiere end 100 
personers subjektive vurdering af stor- 
relser, der er vanskelige at mâle. Resul- 
taterne fra nále/bladtabsmetoden viser at 
andelen af træer med betydende tab af 
lqv var pá 23% i 1987 faldende til 18% i 

1988 og stigende igen i 1989 til 26 %. Man 
kan tale om betydende tab nâr en fjer- 
dedel af lgvet mangler. 

i 
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De udyrkede arealer 
De udyrkede arealer omfatter de dele af 
landbrugets og skovbrugets arealer, der 
ikke er med i omdriften, det vil sige enge, 
overdrev, moser, m.m. - og det uanset at 
arealerne er medregnet i landbrugets og 
skovbrugets samlede arealopgtórelser. 
Desuden omfatter de arealer som hen- 
ligger i naturtilstand (tabel 1.4.7.). 

Arealerne pákalder sig speciel opmerk- 
somhed fordi de omfatter en rekke na- 
turtyper, der har interesse pá grund af 
deres serlige landskabelige, rekreative, 
kulturhistoriske eher videnskabelige ver- 
dier - og pá grund af deres verdi som 
levesteder for en stor del af landets vilde 
plante- og dyreliv. 

Der findes kun fá og ufuldstendige op- 
gorelser over de udyrkede arealers ud- 
bredelse. Gennem tiderne har der ikke 
veret interesse for precise opgt relser af 
udyrket land. I dag udgor de udyrkede 
arealer ca. 6% af landets samlede areal 
(tabel 1.4.8.). 

De udyrkede arealer 

Tabel 1.4.7. 
Naturtyper pá udyrkede arealer 

Naturtype 

Strandeng 

Strandsump 

Sand- og stenstrand 

Kutter 

Stejikyst 

Ferske enge 

Hojmose 

Kaarmase 

Va3ldmose Udsivende ester 

Vandlßb 

Heder 

Overdrev 

Naturskov 

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989. 

Definition 

Fade, lavtliggende, kystnaare saltpâvir- 
kede arealer mad sammenhaengende 
gronsvaar af graesser og urter, 

Fugtige, kystnaare omrâder med store 
sumpplanter. 

SkrEenter og winter ved kysten. 

Hafvkufturtype skabt ved graasning eller 
siâning af naturlige ferske kaersamfund 
aller skabt ved faafdning af sumpskove. 

Udyrkede aller ekstensivt udnyttede omrâ- 
der pre9get af ferskvandspávirket naturlig 
alter overvejende naturlig vegetation. 
som er knyttet til gennemsnitlig haj 
vandstand, og som ofte har dannet tory 
alter anden organisk aflejring. 

Mosetyper fordelt efter vandtiiforsels- 
mâde: 

AI titforsel af vand og mineraler kommer 
fra atrnosfaaren. 

Hojtlìggende mere eher mindre plant 
grundvandsspejl, vandet har vaaret i kon- 
takt med mineraljorden, 

fremvaaldende grundvand. 

Forseenkning i terraanet med stillestâende 
vand. 

Smal forszenkning i terreanet med nogenlun- 
de paralelle eider, hvor vandet lober i 

en besternt retning. 

Udyrket land med mager jordbund oftest 
bevokset med lyng eller andre dvaargbuske. 

Naturiigt veldraanet greesland udenfor om- 
driften ofte med buske. 

Rester of og gamie efterkommere of skoven 
fra omkring âr 1800. 

Tabel 1.4.8. 
Udvalgte naturtypers arealer, 1988 

Nationalt areal 
ha 

Ejet of Miljeministeriet 
ha 

Moser og KEer 50 000 " 3 000 
Strandenge, 

strandsumpe og 
strandoverdrev 

42 000 4 000 

Klitheder 
indtandsheder 

70000 13000 

Overdrev 7 600 4 200 
Note: 1) Skmnnet Ferske enge 46 000 4 000 
Kilde: Marginaljordsrapport nr. 1, 
Skov- og Naturstyrelsen, 1987/ Skov- og Naturstyrelsen 

Naturskov i 800 

1988. 
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1.4. Arealet 

Fordelingen af de vigtigste typer abent 
udyrket areal varierer fra egn til egn, 
bade relativt og i absolutte tal. Pa Born- 
holm er der for eksempel meget lidt, men 
til gengaeld fredningsmæssig værdifuld, 
strandeng. Pa de andre danske Der og i 

Vestjylland udgor strandengene derimod 
en stor del af de udyrkede arealer. Over - 
drev er den mest sjældne naturtype. Den 

Tabel 1.4.9. 
Arealet af strandeng, ferskeng og overdrev fordelt pa amter 

AmUHovedstad$regionen - _ - »-- »- -- ------- 
Strandeng 

--- ------ 

------- -»- » »- Naturtype 
Ferskeng 

-- - -------- - -- ha 
Overdrev I alt 

Hovedstadsregionen 5 040 1 840 2 Q10 '.: 6,890 
Vestsjaellands 2200 2760 31:0 4670;: 
Storstr¢nns 3 300 2170 400 5 870 : 

Bornholms 26fl 50 . 360 
Fyns 3 400 2 270 290 5 960 
Sanderjyllands 4 800 5 230 620 10 650 
Ribe 4 900 5470 -» 10370 
Vejte 430 3 920 410 4 760 
Ringkobing 5 460 BOW 310 11 820 
Arhus 1 200 2 510 1 30(} . 5 010 
Viborg 5 060 5 860 630 11 550 
Nordjyliands 6500 8 070 1 230 15 800 

Hele landet 42 340 45 810 7 560 95 710 

Anm.: Usikkerheden for strandeng skonnes til under 10 %, mens usikkerheden for ferskeng for visse amter skonnes 
at vare op til 30 %. Tallene for overdrev er undervurderet med op til 40 %. 
Kilde: Marginaljorder og miljointeresser, Teknikerrapport nr. 2: Kortlagning af ekstensivt udnyttede arealer - 

strandenge, ferskeenge og overdrev. Skov- og Naturstyrelsen 1987. 

Tabel 1.4.10. 
Arealet af hede, klit og torvemose i Jylland fordelt amter, 1850-1980 

Vejte; 
Arhus - Skanderborg 
Randers 
Aalborg 
Hjorring 
Misted 
Viborg 
Ringkobing 
Ribe 
Hadersiev 
Abenrà 
Sonderborg 
Yonder 

Jylland i alt 

1850 
1000 ha 

1096. 
1000 ha : To 

(63) 27,1 18 7,7 
(63) 26,0 : . 

16 6,9 
(63) 26,4 : 18 7,3 

(112) 38,8 47 16,1. 

(101) 36,1 50 17;5 
(67) 40,7 39 22,0 

(133) 44,4 . 47 15,4 
(268) 59,8 141 30;3 
(166) 56,5 80 26;1 

1960 
1000 ha' 

14 5,9 ; 

7 2,7 
12 4,8 :. . 

23 7,9: 
32 11,1 
22 12,3: 

22 7,2. 
76 16,3 

15,6. 
1,5 
3,8 
4,8 
T;9 

256 8;8 70 1,6 

(64) 13,8 (29) 

1100 37,6 485 

Anm.: Tal i parentes er usikre. 
Marginaljordsrapport nr. 1, Skov- og Naturstyrelsen, 1987. 
Amtsinddelingen fra for kommunalreformen 1970. 
Kilde: Hedens opdyrkning i Danmark. Hedeselskabet 1953. 
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er især sparsom i Vestjylland, hvor der til 
gengæld er mest hede (tabel 1.4.9.). 

Man skt nner, at der omkring ár 1788 
var ca. 700.000 hektar hede i Jylland. Det 
svarer til ca. 20% af landsdelens areal. 
Derimod var hedearealerne pá terne 
ogsá dengang yderst beskedne (under 
0,5 %). Pá Bornholm udgjorde heden dog 
ca. 10% af arealet. I dag findes der kun 
stone hedearealer 15 -20 steder i Jylland, 
og pá Sjaelland og Bornholm findes kun 
enkelte smápletter. Siden 1850 har op- 
dyrkning og tilplantning med skov redu- 
ceret arealerne med hede, klit og torve- 
mose voldsomt (tabel 1.4.10.). 

Betegnelsen "mose" dækker over et bredt 
spektrum af fugtige naturtyper pá grund 
af forskelle i vandtilforsel, indhold af 
næringsstoffer og kulturpávirkning. Mo- 
some har igennem hele árhundredet væ- 
ret i tilbagegang pá grund af afvanding 
og opdyrkning. 

En særligt truet mosetype er ht jmosen. 
Dræning og torvegravning har reduce - 
ret arealet med hojmoser og antallet er 
faldet drastisk. I 1919 fandtes der ca. 670 
hojmoser, som hver dækkede et areal 
over 5 hektar. I 1980 er der ni hojmoser 
af den stt rrelse plus et antal mindre til- 
bage (tabel 1.4.11.). Da hojmoser er me- 
get næringsfattige, er de specielt f0l- 
somme for nedfaldet af næringssalte, 
som stammer fra luftforurening (figur 
1.4.9.). 

Figur 1.4.9. 
Forandringer i hejmoser- 
nes planteva3kst samt den 
Adige ammoniakafdamp- 
ning I de enkelte kommu- 
ner 
Anm.: For de ialt 21 hojmoser 
er det angivet om plantevæk- 
sten er svagt, mellem eller 
strkt ndret i forhold til det 
naturligt forekommende. 
Dette er sammenholdt med 
den skennede afdampning af 
ammoniak (fra husdyrhold). 
Kilde: Hvordan pavirker luft- 
forureningen naturen? Skov- 
og Naturstyrelsen, 1989. 

Tabel 1.4.11. 
Arealet af de 21 danske hejmoser, 1987 

Lokaütet 

Skidendam 
HotmegArds Mose 
St. Vitdrrrose, nordlige del 
St. Vildmose, vestlige del 
Lille Viidmose 
Langemose 
Bredstrup Mose 
Brandstrup Nerremose 
Tvillinge Mose, Hjert Hede 
Hatten, ved Hjelm Hede 
Ulvemosen, Narlund PI. 

Mose, Chested PI. 

l.angebjerg Pl. 
Sonderhaleengen, d Sk. 
Sondre Boast Moss, PalsgArd Sk 
Brunmose, Vetting Sk. 
Langkaar, Vetling Sk. 
Belling Mose 
Svane Moss 
Abkær Mose 
Draved Mose 

Frederiksborg 
Storstrems 
Nordjyllands 
Nordjytlands 
Nord elands 
Nordjyllends 
Nordjyttande 
Viborg 
Rfngkebfng 
Ringkabing 
Vejle 
Vejle 
gnus 
Wile 
Ve11e 

Arhus 
Arhus 
Rìngkobing 
Vejle + S- Jyttands 
Sonde 1yttands 
Senderjytlands 

De udyrkede arealer 

t)berert 
areal 

5,5 

420 
2000 

0,5 

Dele af 
arealet 

afgravet 

27 

Kilde, Bent Aaby, 1988: Overvagning af hojmoser 1987. Skov- og Naturstyrelsen, 1988. 
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Mose, 

Amt 

_y: 
v` x - 

23 

7 
2 
6 

ha 

1 1 

6 
2 1 

1 

4 
5 
1 

1 1 

4 
2 2 
8 
4 

- 
- - - 



1.4. Arealet 

Tabel 1.4.13. 
Naturskovarealer i statsskovene fordelt 
pá skovtyper (hovedtræarter) 1987 

Bog, pur 
Bog, hojskov 
Eg, krat 

: Eg, hojskov 
. El (sump) 

Lind 
Bkandskov 
f30ge-egepur 

157,7 
804,0 
529,9 
92,8 
52,3 

5,9 
159,4 
24,2 

I alt 1826,2 425 

24 
237 

51 
37 : 

18 .. 

6 
47 " 

5 

Kilde: Peter Friis Moller, 1988: Overvâgning af 
naturskov 1987. Skov- og Naturstyrelsen, 1988. 

En anden truet mosetype er ekstremrig- 
kærene. Det er mosesamfund med plan- 
tearter knyttet til kalkrigt grundvand. 
Hertil hoer blandt andet en række 
sjældne eller meget sjældne arter. Der er 
ved grundige undersogelser registreret 
207 ekstremrigkær i Danmark (tabel 
1.4.12.). Tidligere var opdyrkning en af 
de storste trusler mod denne naturtype. 
I dag er kærene i hojere grad truet af 
tilgroning, hvilket er en naturlig folge, 
hvis græsning ophorer. 

Urskov er skov, der har kunnet udvikle 
sig frit siden istiden. Den eksisterer ikke 
i Danmark. Til gengæld Landes der na- 

Tabel 1.4.12. 
turskov. Det vil sige skov, som bestir af 

Antallet af lokaliteter med ekstremrigkmrsvegetation fordelt pa hjemmehorende træarter, der ikke er 
amtskommuner og lokalitetstyper, 1987 plantet eller sáet. Med sit starre indhold 

M4raañe. 
Arntskortmune land 

Hovertstáds- 
rëgiónen 

Vestsja3l lands 
S#prStrerns 
Bornholms 

5anderjyllands 
Ribe 
Vella . 

Ringkobing 
Arhus 
Viborg 
Nordjylfands 

Hele landet 

Marint 
forland 

26 14 
9 

8 0 
25 21 

0 

10 

9 

5 

5 
10 

93 74 

Gronklit, 
Grave strandeng 

1 

3 

I alt 

. 41 

.16 

0 14 22 
2 0 48 
0 

18 

14 
24 

32 207. 

af dDdt ved og hule træer har natursko- 
ven især betydning for svampe, laver, in- 
sekter, flagermus og hulerugende fugle. 

I statsskovenes arealer er der registre- 
. ret 1826 hektar naturskov, hvilket svarer 

til 1,8% of arealet (tabel 1.4.13.). Der fin - 
des ikke en landsdækkende registrering 
af naturskov i private skove. 

Anm.: For Bornholms og Fyns amter er fordelingen anslaet. 
Kilde: Peter Wind, 1988: Overvâgning af Ekstremrigkr 1987. Skov- og Naturstyrelsen, 1988. 
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1.5. Plante- og dyrelivet 

Hos fiertallet af arterne i den oprindelige danke flora og fauna er der sket en generel nedgang 
i udbredelsen og bestandstætheden. En række arter trues of udryddelse. 

I et gennemkultiveret og relativt tætbe- 
folket land som Danmark, er forekom- 
sten, udbredelsen og hyppigheden af 
planter og dyr meget forskellig fra det 
oprindelige plante- og dyreliv, som sva- 
rer til landets geografiske beliggenhed. 

Danmarks dyr og planter borer til den 
europæiske flora- og faunaregion som 
kaldes den mellemboreale zone. Den om- 
fatter Danmark, Sydsverige samt Vest- og 
Mellemeuropa. Lovskoven er den natur - 
lige bevoksning. Indenfor hele dette om- 
ri.de er dyre- og plantelivet relativt ens - 
artet. Afhængigt af klimaet er der dog 
sma. forskelle. Mod vest findes sâledes 
specielle atlantiske arter. De kræver 
milde vintre, men tiler til gengæld ko- 
lige somre. Mod ost findes arter, der 
kræver varmere somre og tiler kolde 
vintre. Jo længere sydpa. vi kommer, jo 
mere varmekrævende er dyrene. Dan- 
mark ligger midt i dette omrâde, og der - 
for finder man bade atlantiske, kontinen- 
tale, nordlige og sydlige arter i landet. Af 
samme grund har vi et ret stort antal 
dyre- og plantearter, som er folsomme 
overfor ændringer i klimaet. 

Fordelingen af de hjemmehorende plan- 
ter i Danmark afhænger af fiere ting. 
Udover klimaet har jordbundstype og 
fugtighed en betydning, ligesom indhol- 
det af næringsstoffer i luften, vandet el- 
ler jorden spiller en rolle (figur 1.5.1.). 
De planter, som naturligt er indvandret 
til Danmark, er enten baret hertil med 
vinden, transporteret med vandet eller 
slæbt hertil med dyr, som bevæger sig 
over store afstande, især fugle. Hvis plan - 
terne kan overleve og formere sig i vores 
klima, bliver de en del af den flora, som 
hirer hjemme i Danmark (de hjemme- 
horende arter). Men da klimaet over 
lange perioder langsomt ændrer sig, sker 
der ogsa. hele tiden forandringer i plan - 
telivet. Lobende kommer nye arter til, 
mens andre forsvinder (figur 1.5.2.). 

1.5. Plante- og dyrelivet 

Danmark er centrait placeret, n$r det 
gælder trækfuglenes rute mellem yngle- 
pladserne i det nordlige Skandinavien og 
Rusland og overvintringspladserne ved 
Vesteuropas kyster og i Afrika. Danmark 
spiller derfor en særlig betydningsfuld 
rolle som raste- og opholdsplads for træk- 
fugle, især for vade- og andefugle. Dan - 
marks lavvandede havomráder med god 
vandgennemstromning og de mange sma. 

Der og holme skaber optimale livsbetin- 
gelser for andefugle, mager, termer, skar- 
ver og vadefugle. Og de indre brakvands- 
omráder skaber særlige vilkar for udbre- 
delsen af havets (den marine) flora og 
fauna. 
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1.5. Plante- og dyrelivet 

Nogle grupper af arter kender man me- 
get til. Det gadder f.eks. pattedyr, pad- 
der, fisk og fugle. Derimod mangler man 
en del viden om andre grupper, for eks- 
empel de hvirvellose dyr, som lever i ha- 
vet (marine invertebrater). Her kender 
vi end ikke det nojagtige antal arter i 

Danmark. 

En række oprindelige danske arter er 
forsvundet, men til gengæld er mange 
nye indvandret. I landet som helhed er 
der derfor ingen klar tendens til en ned- 
gang i det samlede antal dyre- og plan- 
tearter. 

Bag et nogenlunde konstant, eller for 
nogle grupper stigende artsantal, gem - 
mer sig det faktum, at artssammensæt- 
ningen er ændret. De arter, som oprin- 
deligt horte hjemme i Danmark og som 
er specialiserede til saerlige opv ekst- og 
levevilkár, som for eksempel visse orki- 
deer, er i tilbagegang. Til gengæld er der 
fremgang for de (ofte indslæbte) arter, 
der er i stand til at klare sig under mange 
forskellige slags forhold. Ændringerne i 

artssammensætningen má ses i sammen- 
hang med tilbagegangen i antallet og 
udbredelsen af de mere sjældne naturty- 
per, der skulle tjene som levesteder for 
de mere specialiserede arter. Desuden 
kan et konstant antat arter dække over 
en drastisk tilbagegang i antallet af be- 
stande eller i antallet af individer i de 
enkelte bestande. Det er for eksempel til- 
faeldet med padderne. 

En samlet status over Danmarks flora og 
fauna i 1989 (tabel 1.5.1.) viser, at om- 
kring en fjerdedel af yore plantearter er 
truede, direkte truede, sárbare eller 
sjældne. En tredjedel af fiskearterne i 

ferskvand er truede. Mellem en femte- 
del og en fjerdedel af padde- og fuglear- 
terne. Og mellem en tredjedel og halv- 
delen af yore pattedyrarter. Derimod er 
ingen af yore fem krybdyrarter truede, 
men der er blevet færre af hver enkelt 
art. 
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Figur 1.5.1. 
Udbredelsesmenstre for planter, illustreret med gra:sarter 
Anm.: 
A: Bolget bunke 
Overalt i landet hvor der frigores næring. (heder og skovlysninger). 
B: Fin Bunke 
I fugtige, næringsfattige lavninger i heder og klitter. 
C: Sand- Rottehale 
I klitter og pa sandede overdrev. 
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D: Glat Rottehale 
Pa terre skraanter og bakker, bear pa kalkbund. 
E. Miliegraas 
I lovskove pa muldbund. 
F: Katteskaag 
PA sandet jord med sterst udbredelse i det vestlige og nordvestlige 
Danmark. 
Kilde: Anfred Pedersen, 1974: Gramanieemes udbredelse i Danmark, 
Botanisk Tidsskrift bind 68. 
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1.5. Plante- og dyrelivet 

Figur 1.5.2. 
Pollendiagram fra det est- 
lige Danmark 
Anm.: Pa baggrund af den 
relative mængde af pollen 
(blomsterstev) i jordprover af 
kendt alder er der tegnet kur - 
ver, der viser den relative 
hyppighed af forekomsten of 
forskellige arter tilbage i tiden. 
Kilde: Johs. Iversen efter dia- 
grammer fra Sv. Jorgensen, 
H. Krog, V. Mikkelsen o.a. 
Danmarks Natur bind 1, 

1.udg. pp 384 -385. Politikens 
Forlag NS 1967. 
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Tabel 1.5.1. 
Status over Danmarks fauna og flora - samlet artsoversigt, 1989. 

FAUNA 
Pattedyr 

Fugte 

Flak 
Ferskvandsfisk 
Sattvandsfsk 

FLORA 
Karplarder 

Masser 
Lever 
Andre *vampa 
Alger marineomakrC 

1.5. Plante- og dyrelivet 

Totale antal Med stigende Med ueandret Med faldende Truede 
af kendte population eller ube- population Direkte 

arter stemt popu- truede SArbare 
lation 

Antal arter 

49 24 16 4 10 

190 14 19 

5 0 

14 14 1 

37 20 12 

129 121 8 

1325 55 136 

775 12 40 

450 

Hensyns- 
Sjaeidne krævende 

172 

100 

Anm.: Definition af kategorier under truede arter: 
- Direkte truede: Ater som er i fare for at forsvinde fra Danmark i near fremtid, safremt de negative faktorer, der for tiden pavirker dem, fortsat far lov at 
virke. 
- Sarbare: Arter som kan forventes at blive direkte truede i niter fremtid, safremt de negative faktorer, der for tiden pavirker dem, fortsat far lov at virke. 
-SjIdne: Arter med sa ma eller fa bestande, at de er særligt folsomme for tilfældige, menneskeskabte eller naturlige svingninger samt uagtsomhed. 
- Hensynskrævende: Relativt almindelige arter med en markant negativ bestandsudvikling eller negativ udvikling i udbredelsen i Danmark, men som 

ikke berettiger til en of ovenstaende betegnelser. 
Definitioneme er identiske med dem der anvendes i de sakaldte rodlister, d.v.s. lister med status over truede dyre- og plantearter. 
bide: Skov- og Naturstyrelsen, 1989. 

9 6 7 

64 60 66 8 28 

Krybdyr 0 1 4 0 0 5 

Paddr 0 0 2 0 11 

5 5 5 3 0 
0 0 3 2 ' 3 

580 

3500 
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1.5. Plante- og dyrelivet 

Figur 1.5.3. 
Oversigt over pattedyre- 
nes udbredelse, bestands- 
teethed, beskyttelse samt 
tendenseribestandsaen- 
dringer inden for de se- 
nere fir 
Kilde: Birger Jensen 1982: 
Pattedyr i Danmark for og nu. 
Natur og Museum erg. 21 (1) 
1982. 
Skov- og Naturstyrelsen, 
1989. 

Udbredelse 4 
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78 

vidi udbredt 
kun en del af landet 
kun lokale forekomster 

talrig 
ret fitallig 
fitallig eller sjaelden 

totalfredet 
ma jages en del of ret 
ma jages hele fret 

fi fremgang 
uaendret 
tilbagegang 

Insektædere 
Alm. spidsmus 
Dvaergspidsmus 
Vandspidsmus 
Pindsvin 
Muldvarp 

Flagermus 
Brandts fl. 
Skaegfl. 
Frynsefl. 
Vandfl. 
Damfl. 
Langaret fl. 
Troldfl. 
Dvargfl. 
Brunfl. 
Skimmel fl. 
Sydfl. 
Bredaret fl. 

Harer 
Hare 
Vildkanin 

Gnavere 
Egem 
Birkemus 
Hasselmus 
Radmus 
Mosegris 
Sydmarkmus 
Markmus 
Sort rotte 
Rotte 
Husmus 
Dvaergmus 
Brandmus 
Skovmus 
Halsbindmus 

Rovdyr 
Raev 

Skovmir 
Husmâr 
Laekat 
Brud 
Ilder 
Mink 
Grayling 
Odder 

Hjorte 
Kronhjort 
Sika 
Didyr 
Ridyr 

Havpattedyr 
Spaettet sael 

Marsvin 

< 
`+Q> 

: 

4 



Pattedyr 
I Danmark findes 48 fastlevende arter af 
land- og havpattedyr (figur 1.5.3.). Heraf 
er godt 40 oprindelige arter, mens re- 
sten enten er sat ud, undsluppet fra an- 
dre omráder eller indslæbt til landet. Det 
er for eksempel arter som Dadyr, Sort 
Rotte, Husmus og Mink. Hertil kommer 
strejfere som Elg, Grasæ1 og flere hval- 
arter. 

Odderen er det pattedyr i Danmark, som 
lige nu er tættest pa udryddelse. I 1988 
skonnede man, at bestanden var helt 
nede pá. 200 individer, hvoraf de fleste 
findes i Nordvestjylland (figur 1.5.4.). I 

1950'erne var odderen derimod udbredt 
over det meste af landet (figur 1.5.5.). 
Odderen trues især af drukneulykker i 

áleruser, trafikdrab, uro ved bostederne, 
indskrænkning og regulering af vádom- 
ráder, forurening og nedgang i de fiske- 
bestande, som den lever af. 

Figur 1.5.4. 
Odderens forekomst i 

Danmark i 1984 -1986 
Anm.: Resultat af en lands - 
da=kkende undersogelse af 
odderens forekomst indenfor 
kvadrater pa 10 X 10 km. I de 
udfyldte kvadrater blev der 
fundet spor efter odder. 
Kilde: A. B. Madsen og C. 
Engelstoft Nielsen, 1986: Od- 
derens forekomst i Danmark 
1984 -1986. Flora og Fauna 
92 (2): 60 -62. 

Figur 1.5.5. 
Lokaliteter for 473 oddere 
nedlagt i jagtsaesonerne 
1956/57 til 1959/60 
Kilde: A. Jensen, 1964: Od- 
deren i Danmark. Danske 
Vildtundersogelser, hefte 11, 
Vildtbiologisk Station. 
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1.5. Plante- og dyrelivet 

Antal 

6.000 

5.000 

4.000 

3.000 

2.000 

1.000 

1976 78 80 

80 

82 84 86 

I 1970'erne var bestanden af Spættet Sæ1 

nede under 2000 individer. Det var re- 
sultatet af tidligere tiders jagt og skyde- 
præmieordninger og manglen pa ufor- 
styrrede raste- og ynglepladser. Efter en 
árrække, hvor man indskraenkede jagttid 
og jagtomráder, blev den spættede sæ1 

totalt fredet i 1977. I dag findes der 13 

sæ1reservater. Den omfattende beskyt- 
telse betod, at bestanden i 1987 var ste- 
get til ca. 6000 individer (figur 1.5.6.). 
Men i foráret 1988 blev bestanden ramt 
of en virussygdom. Et halvt ár efter, hvor 
sygdommen var begyndt at tage af, var 
op mod to tredjedele af den danske be- 
stand omkommet. Men allerede i 1989 
var produktionen af unger god, og be- 
standen ser nu ud til at være pá vej op 
igen. 

Af andre pattedyrarter er báde Husmár 
og Skovmár i fremgang, omend Skovmá- 
ren stadig bliver anset for sjæ1den. Be- 
standen af egern er faldet drastisk siden 
slutningen af 1970'erne, men det ser nu 
ud til at bestanden er ved at stabilisere 
sig. 

Figur 1.5.6. 
Udviklingen i bestanden af 
spættet sael i Danmark 
1976 -1987 
Anm.: Tallene fra 1976 til 84 
er summen af de maksimale 
antal registrerede dyr fra de 
enkelte bestande. Tallet fra 
1987 er skonnet udfra en 
række upublicerede og pub - 
licerede oplysninger. 
Kilde: E. Bogebjerg Hansen, 
1986: Spættet sæ1 i Danmark 
1976 -1984. Danske Víldtun- 
dersogelser, hefte 42, Vildt- 
biologisk Station. Skov- og 
Naturstyrelsen, 1989. 



Tabel 1.5.2. 
De 10 almindeligste ynglefugle i 1988. 

Antat par ca. 

Solsart 1670000 
Bogfinke 1400000 
Sanglærke 1350000 
Gräspurv 980000 
Musvit 785000 
Lmvsanger 670000 
Gulspurv 530000 
Gronìrìsk 430000 
Steer 425000 
Geerdesmutte 390000 

Kilde: L. Braae og B.Kayser, 1985: Hvor mange fugle 
yngler der i Danmark? Fugle 1985: 30 -31 

Antal arter 

10 

1850 1875 1900 1925 1950 1975 

Fugle 
I lobet af de sidste 150 ár har man i alt 
iagttaget 412 fuglearter i Danmark. 
Heraf forekommer ca. 300 regelmæssigt 
i landet. Og i samme periode konstate- 
rede man, at ca. 200 af dem yngler her i 

landet. I 1980'erne var det ca. 190 arter. 
Solsort og Bogfinke er vores mest almin- 
delige ynglefugle (tabel 1.5.2.). Udviklin- 
gen i antallet af arter viser, at der i pe- 
rioden 1850 -1986 er indvandret eller 
genindvandret fiere nye fuglearter, end 
der er forsvundet (figur 1.5.7.). Dan - 
marks fuglefauna er altsá blevet mere 
artsrig. 

Blandt ynglefuglene var 50 arter i frem- 
gang og 56 i tilbagegang fra 1976 -86. 
Mange af de arter, der gár tilbage, er 
tilknyttet landbrugsomráderne. Det er 
for eksempel Vibe, Sanglærke, Land - 
svale, Tornsanger, Star, Tornirisk og 
Bomlærke. Men samme tendens gor sig 
gældende for nogle náleskovsfugle, for 
eksempel Sortmejse og Fuglekonge, og 
for en række af de fuglearter, som er 
tilknyttet byerne, for eksempel Gráspurv, 
Bysvale og Tyrkerdue (tabel 1.5.3.). 

41 fuglearter er sá sjældne, at de star pá 
rtbdlisten over truede danske ynglefugle 
(tabel 1.5.4). Hertil htbrer hedens karak- 
terfugle som Urfugl, Hjejle og Tinks- 
med. Og en række arter, som Hvidbry- 
stet Præstekrave, Stenvender, Sandterne 
og Markpiber. Alle tilknyttet yore ky- 
stomráder. For megen færdsel nær re- 
derne i yngletiden er det fælles problem, 
som truer disse fugles eksistens. 

81 

Fugle 

Figur 1.5.7. 
Kumulerede kurver over 
antallet af forsvundne yng- 
lefugle og ny- og genind- 
vandrede ynglefugle i Dan- 
mark i perioden 1850 - 
1986 
Kilde: Naturen i Danmark - 

Status og Udviklingstenden- 
ser, Skov- og Naturstyrelsen, 
1988. 
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1.5. Plante- og dyrelivet 

Tabel 1.5.3. 
Relative bestandsondringer hos almindelige danske ynglefugle beregnet fra punkttmllinger 
(Ynglefugleindeks). 

1976 1977 1978 1979 1980 1961 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 
tndeks 

Toppet Iappedykker 100 108 85 

GrAstrubet lappedykker 100 73 

Skarv 100 156 

Fiskehejre 100 217 225 317 379 266 332 303 422 

Knapsvane 100 60 73 88 81 89 54 47 

Grdgás 100 60 

Gravand 100 115 154 164 9& 125 149 132 129 126 157 114 

Gräand 100 108 67 77 96 105 102 114 101 127 149 204 193 

Troldand 100 333 283 

Toppet Skallesluger 100 112 

Spurvehog 100 179 136 251 202 202 209 

Musváge 100 90 70 58 51 58 64 66 54 61 57 53 58 

Rerhog 100 119 

TBmfalk 100 116 73 82 65 61 91 124 

Agerhene 100 135 98 

Fasan 100 89 95 101 91 83 105 117 120 127 109 

Rerixane 100 179 207 229 132 136 151 155 

BtishBne 100 111 58 94 118 132 152 157 122 105 123 139 

Strandskade 100 97 106 99 97 85 82 

Vibe 100 86 82 65 55 55 59 54 62 48 47 37 38 

Redben 100 60 

Dobbeitbekkasln 100 145 168 154 163 

StomxnAge 100 78 70 79 46 52 49 43 64 55 64 54 57 

SolvmAge 100 89 84 118 133 121 134 127 118 120 135 114 

Ha3ttemáge 100 102 97 88 103 90 73 97 88 92 94 90 

Fjordterne 100 144 

Huldue 100 132 

Ringdue 100 97 100 85 78 83 80 100 108 107 1f18 127 124 

Tyrkerdue 100 80 89 69 65 77 77 85 87 

Gag 100 113 117 124 85 104 100 97 107 89 87 84 78 

Mursejler 100 61 151 218 119 190 158 194 207 105 177 118 110 

Grsnspe3tte 100 153 

Sortspa3tte 100 103 75 70 

StorFlagspaatte 100 130 139 91 97 118 123 127 130 137 113 131 140 

Sanglaarke 100 86 85 72. 61 66 58 60 62 56 56 59 60 

Landsvale 100 104 71 82 89 96 97 87 71 79 74 

Bysvate 100 57 37 48 47 58 64 42 45 37 35 

Digesvale 100 83 69 61 23 24 37 58 

: 4t4káge 100 112 110 101 111 109 117 114 127 124 138 136 

Rage ' 100 123 105 79 99 119 140 158 142 

Allike 100 157 178 135 204 252 246 255 309 292 299 324 267 

Husskatis. 100 106 125 112 119 106 128 141 141 175 159 170 

SkovskAde: 100 169 5 83 89 110 129 192 192 181 181 180 171 

Musvit 112 117 110 104 106 111 109 114 106 94 

Blame* 100 112 104 70 98 87 91 106 121 101 103 122 107 

Sortmejse 100 75 109 69 69 62 42 61 55 48 65 65 60 

Topmejse 100 108 136 146 123 

100 106 78 107 107 80 72 78 55 53 90 58 

Halisin®fsë 100 93 

mejse 100 133 85 98 152 130 136 149 127 141 152 148 171 
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Tabel 1.5.3. (fortsat) 

Tret lober 

Flodha.la 
Nattergld 
Rodgt¡et 

Fug lekonge 
Gr Ftuesnapp8r 
6roget Fluesnapper 
Jemspurv 

box 
Sk 

VIPstier1 
Fiodrygget TOrn3kude 

Fugle 

1a76 1977 1978 1979 1980 1981 198.2 1983 1084 1985 1966 1967 1968 
Indeks 

100 132 151 104 207 22$ 226 22$ 146 237 
100 105 103 39 57 90 59 122 141 103 97 73 121 

100 93 99 89 104 139 133 146 140 109 119 106 138 
100 104 114 143 128 133 134 145 128 88 112 132 118 

100 115 81 59 72 80 42 38 38 37 59 55 

100 167 162 119 126 140 205 158 
100 90 82 94 104 93 416 96 1 

100 176 
100 94 89 72 87 107 109 127 101 102 B8 104 112 

100 140 106 114 65 83 

100 106 
100 87 85 68 â4 63 86 78 
100 104 100 96 95 89 81 68 

100 102 138 145 132 153 168 184 164 125 127 80 94 
100 122 117 114 139 134 149 149 164 155 162 166 178 

100 121 158 182 197 181 173 189 194 185 182 201 194 
100 103 11$ 108 105 91 91 105 78 77 82 95 88 

100 123 140 102 102 104 107 69 91 55 70 98 70 
100 93 97 114 111 119 130 110 105 108 111 125 110 
100 113 1 183 162 129 161 152 178 211 172 184 231 

100 76 76 58 63 44 51 38 63 77 77 95 
100 112 56 35 50 47 41 31 39 57 

100 111 107 91 66 85 103 69 
100 72 87 89 70 51 4$ 68 50 78 81 

100 111 81 83 ßb 52 82 47 47 34 39 

100 328 246 248 241 170 
100 94 148 134 168 184 192 211 269 266 294 350 347 

100 117 135 126 168 194 201 205 214 236 260 
100 132 115 136 

100 93 91 66 63 81 69 67 78 88 60 81 

100 101 75 69 58 67 60 59 58 61 63 62 
100 98 181 150 130 154 158 151 149 209 197 

100 126 151 210 231 195 
100 115 102 105 125 135 132 128 138 152 175 

100 145 

100 69 
100 87 48 54 

100 151 

100 103 103 31 47 42 51 61 51 58 
100 118 54 100 91 

100 104 100 102 111 117 122 128 130 138 133 133 
100 87 74 72 53 69 59 43 

100 79 78 85 83 82 87 90 95 98 
100 103 114 91 115 103 8i 94 98 111 

Anm.: I perioden 1976-88 er der pA et stort antal repræsentative punkter i landet registreret samtlige tilstedeværende after. Det sakaldte 
ynglefugleindeks er et relativi mAl, beregnet udfra disse registreringer. Det ferste Ar, hvor der var tilstrækkeligt med registreringer af en art til, at en 
statistisk sikkerhed kunne opnAs, er indekset sat til 100. 
Kilde: Dansk Omitologisk Forenings Fugleregistreringsgruppe, 1989. 
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Tabel 1.5.4. 
Opgorelse over antal ynglepar of direkte truede, sarbare og sjældne ynglefugle i Danmark 1976 -1988. 

1976 1977 . 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1 

Antal ynglepar 

Direkte 
truede: 1) 

Rordrum 20-30 
Hvid Stork 
Relhovedet 

And 
Rod Glente 
Hedehog 
Fiskeom 
Leerkefalk 
Urfug) 

36 36 36 31 

51 36 35 38 

25 25 
64-70 

20 21 

1 -3 
4-8 
43 41 49 

1 -3 
4 -8 
50 

Trane 2 -3 
Hjejle 5 -10 
Tinksmed 25 -50 
Dveergmâge 0 -5 
Sandteme 20 -40 
Hegesanger 
Leerkefalk 
Urfug) 
Trane 
Hjejle 
Tinksmed 
Dværgmâge 
Sandteme 
Hegesanger 

Webers: 
Sorthalset 

Lappedykker 
Skarv 
Spidsand 
Stor 

Skallesluger ; 

Plettet 
Rorvagtel 

Engsnarre 
Hvidbrystet 

Preestekrave 
Stenvender 
Ride 
Sortteme 
Alk 
Lomvie 
Tejst 
Hukfue 
Slnlgle 
Mosehomugle 
Pungmejse 
Vandsteer 
Sortstrubet 

Bynkefugl 

4 -8 
50 

2 -3 
5 -10 

25 -50 
0 -5 

20 -40 
10 -20 

100-200 
1110 1196 1375 1697 2050 2791 3713 

150-200 

15-20 

20-40 
10-50 

50-75 
20-30 

209 228 228-238 210 355 392 421-441 
150-200 
150-260 

1400-1600 1500 
423-457 293-347 419-440 390-447 334-372 

75-125 
50-100 

5-30 
10-20 
5-10 

5-10 

Knarand 40 
Svaleklire 
Korttäet 

Treelober . 150-200 250-300 
Skagmejsse 20-200 20-65 
C)rasisbi:rmttanger 20-40 22-29 
Markpiber 3046 35-50 
:Skærpiber 
Stor 

Törrískadde 

30-50 

1 -3 

19 

19 13 

47 -54 

47 -54 

51-67 
13 12 

15 
50 -54 

1 -2 
5 

47 -55 

12 -13 8 -10 

1 -2 
5 

47 -55 

12-13 8-10 

180-225 
4964 6275 7585 9505 12200 14100 

150-215 115-141 

48-56 53-58 55 
15-30 23-25 

345 277 405 381 
136-140 

3 

384-443 427-453 398-434 365-416 369-435 473-535 
>200 

18-25 

80- 100 >100 

10-20 25-30 

Note: 1) For en nrmere definition af klassifikationerne: direkte truet, sarbar og sjælden, se forklaring til tabel 1.5.1. 
Klassificeringen of arternes redlistestatus er snarl ti ár gammel, og fiere arter har ændret status i lobet of ârene, f.eks. er skarven gáet meget frem. 
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989 
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Padder og krybdyr 
Der findes 14 arter af padder i Danmark. 
Det vil sige salamandre, tudser og fryer. 
Og desuden 5 arter af krybdyr. Fiere af 
padderne er truede og sjældne (tabel 
1.5.5.). 

Der findes kun opgorelser over antallet 
af padder og krybdyr for mindre omr$- 
der. Derimod er der oplysninger om, 
hvor arterne findes. I 1940'erne blev der 
registreret et stort antal lokaliteter, hvor 
en eller fiere paddearter ynglede. De 
samme lokaliteter er blevet besagt i 

1980'erne, og igen har man registreret 
antallet af ynglende padder og lokalite- 
ternes tilstand. De ændringer man har 
konstateret her, bliver taget som et ud- 
tryk for, hvordan udviklingen har været 
for padderne i hele Danmark. Samtlige 
arter er i gennemsnit gâet 50% tilbage. 
Især har tilbagegangen været stor i de 
senere $r og det er specielt gâet ud over 
de sjældne arter, som i gennemsnit er 
gilet 70% tilbage (figur 1.5.8.). 

Tabel 1.5.5. 
Rodliste for padder, 1989. 

Bjergsalamander 
Gran fro 
Grenbroget tudse 
Klokkefr© 
Latterfro 
Legfre 
Lo 
Strandtudse 

Kat ari 

Sarbar 
Hensynskrævende 

Direkte truet 
*olden 
Hensynskrævende 
Sarbar 
Hensynskra3vende 

Anm.: For en nrmere definition af kategorieme se 
forklaring til tabel 1.5.1. 
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989. 

Agur 1.5.8. 
Status over paddearters forekomst i 1980'eme 
ved genbeseg pá lokaliteter hvor de fandtes i 

1940'eme 
Note:') n = antal lokaliteter hver arten fandtes i 

1940'eme. 
Note: 2) Undtagen Bjergsalamander og Latterfro. 
Kllde: Kara Fog, 1989: Manus til Atlasundersogelse over 
padder og krybdyr. Materialei Skov- og Naturstyrelsen. 
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1.5. Plante- og dyrelivet 

Lokaliteten er... 

Uforandret 

Lidt forandret 

Meget forandret 

Forsvundet 

Antal 
lokaliteter 

n') 
319 

1111111. 235 

101 

171 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Status i 1980'erne for de i 1940'erne registrerede arter: 

Arten(eme) findes stadig 

Nogle arter findes 

111 Arten(eme) forsvundet 

Uvis 

Figur 1.5.9. 
IEndringer i forekomsten 
af paddeme fra 1940'eme 
til 1980'erne fordelt efter 
graden of aendring af 
deres ynglelokaliteter 
Note:') n = antat lokaliteter 
hvor arten fandtes i 

1940'erne. 
Kilde: Kare Fog, 1989: Manus 
tit Atlasundersogelse over 
padder og krybdyr. Materiale 
i Skov- og Naturstyrelsen. 

Paddernes ynglesteder er udsat for 
mange trusler. En del lokaliteter forsvin- 
der, fordi vádomrádet fyldes op eller 
drames. Andre steder forringes som le- 
vested, fordi der forurenes, eller fordi 
omráderne pá anden máde bruges uhen 
sigtsmæssigt. Det medforer, at padderne 
forsvinder (figur 1.5.9.). Men sely om 
ynglelokaliteten er uforandret, kan æn- 
dringer pá de steder, hvor padderne so- 
ger fode og overvintrer betyde, at pad- 
derne alligevel opgiver ynglelokaliteten. 

Blandt krybdyrene er to arter, Æskulap- 
snogen og Glatsnogen, uddode indenfor 
de sidste 150 ár. 

86 

Fisk 
Der er i alt registreret ca 220 arter af 
saltvandsfisk og ca 45 arter af ferskvands- 
fisk. Omkring halvdelen af saltvandsfi- 
skene yngler dog ikke i danske farvande 
fordi de befinder sig pá grænsen af deres 
naturlige udbredelsesomráde. Af fersk- 
vandsfiskene er 7 arter indforte og se- 
nere udsatte eller undslupne fra dam- 
brug. 

De mest almindelige ferskvandsfisk i soer 
er Skalle, Brasen, Al, Aborre, Hork og 
Gedde. I særligt næringssaltbelastede 
soer kan skaller forekomme i mængder 
pá op ti140 g/m2 svarende til 2 fisk pá 15 

cm per m2. I vandlobene er de mest al- 
mindelige fisk Al, Tre-pigget Hunde- 
stejle og Orred. Den sidste er især almin- 
delig, fordi der foretages omfattende 
udsætninger (tabel 1.5.6.). Det er ansláet, 
at det pá landsplan kun er 5-10% af 
fangsten af orreder der stammer fra na- 
turlig reproduktion, resten kommer fra 
udsætninger. Vandlobsfiskene er særligt 
truede af forurening, mindsket vandf0- 
ring pá grund af indvinding af grund- 
vand, spærringer i vandlobene som for- 
hindrer passage til gydelokaliteterne 
(figur 1.3.10. afsnit 1.3.) samt hárdhæn- 
det vandlobsvedligeholdelse som (Melæg- 
ger fiskenes gyde- og standpladser. 

AMIN. 

it 

-_ 

4t4i 

- 

111 



Nogle af ferskvandsfiskene findes kun i 

flog isolerede bestande, som f.eks. Smer- 
lingen (figur 1.5.11.). Pa rodlisten over 
truede ferskvandsfisk er smerlingen ka- 
tegoriseret som direkte truet sammen 
med to andre arter, 4 arter er kategori- 
seret som sal-bare, 3 arter som sjældne og 
endelig er 4 arter uddode. 

For saltvandsfiskene er kendskabet stort 
til de arter, der har kommerciel inter- 
esse. Der foretages arligt opgorelser over 
fangsten af de enkelte arter fordelt pa 
starre havomrader af det internationale 
havundersogelsesrad (ICES). 

Desuden foretages beregninger af be- 
standsstorrelserne af gydemodne fisk, 
som grundlag for regulering af fiskeriet. 

Tabel 1.5.6. 
Udsætninger af nogle fiskearter 1987 - 89. 

Tons Slid i Kattegat, Baslthavet, og vestige I?lstersm 

1975 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 

föRRED Vandtab 

1987 1988 
1000 stk. 

1989 
- 

Yngei 1298 1894 1744 
1/2 ársíisk 387 532 497 

I Btsfisk 393 493 

1-2 áisfisk 337 291 350 
Kyst 

1-2 ár3flsk 328 227 242 

REGNBllEfdRRED 1-2 ársfisk 

LAKS V cNea 

Yngel 24 5 
1/2 ársifsk 74 

1 ársfisk 10 

HELT t Yngei 144 
1/2 ársfisk 1 

1 átafisk 14 47 

SNÆBEL V 

Yi 347 

Alle starre1aer 235 200 800 

Note 1): Minimumstal. 
Anm.: Desuden er folgende arter udsat i mindre omfang: Store f rreder, Stalling, Gedde, Aborre, Sandart, Karpe, 
Rodspætte, Pighvar. 
Kilde: Danmarks Fiskeri- og Havundersogelser, 
Ferskvandsfiskerilaboratoriet, Silkeborg, 1989. 

87 

Figur 1.5.10. 
Bestandssterrelse og 
fangst af slid i Kattegat, 
Ba3ithavet og vestlige 
R sterse, 1975 - 1988 
Anm.: Bestanden beregnes 
for gydemodne fisk udfra 
fangstens mængde og sam- 
mensætning samt antagelser 
om naturlig- og fiskeridodelig- 
hed. Fangsten er to- árige 
forársgydende fisk. 
Kilde: Report of the advisory 
committee on fishery mana- 
gement to the North East 
Atlantic Fisheries Commis- 
sion, May Meeting 1989, 
ICES 1989. 
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Figur 1.5.12. 
Bestandsstorrelse og 
fangst of rodspætte i Kat- 
tegat, 1972 -1988 
Anm.: Bestanden beregnes 
for gydemodne fisk udfra 
fangstens mngde og sam- 
menstning samt antagelser 
om naturlig- og fiskeridr delig- 
hed. 
Kilde: Report of the advisory 
committee on fishery mana- 
gement to the North East 
Atlantic Fisheries Commis- 
sion, May Meeting 1989, 
ICES 1989. 
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Figur 1.5.11. 
Kendte forekomster for 
Smerling 1966 - 1987 
Kilde: Mads Ejbye Ernst og 
Jan Nielsen 1981: SjIdne 
og udryddelsestruede fersk- 
vandsfisk i Danmark, Medde- 
lelser fra Ferskvandsfiskerila- 
boratoriet 81:1. 
Ferskvandsfiskerilaboratoriet, 
1989. 
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Som eksempler er her behandlet udvik- 
lingen for tre arter i indre danske far - 
vande. Silden ser ud til at vare i frem- 
gang i de indre danske farvande (figur 
1.5.10.). Dette kan hange sammen med 
en oget tilforsel af naringssalte til hav- 
omráderne, hvilket afstedkommer for - 
bedrede forhold for sildeynglen i form 
af mere plankton. Den ogede plankton - 
mangde vil, nár planktonet dor og fal- 
der ned pá bunden, give ophav til æn- 
dringer i sammensatningen af dyrelivet 
pá bunden. Dette kan sammen med ilt- 
svindsproblemer og kraftigt fiskeri have 
varet medvirkende til den tilbagegang, 40.000 

man kan konstatere i Kattegat for bund- 
levende fisk som Rodspatten og Torsken 
(figur 1.5.12. og 1.5.13.). 

Tons 

Den Tre- piggede Hundestejle lever af 
plankton og har sáledes haft fordel af 
den stigende naringsstoftilforsel til ha- 
vene. Denne lille fisk er nu begyndt at 
optrade i sádanne mangder i den vest - 30.000 

lige osterso i vintermánederne, at det har 
varet muligt at starte et fiskeri til indu- 
striformál. 

Figur 1.5.13. 
Bestandsstorrelse og 
fangst of Torsk i Kattegat, 
1972 - 1988 
Anm.: Bestanden beregnes 
for gydemodne fisk udfra 
fangstens maangde og sam- 
menstning samt antagelser 
om naturlig- og fiskeridedelig- 
hed. 
Kilde: Report of the advisory 
committee on fishery mana- 
gement to the North East 
Atlantic Fisheries Commis- 
sion, May Meeting 1989, 
ICES 1989. 
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1.5. Plante- og dyrelivet 

Insekter 
Der findes ca. 18.000 arter af insekter i 

Danmark. De mest artsrige grupper af 
insektordenen bestár af ca. 5.000 arter af 
hvepse, bier og myrer, ca. 4.500 arter af 
myg og fluer, ca. 3.600 arter af biller og 
ca. 2.400 arter af sommerfugle. Kend- 
skabet til fiere af insektgruppernes fore - 
komst og levevis er meget begrænset. 
Man kender mest til sommerfugle og bil- 
ler, som man har fanget og indsamlet i 

mange Ar. 

Sely om langt de fleste insekter er knyt- 
tet til egentlige naturomráder, kan insek- 
ter dog findes overalt - ogsá indendors 
som skadedyr. I takt med at mange bio- 
toper bliver sjældne eller forsvinder, og i 

takt med at udnyttelsen af arealerne bli- 
ver mere og mere intensiv, er antallet af 
arter gáet tilbage i de fleste insektgrup- 
per. Enkelte arter, som hoer til i det 
danske kulturlandskab, i skoven eller i 

landbruget, er dog i fremgang. For eks- 
empel er 14 arter af barkbiller, tilknyttet 
náletræer, blevet mere udbredt i dette 
árhundrede, og fiere svinefluearter, til- 
knyttet næringsrigt ferskvand, er blevet 
almindelige (tabel 1.5.7.). 

Tabel 1.5.7 
Status for velunderselgte insektgruppers reldlisteplacering 1987. 

Dagsommerfugle 
KeilesYEerTnere 
Kvasgmyg 
De}gnfiuer 
Vgrfluer 
Vattdbiller " 
Sfeirvinger 
Smeldere 

Rodlistekategori 
Direkte S'arbare 

13 

15 

3 
10 
11 

Sjaaldne Kendte 
arter ì 

Danmark 

1 

15 

10 

1 

25 

Note: 1) Kun stremkra=vende arter 
2) Kun smeldere i tra= medtaget 
Anm.: For en na=rmere definition af kategorieme se forklaring til tabel 1.5.1. 
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989. 

90 

90 
7 

ca. 40 
157 

ca. 1 t)ö 
24 
66 

Hos arter tilknyttet bygninger, er antal- 
let af individer gáet tilbage. Det gæ1der 
for eksempel sá velkendt et insekt som 
Klædemollet. Derimod har artsantallet 
været næsten konstant i de seneste Artier. 
Fiere arter er forsvundet, og nye er duk- 
ket op. To billearter, som lever i fugtige 
kældre, er ved at forsvinde helt. De nye 
arter, som kommer til, er specielt tilpas- 
set nye byggematerialer, og den hojere 
temperatur og faldende luftfugtighed i 

yore boliger. Det er for eksempel arter 
som Lysolbiller, Brunstribet Kakerlak og 
fem arter af klannere. 

Dognfluer er smá tyndhudede insekter, 
der er knyttet til ferskvand. De lever 
storstedelen af deres liv under vand og 
er kun fá timer eller dogn i luften som 
voksne. Dognfluerne træffes i mange 
forskellige vandtyper fra stillestáende til 
stærktstrommende vand. Kendskabet til 
de enkelte arters krav til vandets iltind- 
hold bruges i overvágningen af vandlo- 
benes tilstand. Finder man bestemte 
dognfluearter i vandet fortæller det no- 
get om vandets iltindhold og dermed om 
vandlobets forureningsgrad. Pá grund af 
forureningen af yore ferske vande, er en 
del dognfluearter gáet kraftigt tilbage si- 
den begyndelsen af dette árhundrede 
(tabel 1.5.8.). 

truede 
ArtegNppe 

4 4 

1 5 - 
2 3 - 
4 

8 
5 5 
3 9 

5 



Tabel 1.5.8. 
Udvikling i forekomsten af en række dognfluearter pá 12 lokaliteter i perioden 1900 
- 1980. 

Anrtiaeanus 
Saabs =Iowa 
B. 
B. muticus 
B. agar 

1900 -26 1926 -60 1961-70 
Anted Iokaliteter 

B. &patient 12 10 10 

B. vemus 10 9 

bífidum 5 4 

Centroptilurn luteolum 9 9 

Metretopus 2 0 
Heptagenia flava 3 2 

H. fiiSc ogrì8aa 3 2 

H. tateralts 3 2 

H. 1 o 

H. 11 6 
Fthithrogena 6 2 

Leptophlebta mer 5 4 

Pare.tepkophleáia chute 5 

P. submarginata 7 

P. wemerì 
11 9 

E. notate 2 

Arta! arter 19 18 

1971-80 fra 1900 -80 

37,5 
100,0 
50,0 

100,0 
100,0 
100,0 
33,3 

6 40,0 
1 80,0 
4 55,6 
0 100,0 
1 66,7 

66,7 
100,0 
100,0 
63,6 
83,3 
60,0 
80.0 

4 42,9 
0 100,0 
5 54,5 
1 50,0 

15 

Kilde: Carlo F. Jensen og Frank Jensen, 1980: Vandlobsfaunaens udvikling i perioden 1900 -1980. i: Status over den 
danske plante- og dyreverden, 1980. Fredningsstyrelsen, 1980. 
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1.5. Plante- og dyrelivet 

Planter 
I Danmark findes ca. 1300 arter af hjem- 
mehorende hojere planter. Det vil sige 
blomsterplanter, lqv- og náletræer og 
bregner. Dertil kommer andre grupper 
af planter som mosser, laver, svampe, 
hav- og ferskvandsalger (tabel 1.5.1.). 

Der forsvinder hele tiden arter. Indforte, 
indvandrede eller forvildede plantearter 
forsvinder, fordi klimaet eller lysforhol- 
dene ikke er gunstige. Hjemmehorende 
arter forsvinder isar, fordi vokseste- 
derne forsvinder eller ændres. Foran- 
dringer kan ske ved opplojning, dræ- 
ning, tilgroning, tilplantning eller sprojt- 
ning med ukrudtsmidler. Eller fordi man 
ved godskning ændrer tilforslen af na- 
ringstoffer. 

Tabel 1.5.9, 
Truede og sjældne planter (rodliste). 

Mere end 150 af de 1200 hjemmeh0- 
rende hojere planter er truede, og flere 
af dem er pá vej til helt at forsvinde (tabel 
1.5.9.). Blandi de mest truede er en 
rakke af de danske orkideer eller go- 
geurter (figur 1.5.14.). Desuden er alle 
de arter, som er knyttet til næringsfattige 
seer, som for eksempel Lobelie, eller til 
lysábne gamle overdrev, i voldsom tilba- 
gegang (figur 1.5.15.). Lobelie gár til- 
bage, fordi de næringsfattige Kier bliver 
forurenet. Arterne pá overdrevet fordi 
overdrevene bliver opdyrket eller tilplan- 
tet, og engenes arter fordi engene bliver 
opdyrket eller gror til i tagrDr eller krat. 

arter i 

Danmark 

Uivefodder 
ode 

Padderokker 
Bregner 

Blomsterplanter med to 

unklar 
Nelliker 
Korsblomstrede 
Rosen- og keme- 
frugtfamilieme 
Ærteblomstrede 
Skrmbk mstrede 
Rubladede 
l.aebebtomstrede 
Maskeblomstrede 
Kurvbiomstrede 
Andre 

enter: med et kimbiari 
Vandaks andre 
vendpianter 
Sly, star, gran m.m. 
Geageurter 
i,.iljer og andre 

t ait 

70 
50 
20 
50 
70 

130 
ca. 440 

ca. i050 

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989. 
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Karmporeplanter 

Uddede Direkte 
truede 

S$róare Kendte 

1 4 8 
1 2 
1 8 

3 10 30 
5 18 ca. 50 

kfmbtade 
1 1 40 

2 3 50 
- 2 2 70 

2 1 3 60 
1 2 4 

4 1 

2 

2 1 

1 2 

2 3 

5 6 17 

11 24 35 

1 4 4 50 
1 8 9 120 
1 11 13 40 
1 - 5 40 
4 23 31 250 

15 52 82 ca.1350 



Planter 

Figur 1.5.14. (overall 
Udvikling i forekomsten of Langakset Tr &dspore 
Anm.: Til venstre: Lokaliseringen af samtlige indtil 1948 
registrerede voksesteder for arter. Til hojre: Kendte vok- 
sesteder i 1987 efter besigtigelse af 300 mulige 
voksesteder. 
Kilde: Peter Wind, 1987: Overvâgning af ekstremrigkmr 
1987. Skov- og Naturstyrelsen, 1987. 

Figur 1.5.15. (nederst) 
Fund of bregnen Alm. 
M &nerude fra fer,1980 og efter 1980 
Anm.: Til venstre: Fund for 1980. Til hojre: Fund efter 
1980. 
Kilde: Soren Grantved Christiansen og Henry Nielsen, 
1986: Projekt heder og overdrev. URT 86 (2) pp 36 -38. 
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1.5. Plante- og dyrelivet 

Enkelte af de truede arter har dog fáet 
det bedre og er formentlig reddet fra at 
forsvinde, fordi man nu plejer de area - 
ler, hvor de gror. Det galder for eksem- 
pel for orkideen Flueblomst og for Melet 
Kodriver. Men hvis plejen horer op, vil 
de igen vare truet. Hedearternes tilba- 
gegang er ogsá bremset, fordi hederne 
ikke má opdyrkes, og fordi der mange 
steder er udfort hedepleje. 

Antallet af plantearter her i landet vari- 
erer hele tiden. I haver, parker og i skove 

Tabel 1.5.10. 
Forskydninger i udbredelsen af visse ukrudtsarter i de sidste 60 
Ar i Armed. 

Arter i frempana: 1918 1 1966 -70 
konstans 

Aim. Fuglegraes 73 94 92 

Glat Vejbred 36 49 75 

Fersken-Pileurt 36 0 60 

Mark- Forglemmigej 36 50 

Enbrìg Rapgraes 18 46 

Lugtios Kamille 18 27 
Fíerfarvet 

s 20 
Skive Kamille 18 

Nat -Limurt 13 

Artar i tiipttgepang: 

Enarig Knavel 55 23 21 

Mailtkebotte 73 35 27 
Kryb: Hvene 0 2 

Anm.: Konstans = Antal forekomster af arten i % af samtlige proveflader. 
Kilde: H. Haas og J.C. Streibig, 1980: Status over den vilde flora pa danske marker og 
arsagen til florandringerne i de sidste artier. i: Status over den danske plante - og 
dyreverden, 1980. Fredningsstyrelsen, 1980. 
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Figur 1.5.16. 
Forekomst of Udspaerret 
Annelgrses langs veje pi 
Lolland og Falster 1980 
Kilde: Anfred Pedersen, 
1980: Udsprret Annelsgres 
- en ny trafikplante. URT 80 
(4) pp 110 -112. 

dyrkes et meget stort, men ikke nojagtigt 
kendt, antal indforte arter af haveplan- 
ter, nytteplanter, traer og buske. Nogle 
af arterne spredes fra voksestederne til 
de omliggende arealer. Her kan de ind 
imellem finde sá gunstige forhold, at de 
etablerer sig som forvildede plantearter. 
Desuden bliver der hele tiden indslabt 
nye arter til landet med biler, tog og skibe 
eller med importerede varer. 

Over 1300 af de indforte eller indslabte 
arter har med tiden spredt sig i den dan - 
ske natur. Det vil sige mindst lige sá 
mange arter, som findes i den oprinde- 
lige danske flora. De fleste af disse natu- 
raliserede arter findes kun i smá og ofte 
meget spredte bestande. Men et mindre 
antal er sá konkurrencedygtige eller har 
fundet sá gode vilkár, at de spredes 
starkt. Det galder for eksempel Kam - 
pe- Bjorneklo, Trád- 2Erenpris og Vade - 
gras. 

Spredningen af planter via biler kan 
fá afgorende indflydelse pá en arts ud- 
bredelse (figur 1.5.16.). Og saltningen af 
vejene betyder at arter, der ellers er til- 
knyttet strandenge, pludselig ogsá befin- 
der sig i groftekanterne. Det galder for 
eksempel Engelskgras. 

Brugen af bestemte afgroder i landbru- 
get har haft betydning for udbredelsen 
af Klinten. I mange ár var den en giftig 
ukrudtsplante i kornmarkerne, men nu 
er den nasten borte. Men andre mere 
modstandsdygtige ukrudtsarter vinder 
udbredelse, for eksempel Hvidmelet Gá- 
sefod, Stolt Henriks Brandbager eller 
den ny- tilkomne Amsinckia. Udbredel- 
sen af ukrudtsarter har andret sig gen - 
nem tiderne (tabel 1.5.10). 
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Kapitel 2 

Hvad pävirker 
naturen og miljoet? 
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2.1. Befolkningen 2.1. Befolkningen 

Befolkningens fordeling mellem by og land har andrei sig meget i lobet af dette drhundrede, 
ligesom erhvervsfordelingen ogsd har det. 

Det private forbrug er i dag dobbelt sd stort som for 30 dr siden, men ogsd forbruget af energi 
og vand er vokset meget. Det medf¢rer affald, spildevand og anden forurening. Og den megen 
fritid giver et slid pd naturen. 

Tabel 2.1.1. 
Befolkning og befolkningstæthed 1769 - 1988. 

Hele landet 

17$9 798 
1801 929 
1850 . 

1415 
1880 ..:1969 
1901 2450 
1921 

" 

3268 
1930 3551 
1940 3844 
1950 . . 

4281 

1980 4585 
1970 4938 
198Q 5122 
1.985 5111 
1988 5129 

fáerna. ; 

1000 

447 

Jylland 

351.. 

Befolkpings- . 

tasthed pr. km2 

544 385 24 
814 601 36 

1100 ..869 51 

1386 1064 63 
1770 1498 76 
1928 1623 83 
2121 1723 90 
2379 1902 100 
2567 2018 107 
2744 2194 115 
2784 2338 119 
2760 2351 119 
2758 2371 119 

Anm. Fra og med 1921 incl. Smnderjylland. 
Kilde: Statistisk Arbog 1989. Danmarks Statistik. 

Figur 2.1.1. 
Folketallet 1930 - 1989 
samt 
befolkningsfremskrivning 
1990 - 2025. 
Kilde: Statistisk 5rbog 1989, 
Statistisk tiarsoversigt 1989. 
Danmarks Statistik 
Statistiske Efterretninger, Be- 
folkning og valg 1989:12. 
Danmarks Statistik. 
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Ved den forste folketælling i 1769 var 
Danmarks befolkning knap 800.000 
(tabel 2.1.1.). Gennem det 19. árhun- 
drede og op til ca. 1950 voksede befolk- 
ningen med omkring 1 pct. árligt. Her - 
efter blev den Adige procentvise tilvaekst 
mindre og mindre. Og 1981 - 84 var til- 
væksten negativ. I de senere Ar har der 
dog været en svag forogelse af befolk- 
ningen. Det skyldes bade at indvandrin- 
gen har været starre end udvandringen 
og et stigende fodselstal. Den seneste 
fremskrivning af befolkningstallet i Dan - 
mark viser, at det samlede folketal pá 
godt 5,1 mill. i 1989 vil stige meget svagt 
frem til ártusindskiftet, hvorefter det 
igen vil falde til ca. 4,8 mill. i Ar 2025 
(figur 2.1.1.). 

Folketallet 1930-1988 + prognose 1990-2025 
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Figur 2.1.2. 
Befolkningens fordeling pá 
byomritder og Ianddistrik- 
ter 1901 - 1986. 
Anm. Hovedstadsomradet er 
gradvist blevet udvidet. I 

1986 omfatter hovedstads- 
omrAdet Kobenhavn og Fre- 
deriksberg kommuner, Ko- 
benhavns amt, i Frederiks- 
borg amt: Altered, Birkerod, 
Farum, Fredensborg - Hum- 
lebæk, Hmrsholm og Kariebo 
kommuner, i Roskilde amt: 
Greve og Solrod kommuner. 
Ved byer forst9as en sammen- 
hængende bebyggelse med 
mindst 200 indbyggere; at 
bebyggelsen er sammen- 
hængende vil sige, at afstan- 
den mellem husene ikke 
overstiger 200 meter med- 
mindre afbrydelsen skyldes 
offentlige anlæg, kirkegarde 
o.l. 
Kilde: Danske byers folketal 
1801 - 1981. C.W. Matthies- 
sen. Statistiske Undersogel- 
ser. nr. 42. Danmarks Stati- 
stik. Materiale i Danmarks 
Statistik. 

Befolkningen fordeler sig med 54% pá 
Oerne og 46% i Jylland. Sádan har det 
stort set været gennem hele dette árhun- 
drede. I 1988 er befolkningstætheden 
119 indbyggere pr. km2, hvilket næsten 
er en fordobling siden árhundredeskif- 
tet. Viborg og Ringkp,bing amter har den 
laveste befolkningstæthed: 56 og 55 pr. 
km2 (tabel 2.1.1. og 2.1.2.). Til sammen- 
ligning er befolkningstætheden i Sverige, 
Finland og Norge henholdsvis 19, 15 og 
13 indbyggere pr. km2. Og i Holland, 
Belgien og Vesttyskland henholdsvis 357, 
325 og 246 indbyggere pr. km2. 

Befolkningens fordeling i by og pá land 
har derimod ændret sig stærkt i lobet af 
dette arhundrede. Ved árhundredets be- 
gyndelse boede 58% af befolkningen i 

landdistrikter, 19% i hovedstadsomrádet 
og 23% i byer i gvrigt. I dag bor kun 16% 
i landdistrikter, mens befolkningens an- 
del i hovedstadsomrádet og i landets 
Ovrige byer er foroget til henholdsvis 
26% og 58% (figur 2.1.2.). 

% 
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20 

10 

1901 11 21 30 40 50 

ByomrAder (incl. Hovedstadsomrádet) . ByomrAder (excl. Hovedstadsomrâdet) 

Hovedstadsomrâdet 

Landdistrikter 

Tabel 2.1.2. 
Befolkningen i amteme 1970 og 1988. 

60 70 81 86 

1970 1988 1988 
Befolkningstaathed 

pr. km2 1988 
1000 - - -- % 

Hele landet 4906 5129 100,0 119 

Kr benhavns kommune 637 469 9,1 5314 
Frederiksberg kommune 103 86 1,7 9785 
Kobenhavn amt 607 605 11,8 1151 

Frederiksborg amt 251 340 6,6 252 
Roskilde amt 145 215 4,2 241 

Hovedstadsregionen 1743 1715 33,4 599 

Vestsja311ands amt 256 283 5,5 95 
Storstroms amt 252 257 5,0 76 
Bornholms amt 47 47 0,9 79 
Fyns amt 431 457 8,9 131 

Sonderjyllands amt 237 250 4,9 63 
Ribe amt 197 218 4,3 70 
Vejte amt 304 329 6,4 110 
Ringkobing amt 240 266 5,2 55 
Arhus amt 524 592 11,8 130 
Viborg amt 220 231 4,5 
Nordjyllands amt 455 484 9,4 78 

Anm. Oplysningeme er baseret pa CPR -oplysninger. Befolkningstallet for 1970 stemmer 
ikke helt med tabel 2.1.1., som er folketællingstal. 
Kilde: Statistisk tiarsoversigt 1989. Danmarks Statistik. 
Materiale i Danmarks Statistik. 
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2.1. Befolkningen 

Tabel 2.1.3. 
Hele befolkningen efter erhverv 1901 - 1970. 

Hale befolkningen 
Landbrug m.v. 
Fremstil li ngsvirksomhed 
Handel og omsoetning 
- anaportvirksomhed 
Administration, liberale erhvery 
Pension, tormue, understottelse, 
Incl. uopiyst erhvery 

Hele befolkningen, 1000 personer 

1911 

11 

2450 2757 

1930 1940 1950 1960 1970 

100 100 100 100 100 
28 24 19 10 

31 35 37 30 
12 13 13 14 14 

7 7 
8 10 16: 

12 13 12 14 18 

3551 3844 4281 : 4585 4938 

Kilde: Lars Bugge m.fl.; Erhvervsstrukturens udvikling i Danmark 1901 - 1976. 
Statistisk arbog 1989. Danmarks Statistik. 

Befolkningen i hovedstadsomradet har 
dog været i tilbagegang i lobet af 
1980'erne, og desuden er befolkningstal- 
let stagneret i landets tóvrige byer. 

Sideltbbende med urbaniseringen (by- 
dannelsen) er der ogsá sket store foran- 
dringer i befolkningens erhvervsmæssige 
fordeling (tabel 2.1.3.). 

I begyndelsen af 1900-tallet levede 
40% af befolkningen af landbrug og fi- 
skeri (de primære erhverv), 29% af in- 
dustri, hándværk m.v. (de sekundære er- 
hverv) og 20% af serviceerhverv og of- 
fentlige tjenesteydelser (de tertiære 
erhverv). 

Halvfjerds ser senere ernærer kun 10% 
af befolkningen sig ved primære erhverv, 
mens de sekundære og tertiære erhverv 
omtrent ernærer lige store dele af be- 
folkningen, nemlig henholdsvis 36 og 
37%. 

Siden 1970 er beskæftigelsen i land- 
brug og industri blevet mindre og min- 

Tabel 2.1.4. 
Arbejdsstyrken fordelt ph erhvervshovedgrupper 1958 og 1987. 

1958 1987 
1400 personar 

1958 1987 
% andel 

Landbrug 436 161 21 
Fremstillingsvirksom. 681 731 28 
Servicesektorer 936 1721 66 

Arbejdsstyrken lait 2053 2613 100 100 

Kilde: Statistisk ti$rsoversigt 1989 med 30 Ars oversigt. Danmarks Statistik. 

98 

dre, mens serviceerhvervene (incl. de of- 
fentlige ydelser) har fact en stadig sti- 
gende betydning. 

Ser man pa udviklingen af de tre er- 
hvervsgruppers arbejdsstyrke (beskæfti- 
gede + arbejdslose) igennem de sidste 
30 ár, er arbejdsstyrken i de primære er- 
hverv gáet tilbage fra 21% til 6 %, i de 
sekundære erhverv fra 33% til 28 %, 
mens den i de tertiære erhverv er steget 
fra 46% til 66 % ( tabel 2.1.4.). 

Landbrugets beskæftigelse har gennem 
en lang periode været stærkt faldende. 
Alligevel er bruttofaktorindkomsten 
(d.v.s. produktionsværdien minus rá- og 
hjælpestoffer og renset for prisstignin- 
ger) steget kraftigt. I 1987 var landbru- 
gets bruttofaktorindkomst mere end 
dobbelt sa stor som i 1958, fremstillings- 
virksomhedernes tre gange sa stor, og 
serviceerhvervenes to trekvart gange 
store. 

I alt er arbejdsstyrken steget med knap 
en fjerdedel i de sidste 30 ár, og brutto- 
faktorindkomsten er næsten tre gange sá 
stor. Det svarer til, at hver beskæftiget i 

gennemsnit producerer ca. dobbelt sa 
meget i dag som i slutningen af 
1950'erne. 

Stigningen i produktion og beskæfti- 
gelse har medfort at befolkningen har 
fart en stone kobekraft. I dag er det pri- 
vate forbrug, renset for prisstigninger, 
dobbelt sa stort som for 30 ár siden. 

1901 

100 100 
40 38 32 
29 29 33 
10 11 

5 6 7 7 7 

5 5 6 7 

12 

6 
33 
46 



Forbruget 
Vores daglige forbrug af energi, rástof- 
fer og vand pavirker miljoet. Og forbru- 
get medforer desuden dannelsen af 
mange forskellige slags affald. 

Gennem en lang árra kke har kobekraf- 
ten været stigende. Husstandenes eller 
det private forbrug er i lobet af de sidste 
30 Ar steget fra 107 milliarder kr. til 237 
milliarder kr., malt i faste priser (figur 
2.1.3.). 

Desuden har forbrugets sammensæt- 
ning ændret sig. Udgiften til bolig og 
transport sluger en væsentlig starre del 

Bestanden af personbiler i 1000 stk. 
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Figur 2.1.3. 
Det samlede privatforbrug (1980 -priser) 1958 - 1987. 
Kilde: Statistisk tiârsoversigt 1989, med 30 Ars oversigt. Danmarks Statistik. 
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Tabel 2.1.5. 
Familiernes besiddelse af varige forbrugsgoder 1974 og 1988. 

Mtal familier 

Female( med: 
Eggt hudle }I 
Sornmerhus 
Personbil 
Vaskemaskine 
Opvaskemaskine 
Kelm- fryseskab 
DYbfrYser 

1974 
1000 

2177 100 

1042 
1g2 

1128 
1004 
200 

1988 
1000 

2379 100 

1348 57 
244 10 

1448 61 

1542 65 
595 25 

2305 97 
2062 87 

Kilde: Statistisk tiArsoversigt 1989, med 30 Ars oversigt. Danmarks Statistik. 

Figur 2.1.4. 
Arligt antal nyindregistre- 
rede personbiler og sam- 
let personbilantal ved â- 
rets udgang 1965 - 1990. 
Kilde: Erik lb Schmidt m.fl. 
"24 timer i degnet", side 159 
1989. Forlaget Systime A/S. 

Nyindregistrerede personbiler 
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of indkomsterne i 1987 end i 1955. Sam - 
tidig Or en betydelig mindre del til mad 
og toj. Pá trods af stigende priser pa 
energi er den andel af udgifterne, der 
gar til opvarmning, el og gas den samme 
i 1987 som i 1955. 

Stigningen i det private forbrug viser sig 
blandt andet i hjemmenes besiddelse af 
varige forbrugsgoder. 

I 1988 har stort set alle familier kole- 
skab, 87% dybfryser og 65% vaskema- 
skine (tabel 2.1.5.). Desuden har 61% af 
alle husstande egen bil. Antallet af per - 
sonbiler er fordoblet pa 25 ár (figur 
2.1.4.). I 1955 ejede 43% af husstandene 
deres bolig, hvilket forst og fremmest vil 
sige parcelhus. I 1988 ejede 57% deres 
bolig. I samme periode er beboelsestæt- 
heden faldet markant, nemlig fra 3,13 
personer pr. bolig til 2,29. I 1988 har 
hver person ca. 48 kvadratmeter boliga- 
real til radighed. 
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2.1. Befolkningen 

Figur 2.1.5. 
Elforbrugets fordeling ph 
sektorer 1987. 
Kilde: Milje og Energi - 

1989/90. Side 100,( Nils 
Moe) Teknisk Forlag A/S. 

Figur 2.1.6. 
Husholdningernes elfor- 
brug fordelt ph apparater 
1988. 
Kilde: Danske Elværkers 
Forening, Tiarsoversigt 1989. 

Tabel 2.1.6. 
Opvarmningsforhold for boliger 1988. 

Industri 27,6% 
7605 GWh 

1987 

Boliger 33% 
9094 GWh 

r 
Anden service 
15,6% 
4313 GWH 

Lys 18% 

L 

Off. fore- 
tagender 
12,6% 
3484 GWh 

1988 

L. Rest 3,3% 
920 GWh 

Landbrug og 
gartneri 7,9% 
2168 GWh 

- Andet 26% 

Elkomfurer 
21% 

Fjemvarme Central- Naturgas El -ovne Verme- 
verme fra og pumpe 
eget ocie - el- pannier 

fir 

Dybfrysere 
12% 

Central- 
varme med " 

endet op- 
' slog,- 

naidtlel'= end 
elle og 

naturgas 

Párceihuse i alt 
Raakke -, kaede- og 
dobbéithuse i alt 
Hlerfamiliiehose i alt 

Boliger i alt" 

antal : boliger 

260 000 488 000 57 000 91 000 9 000 

137 000 51 000 18 000 26 000 . 500 
532 000 255 000 20 000 8 000 500 

956 000 936 000 96 000 134 000 11 000 

Note: 1) Incl. stuehuse, kollegieboliger m.v. 
Kilde: Boligta=.Ilingen 1. januar 1988 (og 1987, 1986). 
Statistiske Efterretninger 1989:1, serien: Befolkning og valg. Danmarks Statistik 
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39 000 
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maskiner og 
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12% 
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11% 
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6 000 
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Energiforbruget i boligerne udgor en 
væsentlig del af Danmarks samlede ener- 
giforbrug. Energien Or til opvarmning 
og til elektricitet. 

Af det samlede energiforbrug til op- 
varmning Or ca. 34% til boligopvarm- 
ning. I 1988 er centralvarme fra eget fyr 
den dominerende opvarmningsform i 

parcelhuse, række-, kæde- og dobbelt- 
huse. I flerfamiliehuse er fjernvarme 
derimod det mest almindelige. Naturgas 
opvarmer endnu kun 4% af alle boliger, 
mens el giver varme i 6% af landets bo- 
liger (tabel 2.1.6.). 

Ialt bruger boligerne 33% af landets 
samlede elforbrug (figur 2.1.5.). Elektri- 
citeten bliver primært brugt til drift af 
husholdningsapparater (figur 2.1.6.). 
Antallet af elektriske apparater er steget 
kraftigt i lobet af de sidste Artier. Allige- 
vel er elforbruget ikke steget i samme 
takt. Husholdningsapparaterne er nem- 
lig blevet mindre energikrævende (figur 
2.1.7.). 

Af Danmarks samlede Adige vandfor- 
brug pA 1.300 mill. m3 bruger hushold- 
ninger og institutioner knap en trediedel 
(afsnit 1.3.). 

Husholdningernes forbrug medforer 
store mængder affald, nemlig 1,2 mill. 
tons dagrenovation, 0,2 mill. tons stor- 
skrald og 0,5 mill. tons haveaffald (afsnit 
2.8.). 

Figur 2.1.7. 
Elforbruget i nye hushold- 
ningsapparater 1979 - 
1988. (ârligt forbrug) 
Kilde: Danske Elværkers 
Forening, TiArsoversigt 1989. 
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2.1. Befolkningen 

Tabel 2.1.7. 
Sommerhuse og campingvogne 1966 - 1988. 

1ti8ó 

--> 
1971 1977 

100 
1981 1988 

Sommertor 
Amt 
Kebenhavns 41 34 25 15 

Frederiksborg 211 256 283 310 
Roskilde 82 81 71 66 
Vestsjeatlands 173 249 310 332 372 
Storstroms 69 95 134 146 

Bornholms 15 16 22 25 33 
Fyns 61 74 97 105 114 
Ssnderjyltands 31 44 53 61 67 
Ribe 34 46 64 74 
Vejle 32 34 35 37 39 
Ringkebing 39 47 80 97 1 

Arhus 96 125 159 172 187 
Viborg 24 37 54 62 71 

Nordjytlands 96 141 185 217 260 

Hale landet 1016 1286 1581 1714 1894 

Campingvogne: 

Hale landet 148 358 530 647 879 

Kilde: Danmarks Statistik. 

Tabel 2.1.8. 
Overnatningsanlæg 1980 og 1988 - 89. 

1980 1988 -89 
Antal Senge- Over- Antal Senge- Over - 

pladser natninger pladser natninger 

Feriecentre 61 

Campingpla 
(godkendte) 525 - 9 800 
Vandrertljem 88 8 495 
Hytter og 
lejrskoler 1100 42 500 
Teitpladser 400 - 
Fritidshavne 565 49 223 ") 

1 498 000 

Note: *) Antal bklpladser 
")Antat b9adovernatninger 

"')Antat personovematninger 
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen. 

102 

1 860 300 

520 - 10 417 000 
103 10 385 - 

1100 42 500 - 
o 

650 60 000 `) 608 350 ") 
2 049 000 ***) 

Fritid 
I lobet af de sidste 25 ár er den Adige 
ferietid forlænget fra tre til fern uger. 
Samtidig er arbejdstiden for en fuldtids- 
ansat gáet ned fra 45 til 38 timer om 
ugen. For 25 ár siden havde en tredjedel 
af den erhvervsaktive befolkning fri hver 
weekend. I dag skonnes det, at tre fjer- 
dedele of de erhvervsaktive har weekend - 
fri. 

Den megen sammenh2engende fritid 
og den ogede velstand har kraftigt udvi- 
det mulighederne for aktiviteter i friti- 
den. Og med den folger ogsá mulighe- 
den for en tiltagende brug af og slid pá 
naturen. En række ting tyder da ogsá pá, 
at befolkningen udnytter naturen mere 
og mere. 

Antallet af sommerhuse, campingvogne, 
biler og lystbáde er steget kraftigt. Og 
samtidig er kapaciteten pá campingplad- 
ser, i fritidshavne m.v. steget tilsvarende 
(tabel 2.1.7. og 2.1.8.). 

Fiere og fere dyrker sport og motion, og 
en betydelig del af aktiviteterne foregár i 

naturen (tabel 2.1.9.). I 1975 svarede 

;F 

53 
295 

58 

160 

88 

_ 

- 84 - 
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- 
- - 

- 

'x 



Fritid 

Tabel 2.1.9. 
Udvalgte former for motion og sport 
dyrket regelmssigt i 1987. 

Pro Mandel 
at 

Tabel 2.1.10. 
Medlemstal for frilufts- og idra:tsorganisationer 1970, 1980 og 
1988-89. 

Organisation 1970 1980 1988 

18-74 Danmarks Naturfredningsforening 52 000 108000 270000 
erige Landsforeningen Natur og Ungdom 500 1 200 1 30 

Dansk Omitotogisk Forening 3 500 6 900 8 500 
Cykling 29 Danmarks Sportsfiskerforbund 27 000 46 000 40 000 
Svemning 24 Jagtforeningeme 84 500 109 800 122 100 
Vandreture / motionsmarcher 22 Dansk Kano og Kaiakforbund 3 000 5 900 7 500 
Jogging / kondilob 21 Dansk Forming for Rosport 14500 15000 15 500 
Flaked 10 Dansk Sejfunion 21 000 50 000 56 000 
Turcykting Dansk Camping Union 71 700 81 000 86 000 
Sejtsport Landsforen. Dansk Vandreriaug 36 040 30 000 20 000 
Skydning Dansk Cykfist Forbund 5500 25 000 25 000 
Jagt ganiaatio 149 200 138 000 130 000 
Ridning Dansk Rideforbund 12 500 45 000 68 000 
Kano-, kajak -, rosport Dansk Skytte Union 9 000 36 000 40 200 

Dansk Gaifunion 5 500 18 000 34 300 

Kilde: T. Fridberg: Danskeme og kulturen. Socialforsk- 
ningsinstituttet. Rappport 89:8. 

eringsfcrbund 
nd 

6 200 
2 400 

11 200 
8 540 

12 400 
20 000 

KoIonihaveforbundet for Danmark 50 000 41 GOO 42 000 

29% af befolkningen ja til Socialforsk- 
ningsinstituttets sporgsmál: "Dyrker De 
sport/ motion ?" I 1987 var det 42 %. 

Antallet af medlemmer i forskellige fri- 
lufts- og idrætsorganisationer (tabel 
2.1.10.) er generelt stærkt stigende, hvil- 
ket giver en kraftig vækst i foreninger- 
nes brug af naturen. 

Det uorganiserede friluftsliv viser sig 
blandt andet ved befolkningens brug af 
skovene. Mindst een gang om Aret er 
omkring 90% af den voksne befolkning 
pá kortere eller længere tur i skoven. Den 
"almindelige" dansker tilbringer om- 
kring 30 timer árligt i skovene fordelt pá 
11 besog. 

Den storste del af danskernes aktivite- 
ter i skoven er relativt skánsomme over- 
for plante- og dyrelivet (figur 2.1.8.). 

K7de: Skov- og Naturstyretsen. 

Gik en tur 

Oplevede naturen 

Studerede naturen 

Korte en tur 

Sad stille 

Motionerede 

Var ved stranden 

Luftede hund 

Var pi arbejde 

Var ude at fiske 

Var ude at ride 

Var ph jagt 

Andet 

Uoplyst 

% andele 

12 Cykel 0 Motorcykel 0 

Figur 2.1.8. 
Skovgaesterne fordelt otter aktiviteter ved sidste skovbeseg. 
Anm.: Repra=,sentativ stikpreve pâ 3100 personer i alderen 15 - 76 âr. 
Kilde: N.E. Koch, 1978: Skovenes friluftsfunktion i Danmark. 
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2.1. Befolkningen 

Jagt 
Det danske jagtterran omfatter groft 
skonnet 6 mill. hektar, hvilket er land- 
arealerne minus byer, veje m.m, samt det 
danske fiskeriterritorium ud til 20 me- 
ters dybde. Hvert ár bliver der skudt 
knap tre mill. fugle og pattedyr, hvilket 
svarer til et halvt stykke vildt pr. hektar. 

I forbindelse med indbetaling af jagt- 
tegnsafgift er der, hvert Ar siden 1941, 
indsamlet oplysninger om jagernes per- 
sonlige vildtudbytte (tabel 2.1.11. og 
2.1.12.). For de fleste arters vedkom- 
mende kan tendenser og svingninger i 

udbyttetallene anvendes som et slags ba- 
rometer for bestandenes trivsel. At an- 
vende udbyttetallene til en sádan tolk- 
ning kraver dog, at der tages hensyn til 
eventuelle andringer i jagernes mulig- 

heder og interesse for at nedlagge de 
forskellige vildtarter. Der kan f.eks. ske 
andringer i jagtloven, i landskabernes 
indhold af egnede biotoper og i karakte- 
ren af de enkelte biotoper. 

Arterne i vildtudbyttestatistikken kan 
derfor deles op i tre grupper: 

Een gruppe, hvor udbyttetallene er en 
reel afspejling af bestandenes udvikling 
og dermed ogsá viser en reel, omend ofte 
uigennemskuelig, andring af de vilkár 
arten lever under i naturen. 

En anden gruppe, hvor andringer i 

jagtloven har varet afgorende for udbyt- 
tetallene. Her vil der som regel vare tale 
om en nedgang i udbyttet, fordi andrin- 
gerne ofte har omfattet indskranknin- 
ger i jagttiden eller i udvalget af lovlige 
jagtredskaber. 

En tredje gruppe, hvor ændringer i jagt - 
traditionerne har medfort et forget el- 
ler formindsket jagttryk. Det kan give 
nogle svart gennemskuelige andringer i 
udbyttetallene, som ikke nodvendigvis 
har relation til bestands- eller biotopfor- 
hold. 

Kronhjort, Rádyr, Ray, Husmár, Ring- 
due og Edderfugl er gode eksempler pá 
arter, hvor andringerne i udbyttet stort 
set svarer til andringer i de págaldende 
bestande. Nogle arter viser et faldende 
udbyttetal. Det galder for eksempel 
Hare, Agerhone og Bekkasin. For de to 
forstnavnte menes nedgangen at hange 
sammen med en generel forringelse af 
livsbetingelserneidetmodernelandbrugs- 
landskab, mens Bekkasinens nedgang 
isar skyldes indskrankningen af de váde 
engarealer. 

Gráand og Fasan bliver i stort omfang 
opdrattet og udsat med jagt for oje. Ud- 
byttetallene er derfor uanvendelige som 
málestok for de vilde bestandes trivsel. 

Ændringer i jagtloven har ogsá haft 
indflydelse pá udbyttet af de arter, som 
loven omfatter. For totalfredede arter 
som for eksempel Lakat, Odder og Spat- 
tet Sal, vil der i arene inden fredningen 
som regel vare tale om et faldende 
udbytte. 



Jagt 

Tabel 2.1.11. 
Udbyttet of jagtbare pattedyr i Danmark i perioden 1941 -1988. 

Ar Krondyr Dêdyr Sika R& yr Hare Kanin Egem Roos Graevling alder Laekat Huem &r Odder 

1941-45 400 1 400 200 17 000 422 000 - - 23 000 3 500 7 900 - 1 700 300 600 

1946-50 700 1 500 200 19 000 443 000 - 28 000 3 000 7 900 - 1 400 200 

1951-55 800 1 600 300 23 000 402 000 8 800 16 000 40 000 3 100 7 300 6 200 1 000 200 

1956-60 700 1 800 300 26 000 420 000 9 700 17 000 44 000 2 900 4 000 4 500 1 200 2 

1961-65 600 1 900 300 30 000 375 000 12 000 14 000 56 000 2 600 3 000 3 000 2 100 200 400 

1966-70 600 1 900 200 33 000 325 000 7 700 14 000 57 000 2 200 2 300 2 500 1 900 100 4 

1971-75 800 1 700 200 33 000 292 000 10 000 14 000 52 000 1 600 2 500 2 600 2 400 - 300 

1976-80 1 400 1 600 200 39 000 229 000 8 800 9 700 47 000 1 300 2 000 1 500 4 700 - - 
1981 1 700 1 900 200 47 000 204 000 3 200 3 400 43 000 1 400 2 500 1 200 5 700 

1982 1 500 1 900 200 47 000 204 000 4 600 2 400 43 000 1 500 2 000 1 000 5 900 

1983 1 800 1 600 300 51 000 205 000 6 300 2 200 43 000 1 700 1 200 - 5 

1984 2 000 1 700 200 51 000 187 000 7 600 2 400 45 000 1 300 1 200 - 5 

1985 1 700 1 900 300 56 000 193 000 10 000 3 100 54 000 1 600 1 200 - 6 400 

1986 1 700 2 300 300 57 000 190 000 11 000 2 300 51 000 1 400 1 100 - 5 800 

1987 1 600 2 600 300 54 000 151 000 12 000 1 600 50 000 1 700 900 - 5 600 

1988 1 700 2 900 400 59 000 162 000 14 000 1 400 51 000 1 600 1000 - 4 700 

Anm.: For 1941 -1980 er udbyttet angivet som gennemsnit of femârsperioder. 
Kilde: Danmarks MIljoundersogelser, Afdeling for Flora- og Faunaokologi, 1989. 

Tabel 2.1.12. 
Udbyttet of visse jagtbare fugle i Danmark i perioden 1941 -1988. 

Ar Ager- Fasan Ring- Briand Andre Eder - Andre Cates Blas- Flake- Skov- Bekka- Reign- Kreger Hus- R$ger 
and Svemme- fugt Dyk- hone heirs sneppe skier epover *Wider 

1941-45 324000 321000 137000 347000 - 129000 - 12000 - 3800 23000 60000 32000 222000 137000 78000 

1946-50 354000 372000 167000 411000 - 142000 124000 4000 1600 42000 31000 219000 182000 81000 

1951-55 319000 374000 285000 502000 - 79000 117000 8400 - 4900 21000 49000 46000 187000 161000 78000 

1956-60 309000 431000 316000 345000 75000 89000 99000 7000 - 4400 14000 47000 47000 177000 163000 82000 

1961-65 233000 562000 398000 370000 145000 115000 104000 8900 - 4600 18000 61000 44000 199000 188000 81000 

1966-70 209000 689000 430000 379000 152000 133000 123000 12000 57000 4800 15000 72000 47000 273000 209000 107000 

1971-75 203000 730000 325000 366000 142000 153000 107000 8500 85000 5700 18000 74000 34000 290000 173000 110000 

1976-80 162000 700000 294000 426000 114000 136000 84000 10000 70000 4900 25000 50000 23000 241000 117000 93000 

1981 64000 631000 226000 596000 154000 149000 76000 12000 60000 900 19000 57000 20000 228000 100000 91000 

1982 49000 657000 237000 581000 150000 190000 80000 11000 61000 800 18000 45000 12000 189000 85000 91000 

1 56000 685000 268000 639000 146000 157000 75000 13000 78000 1200 17000 43000 9100 132000 65000 74000 

1984 53000 655000 235000 564000 126000 146000 68000 10000 57000 1200 19000 38000 9700 119000 62000 79M0 

1985 64000 785000 249000 629000 122000 116000 78000 13000 41000 1200 17000 30000 10000 112000 65000 76000 

1986 74000 786000 275000 657000 108000 110000 46000 13000 32000 1100 23000 25000 9000 115000 68000 77000 

1987 50000 633000 252000 649000 110000 114000 58000 15000 26000 1000 21001 26000 7400 103000 64000 

1988 806000 268000 766000 169000 135000 62000 16000 24000 1200 21000 36000 11000 103000 60000 77000 

Anm.: For 1941 -1980 er udbyttet angivet som gennemsnit af femärsperioder. 
Kilde: Danmarks Miljoundersogelser, Afdeling for Flora- og Faunaokologi, 1989. 
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2.2. Landbruget 2.2. Landbruget 

Der er sket store forandringer i landbruget, Isar i de seneste artier. Landbrugsarealet er blevet 
mindre, og bedrifterne er bleuet færre og store. Specialiseringen er stigende og forbruget af 
gOdning og bekæmpelsesmidler er ¢get kraftigt. Det har givet store miljOproblemer. Næringsstof- 
forureningen har især rami vandmiljOet. 

% bedrifter De store forandringer i landbruget (tabel 
2.2.1.) har medfort at hestenes arbejds- 

100 kraft, men i vid udstrækning ogsá men- 
neskets, er blevet erstattet of maskinkraft. 
Desuden er antallet og mængden af hjæ1- 

80 1968 pestoffer oget kraftigt. 
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Den stigende specialisering har feet ty- 
delige konsekvenser. I 1968 havde 75% 
af alle bedrifter bade kvæg og svin. I 1987 
var det kun 22% (figur 2.2.1.). Bedrifter 
der udelukkende har kvæg steg fra 5% 
til 25 %, mens bedrifter der kun har svin 
steg fra 11% til 22 %. Andelen af land- 
brug, som hverken har kvæg eller svin 
steg fra 10% til 32 %. 

I samme periode blev antallet af land- 
brugsbedrifter næsten halveret. Husdyr- 
bestandene er derfor blevet koncentre- 
ret i stone besætninger (tabel 2.2.2.) og 
pá færre bedrifter (figur 2.2.2.). 

Figur 2.2.1. Tabel 2.2.1. 
Specialiseringsgrad i N, gletal for udviklingen i landbruget 1960-1987 kvaeg- og svineholdet 
1968 -1987. 
Kilde: Artig landbrugsstati-1960 1970 
stik. Danmarks Statistik. 

4980 1985 1986 1987 

Antal landbrugsbedrifter, 1000 196 143 119 92 90 87 
L.andbrugsareai dyrket, 1000 ha 3094 2941 2905 2834 2819 2798 
Gns, bedriftsstarrelse, ha 15,8 21,0 24,4 30,6 31,4 32,2 

Antat helarsarbejdere, 1000 283 173 138 115 112 105 
Antal medhjaelpere 
excl. familiemedlemmer, 1000 118 31 28 28 27 26 

Antal traktorer, 1000 stk. 111 175 183 166 169 165 
Antal mejetaarskere, 1000 stk. 9 42 39 35 34 34 

Antal haste, 1000 stk. 171 45 50 32 
Arlie! Iioie~, 1000 stk. 1438 1153 1104 951 920 
Antat via, 1000: stk. 6147 8361 9957 9089 9321 
Ante! honer, 1000 stk. 9735 6330 4563 . 4026 . 4224 3828 

' Komi pct.: of areal 46,7 : . 59,1 62,5 56,5 56;6 53,5 
Rodfrugter i pct.: af areal 18,3 9,8 8,3 8,0 7,8 .. 7,5 
Grass og grentfoder i pct. af areal 

Handel 
rene ìlaì3ringsstoffer:' 

31,7 27,2 22,9 20,4 20;1 . 19,3 

Kg kveelstof pr. ha 40 91 135 139 135 135 
Kg kalium pr. ha 48 51. 49 44 43 45 
Kg fosfor pr. ha 16 19. 20 17 16 17 
Pestic&ìfortinìg, . 

Kilde: De Adige landbrugs- 
statistikker. Danmarks Statistik. 
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Antal landbrug x 1000 
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Isar kvagholdet, men ogs$ svineholdet, 
er i stigende grad flyttet tit den vestlige 
del af Danmark. I 1960 fandtes 73% af 
kvagbestanden i Jylland. I 1987 var det 
85% (figur 2.2.3.). I samme periode vok- 
sede den jyske svinebestand fra 66% tit 
74 %. 

Ogsá storsteparten af Danmarks land - 
brugsbedrifter og hovedparten af det 
dyrkede areal ligger i Jylland. For begge 
dele er det 70% (tabel 2.2.3.). Det rela- 
tive antal landbrug med kvæg er storst i 

Jylland, mens det relative antal uden 
kvæg og svin er vasentlig storre pà Oerne. 

Antal kvaeg 
X 100.000 

10 

1960 

27% 

1987 

15% 

Antal svin 
X 100.000 

100 

75 

1987 

26% 

fleme ® Jylland 

2.2. Landbruget 

Figur 2.2.2. 
Specialisering i kvaeg- og 
svineholdet 1968 og 1987, 
i antal landbrug. 
Kilde: Arlig landbrugsstati- 
stik. Danmarks Statistik. 

Figur 2.2.3. 
Antal kvaeg og svin ph 
Some og i Jylland, 1960 
og 1987. 
Kilde: Arlig landbrugsstati- 
stik. Danmarks Statistik. 

Tabel 2.2.2. 
Gennemsnitlig besa:tningsstorrelse for kvaeg og svin i 1970 og 
1987. 

1970 1987 

Mtal bsdrifter med kvaeg 103 128 40 707 
Antal kvaeg 2 840 300 2 351 000 
Gnsti. besaeiningastorralse, antat kvaeg 28 58 
Antat beártfter med svin 118 283 37 690 
Antat svin 8 290 000 9 266 000 
C-3nstl. besaetningsstArrelse, antal svin 70 246 

Kilde: De artige landbrugsstatistikker. Danmarks Statistik. 

Tabel 2.2.3. 
Specialiseringsgrad i landbruget 1987, 0erne, Jylland og Hele landet. 

Arttal bsdrifter Antst bedrifder Antat bedhfter Antat bedrtfter Antat bedrt ter Dyricet areal 
+ kvog, + svin + kvaeg, evin - kva3g, + svin - kvasg, - svin 

90 % tYo 

fleme 27 000 31 4 15 4 718 17 8 559 24 11860 43 841 591 30 
Jytiand 59 940 69 14 755 25 17171 12 313 21 15 701 26 1 958 312 70 
Hele landet 86 940 100 18818 21 889 25 18 872 22 27361 31 2 799 903 100 

Kilde: De artige landbrugsstatistikker. Danmarks Statistik. 
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2.2. Landbruget 

Figur 2.2.4. 
Kvaslstofkredslsbet. 
Kilde: NPO-redegmrelsen 
Miljostyrelsen, 1984. 

Gtbdning 
Godningsstoffer er plantenæringsstof- 
fer, som tilfores jorden med husdyr- el- 
1er handelsgodning. Hvert ár optages og 
fjernes næringsstofferne med afgro- 
derne. Landmanden skai derfor hvert ár 
tilfore jorden ny godning. 

De vigtigste næringsstoffer er kvælstof 
(N), fosfor (P) og kalium (K). 

Husdyrgodningens indhold af godnings- 
stoffer varierer, den er dyr at transpor- 
tere og stiller store krav til opbevaring. 
Til gengæld udgor den en forhándenvæ- 
rende og betydelig ressource. De enkelte 
bedrifter har ikke altid tilstrækkeligt ar- 
eal til at sikre en miljomæssig forsvarlig 
udspredning af husdyrgodningen. Ofte 
er ggdningen, pá grund af manglende 
opbevaringskapacitet, blevet spredt pá 
árstider og i mængder, som ikke svarer 
til planternes behov. 

Kvælstof og fosfor udvaskes af jorden og 
ender i vandlob, Kier og i havet. Det har 
medfort en uonsket vækst af alger. End- 
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Tabel 2.2.4. 
Kvælstofbalance i dansk landbrug 1985. 

kg Borffarael g N/ha 

Handelsgradníng 131 Saig of planteprociukter 10-20 
Importeret fader 52-62 Salg al animalske produkter 20-25 
Biotogisk N-binding 8 -12 Udvaskning 40-79 
Nedbar, vending, 12 -22 Alfieri) fra godningsopbevering 15-25 

Fordampning af arrtmoniak 3o-6ß 
Qenitrrftkstian 30-70 
Heimafbreen 5-t0 

Balance, gennanienit 215 215 

Kilde: Kvælstofomsætningen i dansk landbrugsjord - en evalueringsrapport. 
Statens jordbrugs- og veterinærvidenskabelige Forskningsrad, 1985. 

videre har man konstateret et stigende 
indhold af kvælstof i grundvandet. I 

modsætning til kvælstof og fosfor med- 
forer kalium ikke store skader pa mil- 
j0et. 

I bestræbelserne pa at nedbringe udvask- 
ningen af næringsstoffer, specielt kvæl- 
stof, har man forsogt at udnytte husdyr- 
godningen bedre. Det kan samtidig 
mindske forbruget af handelsgodning. 

Kvælstof forekommer bade i organiske 
og uorganiske forbindelser, og kvælstof- 
fets kredslob bestir af mange led (figur 
2.2.4.). Den mængde kvælstof, der tilf0- 
res landbruget, blev i 1985 opgjort til 215 
kg pr. hektar. Over halvdelen bliver til- 
fort med handelsgodningen og omkring 
en fjerdedel med det importerede foder 
(tabel 2.2.4.). Resten kommer med ned- 
Wren eller bindes direkte fra luften af 
jordens mikroorganismer. 

Ca. 35 kg kvælstof pr. hektar blev fjernet 
fra landbruget med vegetabilske og ani - 
malske produkter, hvilket svarer til 16% 
af den tilforte kvælstofmængde. Mellem 
55 og 95 kg kvælstof pr. hektar blev ud- 
vasket fra landbrugsjorden eller sivede 
ud fra opbevaringssteder for godning. 
Udvaskningen afhænger blandt andet af 
klima, jordbundsforhold, valget of afgro- 
der og tilforslen af kvælstof. Desuden 
fordamper en del kvælstof i form af am- 

moniak fra markerne, mens en anden del 
bliver frigjort ved mikrobiel aktivitet i 

jorden (denitrifikation). Ogsa afbræn- 
ding af halm fjerner kvælstof fra mar - 
kerne. 

Rodzonen i en hektar almindelig dansk 
agerjord indeholder 5-10 tons kvælstof. 
Mere end 95% af denne reserve indgar i 

organiske forbindelser, planterester og 
humusstoffer, og den bliver forst tilgæn- 
gelig for planterne efterhanden som 
jordbundens mikroorganismer nedbry- 
der planteresterne. 

Jordens indhold af humus forages sand- 
synligvis pa nogle bedrifter, mens den 
formindskes pa andre. Ved opstilling af 
et regnskab for kvælstof i dansk land - 
brug forudsætter man, at jordens humus - 
indhold er konstant. 

Fosfor findes i jord og vand pa fast eller 
i oplost form. I luften optræder fosfor 
kun i stovpartikler og findes altsa ikke, 
som for eksempel kvælstof, pa gasform. 
Fosfor eksisterer ogsa bade i uorganiske 
og organiske forbindelser. I jorden er det 
organiske fosfor overvejende bundet i 

planter og humus. Af det uorganiske er 
kun en lille del, mindre end 0,2 kg pr. 
hektar, oplOst i jordvæsken og kan umid- 
delbart optages af planterne. Langt stor- 
stedelen af jordens fosfor er bundet pa 
forskellig vis. 
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2.2. Landbruget 

Tabel 2.2.5. 
Fosforbalance for en hektar Iandbrugsjord. 

total P/ha pr. le 
kg 

Kilda 

pert via Landbrugsstatistik (1985)1) 

husdyrgodning 17,5 samt 
handelsgodning 16,4 Laursen (1987)2) 

TiIfort via 
deposition 0,2 NPO- redegarelsen3) 

Tilfort via slam 0,7 

Fjernet Hansen (1986)4 

med afgreder 22 Larsen (1986)5 

Markbidrag 0.2 -0.4 Rebsdorf & Thyssen (1987)6) 

Netto- Beregnet pa baggrund 
tffersel ca. 13 af ovenstdende 

Nettotilforsel 15 -20 Hansen & Sommer (1987) 

Kilde: Fosfor - kilder og virkninger. Redegorelse fra Miljostyrelsen nr. 2, 1988. 
Noter: 1) Landbrugsstatistik 1985, Danmarks Statistik. 
2) Laursen, Bent (1987): Produktion og husdyrgodning opgjort pa landsbasis. Statens 
Jordbrugsokonomiske Institut. 
3) NPO- Redegorelsen, Miljostyrelsen 1984. 
4) og 5) Hansen B. (1986): P - balancer pa ejendomsniveau. 
Larsen, K.E. (1986). P - balancer pa markniveau, herunder P i husdyrgodning. Foredrags- 
bilag ved Landbrugscentrets Fagrad II emnedag: Fosfor i dyrket jord. Statens Planteavls- 
forsrag. 
6) Rebsdorf, Aa. og Thyssen, N. (1987): 
Udvaskning of fosfor. Ugeskrift for Jordbrug 132:1093 - 96. 
7) Hansen, B. og S. Sommer (1987): Tilforsel of nringsstoffer til vandlrab. Miljoprojekt nr. 

85, Miljostyrelsen. 

Figur 2.2.5. 
Fosforkredslobet. 
Kilde: NPO-redegorelsen 
Miljostyrelsen, 1984. 

Overflade- 
afstromning 

Dambrug 

Plojelaget i en dansk landbrugsjord inde- 
holder i gennemsnit 1.200 kg fosfor pr. 
hektar og som folge af godskningen sti- 
ger indholdet hvert ár med 13 - 20 kg 
(tabel 2.2.5.). Lándmændene goder med 
ca. 34 kg fosfor pr. hektar. Omkring 22 
kg fjernes, nár afgroderne hostes, mens 
kun 0,2 - 0,4 kg pr. hektar af de 13 - 20 
kg, der efterlades i marken, forurener 
vandmiljoet. Det tilsvarende bidrag fra 
hede og skov er 0,05 - 0,1 kg pr. hektar. 
(tabel 2.2.6.). I forhold til den tilforte 
fosformængde er det kun en meget lille 
del, der ender i yore vandomráder. Til 
gengæld er skadevirkningen stor. En stig- 
ning i for eksempel wands indhold af 
fosfor fra 100 til 200 mikrogram pr. liter 
medforer i sommerperioden et fald i 

sigtdybden fra 2,5 cm til 0,5 - 1 meter 
(figur 1.3.20. afsnit 1.3.). Men jordens 
omsætning af fosfor og transporten fra 
landbrugsarealerne til vandmiljoet ken- 
des i dag kun i begrænset omfang. (figur 
2.2.5.). 

I perioden 1900 -1987 har der været en 
stærk stigning i det samlede godnings- 
forbrug (figur 2.2.6. og 2.2.7.). Stignin- 
gen skete især i perioderne 1900 -1930 
og 1950 -1987. Under 1930'ernes krise og 
2. verdenskrig var stigningen moderat. 

Overflade- 
afstromning 
fra befæstede 
arealer 

110 

i 



I lobet af hele dette árhundrede er det 
samlede forbrug af kvælstof steget ca. ti 
gange (figur 2.2.6.). Forbruget af hus- 
dyrgodning er foroget tre gange. Efter 
1985 viser forbruget af kvælstof dog et 
svagt fald, men i 1989 steg forbruget at- 
ter. 

Indtil midten af 1970' eme skete der ogsá 
en kraftig stigning i forbruget af fosfor. 
Siden har forbruget holdt sig p$ et kon- 
stant niveau og i de seneste ár er forbru- 
get endda gAet ned. 

40 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

1900 10 20 30 40 50 60 70 80 87 

Godning 

Kg. N pr. ha. 

1900 10 20 30 40 50 60 70 80 87 

Figur 2.2.7. 
Fosforforbruget 1900-1987. 
Anm.: Fosforforbruget i handelsgodning (A), naturgod- 
ning (B) samt det samlede fosforforbrug (C) omregnet til 
kg ren fosfor pr. hektar. 
Kilde: Landbrugsstatistik 1900 - 1965. Bind II. Statisti- 
ske undersogelser nr. 25. De Adige landbrugsstatistik- 
ker 1967 - 1987. Danmarks Statistik. 

Figur 2.2.6. 
Kvaslstofforbruget 
1900-1987. 
Anm.: Kvælstofforbruget i 

handelsgodning (A), natur- 
godning (B) samt det sam- 
lede kvælstofforbrug (C) om- 
regnet til kg ren kvælstof pr. 
hektar. 
Kilde: Landbrugsstatistik 
1900 - 1965. Bind II. Statisti- 
ske undersogelser nr. 25. De 
Adige landbrugsstatistikker 
1967 - 1987. Danmarks 
Statistik. 
Udledningen af naturgodning 
er beregnet ud fra foderfor- 
bruget. Beregningen under- 
vurderer til en vis grad spildet 
ved opbevaring af naturgod- 
ning. 

Tabel 2.2.6. 
Fordeling af fosfortilf,arsien til overfiadevand. 

Total -P 
torts/ar 

Total -P 
knihe/k 

Gdrdbídrag 300 -1700 0.22 -1.2 
Markbidrag 600-1100 0.2 -0.4 
Skav- dg naturbidrag 35 -70 0.05 -0.1 

Note: *) Incl. naturbidrag der skonsmæssigt udger 140 - 280 tons total -fosfor pr. är. 
Kilde: Fosfor - kilder og virkninger. Miljostyrelsen, 1988. 
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2.2. Landbruget 

Figur 2.2.8. 
Arealbehov for de bedrif- 
ter, der ikke opfylder be- 
stemmelserne om harmoni 
mellem areal og antal dyr. 
de = dyreenhed. 
Kilde: Miljrastyrelsen. 
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Landbrugets udledning af kvælstof skai 
ifolge Vandmiljoplanen halveres inden 
1990. Udledningen pá 260.000 tons 
kvælstof i 1984 skai bringes ned til mak- 
simalt 133.000 tons kvælstof pr. An For 
at opfylde málet satser man primaert pá 
at sikre en bedre udnyttelse af husdyr- 
godningen. Desuden skai det areal, der 
er daekket af afgroder om vinteren for - 
oges, sa der laengst muligt er planter til at 
bruge naeringsstofferne. Dette areal skai 
i 1990 udgore 65% af landbrugsarealet. 

For at begraense udvaskningen af nae- 
ringsstoffer til grundvand og overflade- 
vand er der i Vandmiljoplanen desuden 
fastsat regler for, hvor meget husdyrgod- 
ning, der má udbringes pr. hektar land - 
brugsjord. Maengden af husdyrgodning 
angives i dyreenheder, hvor 1 dyreen- 
hed svarer til godningsproduktionen fra 
een malkeko (tabel 2.2.7.). 

112 

andre brug 

61 - <121 de = >121 de 

Pá kvægbrug má der udbringes 2,3 
dyreenhed pr. hektar, pá svine- og plan- 
teavlsbrug 1,7 og pá ovrige landbrug 2,0. 
Hvis man pá en bedrift producerer for 
meget godning i forhold til storrelsen af 
det dyrkede areal, ma landmanden indgá 
aftaler med andre landmænd om ud- 
spredning af den overskydende godning. 

I landbrug med stor animalsk produk- 
tion er der ikke altid harmoni mellem 
antallet af dyr og det areal, hvorpá dy- 
renes godning skal udspredes (figur 
2.2.8.). Specielt har gruppen af andre 
brug, blandt andet fjerkræsektoren, be- 
hov for arealer til udspredning af god- 
ning. Det er dog den specialiserede slag- 
teriproduktion, der báde hvad angár 
mængde og fordeling, udgor det storste 
problem. 



Godning 

Tabel 2.2.7. 
Ved beregning af dyreenheder anvendes folgende omregningsfaktorer: 

Husdvrart 

Kvatg 

Enhed Antal til 
1 dyreenhed 

Dyreenheder 
pr. dyr 

Malkekraer, stor race 1 ärsko 1 1 

,jersey 1 " 1,1 0,9 
Hundyropdra3t, stor race 1 ärsdyr 3 0,33 

, jersey 1 " 5 0,2 
Ammekeer med opdræt 1 ärsko 1 1 

Slagtekvg, stor race 1 ärsdyr 2,5 0,4 
" ,til 250 kg 1 prod. pr. Ar 5 0,2 
" , til 350 kg 1 " 3 0,33 
" , til 450 kg 1 " 2 0,5 

Svin 
Seer m. grise og polte 1 A 3 0,33 
Slagtesvin, 25 -95 kg 1 prod. pr. Ar 30 0,033 

" , 25 -95 kg 1 ärsdyr 8 0,12 

Fjerkree 
Slagtekytlinger 1 prod. pr. Ar 2 500 0,0004 
Andre fierkree 1 ärsdyr 150 0,0067 

Andre 
ModerfAr med lam 1 ärsfAr 0,12 
Reste, 400 -550 kg 1 ärshest 0,5 
Mink, ildere align. 1 Arstreve 40 0,025 
Rave 1 " 15 0,067 

Anm.: Andre arter og typer af husdyr kan omregnes til dyreenheder ud fra godningsproduktionen fra malkeko af 
stor race uden opdræt under hensyntagen til godningens indhold af plantenæringsstoffer. 
Kilde: Bekendtgorelse om husdyrbrug og ensilage m.v. 
Miljoministeriets bekendtgorelse nr. 568 af 22. september 1988. 
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2.2. Landbruget 

Uden Gylle ud om Gylle ud i 

kvaelstofg0dning efterAret februar (frost) 
Gylle ud om 
forget 

Figur 2.2.9. 
Hestudbytte i forhold til tidspunktet for udkersel af gylle. 
Anm.: Sa mange kilo hvede kan man fá ud af en lerjordsmark. Forste seek viser udbyttet 
uden der tilfores kvælstofgodning. De nmste tre viser, hvor mange kilo man kan haste, nar 
der kens 150 kilo kvælstof ud, i form af gylle. Det ses, at tidspunktet for udkorsel spiller en 
stor rolle. Udbyttet ved den rigtige brug af gyllen svarer stort set til, hvad man ville fá, hvis 
man i stedet havde brugt samme mmngde handelsgodning. 
Tallene stammer fra forsog lavet af Statens Planteavlsforsog. 
Illustration: Lars Moller Nielsen. 
Kilde: MiljODanmark nr. 6, okt. /nov. 1989. Miljostyrelsen. 

Udvaskningen af neringsstoffer bliver 
mindre, nár husdyrodningen i vekst- 
sesonen bringes ud pá bevoksede area- 
1er. Pá samme máde opnár landmanden 
det bedste hostudbytte (figur 2.2.9.). I 

1989 blev ca. en tredjedel af gyllen bragt 
ud om efteráret og om vinteren, heraf 
ca. en trediedel pá ubevoksede arealer 
(tabel 2.2.8.). 

For at kunne gemme godningen indtil 
den kan spredes pá markerne, skai der 
were mulighed for opbevaring af den 
producerede godningsmengde i fire til 
ni máneder (tabel 2.2.9.). 

Kravet til opbevaringskapacitet er det 
samme uanset om godningen opbevares 
som fast godning pá moddinger, som 
flydende godning i ajlebeholdere eller 
som blandet fast og flydende godning i 

gyllebeholdere. I 1987 var kapaciteten 
forskellig for de forskellige typer opbe- 
varingsanleg. Specielt var kapaciteten 
for flydende husdyrgodning lay. 

Senest ved udgangen af 1992 skai der 
vere etableret tilstrækkelig opbevarings- 
kapacitet pá de danske landbrugsejen- 
domme. I maj 1987 manglede godt 
33.000 bedrifter at opfylde kravet (tabel 
2.2.10.). 

Tabel 2.2.8. 
Gylleudbringning 1988/1989 

Arstid okset areal Tilsâet areal Ubevokset areal I alt 

Foray 18% pa vìrrtersaed 22% 12% 52% 
Sommer 14% pa etabl, afgr. 0% 0% 14% 
Efterár/ Victor 10% pß gran 12% 11% 33% 

Kilde: OBSERVA, febr. /marts 1989 
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GOdning 

Tabel 2.2.9. 
Regler for opbevaringskapacitet of godning. 

Srnit brag: 
mindre end 
31 dyreenheder 

Store brag: 
31 dyreenheder 
alter derover 

Kilde: Miljostyrelsen 

4 mane-der Anbefalet kapacitet 

min. 9 mdr. 
Dispensationsmulighed 
6 mdr., kva3gbrug 
7 mdr., andre 

Tabel 2.2.10. 
Antal bedrifter, der i 1987 havde for lidt opbevaringskapacitet pa 
moddingplads eller i gylle- og/eller ajlebeholder. 

Bedriftssterrelse 
OpbeYerin9 < 31 dyreenheder 31 dyreenheder 

Moddíngsplads 352 7 391 

Gyliebeho4der 362 10 412 
Ajlebeholder, 2 641 12 806 

I alt 3 355 30609 

Kilde: Landbrugsstatistik, 1987. Danmarks Statistik. 
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2.2. Landbruget 

Pesticider 
Pesticider (bekæmpelsesmidler) er kemi- 
ske hjæ1pestoffer, som i vid udstrækning 
anvendes i landbruget. Stofferne er ofte 
biologisk aktive i meget sma mængder og 
kan skade bade miljoet og sundheden. 
Pesticiderne kan blandt andet forringe 
livsbetingelserne for de vilde dyr og plan- 
ter, skade nyttedyr som for eksempel bier 
og rovinsekter, ophobes i fodekæden og 
forurene grundvand, soer og vandlob. 

Landbruget anvender insekticider mod 
insekter, herbicider mod ukrudt og fun - 
gicider mod svampe. 

Tabel 2.2.11. 
Pesticider vurderes efter fastlagte kriterier indenfor disse 
omráder: 

Akut giftighed. 
Giftighed ved kortere tids pvirkning. 
Giftighed ved laengere tids pavirkníng. 
Kré$tfremkaldende virkning. 
Mutagenvitkning. 
Skadelig virkning forplantningen. 
Skadelig virkning nervesysternet. 
Persistens i jord. 
Mobilitet i jord. 
Bìoakk#lmulering. 

Kilde: Miljestyrelsen. 

label 2.2.12. 
Forbrug af bekæmpelsesmidler 1981 -1988 

Desuden anvender landmændene 
midler til regulering af væksten, de sa- 
kaldte straforkortere. 

For et pesticid ma sælges og anvendes i 

Danmark, skai det godkendes af Miljo- 
styrelsen. Godkendelsen sker blandt an- 
det pa baggrund af vurderinger af pesti- 
cidets skadelige virkning pa mennesker 
og/eller miljo (tabel 2.2.11.). Midlet god- 
kendes ikke, hvis skadevirkningerne 
overstiger nogle noje fastlagte kriterier. 

Ud over godkendelsen foretager Miljo- 
styrelsen en sakaldt alternativvurdering. 
Det betyder, at nye midler ikke bliver 
godkendt, hvis der allerede findes alter- 
native midler pa markedet, med samme 
anvendelse og færre skadevirkninger. 

Fra 1950'erne og op til 1984 steg forbru- 
get af pesticider voldsomt. Siden er for - 
bruget, malt i tons virksomme stoffer, 
faldet (tabel 2.2.12.). 

Det enkelte ars pesticidforbrug pavirkes 
af hvilke afgroder der dyrkes, typen af 
de dyrkede afgroder, forekomsten og 
omfanget af sygdomme og skadedyr, af 
priserne og af udbuddet af forskellige 
pesticidtyper. Fremkomsten af nye effek- 
tive svampemidler i begyndelsen af 

Forbrug at 
bekaempelsesmidbr 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 

tons 

Mod ukrudt 10 589 11 068 11 874 10 928 10 000 9 583 9 692 9704 
. svampe 2 245 2910 3709 4431 4 317 3 306 2 472 2 569 

insekter 1 621 2 069 2 170 2 142 1 905 1 779 1 405 
Vaökstreg. midler 332 426 637 1 007 827 845 667 626 

Forbrug i alt 14 787 16 473 18 390 ,18. 508 17 049 15 513 14 236 13 854 

Herat virksomme stoffer. 
Mod ukrudt 4 767 5 158 5148 4701 4244 4 031 4117 3961 

" svampe 1227 1628 2050 2 423 2 373 1 821 1 237 1 293 
" insekter 321 438 468 432 337 311 215 189 

Va3kstreg. midler 101 137 250 406 329 363 281 262 

Forbrug i alt 6 416 7 361 7 916 7 962 7283 6526 5850 5705 

Kilde: Landbrugsstatistik, 1982, Statistisk &rbog, 1988. Danmarks Statistik. 
Miljrastyrelsen. 
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1980'erne bettbd at forbruget blev fordo- 
blet mellem 1981 og 1984. 

I 1980'erne fremkom industrien des - 
uden med nye ukrudts- og insektmidler, 
som er virksomme i meget lavere dose - 
ringer end de fieste traditionelle midler. 
For eksempel kunne landmanden gá fra 
en dosering pá fiere kg pr. hektar til 
nogle fá gram pr. hektar. Nár de nye 
midler indgár i statistikken over forbru- 
get af antal tons aktivstof, vil der frem- 
komme et tilsyneladende fald i forbru- 
get, selvom der ikke sprojtes mindre. 

For at opfange den slags "falske" endrin- 
ger i forbruget bliver pesticidforbruget 
nu ogsá opgjort ved hjelp af den sákaldte 
behandlingshyppighed, som er det antal 
gange, det er muligt at sprtjte et samlet 
areal af en bestemt afgrtde i lobet af en 
vekstseson med den mengde pesticid, 
der er solgt til formálet. Hvis behand- 
lingshyppigheden for en afgrode er 
sttrre end 1, betyder det at afgroden i 

gennemsnit er sprojtet mere end een 
gang. 

I 1974 var den samlede behandlingshyp- 
pighed 1,3, hvilket betyder, at hele land - 
brugsarealet i gennemsnit blev sprojtet 
med pesticider 1,3 gange (figur 2.2.10.). 
I 1984, det ár pesticidforbruget toppede 
i Danmark, var den tilsvarende verdi 3,5. 
En stor del af stigningen i 1974 -84 skyld- 
tes en oget anvendelse af fungicider og 
vekstregulatorer, men ogsá bekempel- 
sen af ukrudt og insekter blev intensive - 
ret i denne periode. Hyppigheden af 
sprojtning varierer meget for de forskel- 
lige afgroder (tabel 2.2.13.). 

Behandlingshyppighed 

4 

3 

2 

1 

Pesticider 

1974 1975 1978 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Insecticider Vaekstregulatorer 

Fungicider Herbicider 

Tabel 2.2.13. 
Behandlingshyppigheder i 1987 for hovedafgroderne. 

Figur 2.2.10. 
Behandlingshyppigheder 
1974-1987 for det samlede 
Iandbrugsareal i omdrift 
og fordelt p$ hovedgrup- 
perne af pesticider. 
Kilde: Miljostyrelsen. 

Kilde: Miljostyrelsen. 

I aft Korn Rape Fro Kartofier Roer Ærter Maja Grentaager Gress all Klpver 

PestiCider 2,48 2,46 2,28 1,63 6,24 3,39 2,84 1,27 6,77 0,00 
Herbidder 1,35 1,07 1,30 1,32 1,76 2,76 2,05 1,00 2,63 0,00 
Veekstregutatwer 0,16 0,27 - - - - - 0,03 
Fungicider 0,54 0,75 0,04 0,04 4,32 (<>0,00 0,26 2,73 
Insekticlder 0,42 0,37 0,94 0,26 0,17 0,62 0,52 0,27 1,38 0,00 
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2.2. Landbruget 

Forbrug i 1000 tons 
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Aktiv stoffer 

4 

1990 -Mâlet 

1997 -Mâlet 

1974 76 

Figur 2.2.11. 
Udviklingen i anvendelsen 
af bekampelsesmidler i 

Iandbruget. 
Kilde: Miljostyrelsen. 
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Ifolge Pesticidhandlingsplanen fra 1986 
skulle forbruget af pesticider vare ned- 
bragt med 25% inden nytáret 1990 og 
med yderligere 25% inden nytáret 1997 
(figur 2.2.11.). Reduktionen beregnes i 

forhold til gennemsnitsforbruget 1981- 
1985, og skal bade vare opgjort i tons 
aktivstof og i behandlingshyppighed for 
de enkelte hovedgrupper af pesticider. 

Midlerne til at opná handlingsplanens 
mal er i forste omgang koncentreret om 
oget rádgivning og undervisning af dem, 
der bruger pesticiderne, hovedsageligt 
landmand. 

Hvad angár det samlede forbrug, malt i 

mangden af aktivstof, blev málet for 
1990 stort set opfyldt allerede i 1987 
(tabel 2.2.14.). Det skyldes hovedsagelig, 
at man er gáet over til hojaktive midler. 
Ser man derimod pá behandlingshyppig - 
heden, havde man kun opnáet en reduk- 
tion pá knap 10% ud of de onskede 25 %. 

En statistisk undersogelse af forskellige 
pesticiders effekt pá den danske fuglebe- 
stand fortaller om pesticidernes skader 
pá miljoet. Fuglebestandene blev tait pá 
en rakke okologiske landbrug, hvor man 
ikke bruger pesticider og pá en rakke 
traditionelt drevne landbrug. Bestanden 
af ynglefugle blev opgjort pá to mailer: 
Antallet af forskellige arter og antal yng- 
lepar af alle arter. Artsantallet fortaller 
noget om fuglenes levevilkár. Jo fiere 

Tabel 2.2.14. 
Samlet forbrug af pesticider mált i mængden af aktiv stof samt 
behandlingshyppigheder. 

Forbrug (tons 

1081-88. .`1° 1990 
-25% 

Behandlingshyppighed 

1981-85 1997 
`lo -25% -50% 

Herbicider 4 636. ° 3 762 . 3 477 2 318 . t,28 1,43 
Va3kstregulatorer 238 259 179 119 0,14 0,14 
Fungicider 1 780 1 082 1 022 890 0,82 0,56 
Insekticider 320 150 239 160 0,46 0,46 
I alt 6 974 5 253 5 229 3 487 2,70 2,59 

Kilde: Miljostyrelsen. 
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forskellige typer levesteder et omrAde 
rummer, jo fiere forskellige arter kan der 
vere. Antallet af ynglepar siger derimod 
noget om kvaliteten af de enkelte leve- 
steder, det vil sige om mengden af fade, 
antallet af skjul m.m. 

I Arene 1984 - 1987 var der pá. et tbkolo- 
gisk landbrug bAde fiere forskellige arter 
og et sttbrre antal ynglefugle end pá. et 
traditionelt drevet landbrug (figur 
2.2.12. og 2.2.13.). Undersogelsens an- 
dre resultater viser det samme, nemlig at 
det samlede antal ynglefugle var signifi- 
kant sttbrre pá. okologiske brug. Forskel- 
len pá fuglebestanden p$ de to brugsty- 
per skyldes sandsynligvis, at bekempel- 
sesmidlerne nedbringer mengden af 
ftbde for fuglene. 

Figur 2.2.13. 
Antal ynglepar af alle arter 
1984-87. 
Anm.: Det samlede antal yng- 
lepar af alle arter fundet ved 
kortlægningsoptællinger pa 
det okologiske brug Glimsholt 
og pa det tilherende konven- 
tionelle referencebrug. 
Kilde: Miljostyrelsen. 

Antal ynglende arter 
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Pesticider 

Figur 2.2.12. 
Antal ynglende arter 
1984-87. 
Anm.: Antallet af ynglende 
arter fundet ved 
kortlægningsoptællinger pa 
det okologiske brug Glimsholt 
og pa det tilhmrende konven- 
tionelle referencebrug. 
Kilde: Miljostyrelsen. 
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2.3. Skovbrug 2.3. Skovbruget 

Skovbruget er en relativ ekstensiv driftsform i sammenligning med landbruget, der hOster og 
bearbejder jorden drligt. En enkelt skovbevoksning kan derimod leve over 100 dr. Det samlede 
resultat af skovdriften er en skov, hvis struktur og sammensætning af plante- og dyrearter er 
langt fra at ligne den oprindelige urskov. 

Tabel 2.3.1. 
Areal af anlagt nykultur i statsskovene 1988. 

Distrikt 

10 Kronborg 
13 Esrum 
14 Nedebo 
15 Frederiksborg 
16 Farum 
17 Horsholm 
18 Kebenhavns 
20 Odsherred 
21 Falsters 
22 Bornholms 
51 Tisvilde-Freder. 
70 Ja3gersborg 

GI. skov, Ost 

1,3 
3,6 
1,1 

7,6 
0,5 
1,8 
6,4 
0,5 
0,5 
3,3 
1,8 
2,3 

30,7 

30 Buderupholm 1,4 
31 Fussiríg@ 0,6 
32 Sllkeborg - 
33 Boller 1,3 
41 Haderslev 0,6 
42 Abend 6,1 
43 Sonderborg 2,3 
44 Gasten. 4,9 
72 Fyns 0,6 

GI. skov, Vest 17í8 

60 Klosterhedens : - . 

61 Ulborg 2,1 

62 Feldborg . . . 

63 Viborg -. . 

64 Palsgard . 1,7" 
65 FiBrìdbol 2,0 
66 Boast 1,8 

Node 7,6 

53 Nord#yllands - 
54 Hanherred 2,8 
55 Thy 
57 4xbrol - 
KBt 

22 Sore 3;1 
71,Pisnteav.Isstat: 

0Vtige . 3,1 

I att 62,0 

3,8 0,2 14,8 20,1 
1,4 2,9 8,4 16,3 
0,1 - 16,6 17,8 
9,5 0,7 4,9 22,7 
2.4 0,5 4,7 8,1 

2,4 2,3 8,7 15,2 
3,8 1,0 3,9 15,1 

0,7 0,7 7,1 9,0 
- - 3,0 3,5 

0,6 0,3 32,4 36,6 
0,4 0,6 15,7 18,5 
3,9 5,9 - 12,1 

240 15,1 1211,2 195,0 

1,7 - 14,1 17,2 
2,1 - 1,2 3,9 
0,7 - 9,3 10,0; 
2,0 2,3 3,7 
2,9 4,2 8;9 16,6 
3,3 1,8 8,5 19,7 
2,5 1,8 2,6. . 9,2 
48 0,5 16,3 24,5 
4;9 2,7 4,2 12;4, 

22,9 13,3 60 
. 122,8 

9,2 - 92,3 101,5 
15,1 1,5 40,5 59,2 
9,7 0,7 33,2 43,6 

. 1,2 - 18,2 19,4 
. . 6,0 1,0 47,3 56i0 

0;5 - 20;7 23,2 
2,5 - 26,3. 30,6 

44,2 3,2 .278,5: 333,5 

4,1 - 32,4 38,5 
0,9 1,2 99,3 104,2 
3,7 2,0 160,5 166,2 

. 3,3 - 39,9 43;2 

12,0 3,2 3344 3500 

2,2 
» 

0,7 
- 

15,0. 21,0 
- 

2,2 0,7 15,0 .21,0 

110,3 35,5 814,6 1022,4 

Kilde: Skov og Natur, Arsberetning 1988. Skov- og Naturstyrelsen, 1989. 

120 

Produktionen af trx medforer driftsak- 
tiviteter som træfældning (hugst), til- 
plantning (nykultur) og brug af hjælpe- 
stoffer (pesticider og godning). 

Hugsten af 1q vtræer har været nogen- 
lunde konstant siden 1960. Derimod er 
hugsten af náletræer steget med 30 pro - 
cent (figur 2.3.1.). Ind i mellem har der 
været markante udsving i hugsten, hvil- 
ket báde skyldes naturkræfter og mar - 
kedsforhold. Virkningen af stormfaldet i 
1967/68 er tydelig. Dengang faldt to mill. 
m3 trx, nogenlunde lige store mængder 
lgvtræ og náletræ. Derimod er det mar - 
kedsforhold, som er baggrund for den 
mindre hugst af báde l0v- og náletræ i 

perioden 1973 -78. Endelig blev det store 
stormfald i 1981, hvor tre mill. m3 nále- 
trx faldt, forst registreret som hugst i 

1982 og 1983. 

Der er store udsving i det areal, hvorpá 
der árligt anlægges nykultur (figur 
2.3.2.). Omkring 1968 -1972 og 1982- 
1985 blev der anlagt store arealer med 
nykultur efter de store stormfald i 1967 
og 1981. Her mátte genkultiveringen 

Figur 2.3.1. 
Hugsten i danske skove 
1960-87. 
Anm.: Stormfældet trot der 
oparbejdet indgar i opgerel- 
sen, men ikke nradvendigvis 
for samme ar stormfaldet er 
sket. 
Kilde: Danmarks Statistik, 
1989. 
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strækkes over en Arrække. I 1981 var det 
især náletræer, der blev ramt af stormen, 
og disse arealer er igen blevet tilplantet 
med især naletræ. Arealet med bogekul- 
tur kan, alene af statistiske grunde, vari- 
ere en del. En stor del af kulturerne er 
nemlig selvforyngelser. I modsætning til 
plantning, buyer den garnie bevoksnings 
frofald her udnyttet til at etablere den 
nye bevoksning. Arealer med selvforyn- 
gelse indgár forst i statistikken, nár man 
anser kulturen for vellykket. Som folge 
af forskellige vækstvilkár i de enkelte 
landsdele, er der stor forskel pá hvilke 
træarter, der anvendes til nykultur rundt 
omkring i landet (tabe12.3.1.). Pá de jyd- 
ske heder og klitter anlægger man næsten 
kun náletrækulturer, hvorimod man ho- 
vedsagelig anlægger lovtræ i den ostlige 
del af Danmark. 
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Nâletrae 

Andet 
Imvtral: 

Figur 2.3.2. 
Anlagt nykultur i statssko- 
vene fordelt ph træarts- 
grupper 1960/61 -87. 
Anm.: Opgorelse over anlagt 
nykultur &Ides kun for stats- 
skovene, der udger ca. 30% 
af det samlede skovbevok- 
sede areal i Danmark. 
Kilde: Skov og Natur, Arsbe- 
retning 1988. Skov- og Na- 
turstyrelsen, 1989. 
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2.3. Skovbrug 

Tabel 2.3.2. 
Forbrug af pesticider i skovbruget i 1987. 

Anvendelse 

Herbicider 
Pyntegrent 
Arm. skovbrug 
Herbicider i aft 

Insekticider 
Pyntegrent 
Alm. skovbrug 
Insekticider i aft 

Totaff©rbrug 

Skovbruget i alt 
Virksomt stof 

kg 

20 100 
3400 

23 500 93 
13 

Statsskovvanenet 
Virksomt stof 

kg 

2 550 57 
1600 36 
4 150 92 

1 000 4 150 
700 3 200 

1700 7 350 

25 200 100 4 500 100 

Anm.: Forbruget er deis et skon for det samlede skovbrug i Danmark pa grundlag af stan- 
darddoseringer og totalarealer indenfor forskellige arealtyper, deis resultatet af en sporge- 
skemaundersegelse om statsskowæsenets pesticidanvendelse. 
Kilde: Claus Jespersen, 1989: Skovbruget ber selv reducere kemikalieforbruget. Skoven 
nr. 3, 1989. 

Tabel 2.3.3. 
Typiske behandlingshyppigheder i land- og skovbrug. 

Skovbrug Behir[ctUMis- Landbrug Befatitt) 
*Ai ell 

Skovplanteskole 2,4 Handlingsplan, rn&I 2,01 
Pyntegront, anla3gsAret 1,0 Landbrug 1989 2,48 
Pyntegrent, kuttur 0,3 VSrseeci 1987 2,1 
Ndl, anlaagsáret 1,4 Vintersa3d 1987 4,9 
N'dl, kultur 0,04 Skov i % af landbrug 1,2 
N6I,bbvokonklg 0,0 
Lev, srtlaápsitet 0,24 
Lev,kuftur 0,06 
Loy, bevoksning 0,0 

Skovbrug i alt 0,03 
Skov i % af landbrug 1,2 

Kilde: Claus Jespersen, 1989: Skovbruget ber selv reducere kemikalieforbruget. Skoven 
nr. 3, 1989. 
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I skovbruget anvender man primært pe- 
sticider i pyntegrontkulturer (tabel 
2.3.2.). Herbicider anvendes især til at 
bekæmpe ukrudt, for tilplantning og i 

træernes forste vækstár. Insekticider bru- 
ges mest til bekæmpelse af snudebiller 
og bladlus i náletræer. 

Statsskovene bruger forholdsvis min- 
dre mængder pesticider end skovbruget 
som helhed. Det hænger sammen med, 
at de ubevoksede arealer er store i stats- 
skovene, og at statsskovene har Terre 
arealer med pyntegront. Sammenlignet 
med landbruget er skovbrugets forbrug 
af pesticider minimalt. Det skyldes, at be- 
handlingshyppigheden, det vil sige det 
gennemsnitlige antal sprojtninger pá. et 
givent areal i lobet af en sæson (et ár), er 
langt mindre i skovbruget (tabel 2.3.3.). 
Her bruger man stort set kun pesticider 
i de forste fire til fern ár af bevoksnin- 
gens 50-150-$rige liv, og det kun nogle 
fá gange. 
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2.4. Rástofindvindingen 

Danmark bruger ncesten alle sine rdstoffer selv. Det vil iscer sige sand, gnus og sten. Disse ma- 
terialer udgOr hovedparten of rdstofindvindingen og anvendes i byggeindustrien. Indvindingen 
har nogle milj,mcessige konsekvenser, men indvindingstilladelsen omfatter ogsd en genopret- 
ning of landskabet. 

I Danmark omfatter begrebet rastoffer: 
sand (herunder kvartssand), grus, sten, 
kalk, kridt, 1er (herunder moler), granit, 
tory og en r ekke mineraler (som er af 
mindre betydning) (tabel 2.4.1.). Des - 
uden blev der ogsa, indtil slutningen af 
60'erne, indvundet brunkul til brænd- 
selsbrug. 

Rastoffer indvindes i henhold til rastof- 
loven (lovbekendtgorelse nr. 108 af 30/1 
1989). Indvindingen skai indberettes til 
Miljoministeriet med hensyn til mængde, 
art og anvendelse. Endvidere betales der 
en rastofafgift til Staten, der for tiden er 
5,- kr. pr. m3. 

Stort set alle de rastoffer der indvindes i 

Danmark bruges herhjemme. Den totale 
Adige rastofproduktion var i 1987 ca. 36 
mio. m3 fra land og ca. 6 mio. m3 fra 
havbunden. Hovedparten af indvindin- 
gen, bade pa land og til vands, er sand, 
grus og sten (pa havet: ral). I 1987 var 
det henholdsvis ca. 84% og 97% (tabel 
2.4.2. og 2.4.3. side 124 og 125). 

Tabel 2.4.1. 
Anvendelse af rAstoffer efter oprindelse. 

Hauet 

Sand, gela, sten og ral 

Kvarts 
Granit 

ter 

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989. 

Anvendetse 

fremstiHing (tiisíagsmaterìate) 
ve}by9ning, fY1d. 

Stobefomze, vandveerksfrttre. 
BaHaststen ved jembaner, andre an- 

Iaegsarbejder, betontüstag. 
Cement, tegi (mur- og tagsten, dreamer). 
Isoleringssten ("Leca" 
lidiaste sten, kattegrus. 
Jordbrugskalk, cementfremstHling, 

leasket kalk (til martel), dyrefoder. 
Jordfort3edringsmiddei, pottemuid. 

t3etontitstag, fyld. 
Belgebrydere, moletrygg 
THskud til dyrefoder. 
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Produktion i 1000 m3 
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Figur 2.4.1. 
Produktion af sand, grus 
og sten i Danmark 1977 - 
1987. 
Kilde: Rastofproduktionen i 

1987 Landomrádet. Dan - 
marks Geologiske Underse- 
gelse, 1989. 

Produktionen af sand, grus og sten vari- 
erer fra ár tit ár. Normalt folger den ak- 
tiviteten i bygge- og anlægsbranchen 
(figur 2.4.1.). 

Produktionen af rástoffer varierer ogsá 
fra egn til egn, og er blandt andet afhæn- 
gig af forekomsternes storrelse og tilgæn- 
gelighed. Roskilde, Nordjyllands og Ar- 
hus amter har, i forhold til deres areal, 
en forholdsvis stor rástofproduktion 
(figur 2.4.2.). 

Langt den storste del af rástofindvindin- 
gen pá land sker ved gravning. I tilfælde 
hvor rástoffet ligger frit, kan gravningen 
ske direkte. I andre tilfælde er det nod- 
vendigt at fjerne et lag jord, for gravnin- 
gen kan finde sted. 

Tabel 2.4.2. 
RAstofproduktion pá land 1977-87 fordelt 136 r6stoftyper. 

Rástofindvindingen har en række miljo- 
mæssige konsekvenser. Landskabsprofi- 
ler og geologiske formationer bliver ofte 
ændret, og landskabet odelagt. Desuden 
pávirkes grundvandet og dermed ogsá 
vandkvaliteten og vandforsyningen. En- 
delig er der problemer med stov og stoj 
og ekstra trafik i lokalomrádet. 

Rástofloven siger, at indvinding af rástof- 
fer kræver en tilladelse. Den udstedes af 
amtet efter ansogning og indeholder reg- 
ier for, hvordan gravningen skai foregá, 
og hvad der skai ske, nár gravningen op- 
horer (efterbehandling). I 1989 fandtes 
der i alt knap 2000 tilladelser, men ikke 
alle er taget i brug. 

Tilladelsen bliver normalt udstedt i over - 
ensstemmelse med den regionale plan - 
lægning. I regionplanerne er der udlagt 
omráder, hvor rástofindvinding har ho- 
irate prioritet. I andre omráder, for eks- 
empel i natur- eller jordbrugsomráder, 
vil en tilladelse til indvinding af rástoffer 
kun gives undtagelsesvis. 

Indvinding pá havet sker med special- 
byggede skibe. Ral, sand og skaller suges 
op fra havbunden, mens sten flakes op 
med grab. 

Ar Steil/ 
grua/ 
sand 

Kvarts- 
sand 

Granit Ler Eks- 
panel. 

ler 
1000 m6 

Moler Kridt/ 
kalk 

Tent Samlet 
produktion 

1977 28 010 341 2 013 662 183 3128 282 34 703 
1978 30 753 297 1 749 663 121 3 176 329 37 151 

1979 32 018 58 292 1 419 674 124 3 628 332 38 545 
1 25 763 204 382 1 210 619 180 2 793 281 31 432 

1 19764 137 361 748 276 155 2 733 321 24 495 
1982 19 067 182 362 711 293 136 3 305 358 24 414 
1983 20 444 173 401 724 290 171 3 231 384 25 818 

4 23 871 221 398 873 195 189 3 491 338 29 576 
1985 26 893 230 405 872 357 195 3 379 387 32 718 
1986 30 556 232 509 1 105 383 243 4 074 300 37 402 
1987 30 309 225 384 933 368 191 3 263 354 36 027 

Kilde: RAstofstatistisk oversigt nr. 1. Fredningsstyrelsen, 1983. 
Adige opgmrelser, rastofproduktionen 1977-1987. Danmarks Geologiske Undersegelse. 
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Efterbehandling 
Betingelsen for at fá en indvindingstilla - 
delse er, ifolge rástofloven, at man frem- 
]egger en plan for efterbehandling af 
indvindingsarealet. Betingelsen er ledsa- 
get af et krav om okonomisk sikkerhed 
for, at efterbehandlingen kan gennem- 
fores pá et hvilket som heist tidspunkt i 

graveperioden, hvis det skulle vise sig at 
were nodvendigt. For eksempel hvis ind- 
vinderen gar konkurs. 

Pá land sker efterbehandlingen normalt 
i takt med at indvindingen skrider frem. 
Pá havet er der kun i ganske fa tilfelde 
stillet krav om efterbehandling. 

Efterbehandling af et indvindingsareal 
betyder, at det tidligere graveomrade 
bliver indrettet, sa det kan bruges til for 
eksempel landbrugsdrift, rekreativt om- 
rade, naturomrade eller, i sjeldne til- 
fælde, bebyggelse og kolonihaver. 

Efterbehandlingen omfatter typisk ud- 
jevning af gravefronter, udlegning af 
overjord og muid, jordbearbejdning og 
beplantning, eventuelt i forbindelse med 
drening. 

Nordjyllands Amt 
18.9% 

Viborg Amt 
7.8% 

2.4. Rástofindvindingen 

Kobenhavns Amt 4.1% 

Frederiksborg Amt 3.0% 

Roskilde Amt 7.4% 

VestsjæIlands Amt 
5.7% 

Storstroms Amt 
4.7% 

Bornholms Amt 1.4% 

Arhus Amt 
13.2% 

Ringkobing Amt 
6.3% Vejle Amt 

9.3% 

Fyns Amt 7.6% 

Sonderjyllands Amt 7.1% 

Ribe Amt 3.5% 

Tidligere blev efterbehandlingen meget 
ofte lavet med henblik p$ landbrugsfor- 
mál. I de senere $r er der imidlertid gen- 
nemfort et stigende antal efterbehand- 
linger til natur- og rekreative formal. P$ 
den made bliver der skabt biotoper (le- 
vesteder) til gavn for det vilde dyreliv. I 

enkelte tilfelde kan der indga soer og 
vandhuller, der etableres med flade brin- 
ker og eventuelt med mindre oer. 

Tabel 2.4.3. 
Produktion fra havbunden, 1978 -87, af sand, grus, rai, sandfyld samt stenfiskeri og 
skalier, samt eksport. 

Ar 

1978 
1979 
1980 
1981 
1 

1983 
1984 
1985 
1988 
1987 

4 584 
5 

3 546 
2841 
3 
3 744 
2 590 
2 

3201 
5 825 

ag sand 
4,103Prot 

Steltlakeri ( ek+Port1 
10ö0t 1000 m3 

5,6 137 71,0 
8,3 48 

14,3 22 110 60,5 
15,8 38 117 66,0 
9,5 37 113 72,3 
8,8 17 113 68,1 

13,6 18 95 66,0 
8,3 22 9ö 59,3 
2,6 16 108 47,3 

51,2 95 36,8 

Anm.: Den store stigning af produktionen af rai og sand i 1987 skyldes en enkel stor opgave med opfyldning af 
Malme Havn, hvilket ogsâ giver en foroget eksportandel. 
Kilde: Adige opgorelser, râstofproduktionen 1977 -1987. Danmarks Geologiske Undersogelse. 
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Figur 2.4.2. 
Ristofproduktionen p 
land forded pi amtskom- 
muner, 1987. 
Anm.: Produceret mængde i 

1987 var 36 mill. m3. 
Kilde: R'astofproduktionen i 

1987 Landomr'adet. Dan- 
marks Geologiske Underso- 
gelse, 1989. 
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)II4I1lti1ril'ìt 2.5. Industrien 

Industrien udleder mange forskellige stoffer tit milj¢et, bade miljofremmede stoffer, tungmetal- 
ler, nceringsstoffer og organisk stof. Men pd grund af Vandmilj¢ planen og en række andre 
krav buyer udledningen fra industrien reduceret væsentligt i de kommende dr. 

Dansk industri bestár af mange mindre 
virksomheder. Knap halvdelen har min- 
dre end tyve ansatte og mere end tre 
fjerdedele har færre end 50 ansatte. Sá- 
dan har fordelingen stort set været siden 
1970'erne (tabel 2.5.1.). Seiv om de min- 
dre industrivirksomheder omfatter tre 
fjerdedele af dem alle, udgor de alligevel 

kun en mindre del of industriens arbejds- 
pladser (tabel 2.5.1.). Store virksomhe- 
der med over 50 medarbejdere tegner 
sig for ca. tre fjerdedele af industriens 
samlede arbejdsstyrke. 

I dag er knap 40% af industriens virk- 
somheder jern- og metalvirksomheder 
med 40% af beskæftigelsen. Yderligere 

Tabel 2.5.1. 
Antal virksomheder og samlet personel i industrien fordelt efter personellets stsrrelse 1971, 1980 og 1988. 

6-9 10-19 20-49 50 -99 100 -199 200 -499 500 pers. I alt 
pers. pers. pers. pers. og derover 

Antal virksomhedAr 
1971 1 296 1 872 1 915 847 433 269 91 6 723 
1980 1 235 2 017 1 822 762 431 240 91 6 598 
1988 1 227 2 196 2 079 859 258 89 7 138 

Antal pe 
1971 8 533 26 216 60 020 58 651 60 323 80 248 107 717 401 708 
1980 8 888 28 097 55 981 52 866 60 355 71 832 99 939 377 958 
1988 8689 30454 64331 59370 59 708 76 069 85 259 373 880 

Note: 1) Excl. hjemmearbejdere og beskæftigede i hjælpeenheder. 
Kilde: Industristatistik 1971, 1980 og 1988. Danmarks Statistik. 

Tabel 2.5.2. 
Nogletal for industrien 1971, 1973, 1980 og 1988. 

1971 
1980 
1988 

(t;ragnst.) 

samlet tntgg, mill. kr. 
1973 
1980 
1988 

Produkl>ior,iindekee 
1988 (1980-100) 

Hele 
industrien 

6 724 
6 598 
7 138 

405 700 
383 056 
392 579 

79 778" 
176004 
308 790 
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Note: 1) Excl. mejerier 
2) Excl. skibsvrfter m.m. 
Anm.: Virksomheder med 6 beskæftigede og derover. 
Kilde: Samme som for tabel 2.5.1. 
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Naerings- Tekstil- Tres- og Papir- Kemisk Sten, ler 
og beklsed. mabel- og industri og glas 

nydelses- og Industri industri m.v. 

Jem- og Jern- Anden 
metal- og industri 
vaerker metal- 

middel Iaederin- 
dustri 

og 'industri 
stebarier 

821 1 038 781 782 554 93 1 870 179 
940 746 715 738 613 487 77 2 140 142 
790 703 756 915 671 415 73 2 676 139 

72 400 44 600 23 000 39 600 35 200 25 900 9 900 149 700 6 

74 733 29 063 21 711 34 860 36 104 21 996 7 513 151 004 6 072 
74 579 25 599 24 971 37 033 41 482 18 024 5 513 158 832 6 546 

24 812' 5 775 3 838 5 526 10 035 4 333 1 596 22 952 911 
61 848 9216 7065 12283 28109 7381 3 070 45 121 1 911 
98 466 14 895 14 689 25 652 45 639 11 797 4019 89068 4 

119 102 144 127 137 92 132 149 

pers. pers. 

430 

Aidai virksomheder 

industri 

606 

Antal beskaaftigede 
1971 400 
1980 
1988 

_ 

_ . 



fern virksomhedsgrene omfatter hver 
isar nogenlunde lige mange virksomhe- 
der og udgor tilsammen ca. 50%. De re- 
sterende ca. 10% er virksomheder inden- 
for fire forskellige industrigrene (tabel 
2.5.2.). 

Et bredt spektrum af rástoffer og haiv- 
fabrikata indgâr i industriens produk- 
tionsprocesser, og en tilsvarende varia- 
tion findes blandt de faerdigproducerede 
varer. 

Den store variation betyder, at indu- 
striens mulige forurening af omgivel- 
serne kan omfatte mange forskellige stof- 
fer. Bare indenfor den enkelte branche 
kan variationen i udslippet af stoffer 
viere stor. 

Der findes ikke systematiske opgorelser 
af industriens samlede forurening. Det 
statistiske materiale som anvendes her, 
er derfor baseret pá resultater fra stt rre 
undersogelser af dele af industriens for- 
urening. 

Industriens spildevand udledes enten 
gennem det kommunale kloaksystem el- 
ler gennem eget kloaksystem (særskilt 
udledning). En mindre del af spildevan- 
det spokes dog direkte ud pá markerne. 
Langt de sttbrste maengder kvælstof, fos- 
for og organisk stof ledes ud i havet (tabel 
2.5.3.). Opprelsen er fra 1984, hvilket 
vil sige fra tiden for vedtagelsen af Vand- 
miljoplanen. Planen indebærer blandt 
andet at sttbrre industrivirksomheder 
med særskilt spildevandsudledning skal 
udbygge deres rensning for kvælstof og 
fosfor. Udbygningen fórventes at med- 
fore en samlet reduktion i udledningen 
af kvælstof og fosfor henholdsvis 
2.500 og 2.800 tons. Det svarer til at ud- 
ledningerne reduceres med henholdsvis 
50 og 80%. 

2.5. Industrien 

Tabel 2.5.3. 
Direkte udledning of industrispildevand til ferske og marine 
recipienter samt udsprojtning of industrispildevand pá 
markarealer 1984. 

Direkte titSeckikig tit tauet 

Nordjyitands 

Den wonted* +idedni+g 

thReette 
Tutsi -N Totai -P 

tonsJ&r 
BIs 

251 

Wedge nitengtier i tonetár 
T -N 

50 
270 

Taal -P 

25 
64 

6 
1 

B15 

550 
620 

COD 

200 
4040 

200 14 6120 10 760 

82 16 2 560 5 400 
56 12 275 1 

500 50 5 000 10 000 
1 250 1 870 7 580 30 200 

710 1 030 4 200 8 
340 28 2 760 6 680 

90 9 840 1240 
400 44 3 750 7130 

3 948 3 180 41 055 65 110 

P 

somritdet 

Total -N Total -P 
ì tona{sr 
B48 

Vestsjeeitands amtskommune 8 1,6 
Storstroms amtskommune 0,9 0,1 22 

eornhoims amtskommune s 1,1 

amtsk 13 2 
5afnderVands amtskommune 106 1 500 
fite amtsk 31 235 
Vejte amtskommune 24 1 

Pingkebíng amtskommune 247 1 300 
Arhus amtskommune 1 1 400 
Viborg amtskommune 127 48 1 750 
Nordjytiands amtskommune 203 61 2 090 

Den sarrtlede udspreitning 246 8 882 

Kilde: I. Krüger NS. Udsprojtning af industrispildevand 1984 og I. Krüger NS. Direkte 
udledning af industrispildevand, 1984 
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pà 

Mettle udladning tlf farska raoiplanter 
matngder i 

0,3 
2 
7 

Abe arritikommUne 
yap', arnttekwtulmune 
Ririgketang 
Arhus r3ntteicorr+ 
Vkeorg 
Nordjyösnds srttsic®rraxtna 

72 

37 
14 

0,5 

Den monied* udlednpng 

COD 

0,03 2 4 
4 4 13 
2 84 174 

4 53 308 
0,2 38 150 
10 32 124 

1 58 134 
0,1 0,3 0,8 

at 90B 

Vesoolielltexts smtaiwnururme 
Storstrwna amtskommune 
Bornholms amtslconvruxt'e 
Pyns amtakommune 
Sondsrjypends aer8sk 
Ribs amtskommune 
V. arntakornrrsrie 
Ringkalaing arrmtm3bonarsne 
Arhus arr8akonununer:;'.;; 
Viborg 

amtsk 

UdaprejliNag makaroiäkr 

200 

260 

Udaprai} st maangdar 

, 
i s 
'" 

,, 

38 
12 

7 
45 
33 

35 

30 
390 

899 
a 

r w, war... 



2, 5. I ndnstricn 

Tabel 2.5.4. 
Spildevand fra nærings- og nydelsesmiddelindustrier 1986-1987. 

Branchegruppe Antat Preces- Kota- 
spildevand vend 

mio. m3 /dr 

Slagtorer og kedkonserves- 
fabrikker, foderfebrikker, 
toderfabrikker, fiskemei og 
-oHefabrikker 
Slagterier og kodvaretilberedni 25 800 14,2 
Mel og olie (af animalsk oprindelse) 1 000 1,7 

Fa3rdige foderstoffer 1 000 0,7 

l ait 27 800 16,6 

Fisk og skaldyr tí1 konsum, her- 
under hermetik 
Filettering af fisk 4 000 2,4 
Skaldyr 1200 1,8 
Fiskekonserves 1 500 0,4 
Fiskerogerier 750 0,4 

I alt 7 450 5,0 

Vegetabilske industrier (most, 
rts>üer, gron#sageç Ole og 

margarine) cog foraAdiktgsindu- 
strier (is, salatfabrikker) 
Kuihydratholdigt spildevand 
(grrdnt- og frugtkonserves, most 
bredbagerïer, konsumis) 3700 1,6 
Ka rtoffelmeisfabri kke r 150 0,9 
Fedthokfigt spildevand (oliemol- 
ler, raffinaderier, margarine 
kagebagerier, salater og emul- 
sioner) 5 500 1,0 

I alt 9 350 3,5 

Fermentering, mejeriproduktion 
sukker 
Mejerier 3 300 3,5 
Bryggerier 7 900 6,1 

Sukkervarefabrikker, 
Sukkerfabrikker 

I aft 

7200 

18 400 

10,5 

20.1 

Total 63 000 45,2 

3,2 
22,2') 

0 

25,4') 

- 
- 
- 
- 
-" 

0,5 

Affald fra nærings- og nydelsesmiddel- 
industrien fjernes hovedsagelig med spil- 
devandet, som derfor er en stor poten- 
tiel kilde til forureningen af havet med 
organisk stof, kvælstof og fosfor. Det 
skonnes, at udledningen af organisk stof 
fra denne del af industrien udgor ca. 25% 
af den samlede udledning (tabel 2.5.4. 
og 2.5.5.). 

BOD Total -N Total -P 

1000 tons/ar 

20,0 2,13 0,705 
5,7 1,40 0,055 
0,6 0,23 0,025 

26,3 3,8 0,79 

9,0 1.20 0,200 
1,8 0,20 0,025 
8,0 0,10 0,035 
0,8 0,09 0,020 

19,6 1,6 0,28 

4,0 0,10 0,020 
9,0 0,95 0,130 

0,2 2,0 

0,7 15,0 1,1 0,15 

5,2 0,52 0,170 
9,2 0,15 0,030 

7,0 0,21 0,030 

21,4 0,9 0,23 

7,3 1,45 

Note: 1) Heraf er de 22 mio m3 hawand (fiskemelsfabrikker) 
2) Excl. producenter af dyremad 
3) Er ikke opgjort 
4) Heraf er de 10 mio. m3 recipientindtag (sukkerfabrikker). 
Anm: De opgjorte mængder for de enkelte virksomheder i de respektive branchegrupper dækker 1986, 1986/87 
eller 1987, afha=ngigt af virksomhedens regnskabsâr. De opgjorte mængder er fremkommet ved ekstrapolation. 
Kilde: Spildevand fra vegetabilsk og animalsk industri i Danmark. Akademiet for de Tekniske Videnskaber. 1988. 
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Tons /fir 

1=1100.000 

80.000 

60.000 

40.000 

20.000 

0 1 
1985 

COD BIS 

1988/89 

Selvom hovedparten af spildevandet le- 
des til det kommunale kloaksystem inde- 
bærer det ikke ntbdvendigvis en videre- 
gaende rensning. Specielt i fiskeindu- 
strierne bliver sktbnsmæssigt 50% af spil- 
devandet ledt ud i havet efter en simpel 
mekanisk forrensning. 

Men da de allerfleste nærings- og nydel- 
sesmiddelindustrier som nævnt udleder 
deres spildevand via det kommunale 
kloaksystem, vil de imidlertid vere be- 
rort af Vandmiljoplanens faste grænser 
for udledning fra kommunale spilde- 
vandsanlæg. 

Mens spildevándet fra nærings- og ny- 
delsesmiddelindustrien hovedsagelig le- 
des ud i havet, sprtbjter kartoffelmelsfa- 
brikkerne og mange af de stone meje- 
rier deres spildevand ud pa jorden. 

Industriens udledninger af tungmetaller 
og miljtbfremmede stoffer med indu- 
strielt spildevand er understbgt ved stik- 
prover i 1988 - 1989 (figur 2.5.1.-2.5.9.). 
Undersogelsen omfatter 57 af de stfbrste 
virksomheder i denne kategori, som re- 
præsenterer den altovervejende del af 
den udledning af stoffer, der er svært 
nedbrydelige, giftige og som ophobes i 

levende organismer. Tallene i understb- 
gelsen er forelobige. 

Kemisk 
fabrikation 

Medicinal 
industri 
Cellulose- 
og papirindustri 

Petrokemisk 
industri 
Jem- 
og metalindustri 

Tekstilfarveri 

Gamed 

Godningsindustri 

0vrig industri 

1.065 
160 

191A 
0.8 

1.086 
299.2 

1.308 
495 
4 
1.3 

51 
25.3 

10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 
tons/ir 

COD BOD 

Figur 2.5.1. 
Udledning af Iltforbrugende stof fra 57 store industrivirksomheder. 
Anm.: Forelobige tal. 
Differencen mellem COD og BI'5 er et mal for udledningemes indhold af svært nedbrydelige 
stoffer. 
De 57 virksomheder dækker hovedparten af den industrielle udledning, der kan tænkes at 
indeholde miljrfremmede stoffer og tungmetaller. Virksomhedeme i brancheme: 
Kemisk fabrikation: 5 virksomheder 
Medicinalindustri: 6 virksomheder 
Cellulose- og papirindustri: 6 virksomheder 
Petrokemisk industri: 6 virksomheder 
Garverier: 3 virksomheder 
Godningsindustri: 2 virksomheder 
vurderes at reproesentere den altovervejende del af mængdeudledningen fra disse bran - 
cher, mens virksomhedeme i brancheme: 
Jem- og metalindustri: 16 virksomheder 
Tekstilfarverier: 6 virksomheder 
(vrige industrier: 7 virksomheder 
er mere arbitrært valgt. Mængdeudledningen fra f.eks. tekstilfarverieme og galvanovirksom- 
hedeme er derfor mere reproesentative for brancen generelt, og den samlede branches 
udledning kan derfor skonnes ved at skalere op fra antallet af de her inkluderede virksom- 
heder til det samlede antal i branchen. 
Kilde: Udkast til rapport om Danmarks administration af Ostersokonventionen og Nordso- 
konventionen. Industrielt spildevand. Vandkvalitetsinstituttet 1989. 

Tabel 2.5.5. 
Na:rings- og nydelsesmiddelindustriens spildevand fordelt pa 
selvsta:ndig udledning og udledning via kommunalt kloaksystem 
1986-1987. 

SlRgteri- og kàndiconserves, kod- 
toderfabrikker, toderfabrikker 
fslcemai og -olia 

Fisk og skaldyr tit koristim, her- 
hernia* 

Vegetabitske industrier (most 
kartofter, grwntsager, olio og 
margarine) og forearltingsir>du- 
strier (as, satatfabrikker) 

Fermenieríng, mejerìproduktìon 

Kilde: Samme som for label 2.5.4. 
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Udiechitngtart 
Via kommunalt 

kloakeyst 

10% 90% 

10% 90% 

20% 80% 

50% 50% 

10.041 
3258 

6.856 
3.075 

12.069 
4&150 

0 
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2.5. Industrien 

Tons /fir 

2.500 

2.000 

1.500 

1.000 

0 
1985 

N 1/P 

1988/89 

Figur 2.5.2. 
Næringssaltudledning fra 57 store industrivirk- 
somheder. 
Anm: Se anmærkning til figur 2.5.1. 
Kilde: Samme som for figur 2.5.1. 

Figur 2.5.3. 
Tungmetaludledning fra 57 store industrivirksom - 

heder. 
Anm: Se anmærkning til figur 2.5.1. 
Kilde: Samme som for figur 2.5.1. 
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og papirindustri 
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Udledningen af tungmetaller fra de 57 
virksomheder er omirent halveret siden 
1985. Det vurderes, at udledningen fra 
virksomhederne kun udgor en beskeden 
andel af den samlede tungmetaludled- 
ning til havmiljoet.(figur 2.5.3.). 

De samme virksomheders udledning 
af organisk stof (mált som COD og BI5) 
og næringssalte er reduceret siden 1985, 
og det forventes at den samlede reduk- 
tion frem til 1995 vil blive 80-90% (figur 
2.5.1. og 2.5.2.). 

Udledningen af olie stammer n2esten 
udelukkende fra tre olieraffinaderier og 
fra den danske modtagecentral for rá- 
olie fra Nordsoen. Raffinaderiernes 
olieudledning er sandsynligvis kun en 
mindre del af den samlede olieforure- 
ning (figur 2.5.4.). 

Udledningen af phenolforbindelser er 
blevet nedbragt væsentligt siden 1985, og 
forventes yderligere reduceret frem til 
1995. Arsagen er installering af rens- 
ningsudstyr pá cellulosefabrikkerne, der 
er den primære forureningskilde (figur 
2.5.5.). 

tons /ßr 

100 

80 

60 

40 

20 

0 
1985 1988/89 

Ikke-chlorerede forbindelser er en be- 
tegnelse for en række stoffer, som ikke 
hoer til i de ovrige stofgrupper. De ar- 
omatiske (ringformede) forbindelser har 
til en vis grad sammenlignelige egenska- 
ber hvad angár nedbrydning og biolo- 
gisk akkumulering i miljoet. De alifatiske 
(kædeformede) forbindelser er derimod 
vidt forskellige. Udledningen af begge 
grupper stoffer forventes reduceret med 
omkring 95% frem til 1995 (figur 2.5.6.- 
2.5.9.). 

Virksomheder der vil anvende genetisk 
modificerede organismer i produktio- 
nen, skai i folge "Lov om miljo og gen- 
teknologi" fra 1986, godkendes for pro- 
duktionen kan sættes i gang. Der er ialt 
udstedt 11 produktionsgodkendelser in- 
klusive to godkendelser efter Miljobe- 
skyttelseslovens bestemmelser, som blev 
givet for genlovens vedtagelse (tabel 
2.5.6.). 
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industri 
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papirindustri 

Petrokemisk 
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Figur 2.5.4. 
Olieudledning fra 57 store 
industrivirksomheder. 
Anm: Se anmærkning til figur 
2.5.1. 
Kilde: Samme som for figur 
2.5.1. 
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2.5. Industrien 

Kemisk 
tons /Ar fabrikation 

Medicinal 
600 industri 

Cellulose- og 
500 papirindustri 

100 

1985 

Figur 2.5.5. 
Udledning of phenolasre 
forbindelser fra 57 store 
industrivirksomheder. 
Anm: Se anmaarkning til figur 
2.5.1. 
Kilde: Samme som for figur 
2.5.1. 

1988/89 

tons /fir 

400 

300 

200 

Figur 2.5.6. 
Udledning of ikke chlore- 
rede aromatiske forbindel- 100 
ser fra 57 store virksom- 
heder. 
Anm: Se anmaarkning til figur 
2.5.1. 
Kilde: Samme som for figur 
2.5.1. 

1 
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Figur 2.5.7. 
Udledning of ikke chlore- 
rede alifatiske forbindelser 
fra 57 store virksomheder. 
Anm: Se anmaarkning til figur 
2.5.1. 
Kilde: Samme som for figur 
2.5.1. 
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Kendskabet til miljoforholdene i den ke- 
miske industri er baseret pá en underso- 
gelse af et udvalg af de storste kemiske 
virksomheder herhjemme (tabel 2.5.7.). 
Dette udvalg st$r sandsynligvis for om- 
kring 65% af udledningerne fra den ke- 
miske industri. Denne del af industrien 
udleder mange tungtnedbrydelige iltfor- 
brugende stoffer (malt som forskellen 
mellem det kemiske (COD) og det biolo- 
giske iltforbrug (BI5)). I perioden mel- 
lem 1975 og 1980 stagnerede eller steg 
udslippet til luft og vand, mens det faldt 
i den efterfolgende femárs- periode. 

Antallet af tilgængelige data om den ke- 
miske industris udslip steg i hele perio- 
den 1975 - 85. Den væsentligste stigning 
i datamaterialet skete dog mellem 1975 
og 1980. 
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Figur 2.5.8. 
Udledning af chlorerede 
forbindelser fra 57 store 
virksomheder. 
Anm: Se anmmrkning til figur 
2.5.1. 
Kilde: Samme som for figur 
2.5.1. 

Figur 2.5.9. 
Udledning of adsorberbart 
organisk halogen fra 57 
store virksomheder. 
Anm: Se anmmrkning til figur 
2.5.1. 
Kilde: Samme som for figur 
2.5.1. 
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2.5. Industrien 

Tabel 2.5.6. 
Udvalgte godkendelser for produktion med genetisk modificerede organismer 

Produktions- Produkt Produktions- Max. ut#ednünga: 
o a... volumen 0114) luft vand affald 

Bagegeer Insulin 102 

Colibakterie Veaksthormon 0,6 0 0 

Colibakterie Enzym (Nuclease) 0,07 O 0 

Bagegaar Glucagonz O 10` 

Aspergillus svamp Enzym (Lipase) 160 lavt 104 10" 

Bacillus bakterie Enzym (Amylase) 160 lavt 105 10" 

Aspergillus svamp 3 enzymer 160 102 104 10' 

Note: 1) For luft er angivet antal organismer kim pr m3, for spildevand er angivet antal kim pr ml., mens angivelsen 
for det faste affald er antal kim pr gr. For de godkendelser der er navnt ovenfor som nr. 2 og 3 er udledningen af 
kim angivet til at vagire O. Disse vilkâr svarer til vilkâr, hvorunder virksomheden i sin produktionsansogning har 
angivet, at man ensker at producere. 
2) Glucagon er et lagemiddel, der bl.a. anvendes tit at senke blodsukkerniveauet, dvs. midlet virker modsat insulin. 
Anm.: For de typiske produktioner, hvor der gares i tanke pa 80 m3 eller derover, varierer den maximale udledning 
af spildevand mellem 500 og 1.000 m3 /deign. For produktionsslam, fast affald (primait filterkager) og luftafkast 
(ventilation) er tallene for den maximale udledning (emission) henholdsvis 100 - 500 tons/dogn, 2 -3 tons/dogn og ca 
150.000 m3. De nevnte tal galder for de perioder, hvor der produceres med den givne produktionsorganisme, 
hvilket vil sige efter behov. De fleste produktioner, hvor der indg2ar genetisk modificerede organismer, foregâr i 

Kalundborg, mens resten foregâr i Kobenhavnsomrâdet. I tabellen ovenfor er der en oversigt over hvilke 
produktionsorganismer, der er anvendt, samt hvilket produkt, Organismen er sat til at lave. Der er endvidere navnt, 
hvor stort et maximalt volumen de anvendte gerings -tanke under produktionen indeholde, samt maximale 
grenser for udledning of levende produktionsorganismer via luft, spildevand og fast affald. 
Kilde: Miljestyrelsen 1989 

Tabel 2.5.7. 
Luftemission og spildevand fra den kemiske industri 1975 -1985. 

Luftemission, total 1975 
Antal 

1975 1980 
Sum Antal 

1980 
Sum 

1985 
Antal 

1985 
Sum 

Svaevestrav ton/âr 16 2 391 23 4 098 25 1 848 
fVitrogenoxider, NO, ton/dr 7 2 364 11 2 974 11 1 340 
Svavtdioxid, SO, 

tkievand 

ton/Ar 28 

1975 

21 865 

1975 

38 

1980 

22 681 

1980 

41 

1985 

20 173 

1985 
Antal Sum Antal Sum Antal Sum 

Vend m31Ar 38 63 50 67 53 63 

815 ton/Ar 22 23 249 28 35 186 32 36 629 
COD ton/Ar 18 34 745 30 96 644 36 96 325 
Tot -N ton/âr 14 1 691 19 2 603 25 2 614 
Tot -P ton/Ar 13 2 257 21 3 461 25 2 428 

Kulbrinter 1975 1975 1980 1980 1985 1986 
Antal Sum Antal Sum Antal Sum 

Kulbrinter, CxHy ton/Ar 12 5 984 20 3 930 22 3 411 
Halo. Kulbrinter, XCxHy ton/Ar 9 397 17 736 20 1 019 
"Ilth. Kulbrinter" OCxHy ton/Ar 12 1 108 18 1 588 22 2 777 rj 

I alt Kulbrinter m.v. ton/Ar 19 7 489 31 6 254 35 7 207 

Note: 1) Stigningen mellem 1980 og 1985 skyldes en enkelt virksomhed. 
Anm: Baseret p6. en undersogelse of et udvalg of de sturste virksomheder. Det skonnes, at udvalget dakker ca. 
65% af emissionerne fra den kemiske industri. 
Antal angiver antallet of virksomheder, der har bidraget med oplysninger af den anforte art, og sum er en summering 
of emissioner fra disse virksomheder. 
De anforte vardier for totalemissionerne kan ikke direkte sammenlignes. 
Kilde: Carl Th. Pedersen; Den kemiske industris miljeforhold, 1987. 
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2.6. Energi 2.6. Energien 

Bruttoenergzforbruget Steg op igennem 1960'erne og 70'erne for at nec sit toppunkt i 1979. 
Men produktion og forbrug af energi firer til forurening af luft, vand og jord og betyder ind- 
greb i landskabet. Kvoter for udslippet of svovldioxid og kvælstofoxid begrænser forureningen 
fra kraftværkerne og krav til bilernes udst¢dning vil nedsætte forureningen fra transportsekto- 
ren. 

Forbrænding af kul, olie, naturgas og af- 
fald forurener forst og fremmest luften 
med svovldioxid, kvælstofoxider, kuldio- 
xid, kulbrinter og partikler (tabel 1.2.1., 
afsnit 1.2.). 

Problemerne med landskabet er især 
knyttet til placeringen af de store energi- 
anlæg. Kraftværker og store vindmoller 
bygges nemlig ofte ved kysten, hvor de 
kan komme i konflikt med landskabelige 
og rekreative interesser og nodvendig- 
or store transportkorridorer (lednings- 
anlæg) gennem landskabet. 

I luften kan svovldioxid og kvælstofoxi- 
der blive iltet til henholdsvis svovlsyre og 
salpetersyre, som derefter falder ned 
med nedboren og forsurer jord og vand. 

Bortset fra nedfaldet af forurenende 
stoffer fra forbrænding af fossile brænds- 
ler kan udsivning af stoffer fra lagre af 
flyveaske, slagger og afsvoviningspro- 
dukter forurene jord og vand. 

Flyveaske er et restprodukt, som opstar 
ved energiproduktion fra kulfyrede 
kraftværker og affaldsforbrændingsan- 
læg. Fra depoter med flyveaske kan der 
ske en udsivning af forurenende stoffer, 
som bade kan forurene overfladevand 
(suer og vandlob) og grundvand. Des- 
uden kan tungmetaller fra asken opho- 
bes i jorden for derefter at blive optaget 
af planternes rodder. Derved forringes 
kvaliteten af de planter, som bruges til 
husdyrfoder eller som fade for menne- 
sker. 

Slagger er ogsa et biprodukt af kulfyring 
og affaldsforbrænding. Deponering af 
slagger kan, pa samme made som depo- 
nering af flyveaske, forurene jord og 
vand. 

For at mindste udslippet af svovldioxid 
til luften bliver kraftværksrogen afsvov- 
let. Fra depoter med afsvoviningspro- 
dukter kan der ogsa ske en udsivning af 
blandt andet tungmetaller og sulfat. 
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2.6. Energien 

Figur 2.6.1. 
Danmarks bruttoenergifor- 
brug 1900 -1988. 
Kilde: Danmarks energiforsy- 
ning 1948 -65, Statistiske un- 
dersogelser nr. 20. Danmarks 
Statistik 1967. Materiale i 

Danmarks Statistik. 

Figur 2.6.2. 
Danmarks Bruttoenergi- 
forbrug 1972-1988 fordelt 
pii bramdsler. 
KiIde: Energistyrelsen, 1989. 
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Energiforbruget 
Behovet for energi og udnyttelsen af 
eksisterende energikilder Steg i takt med 
industrialiseringen, og nye energikilder 
blev taget i brug. Energiforbruget Steg 
især i 1960'erne (figur 2.6.1.). 

Den forste energikrise, som betod for - 
hojede oliepriser, indtraf i 1973. Men 
bruttoenegiforbruget toppede forst i 

1979, hvilket var $ret for den anden 
energikrise, hvor priserne pá ráolie og 
kul igen steg kraftigt. I de folgende fire 
$r faldt energiforbruget. Men det steg 
igen fra 1984 -1987, dog aflost af et svagt 
fald fra 1987 -88. 

Siden 1972 har forbruget af brændsel 
ændret sig markant. Dengang blev 93% 
af det samlede bruttoenergiforbrug dæk- 
ket af olie. I 1988 er olie fortsat det vig- 
tigste brændsel, men udgor dog kun 47% 
af bruttoenergiforbruget. Forbruget af 
kul er derimod steget og udgor 40%. De 
resterende 13% dækkes af naturgas (8%) 
og vedvarende og fornybar -energi (5%) 
(figur 2.6.2.). 

Ved opstilling af en energibalance kan 
man f$ et samlet overblik over Danmarks 
produktion, konvertering (omdannelse) 
og anvendelse of energi (tabel 2.6.1.). En 
del af de primære energiarter (kul, olie 
og gas) benyttes direkte, mens en del 
konverteres til andre energiarter i raffi- 
naderier, kraftværker, fjernvarmev er- 
ker og gasværker. Ser man bort fra raf- 
finaderierne, blev 42% af bruttoenergi- 
forbruget i 1988 konverteret til el, fjern- 
varme og bygas. I begyndelsen af 
1970'erne var andelen omkring 30 %. PA 

grund af en stigning i produktionen af el 
og kraftvarme (samtidig produktion af el 
og varme) er den andel der konverteres 
steget mere end det samlede bruttoener- 
giforbrug (tabel 2.6.2.). Produktionen af 
andre former for fjernvarme og bygas er 
faldet og erstattet af kraftvarme og na- 
turgas. 
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Tabel 2.6.1. 
Danmarks Energibalance 1988. 

Produktion 
Import 
Eksport 
Bunkring 
Lagerandringer 
Stat. differencer 

BruttoenergHorbrug 

Konverterìng 
Eget forbrug 
lkke ertergiiormàl 

Konverterirg i aft 
Kraftvaericer 
Fjemvarmevaerker 
Gasvaerker 
Selvproducerende industri 

pfstrfbutionetab 

EndeNgt forttrug i aft 
Rumopvarmning 
Proces 
Transport 
Elappatater m.m. 

Lokale tab 

Nettoforbrug i aft 
Rumopvarmning 
Proces 
Transport 
Elappatater m.m. 

RàoNe 

halv- 
fabr. 

202,14 

Pro- 
duk- 

- 

laft 

202,14 97,13 
213,77 200,68 414,45 - 
-84,66 -121,89 -206,55 -30,87 

- -37,40 -37,40 - 
2,75 -1,60 1,15 0,77 
3,61 -4,76 -1,15 0 

337,61 36,03 372,64 67,03 

-337,81 336,42 -1,19 
- -15,04 -15,04 -8,95 
- -14,97 -14,97 

341,44 341,44 

-20,94 -20,94 -21,57 
-13,35 -13,35 -5,07 
-6,21 -6,21 -14,89 
-0,61 -0,61 -1,61 
-0,77 -0,77 - 

- - - 
320,53 320,53 36,51 

97,48 97,48 18,19 
68,35 86,35 18,32 

154,70 154,70 - 
- - - 

41,92 41,92 6,08 

278,61 278,61 30,43 
68,37 68,37 13,94 
55,54 55,54 16,49 

154,70 154,70 - 
- - - 

Energiforbruget 

Kul Vedv. E! Flom- Bygas I aft 
og energl warms 

koks m.m 

PJ 

- 36,46 - - 
260,82 - 21,09 0,12 
-3,23 - -5,93 - 

- - - - 
24,96 - - - 
-0,17 - - - 

282,38 36,46 15,i6 0,12 

- 335,73 
- 696,48 
- -246,58 
- -37,40 
- 26,88 
- -1,32 

- 773,79 

36,46 15,16 0,12 - 

-263,10 -21,22 92,91 96,35 1,95 
-253,68 -0,23 91,84 52,91 - 

-8,56 -19,14 - 41,37 - 
- - - - 1,95 

-0,86 -1,85 1,07 2,07 - -0,34 

- - 7,41 24,12 0,08 

19,28 15,24 100,67 72,36 1,67 
1,73 8,64 9,29 68,44 1,31 

17,55 6,60 35,32 3,81 0,15 
- - 0,63 - - 
- - 55,43 - 0,41 

5,02 5,60 0,28 3,61 0,51 

14,26 9,64 100,39 68,74 1,36 
1,10 4,64 9,01 65,02 0,85 

13,16 5,00 35,32 3,72 0,10 
- - 0,63 - - 
- 55,43 - 0,41 

-1,19 
-23,99 
-14,97 

73364 

-135,62 
-127,58 

-7,43 
-0,27 

31,60 

566,45 
205,08 
150,20 
155,33 
55,84 

63,02 

503,43 
162,93 
129,33 
155,33 
55,84 

Anm: Oplysningeme er udtrykt i direkte energiindhold i Pj. 

Energibalancen kan opfattes som en oversigt over energistrommene i en perioden. 
I tabelkolonneme vises den samlede til- og fraforsel for de enkette energiarter. Fraforsel (eksport, lagemedgang, konvertering til andre energiarter) er 
angivet med negativt fortegn. I sidste del af tabellen vises hvorledes energiartens energiindhold anvendes til forskellige forbrugsomrader. 
D8r er normalt interesse for energiforbruget opgjort pa fire niveauer af energistrommene, nemlig bruttoforbrug, ab raffinaderi til energiformal, endeligt 
forbrug og nettoforbrug. Den indbyrdes sammenhæng kan beskrives saledes: 
Bruttoenergiforbrug (774 Pj) 

- Tab/eget forbrug i raffinaderier (40 Pj) 

= Forbrug ab raffinaderi (734 Pj) 

- Tab/eget forbrug i værker (136 Pj) 

- Distributionstab (32 Pj) 

= Endeligt forbrug (566 Pj) 

- Lokale tab hos forbrugerne (63 Pj) 

= Nettoenergiforbrug (503 Pj) 

Kilde: Energistyrelsen, 1989. 
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2.6. Energien 

De storste mængder energi gar til rumop- 
varmning og procesformal. Forbruget til 
rumopvarmning er dog, bade absolut og 
relativt, faldet siden 1972. Derimod er 
forbruget til transport og til elapparatur, 
absolut og relativt, steget i samme pe- 
riode (tabel 2.6.4.). 

Ogsa elforbruget er vokset siden 1972. 
Stigningen er pá 70%. Elektriciteten er 
overvejende brugt til elapparatur og til 
procesformál. Men den storste relative 
vækst i forbruget er sket for elvarme 
(tabel 2.6.3.). 

Tre fjerdedel af det samlede elforbrug 
til procesformál gar til industrielle pro - 
cesser (tabel 2.6.5.). El udgor en stadig 
starre, og olien en tilsvarende mindre, 
andel af industriens energiforbrug. 

Til udviklingen i et stigende elforbrug er 
knyttet et stigende forbrug af kul. Min- 
dre end 10% af kullene bruges uden for 
elværkssektoren. 

Tabel 2.6.2. 
Danmarks bruttoenergiforbrug 1972-1988 fordelt pá energiarter og sektorer. 

PJ 1972 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 

Samlet bruttoenergi- 
forbrug 811 866 802 755 746 740 765 784 808 818 806 

Fordelt pa energiarter 
011e 541 506 446 404 393 384 386 386 387 373 354 
Fast braandsel 10 31 31 29 29 26 35 34 35 37 35 
Gas 7 5 5 6 6 6 8 17 30 41 49 
Fjemvarme 83 76 72 71 74 74 77 79 81 82 79 
EI 170 248 248 245 244 250 259 268 275 285 

Fordelt pA sektorer: 
Rumopvarmning 315 295 260 240 241 234 234 240 247 247 232 
Proces 205 244 231 208 195 192 205 211 219 214 217 
Transport 138 151 140 135 140 143 149 151 155 160 157 
El-apparater m.m. 111 140 140 141 139 140 144 147 150 157 160 
Ikke energimæssige 
formal') 42 36 31 31 31 31 33 35 37 40 

Note: 1) Incl. eget forbrug pa raffinaderier og forbrug pa boreplatforme. 
2) Tallene er revideret i forhold til tilsvarende tal i tabel 2.6.1. 
Kilde: Energistyrelsen. 

Tabel 2.6.3. 
Danmarks elforbrug 1972-1988 fordelt pá anvendelsesformSI. 

PJ 1972 1980 1581 1982 1983 1984 1985 1988 1987 1988 

Elvarme') 5 24 22 23 24 26 27 28 30 27 
Proces 55 84 82 $3 ó5 89 92 35 97 102 
Transport 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 

El- apparater 108 139 140 137 140 143 146 149 155 159 

I aft 170 248 245 244 250 259 268 275 285 290 

Note: 1) Klimakorrigeret 
Anm: Som folge af afrunding kan summen af de enkelte talkolonner afvige fra de anferte totaler. 
Kilde: Energistyrelsen. 
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Tabel 2.6.4. 
Bruttoenergiforbrug til rumopvarmning 1972-1988 fordelt pá brændsler og forsyningsformer. 

pJ 

Energiforbruget 

1972 1279 1980 1981 1982 1963 1984 1985 1980 1987 1988 

(iumopyarmn i alt 315 298 260 240 240 234 234 240 247 247 232 

Fore pA foreYrsingsbrmer: 
ßiiefyring i tndiv_ fyr og 

lady. fyring med fast 
P3r8bndssl t veàv. 
energi mot. 
Fjernvarrrre 
Gasopvarrnning 
Etvarme 

215 188 180 164 153 147 135 125 109 
1 4 14 27 34 

27 34 38 43 49 58 59 61 

11 11 14 17 20 21 20 24 26 28 

191 159 139 134 124 118 119 117 110 

3 6 8 9 11 11 12 11 11 

81 72 88 67 70 71 74 75 77 

3 3 3 3 3 4 4 8 14 

5 24 24 22 23 24 26 27 28 

Anm: Bruttoenergiforbruget er klimakorrigeret 
Kilde: Energistyrelsen. 

Tabel 2.6.5. 
Bruttoenergiforbrug til procesformál 1972-1988 fordelt pá brændsler, energiarter og erhverv. 

PJ 1972 1978 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1988 

Samlet brutt 
244 231 208 195 192 205 211 219 

Fordett 
f1He 184 162 136 114 93 92 

NatunAs 13 

Og koka 18 78 103 105 108 

Vedv, enact* 3 4 7 7 8 

Fordelt pá emergi 
Die 139 130 118 101 90 88 B9 87 87 

Fast breandsel 8 28 25 20 18 15 23 23 23 

Gas 1 1 0 1 0 1 1 5 10 

2 4 4 4 4 3 3 4 4 

EI 55 83 84 82 83 85 88 92 95 

Fordrstt p$ 
industri 156 188 180 158 150 146 157 160 167 

Landbrug og akovbvg 19 26 25 24 23 24 22 23 24 

ri 14 14 12 12 8 9 10 11 10 

Flaked 9 7 7 7 7 7 8 9 10 

BYI19e- ag 7 9 7 7 7 8 8 8 8 

Kilde: Energistyrelsen. 
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2.6. Energien 

Forurening fra energisektoren 
Vores kendskab til energisektorens ud- 
slip af forurenende stoffer er kun i min- 
dre omfang baseret pá mAlinger. Kun n$r 
det guider udslippet af svovldioxid fra 
kraftværkerne ligger der konkrete ma- 
linger bag. Storrelsen af de ovrige udslip 
er beregnet pá. baggrund af oplysninger 
om energiforbrug opdelt efter brændsels- 
type og anvendelse. Det beregnede ud- 
slip bliver angivet som en emissionsfak- 
tor (udledning pr. vægtenhed af et givet 
stof pr. indfyret brændselsmængde) gan- 
get med den indfyrede brændsels- 
mængde i det givne produktionsanlæg 
(tabel 2.6.6.). 
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Man skelner mellem central og lokal 
brændselsafbrænding. Central afbræn- 
ding er normalt forbundet med udslip i 

stor htbjde (via htbje skorstene), mens ud- 
slip ved lokal afbrænding sker i lay htbjde. 
Forskellen er i mange tilfælde afgtbrende 
for de forurenende stoffers skadelige 
virkning. Forureningen med bly og kul- 
ilte er et godt eksempel. Her er stoffer- 
nes sundhedsskadelige virkning stone, 
nár stofferne sendes ud i indándings- 
htbjde med udsttbdningsgassen, end nár 
de sendes ud gennem kraftværkernes 
skorstene i stor htbjde. 

Brændselsforbruget er nogenlunde lige - 
lig fordelt mellem central og lokal af- 
brænding (tabel 2.6.7.). Den centrale af- 
brænding vejer dog væsentlig tungere 
end den lokale hvad angár udslippet af 
især svovldioxid. Ca. 73% af forurenin- 
gen med svovldioxid, 55% af forurenin- 
gen med kvælstofoxider og ca. 55% af 
forureningen med kuldioxid skyldes den 
centrale afbrænding. 

Ved central afbrænding er kul langt det 
mest brugte brændsel, mens forskellige 
olieprodukter er dominerende ved lokal 
afbrænding. 

Forurening fra energisektoren 

Tabel 2.6.6. 
Braendslers udslip af kultveilte, svovldioxid og kvælstofilter. 

Branndsel 

Kul" 
Fuelolie 
Gasoi le 

Die 

Naturgas 

Halm 

CO, 

102 0,584 0 
74 0,495 25 0,150 
74 0,090 0,010 store anta" 

0,005 indty. 
varmeinstetl. 

74 0,090 0,500 vejtransport 
0,600 tog 
0,820 skibe 

70 0 0,774 vejtransport 
0.900 Lufttransport 

57 0,050 indiv. fyr 
0,100 proces 
0,900 gas -motorer 

102 ^' 0,130 0,130 

Noter: 1) Excl. kraftværksektoren 
2) Svovlindhold pá 1% 
3) Svovlindhold pá 0,2% 
4) Nettoemissionen er nul, da kulstoffet optages fra luften ved dannelsen af næste Ars 
afgroder 
Anm: Udslippene er mAl i kg pr. Gj. 
Kilde: Fenham J, Emissoner af SO2, NO, og CO2 fra det samlede danske energisystem 
1975-1988, Systemanalyseafdelingen, Forskningscenter Rise. 1989. 

Tabel 2.6.7. 
Udslip af svovdioxid, kvælstofilter og kultveilte fra 
energisektoren i 1988 fordelt pá centrale og lokale kilder. 

PJ NO 
1000 tons - 

Centrait; 177 135 32 000 
Kraftva3rker 272 157 126 27 000 
Fjemvarmeva3rker 47 19 7 4 
Raffinaderier 24 1 2 1 

Lokalt: 111 27 000 
Stationasre: 

Individuel apvarm 127 18 7 9 000 
Protes 111 37 15 9 000 

Mobile: 
Transport 125 10 89 9 000 

I aft 708 242 246 59 000 

Kilde: Emborg, L. og Juul-Kristensen, B. 1989, Sammenhængende teknologivurdering pA 
emegi- og miljoomrádet, Teknologinævnets rapporter 1989/4. 
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2.6. Energien 
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Udviklingen i det samlede udslip 
Det samlede udslip af svovldioxid har 
været faldende siden 1979 (figur 2.6.3.). 
Arsagerne er fiere. Pá kraftværkerne er 
den svovlrige fuelolie erstattet med mere 
svovlfattigt kul. Reglerne for det maksi- 
male indhold af svovl i kul, fuelolie og 
gasolie er gradvis blevet skærpet. Fra 
1/11-88 blev grænserne skærpet til 0,9%, 
1,0% og 0,2%. Og i 1984 vedtog Folke- 
tinget grænser for kraftværkernes sam- 
lede udslip af svovldioxid, de sákaldte 
svovlkvoter. Kraftværkernes udslip af 
svovldioxid var derefter pá 157.000 tons 
i 1988. I ár 1999 má det samlede udslip 
hojst være 115.000 tons og det forel0- 
bige endemál i ár 2005 er hojst 85.000 
tons. 

Figur 2.6.3. (everst) 
Danmarks udslip af svovl- 
dioxid 1975 -1988. 
Kilde: Samme som for tabel 
2.6.6. 

Figur 2.6.4. 
Danmarks udslip af kvael- 
stofilter 1975 -1988. 
Kilde: Samme som for tabel 
2.6.6. 
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Udslippet af kvælstofoxider har varet 
stigende frem til 1986, bortset fra et 
kortvarigt fald efter den anden oliekrise 
omkring 1979. I de sidste $r har udslip- 
pet dog varet svagt faldende (figur 
2.6.4.). Hvor udskiftningen af fuelolie 
med kul betod et faldende udslip af 
svovldioxid, betod det derimod en sti- 
gende forurening med kvælstofoxider. 
Udslippet af kvælstofoxider er nemlig 
starre pr. enhed indfyret kul end pr. en- 

fuelolie. Desuden har energiforbru- 
get til transport varet javnt stigende. Fra 
1989 blev forureningen med kvalstofo- 
xider ogsá inddraget i kraftvarkernes 
kvoteordning. Udledningen var da ca. 
133.000 tons. I ár 2005 skai udledningen 
vare reduceret til maksimalt 62.000 tons. 

Udslippet af kuldioxid (figur 2.6.5.) f0l- 
ger bruttoenergiforbruget. Kuldioxid- 
udledningen er nemlig proportional med 
afbrandingen af fossilt brandsel (dvs. 
kul, olie og gas). Men der er forskel pá 
kuldioxid- udslippet fra de forskellige ty- 
per af fossilt brandsel. Forureningen 
med kuldioxid er kun halvt s$ stor ved 
afbranding af naturgas som ved afbran- 
ding af kul, og ca. 25% mindre end ved 
afbranding af olie. 

Udvikling i det samledc udslip 
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Figur 2.8.5. 
Danmarks udslip af kul- 
tveilte 1975 -88. 
Kllde: Samme som for tabel 
2.6.6. 
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2.6. Energien 

Tabel 2.6.8. 
Transportsektorens bruttoenergiforbrug 1972-1988 opdelt pá sektorer. 

PJ 1972 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 

Endeligt forbrug 
forded pd transporttyper: 
Vejtransport 92 101 97 94 97 100 108 110 114 115 115 
Skibe 8 6 5 4 6 6 4 6 7 7 5 
Lufttart 24 28 24 21 21 22 23 23 24 26 28 
Jembane 6 6 6 7 8 7 7 6 6 6 6 
Andet 8 11 8 9 8 8 7 6 4 5 3 

I alt 138 152 140 135 140 143 149 151 155 159 157 

Kilde: Energistyrelsen, 1989 

Tabel 2.6.9. 
Transportsektorens emissioner i 1986. 

Brasndseis- 
forbrug SO2 NO CO PAH CO Partikler 

PJ tons tons 1000 tons kg tons tons 

Vejtransport 116,7 6 656 81 000 8 396 23 340 582 400 4 000 
heraf: Benzin /LPG 69,2 0 52 150 4 878 13 840 546 500 0 

Diesel 47,5 6 656 28 850 3 518 9 500 35 900 4 000 
Bane (diesel) 5,0 693 2 970 366 1 

Skibsfart (fueloiie/diesel) 6,4 2 943 5 421 475 1 280 
Luftfart (benzin/J.P.') 0,8 0 324 58 160 

l art 128,9 10 292 89 715 9 295 25 780 

Note: 1) Brændselsforbrug og emission omfatter alene indenrigsluftfart. 
Kilde: Emborg, L. og Juul-Kristensen B, 1989. Sammenhængende teknologivurdering pá energi- og miljoomr9adet. 
Teknologinævnets rapporter 1989B4. 

Tabel 2.6.10. 
Emissionsoversigt for den danske bilpark for ârene 1980 og 
1986. 

CO 
1980 1986 

HC') NO 
1980 1986 1980 1988 

1000 tons 

Partikler 
1980 1986 

BenZIndrevne biler 
Personbiler og 

lette varebiler 531 535 44 50 43 50 
Tunge varebiler 

(over 2 tons) 36 35 3 3 3 3 

Dieseldrevne biler 
Personbiler og 

varebiler 
(under 3,5 tons) 1,7 

Lastbiler og 
busses 
(over 3,5 tons) 6 7 3 4 20 25 2 2,4 

1 alt 577 582 52 59 68 81 3 4,1 

Note: 1) Incl. fordampning 
Kilde: Skrpede udstadningsnormer for biler. Orientering fra Miljmstyrelsen nr. 3, 1989. 
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Figur 2.6.6. (side 145 everst) 
Bly- emission fra biler 1970 -1988. Blyindhold i luft 
1976 -1988. Blyindhold i benzin. 
Anm: Blyforureningen i Danmark siden 1970. Den over - 
ste kurve viser udslippet fra biler, der i 1977 udgjorde 
90% af det samlede udslip. De to kortere kurver viser 
det gennemsnitlige blyindhold i benzin og blykoncentra- 
tionen i luften, malt som Farsmiddelværdi i Lyngby, nord 
for Kobenhavn. Tidspunkteme for indforelse af skær- 
pede krav om bly i benzin er angivet. Det maksimalt 
tilladelige blyindhold var 1. Januar 1978 0,40 g/I, 1. juli 
1982 nedsttes grænsen til 0,15 g/I for normalbenzin 
og 1. januar 1984 til 0,15 g/I ogsâ for superbenzin. 
Kilde: Danmarks Miljeundersegelser, luftafd. 

. ..... .,.2tL.*5i ..4......_ 

. . 

; b 

= 

_ _ . ; 
:. 

000 

0 

,_ 

- -- 

4 5 2 2 2 3 1 i 

i 

- 

- " ̂ : : 
^ ' 

` 



Transport 
Bruttoenergiforbruget til transport har 
været jævnt stigende siden 1972 (tabel 
2.6.8.), hvilket især skyldes et stigende 
forbrug til vejtransport. Forureningen 
fra transportsektoren fordeler sig pá de 
enkelte transportmidler i nogenlunde 
samme forhold som bruttoenergiforbru- 
get (tabel 2.6.9.). 

Kulilte, kulbrinter og kvælstofoxider er 
de forurenende stoffer fra trafikken, 
som sendes ud i storst mængde (tabel 
2.6.10.). Desuden giver brugen of blyhol- 
dig benzin et vist udslip af bly. Men tra- 
fikkens blyforurening falder dog i takt 
med at brugen of blyfri benzin ages (figur 
2.6.6.). I de forste seks máneder af 1989 
var markedsandelen for blyfri benzin 
38 %. 

Pr. 1. oktober 1990 skal alle nye person- 
biler opfylde amerikanske normer for 
udstodningsgassens indhold af skadelige 
stoffer. Det sker ved installering af 3 -vejs- 
katalysatorer. Kravene vil betyde at for - 
ureningen med kulilte, kulbrinter og 
kvælstofoxider bliver væsentlig lavere 
end i dag (tabel 2.6.11.). Og kravene vil 
desuden komme til at medffre et yder- 
ligere fald i blyforureningen. Biler med 
katalysator kan nemlig kun kore pá bly- 
fri benzin. 

Fra dieselmotorer kommer desuden en 
betydelig forurening med partikler. Pá 
partiklernes overflade kan en række ska- 
delige stoffer, som for eksempel kræft- 
fremkaldende polycykliske kulbrinter 
(PAHèr), sætte sig fast. 

1970 1975 1980 1985 1990 

Tabel 2.6.11. 
Totalemission af forurenende stoffer i &rene 1986 og 2010 fra 
benzindrevne personbiler, dieseldrevne tunge koretojer samt for 
samtlige koretojer. 

Uaandrede krav 
1986 2010 

EF -krav 
2010 

1000 tons 

USA -krav 
2010 

Berulndrevne 
personbller 
CO 518 490 220 (170) 90(55) 
HC" 49 65 48 (42) 10 (7) 

NOK 57 (58) 32(22) 

Dieseldrevne 
-lunge keretejer 
CO 11 9 7 

HC" 6 5 4 

NOK 25 38 31 24 
Partikler 2,4 3,7 2,9 1,6 

Alle keretejer 
CO 582 570 260 110 
HC" 59 80 58 15 

NOK 81 117 97 63 

Partíkier 4,0 5,9 4,5 2,3 

Note: 1) Incl. fordampning. 
Anm: Emissionen i 2010 er beregnet under forudsa=,tning af en va=,kst i trafikarbejdet pâ 
1,4% pr. Ar for person- og varebiler og med 1,8% for dieseldrevne lastbiler. Det er 
besluttet, at i Danmark skai USA -krav gælde for nye personbiler fra 1. oktober 1990. 
Tallene i parentes for de benzindrevne personbiler forudsa=,tter skiff af katalysator hvert 5. âr. 
Kilde: Samme som for tabel 2.6.10. 
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2.7. Spildevand 

Figur 2.7.1. 
Kommunale rensningsan- 
lags kapacitet. 1987. 
Anm.: Kapaciteten er angivet 
i p.e. 
Kilde: Miljostyrelsen, 1989. 

2.7. Spildevand 

Hovedparten af Danmarks fryer er kloakerede og det meste spildevand ledes gennem kommunale 
rensningsanlæg fir det lukkes ud i aper og vandl¢b eller, som det meat almindelige, i havet. Ikke 
alt spildevand bliver renset lige godt, men med gennemf¢relsen af vandmiljOplanen vil ca. 
80%, senest i 1993, blive renset biologisk og fá fjernet kvælstof ogleller fosfor. 
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PA landsplan ledes nogenlunde lige store 
mængder industrispildevand og husspil- 
devand til kommunale rensningsanlæg. 

Fra enkelte mindre bysamfund, spredte 
bebyggelser og sommerhusomráder af- 
ledes spildevand uden egentlig kloake- 
ring. Desuden udleder en række stone 
industrivirksomheder deres spildevand 
direkte gennem en separat udledning. 

Fra befæstede (asfalterede) arealer sker 
en afstromning af fortrinsvis regnvand. 
I de kloakerede omráder ledes regnvan- 
det dog i et vist omfang udenom de kom- 
munale rensningsanlæg og direkte ud i 

vandet. 

Den mængde spildevand som blev be- 
handlet pá kommunale rensningsanlæg 
steg næsten ikke i perioden 1977-85 
(tabel 2.7.1., tabel 2.7.2.). 

I 1987 blev der i alt ledt ca. 9,6 millio- 
ner p.e.(personækvivalenter) til de kom- 
munale rensningsanlæg. Den samlede 
kapacitet var ca. 12 millioner p.e. (figur 
2.7.1.). 70% af spildevandet var enten 
gennem en kombineret mekanisk-biolo- 
gisk eller mekanisk-kemisk rensning. 9% 
blev yderligere renset for kvælstof 
og/eller fosfor. Ca. 20% gennemgik kun 
en mekanisk rensning og 1% blev udledt 
helt uden rensning. 

Figur 2.7.2. 
Tilledning til kommunale 
rensningsanlaeg fordelt pa 
rensningsmetode. 
Note: 1) Fordeling nár vand- 
miljraplanen er realiseret. 
Kilde: Miljostyrelsens spilde- 
vandsredegmrelse 1981. Mil- 
jestyrelsens rundsprarge til 
amtskommuneme i 1984 og 
1987. 



Vandmiljtbplanen omfatter alle kommu- 
nale rensningsanlæg store end 5000 p.e. 
Ca. 90% af den samlede belastning er 
omfattet af et krav om fjernelse af kvæl- 
stof og/eller fosfor, hvilket skai realiseres 
inden 1993. (tabel 2.7.3.). I starten af 
1970'erne blev næsten halvdelen af spil- 
devandet fra kommunale rensningsan- 
læg udledt uden rensning. I sidste haly- 
del af 1970'erne og begyndelsen af 
80'erne blev rensningsanlæggene udbyg- 
get, hvilket betod at omkring 80% af spil- 
devandet blev renset biologisk eller bio- 
logisk kombineret med en kvælstof 
og/eller fosforfjernelse. Med realisering 
af Vandmiljoplanen bliver rensningsan- 
læggene, senest i 1993, yderligere udbyg- 
get. Det betyder at omkring 80% af spil- 
devandet til den tid vil blive renset bio- 
logisk kombineret med kvælstof og/eller 
fosforreduktion og 10% vil blive renset 
biologisk (figur 2.7.2.). 

1972 1977 

Behandling 

Urenset 

1987 

Mekanisk 

Mekanisk-biologisk-og kemisk 

Mekanisk-biologisk-med N eller 
P-reduktion 

Mekanisk -biologisk -med Nog 
P- reduktion 

2.7. Spildevand 

Tabel 2.7.1 
Spildevandsmængde for rensning, 1977, 1983, 1987. 

1977 1983 1987 
- 1000 p.e. 

Kommunale rensningsanicog 9 700 10500 9 

Industri 
saarskiit udledning til recipient 3 850 5 500 5 5002 

udsprojtning 850 400 4 

I alt 14 200 16 400 15 5004 

Note: 1) Samlet belastning excl. industritilsluttet udlpbsledning efter renseanlaeg (ca. 1 

million p.e.) 
2) Ikke opgjort i 1987, men skennes uændret fra 1983. 
Kilde: Miljostyrelsens spildevandsundersogelse 1981. Miljestyrelsens rundspmrge til amts- 
kommuneme i henholdsvis 1984 og 1987, samt Miljostyrelsens NPO redegorelse, 1984. 

Tabel 2.7.2 
Spildevandsmængde fordelt ph rensningsniveau, 1987. 

RenBaniveau' Anta animg Belastning 
p.e. 

Beiastning 
% 

18 67180 0,7 

M 969 1 866 777 19,5 

MB 812 8 318 674 65,9 
MBN 142 517 740 5,4 
MBND 33 219 321 2,3 

MK 25 141 912 1,5 

MBK 18 313 890 3,3 

MBNK 6 87 105 0,7 

MBNDK 3 82 550 0,9 

i alt 1 824 9 594 949 0 

Note: 1) Symbolforklaring: U: urenset, B: biologisk, D: denitrifikation (kvaelstoffjemelse), M: 

mekanisk, N: nitrifikation, K: kemisk. 
Anm.: Spildevandsmængder er for rensning. Opgerelsen omfatter anlæg sterre end 30 
p.e. 
Kilde: Miljmstyrelsen, 1989. 

Tabel 2.7.3 
Kommunale rensningsanlæg omfattet af vandmiljeplanens krav 
om etablering af kvælstof- og /eller fosforfjernelse, 1987. 

Renseniveau') Anted anla3g Betastning 
p.e. 

Belastning 

2 59 400 0,7 
M 41 1 649 897 18,9 

MB 149 5 845 537 67,1 

MBN 46 412 418 4,7 
MBND 13 190 055 2,2 

MK 6 127 070 1,5 

MBK 10 307 200 3,5 

MBNK 3 64010 0,7 
MBNDK 3 92 550 1,1 

I alt 269 8 710 173 100,0 

Note: 1) Se note 1, tabel 2.7.2. 
Anm.: Anleg starre end 5000 p.e. (disse er omfattet af vandmiljoplanen). 
Kilde: Miljestyrelsen, 1989. 
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2.7. Spildevand 

Tabel 2.7.4 
Kommunale rensningsanlæg fordelt pá anlægsstorrelse 1977, 
1983, 1987. 

Kapaaitet i p.e. 

0-200 

1977 

1 

1983 

1004 

1987 -: 

864 
201-1000 885 537 510 

1001-10000 493 527 545 
10001-25000 62 83 84 
25001-100000 62 65 

= 100001 22 23 

I aft 3086 2239 2091 

Kilde. Miljostyrelsens spildevandsredegorelse 1981. Miljostyrelsens rundsporge til 
amtskommuneme i 1984 og 1987. 

Antallet af kommunale rensningsanlæg 
er i perioden 1977-87 blevet væsentlig 
mindre, men til gengæld har de hver især 
fact storre kapacitet (tabel 2.7.4.). 

En tredjedel af de kommunale rens- 
ningsanlæg, forst og fremmest de sma 
anlæg under 200 p.e., er blevet nedlagt. 
I folge amtskommunerne vil denne ud- 
vikling fortsætte, idet man allerede har 
planlagt nedlæggelse af ca. 450 anlæg. 
Det bliver fortrinsvis anlæg med en ka- 
pacitet pa mindre end 11.000 p.e. og 
uden mekanisk eller biologisk rensning. 
Spildevandet vil da blive ledt til storre 
anlæg med et tilsvarende eller hojere 
rensningsniveau. 

Pa baggrund af den rensning, som fandt 
sted pa kommunale rensningsanlæg i 

1984, kan udledningen til ferske og salte 
vande beregnes til: 

ca. 24.000 tons kvælstof pr. Ar. 

ca. 7.000 tons fosfor pr. Ar. 

ca. 72.000 tons organisk stof pr. Ar 

(malt som BI5). 
Amtskommunernes oplysninger fra 

1987 viser at udledningerne forblev de 
samme som i 1984. 

I forhold til de mængder, som blev ledt 
til rensningsanlæggene blev kvælstof, fos- 
for og indholdet af organisk stof redu- 
ceret med henholdsvis 34%, 37% og 69%. 

Den særskilte udledning af industrispil- 
devand til ferske og salte vande var i 

1984: 
kvælstof 
fosfor 
organisk stof 

organisk stof 

4.250 tons pr. Ar. 

3.160 tons pr. Ar. 

41.050 tons pr. Ar 

(malt som BI5). 
113.100 tons pr. Ar 

(malt som COD). 
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2.8. Affaldet 

Hvert dr frembringer vi ca. 9 millioner tons affald eller knap 2 tons pr. danker. Godt halvde- 
len af affaldet deponeres pd lossepladser, mens resten bliver brændt eller genanvendt. Fra losse- 

pladserne kan uOnskede stoffer sive ned og forurene grundvandet, og forbrændingen af affald 
sender miljoskadelige stoffer ud i luften og efterlader store mængder restprodukter. 

Affald er en folge af produktion og for- 
brug. Mængden og sammensætningen af 
affaldet afspejler produktionens udvik- 
ling, produktionsmetoderne og de varer 
der bliver markedsfort. 

Affaldsmangden er hovedsagelig bereg- 
net pá grundlag af statistiske oplysnin- 
ger og pa stikprover af affald fra forskel- 
lige erhvervsvirksomheder og hushold- 
ninger. De angivne mangder er derfor 
behaftet med en vis usikkerhed. Des- 
uden eksisterer der ikke data, sá udvik- 
lingen i affaldsmangderne kan folges 
generelt. 

Ca. 20% af den samlede affaldsm engde 
er husholdningsaffald (incl. storskrald og 
haveaffald). 50% stammer fra erhvervs- 
sektoren, og de sidste 30% er affald fra 
energifremstilling og rensningsanlag 
(tabel 2.8.1.). 

Tabel 2.8.1 
Amtemes affaldsmængder fordelt pá affaldstyper, 1985. 

2.8. Affaldet 

Vest- 
ds 

amt 

Stor- 
strums 

amt 

Born- 
hotrrts 

amt 

Fyns Sander- 
amt jyllands 

amt 
1000 tons 

Ribs 
amt 

Vejte 
amt 

Ring- 
kebíng 

amt 

Arhus 
amt 

Wort; Nord- 
amt jyllands 

amt 

I att 

ation 410 64 60 16 97 56 47 95 64 140 48 106 1203 13 

Storskradd 90 15 ... 28 ... 39 ... ... 172 2 

Haveaffakí 120 37 45 ... 78 44 28 ... 22 82 28 65 549 6 

Handel & Kontor 230 25 25 ... 43 23 19 31 ... 63 19 28 506 5 

Industriaffald 490 75 596 16 141 51 58 160 103 258 47 311 2304 25 

Bygge- & Anlesg 810 80 67 6 149 65 65 81 64 167 29 164 1747 19 

Energlfrem. affald 123 450 19 (0,6) 139 214 87 81 27 300 0 92 1532 17 

Rensearkegsaffald 402 299 52 1 84 39 34 42 81 93 46 90 1263 14 

Iait' 2675 1030 879 39 759 492 336 490 400 1103 217 856 9276 100 

Affaldsbeh. rester 325 30 402) 4 15 24 .. 23 72 41 1 553 

Note: 1) Ekskl. "andet affald" og affaldsbehandlingsrester. 
2) Beregnet af Miljostyrelsen. 
Anm.: Affaldsma=.ngderne er opgjort af amtskommunerne som led i affaldskortImgningen. En stor del af amtskommuneme har opgjort 
affaldsma=.ngderne ved at sammenligne beregnede mængder (frembragte mængder) med oplysninger fra affaldstransportorer (indsamlede mængder) 
og med oplysninger om affaldsma=.ngder fra affaldsforbra=.ndings -, deponerings- og genanvendelsesanla=.g (behandlede mængder). Endvidere har 
na=.sten alle amtskommuner lavet virksomhedsundersogelser blandt de sterste virksomheder, for at fa opgjort industriaffaldet. Mmngderne for affald fra 
energifremstilling er indhentet hos elselskabeme af Miljostyrelsen. Affald fra renseanla=.ggene er indsat af Miljostyrelsen. 
Kilde: Rapportudkast om affaldsma=.ngdeme m.v. baseret paa amtskommunale kortImgningsdata. Miljostyrelsen 1989. 
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2.8. Affaldet 

Tabel 2.8.2 
Amternes affaldsmængder fordelt pá materialefraktioner, 1985. 

Hoved- Vest- Stor- Born- Fyns Sonder- Ribe Vejle Ring - Arhus Viborg Nord- t alt 
Materialefraktion stale- *attends drams holms amt jyllands amt amt kpbing amt amt jyllands 

orntidet amt amt amt amt amt amt 
1000 tons 

futabdaxlPaÍdl 374 39 52 16 55, : $(} ; 26. : 63 85 93 27:, 6á . : 925 
Tort pap 179 17 16 26 16 13 31 22 51 14 28 413 7 

Tort papir 249 22 21 9 34 20 17 22 23 42 15 32 506 
Vädt pap & papir ... 15 14 ... 22 13 11 15 ... 29 12 23 154 
Piastfofie 42 4 4 ... 7 4 3 7 13 10 3 7 104 
Andet plast 20 4 3 ... 5 3 3 4 ... 6 3 5 56 
Tract 109 5 13 ... 8 5 12 8 ... 69 11 11 251 
Haveaffald 22 19 5 85 26 17 18 ... 40 17 38 287 5 
Andet breendbart 143 21 18 7 25 12 9 22 31 44 50 19 401 6 
Flasker .. 5 5 1 5 3 2 3 9 6 8 6 53 1 

Andet glas 70 5 5 5 3 2 4 ... 6 2 5 107 2 

Metal 130 19 17 .. 30 14 16 27 13 41 16 72 395 6 

Andet ikke breendbart 863 25 618 ... 190 78 72 141 95 200 39 224 2545 41 

I alt" 2179 203 805 38 497 227 203 365 291 637 217 535 6197 100 

Note: 1) Ekskl. slam og affald fra energifremstilling i alt 2.795.000 tons. 
Anm.: De fleste af amterne har fordelt affaldsmængdeme pa materialefraktioner efter Miljostyrelsens cirkulære om kortlægning af og redegorelse for 
affaldsbortskaffelsen. Nogle af amterne har dog anvendt en "erfaringsmssig fordeling ", som afviger fra cirkulret. 
Der er opgjort ca. 2.800.000 tons affald mere under affaldstyper end under materialefraktioner. Dette skyldes, at materialefraktionerne slam og 
energiaffald, ikke indgar i fordelingen pá materialefraktioner. 
Kilde: Samme som for tabel 2.8.1. 

Tabel 2.8.3. 
Affaldsstrom opgjort p3 baggrund af amternes affaldsmængder, 1985. 

Total maengde 
1000 tons 

dinanvendefse 
1000 tons % 

Forbraanding 
1000 tons % 

Deponering 
1000 tons % 

Hovedstadsomraàet 2646 476 18 1130 43 1040 39 
Vestsjællands amt 789 488 62 47 6 254 32 
Storstrems amt 889 88 10 109 12 692 78 
Bornholms amt 39 3 8 ... 0 36 92 
Fyns amt 726 183 25 66 9 477 
Senderjyltands amt 502 128 25 70 14 304 61 

Ribe amt 312 43 14 6 2 263 84 
Vejle amt 533 174 33 102 19 257 48 
Ringkebing amt 393 69 18 60 15 264 67 
Arhus amt 1045 91 9 237 23 717 
Viborg amt 197 12 6 22 11 163 
Nordjyllands amt 1045 120 11 199 19 726 69 

left 9116 1875 21 2048 22 5193 57 

Anm.: Amteme har opgjort hvor stor en del of affaldet der henholdsvis genanvendes, forbrændes og deponeres. 
Det skai bemærkes, at tallene for genanvendelse efter Miljostyrelsens vurdering er undervurderet især med hensyn 
til industriaffald. 
Nogle amter eager mere affald pa affaldsstremmen end pa affaldstyper. Det begrundes fiere steder med, at der 
behandles affald fra fiere amter. Det kan dog ogsa skyldes direkte fejl i opgorelserne, ved at affald f.eks. registreres 
fiere gange. 

I Vestsjællands amt er genanvendelsesprocenten bemærkelsesværdig hoj. Dette skyldes, at affald fra 
energifremstilling (450.000 tons ifolge Elkraft) genanvendes. 
For Vejle amt ger det sig ligeledes gældende, at genanvendelsesprocenten er relativ hoj, fordi affaldet fra 
energifremstilling genanvendes 100 %. 
Kilde: Samme som for tabel 2.8.1. 

150 

-- o 

15 
... 

8 
2 
2 
1 

4 
... 

fir. 

"' 
, 
', 

i 

t' 
ß ú 

66 

69 
83 

r 

- - - ` ^ - 
- ' ' ' " 



Opdeles affaldet efter materialetype ho- 
rer 41% (eksl. slam og affald fra energi- 
fremstilling) til kategorien "andet ikke- 
brændbart affald", 17% er pap og papir, 
6% er metal og 3% glas og flasker (tabel 
2.8.2.). 

Knap 60% af affaldet bliver deponeret, 
mens resten bliver genanvendt (21%) el- 
ler brændt (22%) (tabel 2.8.3.). Hvert ár 
bliver ca. fire millioner tons affald depo- 
neret pá ca. 100 lossepladser og knap to 
mill. tons affald bliver deponeret nogen- 
lunde ligeligt pá enten fyldpladser eller 
specialdepoter. 

For 1976 var lossepladserne ikke under- 
lagt miljobeskyttelseslovens krav om at 
sikre grundvandet mod forurening. Nár 
regnvand siver igennem lossepladsen 
kan der ske en forurening af grundvan- 
det. Forureningens omfang og styrke va- 
rierer fra losseplads til losseplads. For 
eksempel findes der ofte store mængder 
industriaffald pá gamle lossepladser, 
hvilket betyder at regnvandet, efter det 
har passeret gennem lossepladsen, sand- 
synligvis indeholder klorerede organiske 
forbindelser, aromatiske oplosningsmid- 
ler, polycykliske kulbrinter (PAHèr) og 
phenoler. Mange gamle lossepladser er 

placeret i grusgrave, mosehuller eller lig- 
nende, hvilket betyder at det forurenede 
regnvand hurtigt kan ná grundvandet. 

PA baggrund af oplysninger fra amter og 
kommuner foretog Miljostyrelsen i 1980 
en registrering af samtlige lossepladser i 

Danmark. Det blev til 3.115 lossepladser, 
hvoraf man fandt kemikalieaffald pA ca. 
500. Hvorvidt der ogsá var deponeret 
kemikalieaffald pá ca. 1.300 andre losse- 
pladser er usikkert. I 1983 mente Miljo- 
styrelsen, at der var behov for en indsats 
pA mindst 380 lossepladser. I 1988 var 
antallet af registrerede kemikalieaffalds- 
depoter steget til ca. 1.600, og antallet vil 
sandsynligvis stige endnu mere i de kom- 
mende ár (figur 1.3.7. i afsnit 1.3.). 

Ved forskellige tekniske indgreb har man 
i dag pá de fungerende, sákaldt kontrol- 
lerede lossepladser, sogt at mindske risi- 
koen for udsivning af forurenende stof- 
fer til grundvandet. Alligevel er der en 
vis risiko for udsivning. Man forsoger 
derfor at placere nye lossepladser i om- 
rAder, hvor der ikke er brugbare grund- 
vandsressourcer (tabel 2.8.4.). 

Tabel 2.8.4. 
Deponeringsanlæg, restkapacitet og 3rligt tilted affaldsmængde, 1985. 

Deponerings- 
anlaeg 
Losmepladser: 
Restkapacitet 
Arligt titfort meng 

FYIdOlifiser: 
Restkapacitet 
Artigt tiffort m 

Specfaldepo 
Restkapacitet 
Arligt titfort meen 

Vest - Sfor- Bom- 
*elands strrams holms 

amt amt amt 

2480 1300 1710 
940 450 260 

91 

103 

810 
585 

Sender- Ribs Ve91e Ring- Arhus Viborg 
amt jyflands amt amt kerbing amt amt 

amt amt 

2.8. Affaldet 

Nord- I at 
Mande 

amt 
9 

60 6522 1937 3084 1000 5550 3900 1350 3015 31888 
254 240 185 336 707 1 155 4256 

319 600 490 1972 1200 401 700 390 3290 18353 
34 92 200 33 95 63 270 1081 

37 790 4 100 2137 
75 128 848 

Anm.: Tallene er behaftet med betydelig usikkerhed, og i fiere amtskommuner er deponeringskapaciteten senere raget. 

Kilde: Samme som for tabel 2.8.1. 
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2.8. Affaldet 

Figur 2.8.1. 
Kommunale affaldsfor- 
braendingsanlaeg. 
Anm.: Anlæg i drift ved Ars - 
skiftet 1988 -89 og med en 
kapacitet starre end 1 ton 
affald i timen. 
Kilde: Dioxinemission ved 
affaldsforbrænding. 
Miljoprojekt nr. 117. Miljosty- 
relsen 1989. 

Aftdldsnuenglsr i 1.000 t./6r <40 

80-125 

Tabel 2.8.5. 
Forbrændingsanlaag. Kapacitet og behandlet mængde, 1988. 

Hovedstadsomrdet 
VestsjmIlands amt 
Storstrorns amt 
Bomholms amt 
Fyns amt 
Senderjyllands amt 
Ribe amt 
Vejle amt 
Ringkßbing amt 
Arhus amt 
Viborg amt 
Nordjyllands amt 

Total 

Kapacitet Behandlet ma3ngde 
tons tons 1988.. 

889 400 853 000 
47 000 

108 000 100 900 

67 500 
66 000 

6 800 6 000 
83 700 
63 000 51 900 
168 000 164 700 
30 000 30 000 

270 900 200 500 

1 685 800 1 694 400 

Kilde: Samme som for tabel 2.8.1. 
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Pá ca. 40 affaldsforbrændingsanlæg bli- 
ver der árligt brændt ca. 1,7 millioner 
tons affald (opgjort ved ársskiftet 1988- 
89). Anlæggene har vidt forskellig stor- 
relse og ligger spredt over hele landet 
(figur 2.8.1., tabel 2.8.5.). 

Forbrændingsanlæggene frembringer 
tilsammen ca. 50.000 tons flyveaske og 
ca. 300.000 tons slagger $rligt. Mellem 
50.000-100.000 tons slagger genanven- 
des til veje, stier og stojvolde. Rogen fra 
anlæggene og det stov, som ikke tilbage- 
holdes i filtrene, indeholder desuden en 
række miljoskadelige stoffer (tabel 
2.8.7.). 

Men Folketinget har besluttet at sk arpe 
kravene til luftforureningen fra affalds- 
forbrændingsanlæggene. De anlæg som 
allerede har en miljogodkendelse, skai 
have godkendelsen fornyet inden 1. Ja- 
nuar 1992. Anlæg uden miljogodken- 
delse skai inden 1. funi 1991 opfylde de 
nye krav til udslip. Luftforureningen fra 
anlæggene kan derfor forventes at blive 
mindre i fremtiden. 

Olieaffald og organisk kemisk affald ud- 
gr hovedparten af det affald, der sen- 
des til Kommunekemi A/S i Nyborg (tabel 
2.8.6.). 

Tabel 2.8.7. 
Luftforurening fra 
affaldsforbrændingsanlæg, 1984. 

HC 
HF 
NOK 

Pb 
Ld 
Cn 
Zn 
Dioxin' 

2800 -3800 tons 
4300 -6100 tons 

14 -17 tons 
2200 -2600 tons 

33-37 tons 
1,6 -1,8 tons 
3,2 -3,4 tons 

110 -125 tons 
34 g TCDD og TCDF 

Note: 1) Skonnet pA baggrund af dioxinm&leprojektet. 
Dioxinemission ved affaldsforbrænding, miljoprojekt nr. 
117, 
Miljostyrelsen 1989 
Anm.: Skonnede maengder. 
Kilde: Miljostyrelsen 1989. 

Tabel 2.8.6. 
Olie- og kemikalieaffald efter art tilfort Kommunekemi A/S, 1975-1988. 

2.8. Affaldet 

1975 1980 1984 1985 
tons 

1986 1987 1988 

Olieaffald 9 229 17 466 26 532 30 323 40 244 42 801 40 662 

Kemisk affald i aft 8 821 38 748 51 274 59 086 63 041 63 713 71 632 

Herat: 
HalogBnhoidígt affald 1 271 2 679 1 564 1 684 5 266 3 763 4 095 

Oplosningsmidler 2 401 4 160 4 637 5 435 6 357 5 187 6 210 

Organisk kemisk affald 4 115 22 463 30 373 31 706 36 306 40 125 43 954 

Pesticider - 172 273 1 003 1 174 1 086 1 032 

Uorganiske staffer 251 6 691 7 763 10 599 9835 9 459 11 342 

Kemisk affald ì ovrigt 783 2 883 6 664 8 659 4 107 4 093 4 999 

011e- og kemìkalieaffakl i art 18 050 56 214 77 806 89 409 103 285 106 514 11 2294 

Anm.: Der foreligger ikke oplysninger om de lode affaldsmaengder, der fremkommer her i landet,. men det antages, at en stigende andel tilfores 
Kommunekemi A/S. 
Kilde: Kommunekemi NS. 
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2.9. Kemiske stoffer 2.9. Kemiske stoffer 

I Danmark bruger vi i st¢rrelsesorden 50.000 forskellige kemiske stoffer. Mange af dem slipper 
ud i miljOet uden kontrol og i sind koncentrationer. Nogle stoffer er meget skadelige for miljoet 
og sundheden. Det gadder blandt andet tungmetallerne bly og kviks¢ly og de milj¢fremmede 
stoffer CFC og haloner. 

Mennesket belaster miljoet pá fiere má.- 
der. Ikke blot ved udledning af store 
mængder fá og velkendte stoffer fra vel- 
definerede kilder som kraftværker, af- 
faldsforbrændings- og rensningsanlæg. 
Forureningen sker ogsá. som en diffus og 
ukontrolleret udledning af et stort antal 
kemiske stoffer i lave koncentrationer fra 
mange forskellige kilder. 

Af de ca. 50.000 forskellige kemiske stof- 
fer anvendes en stor del som tilsætnings- 
stoffer (additiver), der forbedrer egen- 
skaberne ved en række materialer. For 
eksempel forbedrer krom styrken og be- 
standigheden i stál, bly og cadmiumfor- 
bindelser oger holdbarheden af plast, og 
arsen- og kobberforbindelser virker som 
træbeskyttelsesmiddel. 

En anden vigtig anvendelse er stoffernes 
egenskaber som proceskemikalier, det vil 
sige som hjælpemidler til at fremme en 
bestemt fysisk eller kemisk omdannelse 
eller reaktion. Organiske oplosningsmid- 
ler bruges især til dette formál. Men man 
bruger ogsá overfladeaktive stoffer. An- 
dre eksempler pá proceskemikalier er 
katalysatorer samt slip- og smoremidler. 

Endvidere anvendes kemiske stoffer til 
en lang række forskellige formál hos 
husholdningerne, f. eks. vaske- og ren- 
goringsmidler, aflobsrens, maling og lak. 

Endelig optræder forskellige kemiske 
stoffer som utilsigtede folgestoffer, for- 
ureninger eller biprodukter i en række 
materialer, energirástoffer og kemiske 
processer. 

Hvad enten det er som additiv, proces- 
kemikalie eller folgestof bliver de kemi- 
ske forbindelser spredt gennem diffus 
udledning til miljoet. For en række stof- 
fer voider udledningen dog ikke proble- 
mer. I miljoet indgár de i den naturlige 
omsætning og voider derfor ingen skade 
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i de koncentrationer, der er tale om i dag. 
Men mange andre stoffer har en betyde- 
lig skadelig virkning pá miljoet. 

Nogle kemiske stoffer er toksiske (gif- 
tige) i meget lave koncentrationer. Til ti- 
der er de samme forbindelser persi- 
stente, hvilket vil sige, at de kun vanske- 
ligt nedbrydes. Og endelig kan de have 
en tendens til at akkumulere i levende 
organismer. Det vil sige, at deres kon- 
centration bliver stone og storre jo hO- 
jere op i fodekæden man kommer. En 
række tungmetaller besidder en kombi- 
nation af disse tre egenskaber. 

"Lov om kemiske stoffer og produkter ", 
lovbekendtgorelse nr. 556 af 15. aug. 
1989, har til formál at beskytte miljo og 
mennesker mod forurening fra det store 
antal kemiske stoffer. Loven indeholder 
blandt andet krav om, at alle nye stoffer 
skal anmeldes til myndighederne inden 
de kommer pá markedet. Desuden stiller 
loven krav om at kemiske stoffer og pro- 
dukter skal klassificeres og mærkes, sále- 
des at der er skabt en gruppering af stof- 
fer og produkter efter deres skadelige 
egenskaber, der blandt andet anvendes 
ved mærkning. Brugerne kan sá beskytte 
sig mod stoffernes skadelige virkninger. 
Endelig giver loven mulighed for at for - 
byde eller begrænse anvendelsen af sær- 
ligt farlige stoffer. Forudsætningen for 
at begrænse brugen af bestemte stoffer 
er, at man har serios information om 
stoffernes forskellige anvendelser og 
deres forekomst og virkning i miljoet. 
(figur 2.9.1.). 

Figur 2.9.1. 
Blybalance tons pr. ar. 
1985. 
Note: 1) Nettoforbrug i Dan- 
mark, d.v.s. forbrug med far- 
digvarer og produktionstab 
Kilde: Forbrug af og forure- 
ning med bly i Danmark. 
Miljmprojekt nr. 105. Miljmsty- 
relsen 1989. 
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2.9. Kemiske stoffer 

Tabel 2.9.1. 
Blyanvendelsen 1985. 

Anvendelse 

IMlusll"bttr 

Forbrug" 
tons/ár 

Àkkumulatorer 10900-12600 
Inddækningsbly 3100-3300 14 Faidende 
Tagplader 300-400 
Ruder og WS 50-120 
Blyhagipatroner ca. 870 
Anden ammunition ca. 150 
Skibskele 800-900 
Kabelkapper ca. 2400 
Loddetin/bly 
hvidtmetal 200-300 
Massing/rpdgods 300-550 
F'rskeudstyr 400-600 
Balanceveegte 150-200 
Afskaermning/ 
korrosions- 
beskyttelse 200-400 
Andre produkter 150-600 

Kemiske torbindel 
Blymonle 40-65 
Glas 6060 
Pigment i mating 150 -200 
Pigment i plant 100 -200 
Benzinadditiver 250 
Stabilisatorer i PVC 00 
Andre produkter 100 -200 

Som folgestof: 
Kul . : 250-300 
Olio og trae 2-3 
Gedning, kalk m.v. 28-180 
Andre produkter 2-40 

Samlet forbrug . 21200-25100 

Udvikiings- 
% tend 

51 Stagnerende 

2 Stagnerende 
_1 

4 Faldende 
1 Stagnerende 
4 Faidende/stag. 

10 Faldende 

< 1 Faldende: 
< 1 Stagnerende 
< 1 Stag. /stig. 
< 1 Stigende 

1 Faldende 
< 1 Stigende 
< 1 ? 

. ' . 

Stigende 
< 1 Faidende 
< 1 Stagnerende 
< 1 Sbg /stag 

100 

Note: 1) Dækker forbruget med frdigvarer og produktionstab. 
Kilde: Samme som for figur 2.9.1. 
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Bly 
Hvis man over langere tid indtager en 
stone mængde bly, vil man fá en akut 
forgiftning, klasssisk blyforgiftning. Det 
forekommer dog nappe i befolknings- 
grupper, som ikke har beroring med bly 
i deres arbejde. Derimod er der isar sat 
fokus pa de effekter, der kan ses hos 
born, som dagligt indtager ganske sma 
mangder bly. 

Det er dog vanskeligt at vurdere den 
sundhedsskadelige virkning. Hvis nerve- 
systemet pavirkes, sker der forst en ned- 
sættelse af den hastighed, hvormed im- 
pulser ledes gennen nervebanerne. Nor- 
malt medforer det ikke bevagelsesfor- 
styrrelser, som den enkelte kan erkende. 
Derimod kan det pavirke personens ind- 
laringsevne og adfard. Ved kraftigere 
pavirkning skades bade hjerne og nerve- 
system. Det er dog svært præcis at afore 
ved hvilke blykoncentrationer, skaderne 
sætter ind. 

Hos gravide kan bly passere moderka- 
gen. Barnet fades derfor med et lille bly- 
depot, som forholdsmassigt afspejler 
moderens pávirkning. Endnu har man 
ikke konstateret misdannelser hos born 
fodt af blyforgiftede modre. 

Verdenssundhedsorganisationen, WHO, 
har fastsat en gransevardi pa 3 mg bly 
som total tolerabel ugentlig indtagelse 
(d.v.s. gennem mad, drikke og indan- 
ding). Danskerne indtager i gennemsnit 
10% af denne mængde via kosten. 

I Danmark bruger vi arligt 21.000-25.000 
tons bly. Ca. 50 % gar til blyakkumula- 
torer, 16 % anvendes i byggeriet (mest 
som inddækningsbly), 10 % til kabelkap- 
per, 4 % til ammunition og 4 % til skibs- 
kole (tabel 2.9.1.). 

Forbruget er stagnerende, men er dog 
stigende pa plast- og pigmentomradet. 
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Miljostyrelsen skonner at udslippet af bly 
til luften er 250 - 300 tons pr. ár. Den 
væsentligste kilde er benzin (ca. 70 %). I 

de senere ár har udslippet dog været 
stærkt faldende, og i dag er udslippet af 
bly 75% lavere end i 1977. Det skyldes 
forst og fremmest nedsættelsen af blyind- 
holdet i motorbenzin og indforelsen af 
blyfri benzin. Miljostyrelsens landsdæk- 
kende luftkvalitetsmáleprogram málte i 

1986 i en række danske byer den gen- 
nemsnitlige blykoncentration i luften til 
ca. 150 ng (10-9) bly pr. m3. De hojeste 
dognmiddelværdier blev i Kobenhavn og 
Alborg mált til ca. 500 ng/m3. Det bety- 
der at det daglige indtag af bly fra luften 
kun bliver f$ procent af WHO's fastsatte 
grænseværdi. 

Tilforsel af bly til vandmiljoet er af stor- 
relsesorden 400 - 950 tons pr. ár. De vig- 
tigste kilder er her ammunition (blyhagl), 
kasserede kabelkapper og kommunalt 
spildevand (tabel 2.9.2.). PA baggrund af 
mAlinger af blynedfaldet fra luften til de 
danske havomr$der skonner Miljostyrel- 
sen, at nedfaldet er p$ 50 tons bly pr. $r. 
Der er dog ikke malt forhojede koncen- 
trationer af bly i sedimenter og organis- 
mer pá $bent hav. I lavvandede omráder 
optager andefugle - især svaner - bly- 
hagl sammen med kr$seflint. Blyforgift- 
ning af andefugle konstateres ret hyp- 
pigt, særligt i de vestjydske fjorde. 

Mellem 3.500 og 8.500 tons bly forure- 
ner hvert ár landjorden. Forureningen 
skyldes fiere ting, men hovedsagelig ned- 
fald fra luften, deponering af blyholdigt 
affald og spildevandsslam, lokal udvask- 
ning af bly fra enkelte koncentrerede kil- 
der og brugen af blyhagl. Deponering af 
blyholdigt affald pá lossepladser medvir- 
ker til ca. 50 % af blyforureningen p$ 
land (tabel 2.9.2.). Blyet i affaldet stam- 
mer fra mange forskellige varer, og det 
er ikke muligt at udpege nogle enkelte 
som hovedansvarlige. 

Blykoncentrationen i jord, som stam- 
mer fra atmosfæren er storst i umiddel- 
bar nærhed af veje og storre punktkil- 
der. Der er for eksempel mált hoje kon- 
centrationer af bly i jorden i storbyer med 
tæt biltrafik. Nedvaskning af bly fra for 
eksempel tagplader og malede overfla- 
der kan lokalt medfore blykoncen- 
trationer i jord. For eksempel er der mAlt 
belt op til 12 gram bly pr. kg jord i de 
overste jordlag omkring blytækkede kir- 
ker. Miljostyrelsen skonner, at jorden 
hvert ár tilfores 100 - 150 tons bly fra 
koncentrerede kilder. 
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2.9. Kemiske stoffer 

Kviksoly 
Kviksoly forekommer i fiere forskellige 
former. Set fra en sundhedsmæssig syn- 
svinkel er det især det sákaldte methyl- 
kvikst lv, som har interesse. Stoffet kan 
nemlig let passere hjernehinde og mo- 
derkage, hvorefter det ophobes. I hjer- 
nen kan det fremkalde permanente sy- 
gelige forandringer, som for eksempel 

Tabel 2.9.2. 
Forurening med bly 1985. 

RroceaJKitd® 

Industrielle processor') 

luft 
Wally i tonaJ&r tH: 

vend ford 

Akkumu Iatorfremstiiling < 5 2 -12' 
Anden btystobning 2 -7 5 -142) 

Loddeprocesser < 1 1 -321 

Stobning af kobberiegeringer <1 <52 
Fremstifiing af jem og stgil < 1 2 -52i 

Glasfremstilling 1 -5 
Cementfremstflling < 1 

Andet" < 5? 

Fossile brtendstofter 
Kul 5 -15 0" 063 

011e, tree 2 -3 0 < 1 

Anvendetss of produkter 
Blytage og inddækningsbiy 0 55-902) 55 -90 
Ammunition 0 210 720 
Benzinadditiver 190 0 0 

Blymonje 0 10 -2581 5 -153' 
Fiskeudstyr 100 -150 
Mating (pigmenter, sikkativer) 
og andre kemiske forbindelser 

ning, foderstoffer 
jordbrugskalk 

0 10 -55 

0 

30 -55 

28 -180 
Diverse produkter med bly 
som folgestof 1 -10 1 -10 

Affaldsbertskaffelse 
Affaldsfortueanding 25 -50 0 
Deponering af fast affald 0 < 1 

Afbra3ndìng af spiidolie 6 -23 
Kommunekeml <1 
Kommunalt spildevand og 
regnvand 85-145 1-5 

ildevandssiam 0 8 -27 
Kasserede kabelkapper < 430 
Skrotpladser og lignende 0 500 -2500? 

I altn 250- 300 400 -950 1300 -3900 

0 

0 

4 -40 
0 1 -5 

Taft 

2 -17? 
7 -21? 

1 -4? 
6 

6 -46? 

<6 
< 5? 

180 -210 185 -225 
0 2 -4 

0 110 -180 
0 930 
0 190 
0 15 -40 

100 -150 

0 40 -110 

28-180 

2 -20 

525 -1250 550 -1300 
1325 -3750 1325 -3250 

0 6-23 
300 

0 85-150 
17 -625' 25-90 

0 < 830 
0 500 -2500? 

1800- 4300 3800 -9300 

Noter. ?) Ukendt eller usikker men antageligt vsentligt 
1) Omfatter ogsA vejbygning, dmninger, opfyldning og spredning of kompost. 
2) Medregnet under kommunalt spildevand og regnvand. 
3) Medregnet under skrotpladser og lignende. 
4) Dækker glasurfremstilling og glasering m.v. 
5) Medregnet under deponering af fast affald. 
6) Udvaskningen of bly fra askeslemmedamme opfyldninger m.v. er i dag marginal men forventes p6, lang sigt at 
stige til 35 -85 tons bly Alba[. 
7) Tal er afrundet. 
8) Heraf vil < 5 tons være medregnet under kommunalt spildevand og regnvand. 
Kilde: Samme som for figur 2.9.1. 
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skader pa syn, pá koordineringen af be- 
vageiser og pa ligevagten. 

Ophobningen af kviksoly hos fostre er 
dog det mest problematiske. Bornene 
kan fra fodslen vare mentait retarde - 
rede, have lammelser i hjernenerver og 
kramper. Sygdommene er konstateret 
uden at moderen har varet forgiftet. 

FAO og WHO har anbefalet en grænse- 
vardi for indtagelse af kviksoly pa 0,3 
mg pr. uge for voksne. Gennemsnitsdan- 
skeren indtager syv mikrogram om da- 
gen, svarende til 0,05 mg pr. uge. 

Kviksolv anvendes mest i batterier, elek- 
trokemiske industriprocesser, i amalgam 
til tandfyldninger, i máleinstrumenter og 
lignende. Miljostyrelsen anslár, at for- 
bruget generelt er faldende. Det samlede 
forbrug var i 1982/83 16-20 tons pr. ár 
mod ca. 30 tons pr. ár i 1977/78. Faldet 
skyldes blandt andet et mindre forbrug 
af kviksolv til kviksolvbatterier, m$lein- 
strumenter og industrielle processer 
(tabel 2.9.3.). Nedgangen i forbruget af 
kviksolv viser sig som et generelt fald i 

udslippet til miljoet (tabel 2.9.4.). 
Omkring 1,1 - 1,2 tons kviksoly forure- 
ner hvert ár landjorden. Udslippet skyl- 
des især kviksolvbejdset stamsæd og ud- 
spredningen af spildevandsslam. Tilsam- 
men bidrager de to kilder med ca. 70% 
af den totale kviksolvforurening i jord. 
Desuden indeholder affaldsdepoter en 
stor mængde kviksoly, som især stammer 
fra forbrændingsslagger, aske og fast af- 
fald. (1,7-2,9 tons kviksoly pr. ár) (tabel 
2.9.4.). 

Miljostyrelsen skonner at koncentra- 
tionen af kviksoly i landbrugsjord er 
mindre end 100 ng kviksoly pr. gram 
jord. De hojeste koncentrationer findes i 

lerjord, og de laveste i sandede jorder 
(tabel 2.9.5.). Kviksoly ophobes i jorden i 

náleskove. Her kan koncentrationen 
vare op til ti gange hojere end i land- 
brugsjord. Dette kan forklares ved at til- 
forslen fra luften er relativt stor, mens 
fordampningen fra den sure skovjord 
derimod er relativt lille. 

Tabel 2.9.3. 
Kvikselvanvendelsen 1977/78 og 1982/83. 

1982/83 Ucfiti 

torts.Eàr %"} 

Batterier 
Electrotyse 
instrumenter o. iign. 

7 

3 

4,7 
3,0 

2.2 -2.9 
Mdet 7,5 0.5.1.7 

Anden 
Tandfytdnírig 4 3,1 

Kombeldsritng m.v. 2,3 0,9 
ratoriefbrmút o.s. 2 0,7 

4,2 

Som frflgptof 
I kul og oüe 1.0-2.0 
Andet 0,1-0.9 

I alt 30 16.2-19.9 

Note: *) Beregnet ud fra middelværdien af de anforte intervaller 
* *) + = stigende forbrug o = stagnerende forbrug 
-= faldende forbrug ? = ukendt udviklingstendens. 

Tabel 2.9.4. 
Forurening med kviksely 1977/78 og 1982/83. 

26 
17 
14 

6 

17 

100 

Kviksolv 

Kilde: Som for figur 2.9.2. 

TM jolt 

1977/78 1982/83 
tons pr. Ar 

i3ejdset aimed/ 0,6 
unatt spildevand og 0,2 

of et-rrlateríei og iignende 0,1 

Kretnertng og tegravetser 0,2 
t aft tü lord 

rn depoter* 

1.1 -1.2 

Kutaske m.v. 0.2 -0.5 
Fast afield fra forbreandingslagger 1.2 -2.1 
Spildevandaslam 0,3 
I alt ttt depoter 1.7 -2.9 

Tü tuft 
Fossitt bresndsel 0.3-1.0 
ktdustriprocesser 0.2-0.4 
Affatdsfarbragndmg m.v. 1.6-5.4 
Diffuse uàsäp 0.4-0.8 
Afgasnktg fra lord 2,7 

alt tuft 10,3 5.2-10.3 3, 

TN rand 
Komi-wrists rerun 0.4-0.9 
tndustrialte udiedninger 0,1 

Via ferskvandsteb 0,3 
Klaprüng of havnesl 0,4 
I sit tN vand 3,6 1.2 -1.7 

Sarnia Loden') 20,8 9,2 -16,1 

Noter 1) Incl. tilforsel til depoter. 
2) Incl. i slagger og aske anvendt til opfyldningsformal. 
3) Opgorelse fra omkring 1980. 
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Kilde: Samme som for figur 2.9.2. 
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Figur 2.9.2. 
Kviksglvindhold i blmus- 
linger. 
Anm: Alle prover er indsam- 
let pá kaeder til markerings- 
bejer. Sammenlignet med 
muslinger havbunden, har 
muslinger p5 bojekaeder nor- 
malt et lavere kviksolvindhold. 
Proveme er indsamlet i 

1980/1981 (Limfjorden), 
1983 (Nordsoen) og 1985 
(Havomr'aderne inden for 
Skagen). 
Kilde: Kviksolvredegerelse. 
Redegerelse fra Miljostyrelsen 
nr. 5, 1987. 

<10 
10-25 

IN 26-50 
51 -100 
101 - 250 

111 >250 

Benaevnelser 
i ng Hg/g 

Miljostyrelsen skonner, at udslippet af 
kviksoly til luften (incl. afgasning fra 
jord) er 5,2 - 10,3 tons pr. ár. Heraf bi- 
drager affaldsforbrænding og kulfyring 
tilsammen med ca. 60% (tabel 2.9.4.). 
Mere end 80% af atmosfærens totale 
indhold af kviksoly er pá gasform. Kon- 

Tabel 2.9.5. 
Kviks,slvindhold i omgivelserne. 

Jord 
Landbrugsjord, leret 
Landbrugsjord, sandet 
Skovjord, nsleskov 

Ferskvand, uden kendte 
storm punktkllder 
Vend 
Sediment 
Vandplanter 
Fisk 

Hand 
elateMo 
Oresund 
Kattegat 
Nissum Bredning 
(v. Cheminovas gamie fabrik) 

Kilde: Samme som for figur 2.9.2. 
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centrationerne i byluft er betydeligt 
stOrre end i landluft. 

Hvert ár slipper 1,2 -1,7 tons kviksoly ud 
i yore vandomráder. Forureningen skyl- 
des især det kommunale spildevand, som 
indeholder spild fra tandklinikker og 
itusláede kviksolvholdige instrumenter. 
Desuden lukker man kviksolvholdigt 
havneslam ud i de ábne farvande ved 
klapning (tabel 2.9.4.). Store direkte 
udledninger af kviksoly i de danske fer - 
ske vande er formentlig hart op. Den 
diffuse kviksolvforurening har derimod 
været stigende inden for de sidste 100- 
150 ár. Forureningen af de ferske vande 
skyldes atmosfærisk nedfald og afstrom- 
ning fra oplandet. Miljostyrelsen vurde- 
rer at det atmosfæriske nedfald i denne 
periode er steget fire til fem gange. Ud- 
viklingen i den diffuse belastning fra af- 
stromningen er meget dárligt dokumen- 
teret (tabel 2.9.5.). 

De danske have er enkelte steder præ- 
get af tidligere tiders store udledninger 
af kviksoly. Det gælder for eksempel 
Oresund og den vestlige del af Nissum 
Bredning, hvor sedimentet indeholder 
meget store koncentrationer. Ogsá de 
marine dyr i omráderne indeholder der - 
for hole koncentrationer af kviksoly 
(tabel 2.9.5. og figur 2.9.2.). 

54-95 ng Hg/g 
13-21 ng Hg/g 
100-300 ng Hg/g 

mindre end 7 -27 ng Hg/I 
mindre end 0,1 -2 mg Hg/kg glodetab 
omkring 0,04 mg Hg/kg torstof 
0,1 -O 3 mg Hg/kg vAd yang, 

Vend 
6 ng Hg/I 
12 ng Hg/I 
9 ng Hg/I 
1000 dg Hg/1 

Sediment 
2 mg Hg/kg glodetab 
2-25 mg Hg/kg glodetab 
2,5 mg Hg/kg glodetab 
10-1000 mg Hg/kg glodetab 
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CFC og haloner Tabel 2.9.6. 
CFC og haloner er betegnelsen for to Forbruget af CFC og Haloner 1986. 

grupper af kemiske stoffer. CFC (chlor- 
fluorcarboner) omtales ofte som "freon", 
hvilket imidlertid kun er handelsnavnet 
for en enkelt leverandors CFC-pro- 

Begge grupper af stoffer ned- dukter. 
bryder atmosfærens ozonlag. Haloner 
har en endnu starre ozonnedbrydende 
effekt end CFC'erne. De vigtigste anven- 
delser af CFC er til skumplast, koleme- 
dium, aerosoler og oplosningsmidler. 
Halonerne bruges næsten udelukkende i 

brandslukningsudstyr (tabel 2.9.6.). 

I perioden 1974-1986 voksede forbruget 
generelt. I slutningen af 1970'erne var 
forbruget ca. 4.000 tons mens det i 1986 

CFC og halogener 

CFC 

Rlivareforbrug 
tons % 

Nettoforbrug 
tons 

Bled skumplast 390 7 390 10 

Härdt isolationsskum 2285 40 1340 33 

HArdt ikke-isolationsskum 780 14 150 4 

Kralemedium 830 15 Eî50 16 

QBO etc. 730 13 960 24 
C}pimsningsmiddel 435 8 439 11 

Sfipmìddel 205 4 105 3 

I aft 5855 100 4034 1 

Heloner 
Rumfyfdning 103 93 80 77 

Hàndiidslukkere 7 6 23 22 
Speciafantag 1 1 1 1 

I alt 111 100 104 100 

udgjorde ca 5.655 tons (tabel 2.9.6.). Kilde: CFC- forbrugsmonster i Danmark. Miljoprojekt nr. 92. Miljostyrelsen 1988. 

I 1986 lavede Miljostyrelsen en detal- Haloner- forbrugsmonster i Danmark. Miljoprojekt nr. 106. Miljostyrelsen 1989. 

jeret oversigt over forbruget af CFC og 
haloner. Store mængder er ophobet i 

færdigvarer. Ialt er ca. 12.000 tons CFC 
akkumuleret primært i isolationsskum og 
koleanlæg. Ca. 900 tons haloner er op- 
hobet i mange forskellige brandsluk- 
ningsanlæg for eksempel i EDB- rum, 
skibe og hándildslukkere. Miljostyrelsen 
skonner at affaldet i det folgende tiár vil 
indeholde ca 600 tons pr. Ar. 
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2.9. Kemiske stoffer 

Tabel 2.9.7. 
Forbrug af husholdningskemikalier 1985/86. 

Produktgruppe 

Rengormgsmidler 
Metalpudsemidler 
Aticalkningsmidler 
TekstilbehandlMg'> 
Impraagnerlrig og leaderbehandling 
Overfiadebehandling af tree, metal m.v " 
Lim, fugemasse o. lign. 
Mabel- og guivpolermidler o.lign. 
Autop1ejemidler 
Fotokemikalier3i 
Braandstoffer, herunder 
motorbenzin og autodielselolie`' ca. 3840 ca. 2000 
Swimmingpootkemikatier ca. 3,9 ca 0,3 
Bekaampelsesmidler') ca, 7,2 mindre end 0,1 

tegedning ca. 2100 ca. 17,5 
Mortal, puds, kalk, cement o. ca. 5000 ca. 275 
Kunstmale tamer mindre end 0,1 mindre end 0,1 

Totattorbrug Detalftorbrug 
1000 tons pr. ßr 

ca. 145 
ca. 0,2 
ca. 45 
ca. 142 
ca. 1,1 

ca. 107 
ca. 42 
ca. 0,5 
ca. 116 
ca. 2,7 

ca. 70 
mindre end 0,1 

ca. 2 
50 

0,3 
22 

ca. 4,4 
ca. 0,2 
ca. 100 
mindre end 0,1 

Noter: 1) En betydelig, men ikke nærmere kendt del of totalforbruget of soda vil indga i vaskemidler fremstillet i 

Danmark. Totalforbruget til tekstilbehandling er derfor overvurderet. 
2) Totalforbruget af fortyndings- og rensemidler dækker ogsa forbruget til fremstilling of maling, lak og træbeskyttel- 
sesmidler i Danmark. Totalforbruget til overfadebehandling er derfor overvurderet. 
3) Total- og detailforbrug daekker kun fremkaldere og fikserere, men ikke eller kun delvist stopbade. Forbrug til 
stopbade er gemt primært under eddikesyre til afkalkning. Totalforbrug er incl. forbrug til andre grafiske formât. 
4) For motorbenzin er antaget, at detailforbrug i princippet er lig totalforbrug. For autodiesel olie er antaget at detail - 
forbrug er mindre end 20% af totalforbruget. 
5) De angivne mængder er "virksomt stor. Totalforbruget incl. fyldstoffer og oplosningsmidler var ca. 17.000 tons i 

1985. 
6) Mængder er anslaet incl. tilslagsmaterialer i form of sten, sand og grus, men excl. vend. 
Kilde: Forbrug af husholdningskemikalier i Danmark. Undersogelse udfort of Cowiconsult for Miljostyrelsen. 1989. 

Husholdningskemikalier 
Det totale forbrug af husholdningskemi - 
kalier (incl. forbrug i industri og hánd- 
værk m.m.) anslás til ca. 11,5 mill. tons 
pr. ár. Heraf udgor detailforbruget 
(d.v.s. det forbrug, der finder sted i hus- 
holdninger og lignende) ca. 2,6 mill. tons, 
hvilket svarer til ca. 23% af totalforbru- 
get (tabel 2.9.7.). 

Varegrupperne: 
- mortel, puds, kalk, cement m.v. 
- motorbenzin og autodieselolie 
- plantegodning 

udgor tilsammen ca. 95% af totalforbru- 
get og 92% af detailforbruget. 

Ser man bort fra dette forbrug udgor 
totalforbruget ca. 0,5 mill. tons, mens 
detailforbruget udgor ca. 0,2 mill. tons 
svarende til ca. 40% af totalforbruget. 
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Kapitel 3 

Hvordan beskyttes 
naturen og miljoet? 
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3.1. Lovene og myndighederne 

Lovgivningen pd natur- og miljoomrádet spender over en lang række love og regler, hvoraf de 
vigtigste er miljObeskyttelsesloven og naturfredningsloven. 

Lovgivningens formál er at beskytte na- 
turen og miljoet gennem bekæmpelse el- 
ler hindring af luft-, vand-, og jordforu- 
rening og gennem naturfredning og na- 
turforvaltning. 

Den forste naturfredningslov blev vedta- 
get i 1917. De fredninger, som blev gen- 
nemfort efter denne lov er stadig et vig- 
tigt element i naturbeskyttelsen. Andre 
love og regler pá miljoomrádet er der- 
imod forst vedtaget indenfor de seneste 
ár. 

Hovedlovene er miljobeskyttelsesloven 
og naturfredningsloven. Bortset fra disse 
to love bliver miljo- og naturbeskyttelsen 
reguleret efter en række love om særlige 
omráder som for eksempel vandlobslo- 
ven, vandforsyningsloven, rástofloven, 
skovloven, loven om jagt- og vildtforvalt- 
ning og naturforvaltningsloven. 

Miljobeskyttelsesloven (lovbekendtgo- 
relse nr. 68 af 24/1 1989) trádte i kraft 
den 1. oktober 1974. Den skal sikre luf- 
ten, jorden og vandet mod forurening 
og desuden forhindre stoj fra enhver 
form for virksomhed. 

Loven indeholder en godkendelses- 
ordning for særligt forurenende virk- 
somheder, som indebærer at virksomhe- 
derne ikke má pábegynde, udvide eller 
ændre en produktion, for der er givet 
tilladelse. 

Miljostyrelsen, amtsrádene og kom- 
munalbestyrelserne administrerer loven 
og forer tilsyn med at reglerne bliver 
overholdt. 

Naturfredningsloven (lovbekendtgorelse 
nr. 530 af 10 /10 1984) indeholder regler 
om gennemforelse af fredninger, gene- 
retie regler om beskyttelse af naturtyper 
og fortidsminder, om beskyttelseslinier 
fangs kysten, ved skove, fangs vandlob og 
ved fortidsminder samt regler om offent- 
lighedens adgang til naturen. 
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Tabel 3.1.1. 
Amtemes personaleforbrug til 
administration af naturfrednings- 
Iovgivningen i 1978, 1979 og 1986. 

1978 1979. 1986: 
--- time* i alt :-.. 

Fa5t personale ... 78,3 .. 82,7 143,1 
Andre" . . 16,9 30,6 114,8 

Note: 1) I en række amter er en stor del af naturplejen 
udfort af personale, ansat over beskæftigelsesmidlerne 
eller af personale, udlant fra andre dele af teknisk 
forvaltning. 
Kilde: Amteme og naturen. Amtsradsforeningen, 1988. 

Tabel 3.1.2. 
Antallet af rejste og gennemforte 
fredningssager 1979-1986. 

I att 

1etst of stater 12 
Reist of amtsrad 56 
Reist af primeerkommuner 11 

Rejst af Darimwr1s 
Naturfredningsforening 

Reiste fredninger i alt 184 

Gennemferte fredninger 160 

Kilde: Amteme og naturen. AmtsrAdsforeningen, 1988. 

Lovens administration, tilsynet med 
dens overholdelse og plejen af de fre- 
dede arealer varetages af amtsrádene 
(tabel 3.1.1.) og af Skov- og Naturstyrel- 
sen. 

Fredning af privatejede arealer kan 
dog kun gennemfores af særlige fred- 
ningsnævn og af overfredningsnævnet 
(tabel 3.1.2.). En fredningssag kan des- 
uden kun rejses af et ministerium, ved - 
kommende amtsrád eller kommunalbe- 
styrelse eller af Danmarks Naturfred- 
ningsforening. 

.. 

_.......f__________ ..._-_ 
- 

. .. 

- - _ 
- 
' - - - ----- 

- - - 



3.2 Den beskyttede natur 

Fredning efter naturfredningsloven er det traditionelle middel til at beskytte naturen og land- 
skabet. Beskyttelsen sker i dag ogsd via generelle lovbestemmelser og planlægning. 

I dag er ca. 4% af landets areal fredet 
(tabel 3.2.1.). Fredningerne omfatter de 
privatejede arealer, der er fredet efter 
naturfredningslovens kapitel tre og de 
statsejede arealer. Hertil kommer de dele 
af soterritoriet, der er fredet ved en be- 
kendtgorelse udstedt af Miljoministeren. 

En fredning kan, alt afhængig af forma - 
let, omfatte mange forskellige bestem- 
melser. Gar fredningen ud pá at bevare 
et naturomrades ojeblikkelige tilstand, 
kan fredningen indeholde forbud mod 
dyrkning og beplantning, mod indgreb i 

dyre- og plantelivet, og mod gravning og 
bebyggelse. Fredningsbestemmelser kan 
ogsa indeholde regler for anvendelsen af 
det fredede areal, herunder regler om 
færdsel, ligesom en fredning kan give of- 
fentligheden adgang til de fredede area - 
ler. 

Arealfredning er imidlertid ikke det ene- 
ste middel til at beskytte arealer mod æn- 
dringer. En stor del af de tilbageværende 

label 3.2.1. 
Fredede arealer. 

Hovedstadsregionen 
Vestsjaetlands amt 
Storstroms amt 
Bornholms amt 
Fyns amt 
Sonde( yfands amt 
Ribe amt 
Wife amt 
Ringkobing 
Arhus amt 
Viborg amt 
Nordjyllands amt 

erritoriet 

I att 
1917 -1980 1981 

11200 
8 000 
3 300 
4400 

4 800 
9 700 

12 000 
15900 

15 800 
24 800 
26 100 

225 

35 

95 
1 310 

10 
15 

2 000 

3.2. Den beskyttede natur 

Tabel 3.2.2. 
Naturtyper, der er generelt beskyttet 
after naturfredningslovens § 43, 
gældende krav til arealstorrelsen og 
det samlede beskyttede areal. 

Ga3tdende 
granee beSkyttet 

areal 

t 

Seer og vandhuller 
Moser 
Heder 
Strandenge 
Strandsumpe 

5 

50 000 
30 000 
30 000 

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989. 

Abne, udyrkede arealer er gennem na- 
turfredningslovens generelle beskyttel- 
sesbestemmelser sikret mod ændringer 
og indgreb. Den generelle beskyttelse 
omfatter de ferske vadomrader, heder, 
strandenge og -sumpe, der er store nok 
til at opfylde lovens storrelseskrav (tabel 
3.2.2.). 

For skovarealer findes en lignende be- 
skyttelse i skovlovens bestemmelser om 
fredskovpligtige arealer. 

590 
4 

I alt Fredede 
1982 1963 1984 1986 1986 1987 1988 1917 -1968 arealer 

1% at 

areal 

2 275 4 505 3 545 3 845 2 205 1 970 920 179 115 4,2 

85 1 825 375 - 180 150 340 24 915 8,7 
95 Q 70 225 30 450 20 12 090 4,1 

1 305 15 195 9 740 2,9 
180 40 - - 40 - 3 560 6,1 
185 40 570 140 10 5 1,5 

910 175 1740 Btî 790 130 9105 2,3 
110 1200 - 30 - 11075 3.5 

215 470 1 25 - 30 - 12 905 4,3 
85 70 990 105 17 3,7 

525 360 1 230 40 710 330 90 20 395 4,5 
170 25 1 25 165 6,1 
180 110 600 5 30 27 020 

103 300 - 2 600 30 000 137 900 

Kilde. Stat Danmarks Statistik. Materiale i Skov- og Naturstyrelsen, 1989. 

165 

g ? ssq 
° asr0.yg, 

m2 km2 

500 
000 

600 

350 

t=, 

Hale - ` . . <:156 500,, 3 350 

amt 

20 500 

- 

- 

1 660 t 

- - - - 
- 

50 - 
500 

- - 
465 55 5 

- - - - 
- - 4,4 

- - - - 

- 

let 

- 



3.2. Den beskyttede natur 

Figur 3.2.1. 
Ramsar-omrâder i Dan- 
mark 1989. 
Kilde: Skov- og Naturstyrel- 
sen, 1989. 
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Arealfredninger kan bevare eller for- 
bedre livsbetingelserne for de dyr og 
planter, som lever i omrádet. Derudover 
kan en generel artsfredning beskytte 
dyre- og plantearter. 

Fredning af pattedyr og fugle sker ef- 
ter reglerne i loven om jagt- og vildtfor- 
valtning. Reglerne bygger pa princippet 
om, at alle andre dyr end de, det er til- 
ladt at jage, er fredede. 

Fredning af planter og af andre dyre- 
grupper end pattedyr og fugle sker efter 
naturfredningsloven ved bekendtgorelse 
udstedt af Miljoministeren. Det vigtigste 
eksempel er Miljoministeriets bekendt- 
gorelse om fredning af krybdyr og pad- 
der. 
En rekke danske vádomráder har inter- 
national betydning iser som levested for 
vadefugle (figur 3.2.1.). Disse omráder 
er udpeget i henhold til Ramsar-konven- 
tionen af 2/2 1971, som Danmark til- 
trádte i 1977. Konventionen indeberer 
en pligt til at bevare de 27 udpegede om- 
ráder, sá de ikke odelegges og deres 
verdi for fuglelivet ikke forringes. 

Pá grundlag af EF's direktiv af 2. april 
1979, om beskyttelse af vilde fugle, som 
trádte i kraft i medlemslandene den 1. 

april 1981, har den daverende fred- 
ningsstyrelse, nu Skov- og Naturstyrel- 
sen, i 1983 forelobigt udpeget 111 ser- 
ligt verdifulde fugleomráder - EF-fugle- 
beskyttelsesomráder (figur 3.2.2.). 

Direktivet pálegger landene en for- 
pligtelse til at beskytte de udpegede om- 
ráder, sáledes at de sável pá kortere som 
pá lengere sigt kan tjene som levesteder 
for fuglene. 

Med hjemmel i loven om jagt- og vildt- 
forvaltning er der pá private landarealer 
og ferskvandsomráder, pá statsejede 
arealer og pá fiskeriterritoriet oprettet 
ca. 80 vildtreservater (figur 3.2.3.). Det 
samlede areal omfatter godt 126.000 ha. 

Hhrht;r 
Ertholmene 

W 
rpm 

k 



Figur 3.2.2. 
EF-fuglebeskyttelsesom- 
rider i Danmark 1989. 
Kilde: Skov- og Naturstyrel- 
sen, 1989. 

Figur 3.2.3. 
Vildtreservater i Danmark 
1989. 
Kilde: Skov- og Naturstyrel- 
sen, 1989. 
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3.3. Det kommunale miljotilsyn 

Kommunerne og amtskommunerne skai if¢lge miljgbeskyttelsesloven fire tilsyn med miljOets til- 
stand og med forurenende virksomheder m.m. 

Amtskommunerne forer et generelt til- 
syn med miljoets forureningstilstand, 
hvoraf den væsentligste del er tilsynet 
med recipienterne, det vil sige vandlob, 
soer og kystvande. Derudover forer 
amtskommunerne tilsyn med en række 
kapitel-5-virksomheder (særligt forure- 
nende virksomheder omfattet af miljo- 
beskyttelseslovens kapitel fern, blandt an- 
det lossepladser, kommunale virksomhe- 
der og spildevandsanlæg). 

Kommunernes væsentligste tilsynsop- 
gave er tilsynet med en række kapitel-5- 
virksomheder, med virksomheder om- 
fattet af branchebekendtgorelser (auto- 
værksteder og pelsdyrfarme) og med 
virksomheder, som er reguleret efter 
miljoreglementet, blandt andet land- 
brug. Desuden skai kommunerne lose en 
række mindre tilsynsopgaver. Det kom- 
munale miljotilsyn bliver udfort af kom- 

Tabel 3.3.1. 
Kommunernes tilsynsvirksomhed 1987-88. 

munernes egen forvaltning, og af miljo- 
og levnedsmiddelkontrolenhederne 
(MLKE). Nogle kommuner engagerer 
desuden konsulentfirmaer til at varetage 
en del af opgaverne. 

Miljostyrelsen forer desuden tilsyn med 
enkelte virksomheder og anlæg. 

Fra 1987 til 1988 skete der et fald i kom- 
munernes totale antal ársværk (ét árs- 
værk = en persons fuldtids-arbejde i et 
Ar) brugt til miljotilsyn. Faldet er næsten 
udelukkende sket udenfor kommuner- 
nes egen forvaltning. I lobet af 1988 blev 
det samlede antal tilsynsbesog reduceret 
med knap 50%. Nedgangen dækker over 
to modsatrettede tendenser: Kapitel-5- 
virksomheder og virksomheder omfattet 
af branchebekendtgorelser har haft et 
stigende antal tilsynsbesog, mens land- 
brug med erhvervsmæssigt dyrehold har 

Antal 8rsve3rk 
Anta! registre- 
rede virksom- 
heder 

Antal tilsyns- 
besag 

hisPO 
mhet!®r 

Bssegsirekvens. 
Forholdet mei- 

lem tilsyns- 
besag og 

besagte virk- 
somheder 

Besagte 
virksomheder 

i f;lallold 
registrerede 

, 

virksom- 
heder 

1987 1988 1987 1988 1987 1988 1987 1988 19$7 1988 1987 1988 
o¡o _ __ . 

Kap. 
5-virksomheder 98,3 124,3 19 461 25 930 8 564 11 439 5 495 7 275 1,6 1,6 28,2 28,1 
Virksomheder omfat- 

tet at branchebe- 
kendtgmrelser 43,5 48,9 10 741 13 446 4 683 5 536 3527 4405 1,3 1,3 32,8 32,8 .. 

landbrug med erhv. 
dyrehold" 202,7 125,5 74 183 77 219 69 778 26 667 53 698 20 856 1,3 1,3 72,4 27,0. . 

Andet, incl. regle- 
ment 114,1 121,7 56313 19 544 11 994 

lait 458,6 420,4 104 385 116 5952' 3 025 43 6422' 62 720 32 5362) 1,3 1,3 60,1 27,9 

Noter: 1) Tallet for 1987 omfatter ogsa rene planteavlsbrug samt kapitel 5 - landbrug. For 1988 er tallet excl. kapitel 5 - landbrug. Dette forhold er 
nappe af vaasentlig betydning for sammenligneligheden. 
2) Af sammenligningsgrunde er tallene for " andet, incl. reglementsvirksomheder" for 1988 ikke regnet med i ialt - summen. 
Kilde: Miljotilsyn 1988. Orientering fra Miljestyrelsen nr. 11, 1989. 
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3.3. Det kommunale miljotilsyn 

Tabel 3.3.2. 
Kommunernes reaktion fra miljotilsynet 1987 -88. 

i#enstiilînger 
1987 1988 

Pzibt.fd 
1987 1988 

Forbad 
1987 1988 

Ffelitiarxnekieliir: 
1987 1988 

5- virksomheder 2 347 2 599 689 786 73 51 87 

Virksomheder omfat- 
tet af branchebe- 
kendtgoriléer 1 441 1 648 368 394 23 28 12 28 

Landbrug med 
dyrehold') 24 744 7 580 7 634 1 95$ 76 25 247 124. 

Andet, Incl. regle- 
ment 6 933 4 226 1 494 1 257 47 121 78 

I alt 35 465 16 053 10 185 4 395 172 467 290 

Note: 1) Tallet for 1987 omfatter ogsâ rene planteavlsbrug samt kapitel 5 - landbrug. For 1988 er tallet excl. kapitel 
5 - landbrug. Dette forhold er næppe af vasentlig betydning for sammenligneligheden. 
Kilde: Samme som for tabel 3.3.1. 

haft et markant faldende antal besog. Det 
stigende tilsyn med kapitel-5-virksom- 
heder m.m er i det store og hele anvendt 
til en oget registrering af og tilsynsbesOg 
pá disse virksomheder. De ogede res- 
sourcer er altsa. ikke brugt til hyppigere 
besog pá den enkelte virksomhed (tabel 
3.3.1.). 

I lobet af 1988 blev 506 kapitel-5-virk- 
somheder godkendt. Det betyder, at ca. 
40% af de registrerede kapitel-5-virk- 
somheder nu er godkendt. 

Tilsynet med recipienterne er langt den 
tungeste opgave for amtskommunernes 
miljotilsyn, og ca. 59% af tilsyns- ársvær- 
kene bruges her (tabel 3.3.3.). 

Tabel 3.3.3. 
Amtskommunernes tilsynsvirksomhed 1987-88. 

Kap. 5 - virksomheder 
Lossepladser . . 

SpUdevandsanlaeg 
Recipienttiìsyn . 

,fatal registre- Antal bewegte 
rede tilsyns- Antal terns» tilsyns- 

Antal &work objekter bessp objekter Inflow*... 
1987 1988 1987 1988 1987 1988 1987 1988 1987 ; 1988 

58,0 79,3 4 230 4 723 3 259 3 957 1 882 2 123 1,73 

10,7 12,3 744 810 869 1 040 392 518 2,22 

57,8 . 60,3 2 284 2 210 4 361 5 105 1 382 1 723 3,16 
1$4,9 219,6 

1,86 
2,01. 
2,98 

I alt 321,4 371,5 7 258 7 743 8 489 10 102 3 656 4 364 2,32 2,31 

Kilde: Samme som for tabel 3.3.1. 
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Kap. 

erhv. 

68 

269 

Besegs- 

Besagte i.f.t. 
registrerede 

tilsyns- 
objekter 
1987 1988 

% 

44,5 45,0 
52,7 64,0 
60,5 78,0 

50,4 56,4 



3.3. Det kommunale miljotilsyn 

Tabel 3.3.4. 
Amtskommunernes reaktion fra miljotilsynet 1987 -88. 

Kap. 5 - virksomheder 

Lossepladser 
Recipient 

I alt 

tierìst818nger PAbud . Farbetd Poüdanìlrieiáetser 
'1987 

771. 

579 

318 
91 

1 759 

Kilde: Samme som for tabel 3.3.1. 

Tabel 3.3.5. 
Overtrædelse af miljobeskyttelsesloven m.v. 1985-88. 
Antal fældende afgsrelser 

1985 
1986 
1987 
1988 

1988 1987 

867 226 
373 403 
399 138 
100 115 

1 739 882 

Noter: 1) Overtrædelser beget af landmnd og pelsdyravlere. 
2) Al anden fremstillingsvirksomhed, herunder ogsA kommunale aktiviteter som rensnings- 
anlæg og lossepladser. 
3) Typisk overtrædelser beg$et af privatpersoner. 
Kilde: Miljestraffesager IV. Orientering fra Miljostyrelsen nr. 1, 1990. 

Tabel 3.3.6. 
Bodestorrelser ved overtrædelse af miljobeskyttelsesloven m.v. 
1985 -1988. 

Landbrug . ; Industri 
Kr. 

Gns. bode t alt Gns. bode I alt 

Samlet 

I att 

1,90 2 900 136 000 17 000 220 000 000 
4 660 136 000 12 900 554 000 690 000 

1987 3 800 322 000 21 800 1 551 000 1 873 0001 
1988 5 400 418 000 12 800 537 000 973-2002 

Noter: 1) Hertil kommer en konfiskation of 74.000 kr 
2) 1 1988 blev der ikke foretaget konfiskation. 
Kilde: Samme som for tabel 3.3.5. 
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1988 . 1987 1988 1987. 1988 

301 
168 

. 110 
88 

. . a 667 

19 24. 

0.. . 0 
46 

39 

45 .. 36 
2 13 ' 

3 3 
93 71. 
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Alle tal om miljotilsynet stammer fra de 
árlige kommunale og amtskommunale 
tilsynsberetninger, hvoraf den forste er 
fra 1987. 

For 1985 blev der ikke fort regelmæs- 
sig statistik med overtrædelser af miljo- 
beskyttelsesloven (tabel 3.3.5.). 

For at sikre en forhojelse af det hidti- 
dige bodeniveau og for at sikre, at den 
okonomiske fordel ved overtrædelser af 
miljoloven enten blev inddraget ved kon- 
fiskation eller ved en starre bode, blev 
lovens straffebestemmelser skærpet i 

bade 1984 og 1986. 

Stigningen i antallet af miljostraffesager 
skyldes formentlig, at kommuner og 
amtskommuner, især efter 1986, har oget 
deres tilsyn med de særligt forurenende 
virksomheder. Nedgangen i den samlede 
bodesum for industriovertrædelser fra 
1987 til 1988 hanger bade sammen med 
faldet i antallet af sager og med, at der i 

1988 kun var fern boder over 30.000 kr 
mod 14 area for. For landbruget er den 
gennemsnitlige bodestorrelse ved over- 
trædelser af miljobeskyttelsesloven steget 
til ca. 6.000 kr. Typisk er der her tale om 
overtrædelser af lovens bestemmelser om 
forurening af overfladevand (vandlob, 
Bier og kystnære farvande) (tabel 3.3.6.). 

Spikievandsanlaeg 

Landbng') Industriz Andee I an 

44 11 6 61 
34 43 9 88 
84 63 13 160 
80 43 12 135 

1986 
356 

20 
0 0 

70 143 

- 

- 



3.4. Natur- og miljoovervágningen 3.4. Natur- og miljoovervágningen 

Forureningen og udviklingen i dyre- og plantelivet f¢lges nOje af myndighederne, bdde pd 
land, til vands og i luften. Overvdgningen er afgOrende for natur- og miljOpolitikken. Over- 

vdgningen af luftkvaliteten indebærer blandt andet et smogvarslingssystem, som skai informere 

befolkningen i situationer med hOj luftforurening. 

STRANDENGE: 
OvervAgning af Tandems* og saftvandeso 
Naturreservat Langli, Tippeine, Vejleme. 

HEDER: 
OvervAgning af Freda( 
Overvagning af likenheder 

MOSER: 
OvervAgning al hojmoser 
Overvâgning af einstremfattigkeer 
Overvâgning af eketrem 
Overvagning af orkideer 

SO ER: 

Overvágning af lobeilesoer 

VANDLOB: 
Overvâgning af veld 
Overvàgning af odder 
OvervAgning af flak 

HAV: 
af 

OvervAsg al easier 
Overvâgning of mrrevin 
Sjeeidne fisk 
Overvigning of bunddyr 
OvervAgning af bundplanter 

SKOVE: 
Overv,ignk tg of skovfugle 
OvervAgning of naturskov 
OvervAgning af Sonar I skov 
Overvágning af botaninke proveflader 
Naturreservat Vorse 

OVERDREV OG ENGE: 
Overvâgning of fügte 
OvervAgning at botaniske prvveflaäer 

AGERLi ND: 
Overvayning of okok>gisk jordbrug m.v. 
SmAbiotoper 
OvervAgning of fugie 

Integreret o 

OVRIGE AfiT5QR1ENTEREDE PROJEKTER 
OvervAgning af EF-fugsietokaliteter 
Insekter ( dagsomn 
Overv{#gning at padde- og krypdyrlokaliteter 
OvervAgning Of nxtsfinger i Vadehavet 

Figur 3.4.1. 
Skov- og Naturstyrelsens overvâgningsprogram. 
Anm.: Oversigten over Skov- og Naturstyrelsens v- 
sentligste indsatsomrader indenfor naturovervagningen 
viser de projekter, der er gennemfort i perioden 1987 - 

89 og deres planlagte fortsaettelse i 1990 - 95. Nogle 
emner overvages arligt, andre kun periodisk. 
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989. 
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3.4. Natur- og miljoovervágningen 

Figur 3.4.2. 
Skov- og Naturstyrelsens 
permanent bemandede 
feltstationer 1990. 
Kilde: Skov- og Naturstyrel- 
sen,1989. 
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Permanent bemandet 
fettstation 

Christie 

Naturovervágning 
Formalet med naturovervágning er at 
give et aktuelt overblik over tilstanden i 

de naturlige plantegrupper og dyrebe- 
stande samt i de naturtyper, hvor de le- 
ver. Overvágningens resultater, der for- 
tæller om udviklingen i naturen, er afg0- 
rende for en effektiv naturpolitik. 

I 1971 udarbejdede man en status for 
den danske dyreverden, og i 1980 kom 
en status, som omhandlede bade dyr og 
planter. I 1987 besluttede myndighe- 
derne at etablere et sammenhængende 
landsdækkende naturovervágningspro- 
gram. 

Skov- og Naturstyrelsen er ansvarlig for 
den landsdækkende naturovervágning. 
En fuldt tilstrækkelig overvágning af hele 
den danske natur er meget ressourcekræ- 
vende. For at lose opgaven er det derfor 
nodvendigt at tage udgangspunkt i den 
overvágning, som allerede foregar rundt 
om i landet. Skov- og Naturstyrelsen 
supplerer sá den eksisterende overvag- 
ning, hvor det er mest pakrævet (figur 
3.4.1.). Styrelsen lægger især vægt pá at 
koordinere og formidle naturovervag- 
ningens resultater. 

En del af naturovervagningen foregar pá 
eller i forbindelse med Skov- og Natur- 
styrelsens fern feltstationer (figur 3.4.2.). 
Alle beliggende i eller ved et naturreser- 
vat. Andre dele af overvagningen fore- 
gár i statsskovdistrikterne. Men den væ- 
sentligste del af det samlede naturover- 
vagningsprogram bliver udfort i samar- 
bejde med en lang række institutioner og 
foreninger. Især Danmarks Miljounder- 
sogelser, amterne, universiteterne og de 
landsdækkende naturinteresseorganisa - 
tioner. 



Overvágning af luftkvaliteten 
Formálet med det landsdækkende luft- 
kvalitetsmáleprogram (LMP) er at skaffe 
viden om luftforureningen i de danske 
byer. LMP máler luftens indhold af svovl- 
dioxid, kvælstofoxid, kvælstofdioxid og 
svævestov samt svævestovets indhold af 
grundstoffer, blandt andet tungmetaller. 

Fra 1982 -86 var der ialt opstillet 30 má- 
lestationer, fordelt i syv byer (figur 
3.4.3.). Programmet omfatter desuden 
udvikling af beregningsmodeller til luft- 
kvalitetsplanlægningen. Máleprogram- 
met blev revideret i 1987, sá det nu om- 
fatter 13 málestationer i seks forskellige 
byer (Kobenhavn, Arhus, Odense, Aa- 
lborg, Esbjerg og Fredericia). 

Formálet med det Europæiske Monite- 
rings- og Evaluerings Program, EMEP, 
er, via et internationalt samarbejde, ai 
fremskaffe et omfattende datamateriale 
for monitering (máling) og vurdering af 
luftforureningens transport over lande - 
grænserne. 

Samarbejdet foregár som et europæisk 
samarbejde i FN- regie, og programmet 
omfatter en lang række opgaver: Ind - 
samling og analyse af prover af luft, stov 
og nedbor. Indsamling af data for foru- 
reningsudslip. Anvendelse og videreud- 
vikling af transportmodeller samt data - 
vurdering og forskning. Programmet 
startede i januar 1978 og er nu en per- 
manent del af den internationale kon- 
vention fra 1979 vedrorende grænse- 
overskridende luftforurening. 

Ved udgangen af 1986 var der under 
EMEP 91 málestationer i drift i 24 del - 
tagende lande. I Danmark er der tre 
EMEP- stationer, som alle drives af Dan - 
marks Miljoundersogelser. Stationerne, 
som man har sogt at placere, sá de ikke 
pávirkes af lokale luftforureningskilder, 
ligger ved Gudenácentralen ved Tange 
so i Midtjylland, ved Keldsnor fyr pá syd- 
spidsen af Langeland og ved Akraberg 
fyr pá sydspidsen af Suderoy pá Fæ- 
roerne. 

Luftkvalitetsovervágningen 

Figur 3.4.3. 
Det Iandsdaekkende luft- 
kvalitetsprogram, LMP. 
Anm.: Kort med angivelse af, 
hvilke byer der deltager i det 
landsdækkende luftkvalitets- 
program. 11987 ophorte m6- 
lingeme i Næstved og Ran- 
ders. Samtidig iværksattes 
melinger i Arhus. To stationer 
i det europæiske 
moniterings- og evaluerings- 
program EMEP, Tange og 
Keldsnor, er endvidere angi- 
vet p6 kortet. 
Kilde: Miljostyrelsen, 1989. 
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3.4. Natur- og miljoovervágningen 

Med virkning fra den 1/1 1989 etable- 
rede Miljostyrelsen et landsdækkende be- 
redskab, smog-beredskabet, som skai 
orientere befolkningen, hvis luftforure- 
ningen overstiger et bestemt fastlagt ni- 
veau. Beredskabet skai forelobig fungere 
som forsog i en tre -árig periode. Det 
landsdækkende luftkvalitetsmálepro- 
gram er centrait for beredskabet. Pá Otte 
málestationer, tre i Kobenhavn og en i 

hver af de fem provinsbyer, máler man 
lobende luftens indhold af svovldioxid og 
kvælstofdioxid. Med jævne mellemrum 
bliver resultaterne overfort til Danmarks 
Miljoundersogelser, som derefter foreta- 
ger en rutinemæssig overvágning af for- 
ureningsniveauet. Danmarks Meteorolo- 
giske Institut vurderer desuden om ud- 
viklingen i vejrforholdene vil kunne give 
anledning til en forhojet luftforurening. 

Miljostyrelsen sammenkalder beredska- 
bet, hvis en af málestationerne viser ti- 
memiddelværdier over 250 mikrogram 
svovldioxid eller kvælstofdioxid pr. ms 
luft. Beredskabsgruppen folger udviklin- 
gen i forureningsniveau og vejrforhold. 
Beredskabet vil ogsá blive samlet, hvis der 
pá grund af transport af forurening fra 
f. eks. Centraleuropa op over Danmark 
má forventes, at den nævnte timemid- 
delværdi bliver overskredet. 

Hvis luftforureningen forværres sá 
meget, at koncentrationen pá en af má- 
lestationerne i tre timer i træk ligger over 
350 mikrogram pr. m3 luft, og hvis der 
ikke er udsigt til bedring inden for det 
nærmeste dogn, bliver befolkningen 
orienteret. Miljostyrelsen vil da infor- 
mere om den hoje luftforurening, dens 
forventede varighed, og hvordan særligt 
udsatte befolkningsgrupper bor for - 
holde sig. Hvis der er tale om forhojet 
forurening med kvælstofdioxid, vil Mil - 
jostyrelsen desuden anmode folk om fri- 
villigt at lade bilen st$. 

Seiv om der i perioden fra 1/1 1989 til 
30/9 1989 var vejrforhold, som kunne 
have medfort en forhojet luftforurening, 
var den hojeste timemiddelværdi af kvæl- 
stofdioxid ca. 230 mikrogram pr. ms luft. 

Figur 3.4.4. (overst s. 175) 
Grundvandsovervignings- 
omrider. 
Kilde: Miljoprojekt 115, Miljo- 
styrelsen 1989. 

Figur 3.4.5. (nederst s. 175) 
Seer i vandmiljeplanens 
overvâgningsprogram. 
/Ode: Samme som for figur 
3.4.4. 



Overvágning af vandmiljoet 
Som et led i Folketingets Vandmiljoplan 
fra 1987 etablerede man et samlet over - 
vágningsprogram for det danske vand- 
miljo. Formalet med dette program er at 
folge udviklingen i: 

- tilforslen af naringsstoffer fra atmo- 
sfaren, 

- grundvandets kvalitet og kvantitet, 
- tilforslen til, og udvaskningen af, na- 

ringsstoffer fra landomráder, 
- transporten og virkningen af narings- 

stofforureningen i de ferske og salte 
vande, 

- udledningen af forurenende stoffer 
fra rensningsanlæg og fra andre af- 
gransede forureningskilder, 

- de okologiske effekter af andringer i 

forureningen af vandmiljoet. 

For at fá en samlet vurdering af vandets 
kvalitet i de forskellige led i vandkreds- 
lobet skal overvágningens dataindsam- 
ling vare meget systematisk. Man skai 
blandt andet udarbejde en opgorelse 
over belastningen af suer, vandlob og ha- 
vet med kvalstof og fosfor fra forskellige 
kilder. 

Overvágningsprogrammet blev sat i vark 
i lobet af 1988. De indsamlede data vil 
fremover danne basis for de árlige rede- 
gorelser til Folketinget om udviklingen i 

vandmiljoets tilstand. Den forste kom- 
mer i 1990. 

For at belyse landbrugets bidrag til vand- 
miljoets naringsstofforurening er der 
udpeget seks sákaldte "landovervág- 
ningsoplande". De enkelte oplandes 
areal er omkring 10 km2 og skal repra- 
sentere dansk landbrug, hvad angár de 
geologiske forhold, variation i valg af af- 
groder, godningsformer, husdyrbrug 
m.m. 

For at fá en store viden om grundvan- 
dets kvalitet har man etableret en relativt 
omfattende registrering i 68 udvalgte 
murkier (figur 3.4.4.). 

Punktkilder omfatter bAde kommu- 
nale rensningsanlag, udlob for regnvand 
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Amtskommunsrnss vanácemistationer 

Overvhgningssta#ion 
for jaavnbundsfauna 

411 Overvigningsstation 
for stenrevsvegetation 

og særskilte industriudledninger. Hen- 
sigten med en intensiveret overvagning 
af punktkilderne er at fa mere palidelige 
oplysninger om de faktiske udledninger 
fra rensningsanlæg og industriudlednin- 
ger, og at fa et overblik over regnvand- 
udlobenes betydning for forureningen af 
bade de ferske og salte vande. 

Til overvagningsprogrammet har man 
ialt udvalgt 55 kilder og kildebække jævnt 
fordelt over hele landet. Formalet er at 
forbedre vores viden om kildernes foru- 
rening med næringssalte pa forskellige 
jordtyper med forskellig anvendelse. 
Overvagningen skai desuden folge ud- 
viklingen i kildernes vandkvalitet og kan 
dermed ogsa bidrage til en oget viden 
om grundvandskvalitetens udvikling. 

Overvagningen af de danske vandlob 
sker pa ialt 225 stationer. Stationerne er 
fordelt med 90 stationer i et sakaldt "na- 
tionalt net ", og 135 stationer i et "regio - 
nalt net ". Det nationale net miler trans - 
porten af forurenende stoffer fra de 
stone vandlobsoplande til havet. Male - 
stationerne er placeret i hovedlobene, sa 
mer udlobet til havet som muligt. De 90 
stationer miler forureningen fra ca. haiv- 
delen af landets areal. Det regionale net 
skai medvirke til at give mere detaljerede 
oplysninger om, hvordan de forskellige 
sektorer i samfundet lever op til vand- 
miljoplanens krav om at nedbringe ud- 
ledningen af kvælstof og fosfor. De re- 
gionale stationer er udvalgt sa man kan 
folge udviklingen i forureningen fra: 
- landbruget, 
- spredt bebyggelse og mindre byer, 
- storre punktkilder (byer, industri, 

landbrug), 
- naturom rider 

re 

A 

N am 

1111 '' 

B 
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Overvágningen af de danske soer bely- 
ser udviklingen i soernes forurening med 
næringssalte og deres fysiske, kemiske og 
biologiske tilstand. Amtskommunernes 
sædvanlige overvágning er suppleret 
med en meget intensiv overvágning af 
37 soer, som repræsenterer et udvalg af 
forskellige sotyper, jordbundsomráder 
og forskellige forureningsforhold (figur 
3.4.5.). 

Amtskommunerne overváger havomrá- 
dernes tilstand nær kysten, mens Dan- 
marks Miljoundersogelser og Skov- og 

Figur 3.4.6. 
MHO- og naturoverv9agnin- 
gen i danske farvande. 
A: Amtskommunemes 

vandkemistationer. 
B: Overv'agning af 

bundfauna. 
C: OvervAgning i danske 

farvande. 
Kilde: Samme som for figur 
3.4.4. Skov- og Naturstyrel- 
sen, 1989. 

C 

Vandmiljoets overvágningsprogram 

Naturstyrelsen tager sig af de ábne far- 
vande (figur 3.4.6.). De havbaserede má- 
lestationer er placeret pá linie: 
- fra den inderste del af Fjorde og bugter 

og ud mod det ábne hav, 
- fra ábne kyster og ud mod ábent hav, 
- i ábne farvande med gennemstrom- 

ning (Kattegat, Oresund, Bælthavet og 
vestlige Osters0) 

Overvágningen af kystvandene er sá vidt 
mulig baseret pá eksisterende og plan - 
lagte amtskommunale programmer for 
"ikke -kildeorienteret" overvágning. 

Vandkemistationer 
med tungmetal 
undersogelser 

Vandkemistationer 

Plankton stationer 

Fangst af fladfisk 

Bundfauna 
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3.5. Genanvendelsen 3.5. Genanvendelsen 

Figur 3.5.1. 
Indsamling og forbrug af 
returpapir. 
Kittle: Miljostyrelsen, 1989. 

Tabel 3.5.1. 
Genanvendelse 1985. 

Aftatd,stype 

Af den samlede affaldsmængde pd 8,6 mill. tons blev ca. 2,7 mill. tons genanvendt i 1985, 
hvilket svarer til ca. 30%. Det er en málsætning at halvdelen af affaldet genanvendes inden 
ártusindeskiftet. 

Fordeling pá papirkvaliteter i 1988 
1.000 tons 

Indsamlede maengder 
I aft 338 

134 
Bolgepap 

73 
Blandet papir 
09 Pap 43 

Finere 
kvaliteter 

88 
Aviser og 
ugeblade 

tteriaítverld 

Husholdningsaffald 9 
Erhvervsaff¢kl excl. bY9ge-a Wag . 41 

BY99e- og11411aegsaffald . 10 
Affald fra energlfremstilling 73 
Affald fra (o0eeanlaeg , 33- 
Andet og affald 25 

Veegtet gennemsnit . ca. 30 

Note: 1) MaIswtning i "Handlingsplan for east genanvendelse 1990 -92. 
E ilde: Miljostyrelsen 1989. 
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Industriens forbrug of returpapir 
I alt 264 

68 
Aviser og 
ugeblade 

97 
Bolgepap 

86 
Blandet papir 
0g pap 

13 
Finere 
kvaliteter 

Formálet med genanvendelse er at ned- 
bringe mængden af affald og at mindske 
den affaldsbetingede forurening. Gen- 
anvendelse medforer ogsá besparelser af 
rávarer og energi, hvilket tilsvarende be- 
grænser forureningen fra rávare- og 
energiproduktionen. 

I forening med udviklingen af renere 
produktionsteknologier indgár genan- 
vendelsesstrategien som et væsentligt ele- 
ment i en miljopolitik der prioriterer en 
forebyggende indsats fremfor en indsats, 
hvor rensning og oprydning skal foregá, 
nar skaden er sket. 

Det er málsætningen, inden ártusinde- 
skiftet, at genanvende 50% af den sam- 
lede affaldsmængde. Det skai ske ved at 
inddrage nye omráder for genanven- 
delse, for eksempel bygge- og anlægsaf- 
fald og ved at forstærke indsatsen pá de 
omráder, hvor man allerede praktiserer 
genanvendelse (tabel 3.5.1.). 

Siden 1980 er sável forbrug som indsam- 
ling af papir steget. I 1988 indsamlede 
man 338.000 tons papir til genanven- 
delse, hvilket svarer til ca. 30% af det 
samlede papirforbrug pá ca. 1,1 mill. tons 
(tabel 3.5.2.). 

Genanvendslee 
1986 2000'j 

% 

40-50 
50-60 
40-50 

75 
35 

seerligt 25 

ca. 50 

j:; 



Tabel 3.5.2. 
Genanvendelse af papir 1980-88. 

1000 torts 
1000 tons 

1000 tone 

Note: 1) Dansk produktion + import - eksport 
Kilde: Miljestyrelsen 1989. 

Fra nytáret 1990 fik alle kommuner pligt 
til at etablere indsamlingsordninger for 
pap og papir fra udvalgte virksomheder 
og fra private husstande. Miljostyrelsen 
forventer derfor at de indsamlede papir- 
mængder stiger væsentligt i de kom- 
mende Ar. 

Danske papirfabrikker kan endnu ikke 
anvende alt det returpapir som samles 
ind. Men produktionskapaciteten er un- 
der udbygning, sa den danske efter- 
sporgsel efter returpapir stiger sandsyn- 
ligvis markant indenfor fá ár. 

Fra nytáret 1990 blev det ogsa lovpligtigt 
for kommunerne at etablere glasindsam- 
ling fra private husstande. Glas indsam- 
les enten som flasker der skylles og gen- 
opfyldes, eller som skár der omsmeltes 
og indgár i ny glasproduktion. 

Nár man ser bort fra de danske 01- og 
sodavandsflasker, hvor over 99% skylles 
og fyldes op igen, skonner Milj0styrel- 
sen, at der i dag bruges ca. 150.000 tons 
glas som emballage, hvoraf 55% bliver 
genanvendt (tabel 3.5.3.). 

Ifolge genanvendelsesloven fra 1984 kan 
der ydes tilskud til udrednings- og udvik- 
lingsprojekter, der har til formál at 
fremme genanvendelse af produkter, 
materialer og spildprodukter eller til pro- 
duktion, der vil omstille til mindre foru- 
renende teknologi. Desuden kan der 
ydes tilskud til investeringer i anlæg, hvor 
produktionen vedrorer genanvendelse, 
samt til investeringer i anlæg til indsam- 
ling af brugte materialer (tabel 3.5.4.). 

3.5. Genanvendelsen 

1980 1985 1986 1987 1988 

997 1112 1131 1135 
218 312 

25 31 30 
156 230 243 250 

Tabel 3.5.3. 
Skyllede vin- og spiritusflasker samt indsamlede skêrmsengder 
1980 -88. 

51cy!>Iec1e vin~ og 

(sxc* gtas fra 
twypperter og 

1984 1986 1987 1988 

stk. 

8$ 87 85 01 

1000 tons 

31 

detse sf 4418 41 7'0 78 

Kilde: MiljOStyrelsen 1989. 

Tabel 3.5.4. 
Tilskud til genanvendelse 1987-89. 

1987 -89 1967 1988 19891/ 

tgator+sk9 indsamlings- 
ordninger pr. 1.1. 1990 36,2 

mill. kr. 

9,9 5,9 20,4 
ningsanla9g 94,7 6,6 50,5 37,5 

EmBatlageprogrammat 10,3 2,4 6,8 1,1 

Udviktingsprogram met 83,2 29,9 32,0 21,2 
Andet 14,7 4,5 3,5 6,5 

I ait 239,1 53,3 98,7 86,7 

Note: 1) Opgjort ultimo november 1989 
Kilde: Miljestyrelsen 1989. 

179 

840 
333 330 338 

29 30 
264 

ts i;+ù sxvwwaeraaz.v.a ; 

------------- --- ---- 

_ 

M+ s.a ..a.1.w.a; .n. 
w.',ww..w..w.ww+kwltr 

www:wpn.wwl r a. .r...:w... rr rty.. 

se+....r..., 
...1110490+04.0.411. **, r 

n..cotalisgw . ___ __._ ±.a.-*.fkts..sr. 



3.6. De offentlige miljoudgifter 

Tabel 3.6.1. 
Den offentlige sektors miljoudgifter 1979 -1988 

Anieagaudgifter 
Stat 
Amter. i att 

renovation 
vandlobsvaesen 
vandforsyning 
ovrige 
stoj 

Kommuner i alt 
spildevand 
renovation 
vandlobsvaesen 
vandforsyning 
ovrige miljo- 
foranstaltninger 

Total 

Driftsudgifter 
Stat 
Amter. i alt 

renovation 
vandlobsv esen 
vandforsyning 
ovrige 
stoj 

Kommuner i alt 
spildevand 
renovation 
vandlobsvaesen 
vandforsyning 
wings miljo- 
foranstaltninger 

Total 

Subsidier 
Total 

BruttoudgtRer 
Stat 
Ar1stet, i alt 

renovation . 

vandlobsveesen 
vandforsyning 
ovrige 
stoj 

Kommuner i aR 
spildevand 
renovation 
vandlobsvaesen 
vandforsyning 
ovrige miljo- 
foranstaitninger 

Total 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 
1000 kr. 

46 210 58 478 25 353 15 000 16 
22 701 22 874 10 678 17 957 10 

0 1 350 113 0 
22 701 21 524 8 405 10 296 9 

0 0 0 48 
0 0 0 3 
0 0 2 160 7 610 

1 627 313 1 304 358 1 114 937 1 085 549 864 
1 352 185 1 070 587 919 094 858 038 690 

110 396 102 133 81 974 91 652 41 
11 702 11 419 6 144 19 835 19 905 

119 481 94 285 86 917 75 375 80 021 

33 549 25 934 20 808 40 649 33 087 

1 696 224 1 385 710 1 150 968 1 118 506 890 469 

82 988 104 711 148 740 146 677 173 625 
85 177 90 974 101 680 127 552 128 

379 466 522 572 
51 405 53 152 63 881 63 145 83 112 

1 306 1 365 1 371 1 507 1 628 
32 087 35 991 35 906 42 328 42 814 

0 0 0 0 

2 330 710 2 719 638 3 112 062 3 450 413 3 595 
819 662 993 532 1 199 910 1 293 795 1 353 
649 645 754 736 865 815 968 926 1 025 

71 384 84 667 98 591 107 687 100 
566 908 633 116 669 835 763 394 775 

22 3111 253 587 277 911 316 611 340 

2 498 875 2 915 323 3 362 482 3 724 642 3 897 754 

0 0 53 280 61 380 172 

129 198 163189 174 093 161 677 
107 878 113 848; 112 358 145 509 

379 1 816 . 635 572 
74 106 74 676 72 286 93 441 

1 306 1 365 1 371 1 555 
32 087 35 991 35 906 42 331 

0 0 2 160 7 610 
3 958 023 4 023 996 4 226 999 4 535 962 4 
2 171 847 2 064 119 2 119 004 2 151 833 2 

760 041 856 869 947 789 1 060 578 1 

83 086 96 086 104 735 127 522 
686 389 727 401 756 752 838 769 

256 660 279 521 298 719 357 260 

4 195 099 4 301 033 4 566 730 4 904 528 4 

300 19 707 17 322 
063 16 957 5 655 

0 0 1 517 
213 12 657 3 638 
200 0 0 

0 0 0 

650 4 300 500 
106 1 053 794 1 283 299 
033 867 493 1 083 125 
060 43 869 66 326 

11 677 6 220 
115 555 120 853 

15 200 6 775 

1 090 458 1 306 276 

186 618 190 583 
381 150 217 171 979 
827 1 924 3 054 

89 264 91 028 
1 639 1 701 

57 390 76 196 
0 0 0 

748 3 747 345 4 035 919 
310 1 399 625 1 481 237 
614 1 097 827 1 212 604 
277 109 021 112 781 
877 789 987 853 996 

670 350 885 375 301 

4 084 180 4 398 481 

012 97 698 97 354 

189 925 206 325 207 905 
138 444 167 174 177 634 

827 1 624 4 671 , 

92 325 101 921 94 666 
1 828 1 639 1 701 

42 814 57 390 76 196 
650 4 300 500 

459 854 4 801 139 5 319 218 
043 343 2 267 118 2 564 362 
066 674 1 141 696 1 278 930 
120 182 120 698 119 001 
855 898 905 542 974 849 

373 757 366 085 382 076 

960 235 5'272 336 5 802 111 

Anm: De statslige miljoudgifter omfatter alene udgifterne under gruppen miljobeskyttelse § 27.02 pa finansloven. 
Kilde: Finanslovmateriale, Amtskommunal og kommunal regnskabsstatistik fra Danmarks Statistik. 
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1986 1987 1988 

24 860 25 000 25 000 
25 804 23 962 37 214 

6 453 5 478 281 
10 998 11 819 14 022 

0 0 0 

6 353 6 665 22 911 
0 0 0 

1 827 589 1 806 816 2 586 934 
1 584 411 1 532 988 2 140 867 

124 654 123 493 259 839 
21 091 15 000 19 606 
81 171 118 000 137 699 

16 262 17 335 28 923 

1 878 253 1 855 778 2 649 148 

217 925 247 280 236 618 
184 657 220 972 242 590 

4 966 5 099 1 697 
84081 90 171 78 315 

1 565 2 259 2 222 
94 045 123 443 160 356 

0 0 0 

4 169 027 4 539 760 4 844 454 
1 504 058 1 535 951 1 558 626 
1 261 367 1 524 415 1 719 657 

107 165 110 556 105 500 
908 226 947 375 1 007 616 

390 211 421 463 453 055 

4 571 609 5 008 012 5 323 662 

117 235 156151 118 443 

242 785 272 280 261 280 
210 461 244 934 279 804 

11 419 10 577 1 978 
95 079 101 990 92 337 

1 565 2 259 2 222 
102 398 130 108 183 267 

0 0 0 
5 996 616 6 346 576 7 431 388 
3 088 469 3 068 939 3 699 493 
1 386 021 1 647 908 1 979 496 

128 256 125 556 125 106 
987 397 1 065 375 1 145 315 

406 473 438 798 481 978 

6 567 097 7 019 941 8 091 253 
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3.6. De offentlige miljoudgifter 

StOrstedelen af de offentlige udgifter pd miljOomrddet er kommunale, mens de amtskommunale 

og statslige kun udgor en lille del. Tilsammen udgjorde de i 1988 ca. 4% af de samlede offent- 

lige drifts- og anlægsudgifter. Hovedparten af pengene bruges til kloakker og rensningsanlceg. 

I begyndelsen af tiársperioden 1979-88 
udgjorde de offentlige miljoudgifter lidt 
over 4% af de samlede offentlige drifts- 
og anlægsudgifter, faldende i forste haly- 
del af 1980'erne og derefter stigende. 
Variationen skyldes ændringer i anlægs- 
udgifterne. Driftsudgifterne là derimod 
pá ca. 2,5% af de samlede udgifter i hele 
perioden (tabel 3.6.1. og 3.6.2.). 

Tabel 3.6.2. 
Den offentlige sektors miljsudgifter 1979-1988 i forhold til de samlede offentlige udgifter 1979-1988. 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 

Bruttoudr i aft 4,22 3,81 3,60 3,39 3,23 3,33 3,43 3,80 3,67 3,96 
Drift í alt (i pct. of samlede reale 

transaktioner) 2,51 2,59 2,88 2,58 2,56 2,60 2,81 2,68 2,63 2,60 
Anieag i alt (i pct, of samlede reale 

transaktioner) 1,70 1,23 0,92 0,78 0,59 0,69 0,77 1,09 0,97 1,30 

Drift i alt (i pct. af konsum i alt) 2,88 2,92 2,97 2,84 2,77 2,79 2,83 2,85 2,84 2,83 
A4ag i aft (I pct of kapitalakkumulation i 

aft) 13,33 10,94 9,38 8,55 7,69 9,94 9,77 16,22 13,06 16,23 

Anm: De statslige udgifter omfatter alene udgifterne under gruppen miljobeskyttelse § 27.02 pa finansloven. 
Den offentlige sektors miljoudgifter er sat i forhold til de reale transaktioner. Reale transaktioner sigter direkte mod produktion of offentlige ydelser. De 

er summen of offentligt konsum (driftsudgifter) og kapitalakkumulation (investeringer). 
Kilde: Finanslovmateriale. Amtskommunale og kommunal regnskabsstatistik, Statistisk tiâarsoversigt 1988, Danmarks Statistik. 
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3.6. De offentlige miljoudgifter 

Figur 3.6.1. 
Den offentlige sektors 
samlede udgifter til mille - 
beskyttelse 1979 -1988. 
Anm: Omregningen fra I0- 
bende til faste priser er lavet 
v.h.a. prisindekset i Brutto- 
faktorindkomsten (BFI). Det 
fremkommer ved at dividere 
BFI i lobende priser med BFI i 

faste priser, hvorved mono - 
derne divideres ud og et pris - 
indeks fremkommer. Dette 
indeks er m.a.o. et udtryk for 
prisstigningen i BFI. Ved at 
dividere miljoudgifteme med 
dette indeks far man renset 
for prisstigninger og kun de 
mængdemæssige ændringer 
er tilbage. Ikke alle grupper of 
miljoudgifter har samme pris - 
stigninger som BFI. Det er 
derfor ikke helt korrekt at an- 
vende BFI -prisindekset gene - 
relt. Resultatet ma dog anses 
som en fuldgod indikator for 
udviklingen. 
Kilde: Samme som for tabel 
3.6.1. 
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1986 1987 1988 

Figur 3.6.2. 
Den offentlige sektors mil - 
jeudgifter 1979-1988 for- 
delt p$ enlarge- og drifts- 
udgifter. 
Kilde: Samme som for tabel 
3.6.1. 
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Den offentlige sektors samlede Adige 
udgifter pa miljoomradet faldt i perio- 
den 1979-83, malt i faste priser. Siden 
har udgifterne været stigende og i 1988 
lâ de ca. 8% over niveauet i 1979 (figur 
3.6.1.). De Adige driftsudgifter, malt i fa- 
ste priser, steg i gennemsnit svagt i hele 
tiârs-perioden, hvorimod anlægsudgif- 
terne faldt markant fra 1979 til 1983, 
hvorefter de steg, og i 19881â de ca. 12% 
lavere end i 1979 (figur 3.6.2.). 

Faldet i anlægsudgifterne skyldes blandt 
andet, at forste etape af udbygningen af 
rensningsanlæggene næsten var tilende- 
bragt. Og af hensyn til den stadig mere 
trængte kommunale okonomi sænkede 
man ambitionsniveauet for resten af ud- 
bygningen. 

I 1984 kom NPO-redegOrelsen (redego- 
relsen om forureningen med kvælstof, 
fosfor og organisk stof). Langsomt satte 
den igen skub i investeringerne pA spil- 
devandsomrâdet. Men forst i 1988 kom 
der, som fOlge af VandmiljOplanens krav 
om forbedret rensning, for alvor gang i 

investeringerne i rensningsanlæg. 

3.6. De offentlige miljoudgifter 

I 1988 var 91,8% af de offentlige udgif- 
ter til miljoet kommunale, mens de amts- 
kommunale og statslige udgifter kun ud- 
gjorde henholdsvis 3,5% og 4,8 %. I tiars- 
perioden 1979 -1988 skete der en lille 
forskydning i den relative fordeling af 
udgifterne. Den statslige og amtskommu- 
nale andel steg, mens den kommunale 
andel tilsvarende faldt (tabel 3.6.3.). 

Tabel 3.6.3. 
Den offentlige sektors miljoudgifter 1979 -1988 fordelt pá stat, amtskommuner og kommuner 1979 -1988. 

Procentfordoling 
Stat 
Amtskommuner 
Kommuner 

Woks 
1979100 
Stat 
Amtskommuner 
Kommuner 

1980 1981 1983 1984 
1000 kr. 

1988 1087 1988 

1411591 149 452 164 365 166 567 239 704 191 584 197 115 217 889 834 839 282 779 
115 433 113 848 102 421 118 849 104 788 119 663 122 148 140 213 155 101 168 723 

4 235 285 4 023 996 3 853 143 3 704 881 3 375 645 3 436 651 365 704 3 995 085 4 018 885 4 131 143 

3,1 3,5 4,0 4,2 6,4 5,1 5,0 5,0 5,7 4,8 
2,6 2,7 2,5 3,0 2,8 3,2 3,1 3,2 3,5 3,5 

94,3 93,9 93,5 92.8 90,7 91,7 92,0 91,8 90,7 91,8 

»_.. - - - 1979 =100 - 
100 108 117 118 170 136 140 155 181 186 
100 89 103 91 104 106 121 134 146 
100 91 87 80 81 106 

Anm: Fastprisberegning, se anmaerkning til figur 3.6.1. 
Kilde: Samme som for tabel 3.6.1. 
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3.6. De offentlige miljoudgifter 

% 

58.0 

54.0 

50.0 

46.0 

42.0 

38.0 

34.0 

30.0 

26.0 

22.0 

18.0 

14.0 

10.0 

6.0 

2.0 

; j 

1 1 I. 1 
1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 . Spildevand . Renovation Vandlmbsvæsen Vandforsyning Ovrige miljoforanstaltninger 

Figur 3.6.3. 
De kommunale miljeudgif- 
ter fordelt efter formal 
1979 -1988. 
Kilde: Kommunal regnskabs- 
statistik fra Danmarks Stati- 
stik. 

Tabel 3.6.4. 
Den offentlige sektors indtægter fra afgifter og gebyrer pá miljoomrfidet 1979-1988. 

1979 1980 1981 1982 1983 1984 
1000 kr. 

1985 1986 1987 1988 

Stat 1 alt 4 950 7 923 6 001 13 361 17 039 16 199 19 334 56 509 185 721 211 513 
Amtskommuneme 13 829 16 164 18 451 26 932 29 148 32 893 32 570 39 865 33 677 40 110 

Renovation 0 0 0 0 252 340 2 051 7157 6 225 1 801 

Vandlmbsvassen 9 960 12 132 14 566 22 713 24 474 28 169 22 905 21 062 19 759 7 596 
Vandforsyning 1 843 1 645 1 593 2 127 2 104 2 153 2 232 2 278 2 370 2 385 
Ovrige 2026 2386 2292 2052 2318 2231 5382 9 338 5323 28328 
Stet 0 o o o 0 0 0 0 0 0 

Kommuer i alt 2 857 137 3 119 416 3 336 257 3 731 388 4 231 404 4 615 814 4 845 291 5 508 037 6 077 501 7 620 774 

Spildevand t 476 258 1 590 397 1 652 795 1 786 074 1 999 000 2 193 204 2 315 775 2 784 660 3 077 582 4 292 595 

Renovation 585 999 691 961 800 842 908 211 1 053 789 1 198 452 1 224 709 1 331 015 1 585 903 1 861 970 

VandIebisviesen 3 191 4 668 4 734 19 520 15 542 11 973 8 328 14 070 10 279 12 793 
Vandforsyning 650 186 716 220 763 872 883 054 1 017 511 1 078 179 1 151 372 1 222 666 1 237 062 1 273 056 
Ovrige milje- 
foranstaltninger 

101 508 116 170 114 014 134 529 145 562 134 006 147 107 155 626 166 675 180 360 

Total 2 875 916 3 143 503 3 360 709 3 771 681 4 277 591 4 664 906 4 897 195 5 604 411 6 296 899 7 872 397 

Anm: De statslige indtægter omfatter alene gruppen miljobeskyttelse § 27.02 pa finansloven. 
Kilde: Samme som for tabel 3.6.1. 
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Hovedparten af de kommunale udgifter 
pá miljoomrádet gár til kloakker og rens- 
ningsanlæg (figur 3.6.3.). I perioden 
1979-1988 steg udgifterne markant pá 
renovationsomrádet, mAlt i faste udgif- 
ter. Udgifterne til spildevandsbehand- 
ling faldt derimod indtil 1983, hvorefter 
de næsten Steg til niveauet i 1979 (figur 
3.6.4.). 

De árlige anlægsudgifter til kloakering 
var i perioden 1979-88 omkring dobbelt 
sá store som anlægsudgifterne til rens- 
ningsanlæg. 

Den offentlige sektors udgifter pá mil- 
jOomrádet finansieres i stor udstrækning 
gennem afgifter og gebyrer, og denne 
finansieringsform har haft stigende be- 
tydning i perioden 1979-88. Det offent- 
liges indtægter fra afgifter og gebyrer 
dækkede i 1988 95% af de offentlige ud- 
gifter til miljoet (figur 3.6.5. og tabel 
3.6.4.). 

Figur 3.6.4. (overst) 
Kommunale miljeudgifter. 
Udviklingen for hovedom- 
rider 1979 -1988. 
Anm: Fastprisberegning, se 
anmrkning til figur 3.6.1. 
Kilde: Samme som for figur 
3.6.3. 

Figur 3.6.5. 
Den offentlige sektors fi- 
nansiering of de samlede 
miljeudgifter. Relativ for - 
deling p$ skattefinansie- 
ring og gebyrer og afgifter 
1979 -1988. 
Anm: Afgifters og gebyrers 
finansieringsandel kan tages 
som et udtryk for brugerbeta- 
ling, nâr bortses fra den 
statslige afgiftsfinansiering 
der udgor en beskeden pro- 
cent -andel af de samlede 
indtægter fra afgifter og ge- 
byrer. 
K/Ide: Samme som for tabel 
3.6.1. 
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Stikordsregister 

Aalborg, 18, 173 
Adfærd, 156 
Aerosoler, 161 
Afbrænding, 
- of fossilt brændsel, 143 
- of halm, 109 
Affald(s), 96, 149 - 153 
- depoter, 33, 
- fast affald, 84 
- forbr ending, 135, 154, 160 
- forbr endingsanlæg, 135, 
- fra energiproduktionen, 135 
- fra haven, 101, 149 
- fra husholdninger, 101 
Afgifter, 185 
Afgroder, 61, 64, 94, 108 - 112, 

- 117, 175 
Afrika, 73 
Afstromning, 31, 37, 146, 160 
Afsvoviningsprodukter, 135 
Agerhone, 104 
Agerjord, 109 
Ajle, 47, 114 
Akkumulering, 131 
Akraberg, 173 
Alger, 30, 44, 52, 54, 59, 108 
Algevækst, 30, 42 
Aluminium, 35 
Amalgam, 159 
Ammoniak, 28, 109 
Ammoniakforurening, 28 
Ammonium, 24 
Ammunition, 156 - 157 
Amsinckia, 94 
Andefugle, 73 
Anholt, 57 
Anlægsudgifter, 181 - 185 
Arbejdsstyrke, 98, 126 
Arbejdstid, 102 
Areal, 61 - 72 
- anvendelsen, 61 
- enhed, 31 
- opgorelser, 69 
Argon, 13 
Arreso, 44 
Arronderingsforhold, 68 
Arsen, 154 
Art(s), 73 - 94, 104 
- antal, 66, 74, 90, 118 
- diversitet, 66 
- fredning, 166 
Ask, 66 

Atlanterhavet, 51 
Atmosfæren, 13, 27, 157, 175 
Autodieselolie, 161 

Bade, 
- forbud, 60 
- sæsonen, 60 
- vandskvalitet, 60 
Barkbiller, 90 
Batterier, 159 
Beboelsest ethed, 99 
Bebyggelse, 61 - 62, 125, 146, 165 
Befolkning(s), 96 - 105 
- fordeling, 96 
- grupper, 156 

116 - tal, 96, 98 
- tæthed, 97 
Bekkasin, 104 
Bek empelsesmidler, 64, 106, 116, 

119 
Belgien, 97 
Benzin, 18 
- blyfri, 145, 157 
- blyholdig, 145, 157 
Bergen, 51 
Beskyttelseslinier, 164 
Bestandst ethed, 73 
Bevægelsesforstyrrelser, 156 
BIS, 131 - 133, 148 
Bier, 90, 116 
Biller, 40 
Biltrafik, 157 
Biomasse, 57 
Biotoper, 90, 104, 125 
Bjergfyr, 66 
Blámuslinger, 58 
Bly, 13, 15, 156 - 157 
- akkumulatorer, 156 
- born, 156 
- depot, 156 
- forgiftning, 156 
- hagl, 157 
- i affald, 157 
- i benzin, 145, 156 - 157 
- i ford, 157 
- i luften, 15, 141, 157 
- i svævestov, 18 

- i vand, 157 
- nedfald, 157 
- t ekkede tage, 157 
BOD, 148 
Bogfinke, 81 
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Boligareal, 99 
Boligopvarmning, 101 
Bomlærke, 81 
Bornholm, 44, 66, 70 
Brakarealer, 64 
Brakvandsomrader, 73 
Branchebekendtgorelser, 168 
Brandbæger, 94 
Brandlinier, 65 
Brunalger, 59 
Brunkul, 123 
Bruttoenergiforbrug, 135 - 139, 143 
Bruttofaktorindkomst, 98 
Brændsel(s), 136, 143 
- afbrænding, 141 
- forbrug, 141 
Bunddyr, 57 
Bundvegetationen, 59 
Bygarealet, 64 
Bygas, 136 
Bygge- og anlægsbranchen, 124 
Byggeindustri, 123 
Bysvale, 81 
Baelgsaed, 64 
Bælthavet, 177 
Boder, 170 
Bogekultur, 121 
Bogeskov, 66 

Cadmium, 58, 154 
Camping, 102 
Cellulosefabrikker, 131 
Cement, 161 
Centraleuropa, 26 
Centralvarme, 101 
CFC, 
- affald, 161 
- gasser, 13, 161 
- produkter, 161 
Chlorfluorcarboner, 13, 161 
COD, 131 - 133 

Dagrenovation, 101 
Dambrug, 47 
Danmarks Meteorologiske 

Institut, 12 

Danmarks Naturfrednings- 
forening, 164 

Denitrifikation, 109 
Detailforbrug, 161 
Dieselmotorer, 145 
Driftsudgifter, 181 
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Drikkevand, 30, 35 
Droning, 125 
Dyr, 73 - 94, 112, 125, 160, 166, 172 
Dyreenhed, 112 
Dognfluearter, 90 
Dádyr, 79 

Edderfugl, 104 
EF-direktiv, 14, 15 
Efterbehandling, 125 
Eg, 66 
Egern, 80 
Ekstremrigkær, 72 
El, 99, 101, 136 
- apparatur, 138 
- forbrug, 101, 138 
- sektoren, 138 
- varme, 138 
Elben, 51 
Elg, 79 
Emballage, 179 
EMEP, 27, 173 
EMEP -stationer, 173 
Emissionsfaktor, 70 
Energi, 135 - 145 
- anlæg, 135 
- arter, 136 
- balance, 136 
- forbrug, 99 - 101, 136 - 138, 143 
- fremstilling, 149 
- kilder, 136 
- krise, 136 
- produktion, 135 
- rástoffer, 154 
Engarealer, 104 
Engelskgræs, 94 
Erhvervsfordeling, 96 
Erhvervssektoren, 149 
Esbjerg, 173 
Europa, 13, 27, 28 
Eutrofiering, 59, 

FAO, 159 
Fasan, 104 
Faunaregion, 73 
Feltstationer, 172 
Ferskvand(s), 29 - 50, 165, 175 - 177 
- alger, 92 
- fisk, 86 -87 
- insekter, 90 
Finland, 97 
Fisk(e), 40, 44, 57, 59, 74 
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- bestande, 79 
- industri, 129 
- yngel, 59 
Fiskeri, 59, 98 
- territoriet, 104, 166 
Fjerkræsektoren, 112 
Fjernvarme, 16, 136 
Fjernvarmeværker, 136 
Fladebelastning, 33 
Flagermus, 72 
Flyveaske, 135, 153 
Flueblomst, 94 
Fluer, 90 
Folketal, 96 
Forbrug(s), 99 - 101, 149 
- af energi, 135 - 140, 145 
- af bly, 156 - af kviksoly, 159 
- af godning, 108, 110 
- af husholdningskemikalier, 161 
- af papir, 178 
- af pesticider, 116, 122 
- goder, 99 
- privatforbrug, 96 
Forbrænding(s), 135, 149 
- anlæg 153 
- slagger, 159 
Forskning, 173 
Forsuring, 13, 35, 40, 50 
Fortidsminder, 164 
Forureningsgrad, 14, 41, 90 
Fosfor, 30, 42, 47, 59 - 60, 108 - 110, 

127, 128, 146 - 148, 175, 177, 183 
Fosforfjernelse, 48, 147 
Fredericia, 173 
Fredning(s), 164 - 166 
- bestemmelser, 165 
- nævn, 164 
- sag, 164 
Fredskovpligtige, 165 
Freon, 13, 161 
Friluftsliv, 59, 103 
Fritid, 96, 102 - 103 
Frugttræer, 62 
Froer, 85 
Fuelolie, 142 - 143 
Fugle, 72 - 74, 81 - 84, 104, 118 - 

119, 166 
Fuglekonge, 81 
Fungicider, 116 - 117 
Fyldpladser, 151 
Fyringsteknikker, 16 
Fær0erne, 24 

Fodekæde, 116, 154 
Fodselstal, 96 

Gartnerier, 62, 
Gas, 99, 136, 143 
- olie, 142 
- v erker, 136 
Gedser, 53 
Genanvendelse(s), 149, 178 - 179 
- af bygge- og anlægsaffald, 178 
- af glas og flasker, 179 
- of papir og pap, 178 - 179 
- of slagger, 153 
- loven, 179 
Genopretning, 
- of landskabet, 123 
Genteknologi, 131 
Glasproduktion, 179 
Glatsnogen, 86 
Granit, 123 
Grundstoffer, 173 
Grundvand(s), 31 - 36, 72, 124 
- forurening, 32, 116, 135, 151 
- kvalitet, 175 
Grus, 123 
- grave, 151 
Gyllebeholdere, 114 
Grænsev erdi(er), 
- for bly, 15 

- for kolibakterier, 60 
- for kviksoly, 159 
- for kv elstofdioxid, 15 

- for nitrat i drikkevand, 35 
- for partikler /svævestov, 15 

- for svovldioxid, 15 

Groftekanter, 94 
Grafter, 62 
Gráand, 104 
Gráspurv, 81 
GI-Ave', 79 
Gudenácentralen, 173 
Gudenáen, 37 
Godning(s), 106 - 115, 120 
- forbrug, 110 
- produktion, 112 
Gogeurt, 92 
Gásefod, 94 

Halm, 109 
Haloner, 154, 161 
Handelsgodning, 108 
Hare, 104 



Havbund, 123, 124 
Haveaffald, 101, 149 
Haveplanter, 94 
Havet, 51 - 60, 108, 123 - 124, 

127 - 128, 146, 157, 
Havforureningslaboratoriet, 131 
Havneslam, 160 
Havpattedyr, 79 
Hede, 50, 110, 121 
- arealer, 61 - 62 
- arter, 94 
- fredning, 165 
- pleje, 94 
- soer, 50 
Helium, 13 
Herbicider, 116, 122 
Hjejle, 81 
Hjernen, 158 
Hjæ1pestoffer, 98, 106, 116, 120 
Holland, 97 
Hovedstadsomrádet, 16, 31, 

35, 97 - 98 
Humus, 109 
Husdyr, 108 
- brug, 175 
- gOdning, 30, 108 - 114 
Husholdning(s), 29, 32 
- affald, 149 
- apparater, 101 
- kemikalier, 161 
- spildevand, 146 
Husmus, 79 
Husmár, 80, 104 
Hvalarter, 79 
Hvepse, 90 
Hoftebyggeri, 29 
Hojmoser, 71 
Hostudbytte, 114 

Idrætsorganisationer, 103 
Ilt, 13, 42 
- forhold, 51, 57, 90 
- frie omráder, 30 
- svind, 57 
Inddækningsbly, 156 
Indlæringsevne, 156 
Industri, 32, 98, 117, 126 - 134, 

138, 161 
- affald, 151 
- grunde, 33 
- overtrædelser, 170 
- spildevand, 146 - 148 

- udledninger, 133, 175 
- virksomheder, 126 - 127, 146 
Indvinding(s), 123 - 125 
- areal, 125 
- tilladelse, 123 - 125 
Insekter, 72, 90, 116 - 117 
Insekticider, 16, 122 
Invertebrater, 74 
Isinger, 58 
Isolationsskum, 161 
Istiden, 72 

Jagt, 104, 164, 166 
- loven, 104 
- omráder, 80 
- tegnsafgift, 104 
- tid, 80 
Jern, 40 
Jomfruhummer, 57 
Jord, 
- bearbejdning, 125 
- bundsforhold, 37, 109 
- forurening, 164 
- typer, 175 
Jordbrugsomráder, 124 
Jylland, 26, 40, 63, 65 - 68, 97, 107 

Kakerlak, 90 
Kalium, 108 
Kalk, 123, 161 
Karakterfugle, 81 
Kartoffelmelsfabrikker, 129 
Katalysator, 145, 154 
Kattegat, 51, 57, 177 
Keldsnor, 173 
Kemikalieaffald(s), 151 
- depoter, 33, 151 
Kemikalier, 60 
Kildebæk, 175 
Kiselalger, 54 
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Kornarealet, 64 
Kraftvarme, 136 
Kraftværk(s), 15, 135, 142, 154 
Krom, 154 
Kronhjort, 104 
Krybdyr, 85, 166 
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Pap, 151, 179 
Papir, 151, 178 
- fabrik, 179 
- forbrug, 178 
Partikler, 13, 15, 135, 145 
Pattedyr, 74 - 80, 104, 166 
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- of bly, 157 
- of fosfor, 108 - 109 
- of godningsstoffer, 33 

144, - of kvælstof, 108 - 109 
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- forsyning, 29, 32 
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- kredslobet, 175 
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Máleenheder Máleenheder 

Meter m 
Kvadratmeter m2 

Kubikmeter m3 

Kilogram kg 
Kilometer km 
Hektar (ha) 10 000 m2 
Liter (1) 0,001 m3 

Ton (t) 1 000 kg 
Joule J 
Wh 3 600 J 
kWh 3 600 000 J 

Máleenheder og omregningsfaktor for energi 
1 PJ = 1015 J= 0,239 mill. Gcal= 0,278 TWh 
1 TWh= 109 kWh= 0,860 mill. Gcal= 3,6 PJ 
1 PJ svarer til 23 900 tons olieækvavivalenter 
1 m3 olie svarer til ca. 0,86 ton olie 
1 ton olie svarer til 42 GJ 
1 m3 naturgas svarer til ca. 40 MJ 
1 ton kul svarer til ca. 25 GJ 

Angivelse of stt rrelser: 
Benævnelse Betegnelse Talfaktor 

Peta P 1015 

Tera T 1012 

Giga G 109 

Mega M 106 

Kilo k 103 

Hekto h 10' 
Deci d 104 
Centi c 10-2 

Milli m 10-3 

Mikro µ 10-6 

Nano n 10-9 
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