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Forord

I Danmarks Statistik er der i de senere ar foretaget en omfattende udbygning pa det
miljgstatistiske omréde. Dette er et led i Danmarks Statistiks langsigtede strategi
om at udvikle miljg- og energistatistikken i en retning, s& der opnds en gget inte-
gration med den gkonomiske statistik, bl.a. karakteriseret ved opstillingen af mil-
j@gkonomiske regnskaber, populaert betegnet “grgnne nationalregnskaber”. Mal-
setningen er at den miljgmessige dimension skal indgd som en integreret del af
den officielle danske statistik.

Udgivelsen af Miljostatistik 1998, der er den fgrste udgave af en ny arspublikation,
afspejler at udviklingen pé disse omrader nu er néet sa langt, at det er blevet muligt
at give en forholdsvis dekkende og samlet fremstilling af den miljgmassige til-
stand og udvikling i samfundet. Miljostatistik 1998 omfatter sledes fysisk mil-
j@statistik, energistatistik og miljggkonomiske regnskaber. Bogen kan ogsi ses som
en viderebearbejdning og systematisering af de miljgstatistikker, der Igbende of-
fentligggres af Danmarks Statistik, primert i serien Miljo i Statistiske Efterret-
ninger. 1 relation til de enkelte statistikomrader indeholder Miljostatistik 1998 ind-
ledende tekstforklaringer, som ggr bogen velegnet som en bred introduktion til - og
orientering om - de miljgmessige forhold ogsa for lesere, der ikke har sarlig for-
héndsviden pa dette felt.

Bogens tabeller og figurer giver en oversigt over de enkelte behandlede omrader.
Stort set alle figurer og tabeller samt et mere detaljeret datamateriale findes pa den
vedlagte cd-rom, séledes at det er let at arbejde videre med bogens tal og at dykke
ned i det mere detaljerede baggrundsmateriale. P4 cd-rom’en angives sammen-
hangene mellem bogens tabeller og figurer og de mere detaljerede tabeller.

Indsamlingen af fysiske miljgdata udfgres i Danmark primert af institutioner og
institutter under miljg-og Energiministeriet. Disse data stilles til rdighed for stati-
stisk bearbejdelse i Danmarks Statistik i henhold til en samarbejdsaftale. Produk-
tion af detaljeret erhvervsfordelt energistatistik samt udvikling af miljggkonomiske
regnskaber foregar udelukkende i Danmarks Statistik.

Udgivelsen fra Danmarks Statistik af en ny &rspublikation p& miljgomradet inde-
berer, at publikationen 7al om Natur og Miljo , der tidligere er udsendt for &rene
1990 og 1994 i samarbejde med Miljgstyrelsen og Skov- og Naturstyrelsen, ikke
kommer i nye udgaver.

Publikationen er primart udarbejdet i kontoret for Miljo og Energi, og for miljg-
regnskabernes vedkommende i kontoret for Nationalregnskab. Udarbejdelsen er
sket under redaktion af specialkonsulent Eyvind Vesselbo bistéet af en redaktions-
komite under ledelse af afdelingschef Bent Thage.

Danmarks Statistik, november 1998

Jan Plovsing/ W
Vagg Lowe Nielsen ’






Indholdsfortegnelse

1.1
1.2

2.1
22
23

3.1
32
33
34
35
3.6
3.7
3.8
3.9

4.1
4.2
4.3
44
4.5
4.6
4.7

5.1
5.2
53
54
55
5.6

Oversigt og resumé samt det globale miljo

OVEISIZE OF TESUITIC. ... ..oooovvrvvrrrenrrenerseseseseessesirsesress s essesssssssssssesrres s e esseeees 8
Den globale Milj@SItUALION. ......cc.cccciverieeraeerreseeeeressesrsniessesesssssessesesessssersisesssecsin 26

Hvordan er miljotilstanden?

IEIMIA et sereeee st e aee sttt e ses s e aeanssenen 32
LUBEEIN et eeseees oo s eeeeesses e oot ess e sme st sare s snsernses 36
VWADAEL ..o eoesee oo ee e s s s s e bt ans et ses st s 51

Befolkning og arealanvendelse 68
28 1153 4 ST 71
Familiernes miljgvaner 80
LanADIUEZEL ......oooooie e eesesr e sesssse st sesssec s 85
FISKETT O AAMMDIUG ... ......oocoooiirieecreeeceerccensssesr e sesirs s sessssescr s sssesesresrensens 104
Skovbrug

RAStOFINAVINAINZEN......co e ssmesesreseseesssssssssess e esisssss s smissessssess 112
IIMAUSELL oo stk 120
TLANSPOTL ......oooeoeeeiecerinnr e seess s s Rt 134

Hvordan bruges miljepengene?

Lovene 0g MyNAighedernie. ..........ccccioeerucrrmeimecnressnseneesessssssesneersesssssessiresssensns 144
Det offentliges miljgindtegter og -udgifte........oincnecren 146
Den beskYEde NALUL ... ssmmssiesssrsse s osssssssressseass oo

Miljgtilsyn og miljgkriminalitet
SpIldevandSrEnSIING ... sesesressssss s e sessss s
ATFAlASBENANALING .........ooo oo essessenssnrsne s
GENANVENAEISE.......oooo oo eeseee s seessse s eess s sse s s eeses o

Miljeskonomisk regnskab for Danmark

Drivhuseffekt og forsuring
Den danske udenrigshandels betydning for forureningen.........c.ccooroccc 206
Det samlede regnskab - teknik og ekSempIEr.......cccvcerreciremnssicnrrinrenneneee 207

Danmark og de andre lande

INtENAONAL OVETSIZL ..o cevevcereectenncrcesssssmensreses e seesrssess s s sssrssesess s sesssssscses 218

MaAleeNEder ..o 230

SEKOPASIeGISTT ... 231






Kapitel 1

Oversigt og resume
samt
Det globale milje




8 Oversigt og resumé

Tabel 1.1.1

Indhold

Disposition

1.1 Oversigt og resumé

Centrale miljgindikatorer

Som en indledende oversigt er bogens detaljerede beskrivelser af udviklingen og
status pa miljgomrédet her sammenfattet i nogle fa centrale indikatorer.

Udvikling i centrale miljgindikatorer

Miljgindikator 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Udledning af CO, 100 119 109 112 120 113 140 121
Tykkelse af dansk ozonlag 100 104 97 96 102 98 98 98
Ozonlagsnedbrydende stoffer 100 77 66 38 14 4 3
SO, i Kgbenhavn 100 88 63 54 46 54 38 29
NOy i Kgbenhavn 100 9% 9% 81 87 98 83 80
Forbrug af drikkevand 100 99 97 92 89 8 87 .o
Badeforbud 100 54 43 33 30 29 28 25
Fosfor med spildevand 100 81 68 52 48 35 26

Kvzlstof med spildevand 100 91 85 65 62 57 39

Kvzlstof gennem vandlgb 100 81 95 101 123 87 4 ..
Salg af pesticider 100 82 8 73 70 8 66 66
Forbrig af handelsggdning 100 99 93 83 82 79 73 72
Forbrug af husdyrggdning 100 101 103 106 105 104 104 104
Energiforbrug 100 110 106 108 1122 112 126 117
Det offentliges miljgudgifter 100 112 119 132 136 146 151 157
Renovationsudgifter 100 107 105 114 113 126 130

Spildevandsudgifter 100 116 117 122 121 126 133 ..
Miljgafgifter 100 109 245 400 436 473 600 700
Energiafgifter 100 105 104 105 112 132 145 150

De fleste indikatorer for miljgbelastningen er siden basisaret 1990 faldet til under
100, svarende til en positiv udvikling for miljget. Energiforbruget og udledningen
af CO, er imidlertid steget. I forhold til 1990 14 den samlede danske CO,-
udledning i 1997 21 pct. hgjere, og bade energiforbrug og CO,-udledning har i
hele perioden ligget over 100. Af de gvrige miljgbelastningsindikatorer er det kun
forbruget af husdyrggdning, der i 1997 var over niveauet i 1990. At tykkelsen af
ozonlaget over Danmark nu er lavere end fgr, er dog ogséd en negativ udvikling,
som kan vere et tegn pé gget miljgbelastning.

Bogens opbygning

I forleengelse af det indledende resumé indeholder bogens fgrste kapitel et afsnit
om de globale miljgproblemer. Herefter belyses i kapitel 2 status og udvikling for
klima, luft og vand. I kapitel 3 beskrives de faktorer, der pavirker miljget, nemlig
befolkningen og erhvervene. Emnet for kapitel 4 er den indsats, der sker pa miljg-
omradet ved hjzlp af gkonomiske instrumenter, naturbevarelse, miljgtilsyn, spilde-
vandsrensning, affaldshandtering og genanvendelse. Kapitel 5 prasenterer et
miljggkonomisk regnskab for Danmark, og kapitel 6 indeholder internationale
oversigter.

Bogen er bygget op omkring et kredslgb beskrevet som DPSIR-modellen (Driving
force, Pressure, State, Impact og Response). Modellen er vist i figuren nedenfor.



Figur 1.1.1

Hvad er
drivhuseffekt?

Hvad er problemet?

Tabel 1.1.2

Oversigt og resumé 9

Skematisk oversigt over det miljgstatistiske omrade

Drivhuseffekten

Jorden modtager energi fra solen. Solenergien sendes tilbage fra jorden som varme
til atmosfaren, hvor varmen optages af forskellige gasser fx kuldioxid og metan.
P4 samme mdde som ruderne i et drivhus lader disse gasser solens straler passere,
men hindrer en del af varmen i at komme ud. Gassernes drivhuseffekt er vigtig for
jordens klima: uden den ville temperaturen pa jorden vare ca. 35 grader koldere.

Drivhuseffekten bliver dog et problem, hvis koncentrationen af gasser i atmosfa-
ren gges meget, som det er sket under den ggede industrialisering. @gede koncen-
trationer af drivhusgasser betyder endringer i atmosferens sammensetning. Ogsa
atmosfzrens indhold af partikler og jordoverfladens refleksion er med til at be-
stemme energibalancen for jorden. Forskydninger i energibalancen kan andre kli-
maet, hvilket har betydning for gkosystemerne.

Danmarks udslip af kuldioxid, metan og lattergas

. Metan Lattergas
-1 000 tons-
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421 10
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431 10

445 11

428 11
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Kilde: Danmarks Miljgunderspgelser og Energistyrelsen



10 Oversigt og resumé

Drivhusgasserne

Kuldioxidudslippet
pavirkes af

im- og eksport af
elektricitet

Ozonlagets betydning

Ozonlaget reduceret
9 pct. siden 1979

Kemiske stoffer kan
nedbryde ozonlaget

Stofferne har
forskellig effekt
pa ozonlaget

Figur 1.1.2

De vigtigste drivhusgasser er kuldioxid (CO;), metan, lattergas og ozon, men ogsa
en rakke industrielt fremstillede gasser er drivhusgasser fx Chlor-Fluor-Carboner
(CFC’er).

Udslippet af kuldioxid varierer over arene, hvilket bl.a. skyldes import og eksport
af elektricitet. De &r, hvor Danmark har en stor eksport af elektricitet, stiger kuldi-
oxidudslippet pa grund af den stgrre produktion pé kraftverkerne. Ogsa udslippet
af metan varierer, mens lattergasudslippet er mere stabilt.

Udslippet af CO; i Danmark, som i 1997 var pa ca. 12 tons pr. indbygger, frem-
kommer ved afbranding af fossile brendsler. Fossile brendsler bruges bl.a. pa
kraftvarmeverkerne, nar de producerer strgm og varme til ethverv og husholdnin-
ger. Danmarks andel af det samlede CO,-udslip i verden er pa 0,3 pct..

Ozonlaget

Ozonlaget i atmosfaren beskytter mod solens ultraviolette straling, der kan med-
fgre skader pA menneskers helbred og true dyre- og plantelivet. Hvert ar i april/maj
males en reduktion i ozonlagets tykkelse over Sydpolen - det sakaldte ozonhul.
Ozonlagets tykkelse reduceres ogsa andre steder, og ozonlaget over Danmark vari-
erer gennem dret med maksimum i foraret og minimum om efteraret. De vasent-
ligste skadevirkninger for mennesker, som fglge af et tyndere ozonlag, er bl.a. flere
tilfelde af hudkreft, flere gjensygdomme og en forringelse af immunsystemet.
Planteudbyttet kan for nogle arter blive reduceret, og dyrene pavirkes direkte pa
deres sundhed og indirekte ved skadevirkning pa fgrste led i visse fgdekader.

Ozonlagets tykkelse over Danmark er faldet med 9 pct. siden 1979. I de fgrste fem
méneder af 1998 var ozonlaget knap 4 pct. tykkere end samme periode dret fgr.

Nogle kemiske stoffer nedbryder ozonlaget. Dette gelder en reekke klorholdige og
bromholdige kemiske forbindelser, hvoraf de mest kendte er CFC’erne, bl.a. mar-
kedsfgrt under handelsnavnet freon.

Stofferne har forskellig ozonlagsnedbrydende virkning. For at kunne sammenligne
de forskellige stoffer indbyrdes, vaegtes forbruget derfor med den sakaldte ozon-
nedbrydningsfaktor (Ozone Depletion Potential).

Udviklingen i det ODP-vagtede forbrug af ozonlagsnedbrydende stoffer

Tons
7000

6 000
5000
4 000
3 000
2000
1 000

0 b 1 i 1
1986 1987 1988 1989 1990 1991
Kilde: Miljgstyrelsen.

1992 1993 1994 1995 1996



Forbruget er
nasten ophgrt

Granse-
overskridende
luftforurening

Figur 1.1.3

Mest SO, ud af
Danmark

Badevands
kvalitet

Problemerne
skifter karakter
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Forbruget af ny CFC har veret forbudt i Danmark fra 1. januar 1995 og var nesten
helt ophgrt i 1996.

Forsuring

Forsuring opstér, nir svovldioxid, kvalstofoxider og ammoniak omdannes til syre
og afszttes i sper og skove. Udslip af svovl- og kvalstofoxider kommer isar fra
forbrending af fossile brendsler samt fra transportsektoren, mens ammoniak
stammer fra husdyrene i landbruget. Disse stoffer kan transporteres langt, fgr de
falder ned og forsurer skove og sger. Forsuring i Europa har varet mest udbredt i
de svenske og norske sger, samt i naleskovene i Centraleuropa. I Danmark opstér
forsuringsproblemer i det kalkfattige Midt- og Vestjylland og i bevoksninger med
naletraeer pa sandede jorde.

Forsurende stoffer kan transporteres med luften hen over landegraenserne. Stgrste-
delen af udslippet fra kilder i Danmark falder ned i andre lande, mens stgrstedelen
af den forurening, der falder ned i Danmark, stammer fra udslip af forsurende stof-
fer fra andre lande.

Luftbaren svovldioxid til og fra Danmark

1.000 tons svovl
140

120
100
80
60
40
20

0 :
1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996*

- ra Danmark Fo ST Danmark

Danmark modtager mest SO, fra UK, Tyskland og Polen og sender mest SO, til
Sverige, Polen og den europziske del af det tidligere Sovjet. Kun 20 pct. af Dan-
marks eget udslip falder ned i Danmark igen. Danmark er saledes "nettoeksportgr"
af luftbaren forurening.

Vand

Problemerne i det danske vandmiljg opstod i begyndelsen af dette arhundrede med
indfgrslen af vandklosetter med tilhgrende kloakudlgb. De hygiejniske badevands-
forhold i Danmark er i de senere ar blevet meget bedre. I 1998 var der kun bade-
forbud pa 9 ud af 1.300 malte strande, mod 191 1996 og 69 i 1990.

Problemerne i vandmiljget skifter karakter, og de nuverende problemer bestir
navnlig i den kraftige plantevekst og det deraf fglgende iltsvind i vandmiljget.
Den for kraftige vakst af planter og alger skyldes udledningen af fosfor til sger og
af kvelstof til havet. Problemerne i vandmiljget fik i 1998 Folketinget til at
vedtage Vandmiljgplan II.
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Tabel 1.1.3 Udledninger af kvalstof og fosfor fra Danmark til havet
Kvelstof Fosfor

Gennem Spildevand, Gennem Spildevand,
vandlgb direkte vandlgb direkte

tons
1989 61 900 16 700 2 860 3970
1990 97 100 14 900 3570 3 100
1991 78 500 13 500 2330 2500
1992 91 800 12 700 1960 2050
1993 98 200 9 700 2040 1580
1994 119 100 9300 2 960 1530
1995 84 400 8450 2190 1130
1996 42 542 6 386 1228 940

Kilde: Danmarks Miljgundersggelser og Miljgstyrelsen.

Drikkevand
Forbruget af drikke- Det samlede drikkevandsforbrug var i 1996 pa 481 mio. m3. Det er omkring 120
vandet 120 mio. m3 mio. m?® mindre end i 1986. Herved er belastningen af grundvandsressourcerne
mindre pa 10 ar reduceret, og det er positivt for bl.a. vandlgbenes miljgtilstand. Det skal dog under-

streges, at landbruget og nogle industrier selv oppumper grundvand. Disse vand-
mangder indgdr ikke i drikkevandsstatistikken. Tallene dekker heller ikke forbru-
get af vand i dambrugene eller det vand, der bruges som kglevand i virksomhed-
erne.

99 pct. grundvand Til den forbrugte drikkevandsmangde i 1996 er der indvundet 493 mio. m3 ravand.
Mere end 99 pct. af rdvandet kommer fra grundvandsindvindinger. Kun et par ste-
der pa Sjelland indvindes overfladevand fra sger som et supplement til grund-
vandsindvindingen.

Figur 1.1.4 Udviklingen i forbruget af drikkevand
Mio. m?.
700
600
500
400
300
200
100

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

B Husholdninger ~ ®Erhverv  MInstitutioner =~ MTab mv.

Kilde: Danske Vandvarkers Forening.



Usendret fordeling af
drikkevandsforbruget

Kvalitet af
drikkevand

145 liter drikkevand
pr. indbygger pr. dégn

Ggdning

Vintergrgnne
marker

Handelsggdning

Tabel 1.1.4

Tabel 1.1.5

Braklaegning i
1990’erne
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Fordelingen af drikkevandet p& husholdninger (58 pct.), erhverv (23 pct.), instituti-
oner (8 pct.) og tab mv. (10 pct.) har ligget nogenlunde konstant i den seneste ti-
arsperiode. I de sidste tre ar har tendensen varet en faldende andel til husholdnin-
ger og institutioner og en stigende andel til erhverv og tab.

Grundvandets kvalitet har betydning for drikkevandet. I perioden 1990-96 blev der
taget 1.061 vandprgver i grundvandet med henblik pd maling af pesticid-indholdet.
I ca. 12 pct. af prgverne blev der fundet pesticidrester. Drikkevandet fra boringer
af tvivlsom kvalitet blandes med renere vand eller benyttes slet ikke til produktion
af drikkevand. Indholdet af nitrat i drikkevandet er gennem de seneste ti ar blevet
reduceret.

Forbruget af drikkevand til husholdningsformal svarer til 145 liter vand pr. dggn
pr. indbygger. Der er store regionale forskelle pé det faktiske vandforbrug fra amt
til amt. Det laveste forbrug er 107 liter vand pr. dggn pr. indbygger i Viborg Amt,
mens Ringkgbing Amt ligger hgjest med 167 liter vand pr. dggn pr. indbygger.

Landbrug

Anvendelse af ggdning tilfgrer jorden kveelstof, fosfor og kalium. En del kvalstof
og fosfor udvaskes af jorden og udledes til havet via vandlgbene.

Mindst 65 pct. af den enkelte bedrifts jorde skal udl®gges som vintergrgnne mar-
ker. I 1996/97 udgjorde de vintergrgnne marker 85 pct. af det samlede landbrugs-
areal.

Forsyningen med kvalstof i handelsggdning er faldet siden driftsaret 1989/90 fra
400.000 tons til 288.000 tons i 1996/97, et fald pa 28 pct. Forsyningen af fosfor i
handelsggdning er i samme periode faldet med 48 pct. M®ngden af kvalstof og
fosfor i husdyrggdning har veeret naesten konstant i perioden.

Forsynmg med kvzaelstof, fosfor og kalium i handelsggdning

o (86/87 /88 /89 /90 91 492 M3 94 -5 496 -97
i — IOOOtonspr dnftsar _
KN&ﬂﬁOf 381 367 377 400 395 370 333 326 316 291 288
Fosfor 47 42 40 41 39 33 28 24 22 2 23
8 119 123 129 124 112 91 87 8 8 88

1989‘

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
L 000 tons pr i
2 289 7290’ 293 299 306 304 301 302 302
e 6 47 48 - 50 49 497 49 50
181 182 185 181 180 181 179

I 1992 blev det bestemt, at jorden ikke ma plgjes nermere end to meter fra kanten
af vandlgb. Braklaegningsordninger giver mulighed for at forbedre levevilkarene
for dyr og planter. I 1996/97 var godt 147.000 ha braklagt svarende til godt 6 pct.
af det samlede dyrkede landbrugsareal.
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Tabel 1.1.6

Pesticider spredes

Figur 1.1.5

Forskellige
pesticider

Nedbrydning

Fald i salget
af pesticider

Behandlings-
hyppighed

Det gkologiske
landbrugsareal

Braklzegning som absolut areal og i pct. af det totale landbrugsareal

1992/93 93/94 94/95 95/96 96/97
1 000 ha
Braklaegning 197 218 214 191 147
pcet.
Pct. af landbrugsarealet 7 7 8 7 6

Pesticider er kemiske produkter, der fortrinsvis anvendes i landbruget til bekem-
pelse af ukrudt, svampe og insekter. En effektiv bekempelse med pesticider af
skadedyr og ukrudt i markerne har haft en indirekte effekt pa antallet af de dyr,
som lever af fx bladlus og andre insekter. Der kan vare tale om en dgdelig effekt,
eller at dyrenes reproduktionsevne er blevet nedsat.

Salget af pesticider til dansk landbrug

Tons virksomt stof
8000 -
7 000
6 000
5 000
4 000
3 000
2 000
1 000
0 -

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97

B Herbicider 7 Vekstregulatorer [ Fungicider “IInsekticider

Pesticider opdeles i midler, som beskytter afgrgderne mod ukrudt, herbicider, stra-
forkortningsmidler, vekstregulatorer, mod svampesygdomme, fungicider, samt
mod insekter, insekticider.

Pesticiderne nedbrydes i naturen, men det tager tid. Der kan ga fra en uge til mere
end et ar fgr et pesticid er nedbrudt. Samtlige pesticider er blevet revurderet i
1990’erne, og de farligste for miljget er blevet udfaset.

Mangden af solgte pesticider var i 1997 reduceret med 53 pct. i forhold til gen-
nemsnittet i drene 1981-85, som er referenceperiode for pesticidhandlingsplanen.
Pesticidhandlingsplanens mal er, at forbruget af pesticider skal falde med 50 pct. i
forhold til gennemsnittet i arene 1981-85.

Et andet punkt i pesticidhandlingsplanen er behandlingshyppigheden: antal stan-
darddoseringer pr. ar. Den beregnede behandlingshyppighed toppede i 1995 med
3,5. I de sidste ti ar har der veret en faldende tendens i behandlingshyppigheden,
hvis der korrigeres for den uszdvanligt hgje behandlingshyppighed i 1995, som
primart ma tilskrives den varslede afgiftsforhgjelse fra arsskiftet 1995/96.

Arealet med gkologisk landbrug er vokset kraftigt i de senere ar og blev fx for-
doblet fra 1994 til 1995. Fra 1996 til 1997 steg arealet med 39 pct. I 1997 havde de
gkologiske brug en gennemsnitsstgrrelse pa 39,9 ha, mens gennemsnitsstgrrelsen
for det samlede landbrug udggr 42,2 ha.
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Figur 1.1.6 Samlet areal pa de gkologiske brug i ha
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Industri

Listevirksomheder En rekke virksomheder skal have en s@rlig miljggodkendelse, fordi deres produk-
tion er potentielt miljgfarlig. Der er i Danmark lidt knap 7.000 af disse sakaldte
listevirksomheder, hvoraf ca. 40 pct. ligger i Jylland. Miljggodkendelsesprocedu-
ren har til formal at begreense udledningen af problematiske stoffer.

Figur 1.1.7 Antal listevirksomheder i de danske kommuner

_109
10-24
25-49
50-99
100-400

]

HENE

Kemiske stoffer Den lange raekke af kemiske stoffer, som indgar i Danmarks produktion og for-
brug, kan belyses via import-, eksport- og produktionsstatistikkerne. Tabel 1.1.7
viser forsyningen af de 14 gkonomisk vigtigste kemiske produkter.
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Tabel 1.1.7

Miljgsektoren

Tabel 1.1.8

Fra olie til gas

Forsyning af det danske marked med de vigtigste kemiske produkter 1996
Verdi Mangde

1 000 kr. tons
Legemidler, detailpakning, undt med antibiotika, hormoner,
alkaloider, vitaminer og jodforbindelser 2429 153
Varer af plast (undt plastfolie), i.a.n. 1354 679
Poser og sekke af polymere af ethylen 1141 663 64280
Beton, ferdigblandet 1 089 469 3 643 189
Plast- og latexmaling opslemmet i vad pé basis af akryl 808 663 39 966
Plader og film, til reproduktion ved offset, eksponeret og fremkaldt 749 731
Asker, kasser, tremmekasser o.1. emballagegenstande af plast 726 435
Dgre, vinduer og rammer dertil, samt dgrteerskler, af plast 634 060 ..
Detailpakkede vaskemidler samt renggrings- og rensemidler 613999 78190
Polypropylen, ubearbejdet 592446 115893
Polyethylen, ubearbejdet, med densitet under 0,94 g/kubikem 582617 108114
NPK-gadning, kvelstofindhold over 10 vaegt pct. 576 210 493 353
Lakker o.a. maling, pd basis af syntetiske polymerer 575984 23623

Enzymer, enzymkoncentrater og tilberedte enzymer, undt ostelgbe 563091 13 346

Op gennem 1990’erne har der veret stigende interesse for miljgsektoren i Dan-
mark. Til denne sektor regnes bl.a. produktion af vindmgller, affaldshandtering og
genbrug osv. Produktionen i miljgsektoren er i princippet ikke renere end anden
produktion, og specielt handteringen af affald er forbundet med risiko for foruren-
ing af miljget.

Miljgsektoren i Danmark 1996

DB93 Branche Omsztning Beskaftigede
mio. kr. antal

I alt 22 640 14 871

31.10.40 Produktion af vindmgller 4124 2023
37.00.00 Genbrug af affaldsprodukter 812 352
51.57.00 Engroshandel med affaldsprodukter 2580 2275
74.20.09 Radgivende ingenigrer, miljg! 3346 3400
74.30.30 Miljptekniske analyser og malinger 216 292
90.00.10 Kloakveasen og rensningsanlaeg? 4548 1748
90.00.20 Renovation og renholdelse? 5616 2 882
90.00.30 Lossepladser og forbreendingsanstalter? 1398 1899

! Antal ansatte er et skgn baseret pa, at miljgbeskzftigelsen udggr den samme relative andel af den samlede
beskftigelse som miljgomsatningen udggr af den samlede omsatning i branchen.
2 Produktionsverdi.

Industriens energiforbrug

Industriens energiforbrug er steget fra 118 petajoule (PJ) i 1980 til 138 petajoule i
1997, hvilket udggr ca. en sjettedel af det samlede danske energiforbrug. Sammen-
setningen pa energikilder har forskudt sig ganske meget siden 1980 - vk fra olie
og hen til gas. I 1997 dekkes 41 pct. af industriens energiforbrug af gas, mod 3
pet. i 1980, mens oliens relative betydning i samme tidsrum er reduceret fra 58 pct.
til kun 19 pct. i 1997. Elektricitet tegnede sig i 1980 for 16 pct. af industriens



Figur 1.1.8

Energiforbrug og
miljgproblemer

Tabel 1.1.9
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energiforbrug, mens el-andelen er 22 pct. i 1997. Figur 1.1.8 viser udviklingen
siden 1973 i absolutte tal PJ (petajoule). Se afsnit om méleenheder.

Sammensztningen af industriens energiforbrug
P |
100

80
60
40

20

1973 75 78 80 83 85 88 90 93 95 96 97
: ~Gas inkl. raffinaderigas ™ Elektricitet
T Fast brendsel (kul og koks) — Flydende brendsel (olie produkter)

Anm. Ekskl. fjernvarme samt breendstof til registrerede motorkgretgjer.

Energiforbrug

Energiforbruget er en vasentlig drsag til flere af de miljgproblemer, som Danmark
og resten af Verden star overfor. Vedvarende energi spiller derfor en szrlig rolle,
idet anvendelse af disse energityper indebarer reducerede CO,-emissioner i for-
hold til anvendelse af fossile breendsler. Vedvarende energi er dels CO,-fri ener-
giformer — fx vindkraft og solvarme, dels CO,-neutrale brazndsler, der som fx
halm og tra under veksten optager CO, fra atmosfaren og dernest afgiver kuldi-
oxiden igen ved afbrendingen.

Produktion af vedvarende energi

1990 1992 1994 1995 1996 -.-1997

A TJ

 Produktion af A o

_vedvarendeenergiialt 50388 58237 60946 66032 69911 75067
Solvarme 189 219 259 275
Vindkraft 4093 4238 4417 6956
Halm 12250 12824 13593 13351
Breende og traaffald 19888 19561 20952 21013
Biogas 1277 1693 1990 239

15006 17325 19979 24088 25394 27631
2462 2542 2885 3000 3141 3307

893 889 385 399 167 140
pet.
Vedvarende energi i pet. vl
 af bruttoenergiforbruget 61 7.1 74 79 8.3 9.0

Anm. TJ (Terajoule). Se afsnit om maleenheder.
1 Omfatter vandkraft, geotermi samt fiskeolie.
Kilde: Energistyrelsen
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Vedvarende energi og
bruttoenergiforbruget

Selvforsyningsgrad

Stigende miljgproblem

Figur 1.1.9

Udbredt kloakering

Udbygget
spildevands
rensning

Bruttoenergiforbruget er et udtryk for den meengde primere energi, der indgar i det
danske energisystem fgr raffinering, konvertering og distribution. Vedvarende
energi har siden 1990 dzkket en stigende andel af det samlede energiforbrug.
Specielt udnyttelsen af de CO,-neutrale brendsler, tre, halm og affald, er vokset.
Solkraft, vindkraft og vandkraft udggr knapt 10 pct. af produktionen af vedvarende
energi.

Danmark er siden starten af 1980’erne blevet stadig mindre afhengig af importeret
energi — takket vaere den ggede udvinding af raolie og naturgas fra Nordsgen. Selv-
forsyningsgraden var i 1983 17 pct. Siden er den steget jevnt, og i 1997 var Dan-
mark selvforsynende med energi.

Transport

Udledningen af CO, fra transportsektoren er vokset i takt med det ggede antal bi-
ler. Langt den overvejende del af transportsektorens udledninger bestar af CO,.

CO,-emissioner fra transportsektoren

1 000 tons CO,
14 000

12 000
10 000
8 000
6 000
4 000
2000
0

1994 1995 1996
B Vejtransport B Sgtransport [ Jernbane  UFly

Spildevand

Over 90 pct. af de danske beboelsesejendomme er tilsluttet et kommunalt kloaknet.
I kloaknettet blandes spildevandet fra husholdninger og industrier. Derudover fin-
des specielle udlgb for regnvand. Nogle fa virksomheder har egne udlgb, fx fordi
virksomhederne er placeret langt fra kommunale rensningsanleg.

De samlede udledninger af kvzlstof, fosfor og organiske stoffer fra renseanleg er
faldet gennem de seneste 7 ar. Figuren viser ogsd de méal, Vandmiljgplan I satte for
udledningerne fra spildevandsanleg. Malet er opfyldt for alle tre stoffer.



Figur 1.1.10

Mere affald

Tabel 1.1.10

500 kg husholdnings-
affald pr. indbygger
pr.dr

Offentlige
miljgudgifter

pa 11,6 mia. kr. i 1997
Stgrstedelen af udgif-
terne i kommunerne
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Udledning fra rensningsanlaeg

1.000 tons/ar 1000 tons/ar
4 50

30

90 91 9293 94 95 9 90 91 92 93 94 95 9 Y091 92 93 94 95 .96

Kyvaelstof e Fosfor -..-. Organisk stof

Kilde: Miljgstyrelsen.

Affald

Der blev produceret godt 12 mio. tons affald i Danmark i 1996. M@ngden af affald
vokser ar for ar.

Totale affaldsmaengder i Danmark

1995 1996
1000 tons

11486 12 885

7076 7742

2 306 2525

1959 2523

145 95

Kilde: Miljgstyrelsen

Der blev i 1995 produceret ca. 2,8 mio. tons husholdningsaffald i Danmark. Det
svarer til ca. 500 kg pr. indbygger. En stor del af husholdningsaffaldet afhentes
eller afleveres som blandet dagrenovation. Andre dele afhentes eller afleveres som
sorteret affald: papir og pap, glas og flasker, jern og metal, organisk affald, haveaf-
fald, storskrald og miljgfarligt affald. Sortering af affald er forudsetningen for at
det kan oparbejdes og genbruges.

Det offentliges miljgindteegter og -udgifter

De samlede offentlige miljgudgifter var 11,6 mia. kr. i 1997. De miljgrelaterede
indtegter fra gebyrer og afgifter var i alt 13,0 mia. kroner.

Den kommunale sektor afholder godt 65 pct. af samtlige de offentlige miljgudgif-
ter, mens 56 pct. af de miljgrelaterede indtegter gar til staten. Hovedparten af den
kommunale sektors miljgindtegter stammer fra gebyrer, mens statens miljgrela-
terede indtegter har form af miljgafgifter og energiafgifter.
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Udgifter til
spildevand og affald

Indtaegter pa affalds-
og spildevandsomradet

9,3 pct. af skatter

og afgifter

Figur 1.1.11

Energi udger 73 pct. af
indtaegterne fra miljg-
og energiafgifter

Offentlige virksomheder

Affaldshéndtering og rensning af spildevand udfgres af kommuner og af en rakke
private virksomheder og offentligt ejede virksomheder. Tilsammen udgjorde disse
virksomheders og kommunernes udgifter til spildevandsrensning og affaldshand-
tering i Danmark 11,8 mia. kr. i 1996. Affaldshindteringen belgb sig til i alt 6,4
mia. kr., mens de samlede udgifter til spildevandsrensning var knapt 5,5 mia. kr.

De miljgrelaterede indtaegter i offentlige og private virksomheder i de brancher,
der beskaftiger sig med spildevands- og affaldsomrédet, stammer fra brugerbeta-
ling. P4 affaldsomradet var den samlede brugerbetaling i 1996 ca. 6,2 mia. kr., og
pa spildevandsomradet drejer det sig om ca. 4,4 mia. kr.

Statens indtzegter fra miljg- og energiafgifter

I den danske miljgpolitik anvendes miljg- og energiafgifterne i stigende omfang. I
1997 var de samlede indtegter fra disse afgifter 28,7 mia. kr. Belgbet svarer til 9,3
pct. af statens indtegter fra skatter og afgifter. I 1986 tegnede miljg- og energi-
afgifterne sig for 4,5 pct. af statens indtegter fra skatter og afgifter.

Statens indtzegter fra miljg- og energiafgifter

Mia. kr.
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B Energiafgifter & Miljgafgifter

Statens indtegter fra energiafgifter var i 1997 pa 21,0 mia. kr. eller 73 pct. af ind-
tegterne fra miljg- og energiafgifter. Statens indtegter fra egentlige miljgafgifter
var i 1997 pa 7,7 mia. kr., hvoraf indtzgterne fra CO,-afgiften, affaldsafgiften og
afgift pa vand udgjorde ca. 70 pct.

Energi-, SO; og CO,-afgifter fordelt pa erhverv

I nationalregnskabets energibalancer beregnes fordelingen af energi- SO, og CO,-
afgifterne pa de forskellige erhverv og husholdninger. P4 baggrund af oplysninger
om energiforbruget, afgiftssatserne samt specifikke moms- og refusionsforhold
beregnes de enkelte branchers nettoafgiftsbelastning. Der er tale om beregnede tal-
ikke direkte observerede stgrrelser.
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Husholdninger
betaler mest

Virksomheder skal
betale mere

Bade miljg og pris
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Energi-, COZ- og SOz-afglfternes fordelmg 1996

Benzm Kul Ohe - El' Gas Natur-  CO, SO,
‘ 285

— mio kr.

"5‘111' 55 17 3776 334

7041 520 2704 3704 40 11 1779 104
1209 151 3451 1407 15 6 1997 230
o100 s 228 21 0 %2
175 8 M5 16 4 2 538 87

1 0 2 - 0 0 12 2
153 - 363 - 0 - 79 4

M7 2 ST w2 1 317 35

118 51514 132 1 0 273 15

152 19 114 199 1 1 13 9

Offenthge og personhge :
tjenesteydelser - e 0113 093 344--1.036 6 2 428033

I tabellen er afgifterne fra benzin, kul, olie, elektricitet, gas, naturgas samt SO, og
CO, opdelt efter branche. Afgiften fra smgreolier pa 75 mio. kroner er ikke med i
tabellens tal.

Den overvejende del af afgifterne betales af husholdningerne. I 1996 bidrog hus-
holdningerne saledes med ca. 65 pct. af statens samlede indtagter fra energi-, SO,-
og CO,-afgifter, mens erhvervene, herunder specielt transportsektoren, indbetalte
de resterende 35 pct.

Momsregistrerede virksomheder fik til og med 1995 deres energiafgifter fuldt ud
refunderet af staten - dog med undtagelse af afgift af energiforbrug til indregistre-
rede motorkgretgjer. Nye regler der tradte i kraft fra 1996 har imidlertid begraenset
de momsregistrerede virksomheders muligheder for at f& energiafgifterne refun-
deret.

Miljget og familierne

Danmarks Statistik har i august 1998 undersggt befolkningens konkrete handlinger
pé en raekke omrader af betydning for miljget. Undersggelsen belyser bl.a. hvor
mange pct. af befolkningen, der sparer pa vandforbruget og pa forbruget af elek-
tricitet, og hvor mange, der kgber gkologiske varer.

Et meget stort flertal af befolkningen oplyser at de sparer p& vand og elektricitet:
Kun 7 pct. af de adspurgte svarer, at de slet ikke sparer pa vandet, mens den andel,
som angiver at de ikke sparer pé elektriciteten, er helt nede pa 3 pct. Hvad fér det
store flertal til at spare? 26 pct. af de adspurgte familier svarer, at miljget har
meget stor betydning for, at de sparer pa vandet, og der er 19 pct., der svarer, at
prisen har en meget stor betydning. At miljget har meget stor betydning for, at
familien sparer pa elektriciteten, bekrafter 22 pct., mens 29 pct. svarer, at elprisen
har en meget stor betydning. Der er 28 pct., der oplyser, at prisen ingen betydning
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Tabel 1.1.12

Tabel 1.1.13

har for, at de sparer pa vandet. Nér det drejer sig om at spare pa elektriciteten,
svarer 22 pct., at prisen ingen betydning har.

Hvorfor sparer familien pa vand og elektricitet

Meget  Stor Nogen Nej, Ved Sparer Ialt
stor betyd- betyd- ingen ikke  ikke
betyd- ning ning betyd-

ning ning
pet.

Miljget som begrundelse for,
at familien sparer pa vandet 26 34 21 10 1 7 100
Prisen som begrundelse for,
at familien sparer pa vandet 19 21 24 28 0 7 100
Miljget som begrundelse for,
at familien sparer p&
elektriciteten 22 26 26 22 1 3 100
Prisen som begrundelse for,
at familien sparer pa
elektriciteten 29 30 21 17 0 3 100

Hvor mange kgber gkologiske varer

Der er 28 pct. af de adspurgte familier, som oplyser, at de aldrig kpber gkologiske
varer. Den stgrste andel af denne gruppe bor pa Fyn og i Jylland. De familier, der
kgber gkologiske varer, er blevet spurgt, om de er villige til at betale mere for at i
gkologiske varer og hvor meget mere.

Familiernes villighed til at betale mere for gkologiske varer

Kgber Ja, Ja, Ja, Ikke Ved Uoplyst . Talt
ikke optil optil optil villig ikke
gkolo- 10pct. 30pct. 50 pct. til at
giske  mere mere mere betale

varer mere
pet.

I alt 28 39 18 5 9 1 0 100
Hovedstaden 18 45 27 4 4 2 0 100
Hovedstadens

forsteder 17 44 21 9 6 3 0 100
Sjeelland

og geme 28 42 19 5 6 0 0 100
Fyn 39 35 9 2 13 0 1 100
Jylland 33 34 16 4 11 1 0 100

Blandt de familier, som kgber gkologiske varer, er der en udbredt vilje til at betale
ekstra for varerne. I pct. af hele befolkningen er 62 pct. villige til at betale mere for
gkologiske varer. 39 pct. er villige til at betale op til 10 pct. mere, 18 pct. er villige
til at betale op til 30 pct. mere og 5 pct. er villige til at betale op til 50 pct. mere.
Det er hovedsageligt familier i Kgbenhavn og Kgbenhavns forstaeder, der er villige
til at betale noget mere for de gkologiske varer.



Forbindelserne mellem
gkonomien og miljget

Mindre energi pr.
produceret enhed

Efterspgrgslen er den
egentlige arsag
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Et miljggkonomisk regnskab for Danmark

De fleste miljgproblemer henger sammen med de gkonomiske aktiviteter i sam-
fundet. For mere systematisk at kunne beskrive forbindelserne mellem samfunds-
gkonomien og miljget har Danmarks Statistik opstillet et miljégkonomisk regn-
skab. Det nye regnskab tager udgangspunkt i nationalregnskabets beskrivelse af
den danske gkonomi og prasenterer oplysninger om energi og miljg, s& de umid-
delbart kan sattes i forhold til forskellige gkonomiske aktiviteter. Den tette kob-
ling til nationalregnskabet ggr det lettere at analysere miljg- og energioplysnin-
gerne ved hjzlp af gkonomiske modeller, hvorved der opnés en stgrre indsigt i de
grundliggende sammenha&nge mellem gkonomi og miljg.

I det miljppkonomiske regnskab er nationalregnskabets stgrrelser (erhvervenes
produktion, import og eksport, privat konsum, investeringer) koblet sammen med
bl.a. energiforsyningen, de danske olie- og naturgasreserver i Nordsgen og en
reekke former for luftforurening. Med i regnskabssystemet er ogsa en sammenvej-
ning af de miljpbelastende stoffer ud fra deres formodede skadevirkninger
(drivhuseffekt og forsuring).

Erhvervenes energiforbrug

Af det miljggkonomiske regnskab fremgér det for eksempel, at industrien i 1996
tegnede sig for 38 pct. af erhvervenes bruttoenergiforbrug og frembragte 26 pct. af
den samlede danske produktion. Landbrug, fiskeri og rastofudvinding brugte 15
pet. af erhvervenes energi til at frembringe knapt 5 pct. af den samlede produktion.
Begge sektorer havde dermed et energiforbrug pr. produceret enhed, som 1& over
gennemsnittet, nemlig 0,49 PJ pr. mio. kr. produktion i industrisektoren og 0,91 PJ
pr. mio. kr. i landbrug, fiskeri og rastofudvinding. Det samlede gennemsnit for
erhvervene under ét (inklusive tjenesteydende erhverv mv.) var 0,35 PJ pr. mio.
kroner produktion.

Erhvervenes energiforbrug pr. produceret enhed er i gvrigt faldet markant gennem
de sidste 30 ar. Faldet er 20-40 pct., afhengigt af hvilke ethverv, man ser pa.

Erhvervenes energiforbrug er i sidste ende affgdt af en efterspgrgsel efter erhver-
venes produkter — fx fra husholdningerne eller udlandet. Det miljggkonomiske
regnskab kan belyse sammenhzngen mellem de forskellige typer efterspgrgsel og
erhvervenes energiforbrug. Nasten halvdelen, 47 pct., af erhvervenes energi-
forbrug er direkte eller indirekte forarsaget af eksportaktiviteter, 28 pct. skyldes
privat konsum, 13 pct. offentligt konsum og 12 pct. anden efterspgrgsel. For
industrien har eksporten gennem de sidste 30 ar faet en stadig stigende betydning
for energiforbruget, viser analysen. I dag kan mere end 60 pct. af industriens
energiforbrug tilskrives eksporten.
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Figur 1.1.12

Udslip, forsuring
og drivhuseffekt

Figur 1.1.13

Halvdelen fra hushold-
ningerne og en tredje-
del fra eksporten

Fordeling af industriens bruttoenergiforbrug efter arsag
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Regnskabet omfatter otte forskellige miljgbelastende stoffer (CO,, SO,, NOy, CO,
NH;, N,O, CH; og NMVOC) og viser, at en relativt stor del af udslippene
stammer fra energiforsyningen og fra gruppen landbrug, fiskeri og rastofudvin-
ding. Tallene for erhvervenes udslip af SO,, NO, og NHj3 placerer landbrug, fiskeri
og rastofudvinding som den erhvervshovedgruppe, der bidrager mest til forsu-
ringen i Danmark. Den stgrste andel af det danske bidrag til drivhuseffekten er de
43 pct., der stammer fra energiforsyningssektoren.

Bidrag til drivhuseffekten fordelt pa kilder 1996*

Natur, netto 3 pct.
Transportvirks. mm. 6 pct.

Industri 8 pct.

Danske skibe
Energiforsyning i udlandet 9 pct.

43 pct.

Privat konsum 12 pct.

Landbrug, fiskeri og
Andet 7 pct. rastofudvinding 12 pct.

Arsager til erhvervenes udslip af CO,

Produktionen og dens miljgbelastning treekkes af efterspgrgslen — navnlig det
private konsum og eksporten. For CO, viser modelberegninger baseret pa det
miljggkonomiske regnskab, at 47 pct. af udslippene i erhvervene skyldes privat
konsum og 35 pct. den danske eksport.



Udenrigshandelen gger

miljgbelastningen

Tabel 1.1.14

Forbruget giver CO,-
udslip i erhvervene

bade i Danmark
og i udlandet

Figur 1.1.14
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Den danske efterspgrgsel fgrer ogsa til udslip uden for Danmarks grenser gennem
den udenlandske produktion, der forarsages af dansk import. Beregninger viser, at
CO;-udslippet forarsaget af dansk aktivitet vokser fra 69 mio. tons til 101 mio.
tons, nar hele den udenlandske effekt ogsa tages med.

Danmarks produktion af varer og tjenester til udlandet (eksporten) medfgrer stgrre
udslip af forurenende stoffer end udlandets produktion af varer og tjenester til
Danmark (dansk import). Danmarks udenrigshandel indebarer med andre ord en
nettobelastning af det danske miljg.

Forureningsindholdet i udenrigshandelen 1994

) . C02 : 802 i NOX
, , : 1000 tons tons
Eksporterede varer og tjenester 21499 57.082 117294
Importerede varer og tjenester ; 12 604 47584 - 59061
' Fotureningsbalance (nettobelastning af Danmark) 8895 9498 58 233
pet.
Pet. af danske udslip 13 6 19

CO,-udslippet fra dagligdagens forbrug

Med det miljggkonomiske regnskab kan man kortlegge forbindelsen fra forskel-
lige former for forbrug og anden efterspgrgsel tilbage til de producerende virk-
somheder og de udslip, som produktionen her medfgrer. Regnskabet tager ogsa
hensyn til de indirekte effekter som fglger af, at den producerende virksomhed
bruger produkter fra andre virksomheder. Figur 1.1.14 illustrerer, hvad det danske
forbrug af forskellige narings- og nydelsesmidler betyder for CO,-udslippet, inkl.
direkte og indirekte virkninger via erhvervenes produktion. Sgjlernes hgjde
afspejler badde omfanget af det danske forbrug og CO,-udslippet fra de forskellige
produktionsled. Opggrelsen viser bl.a., at de danske husholdningers kgdforbrug
giver anledning til et dansk CO,-udslip, der er dobbelt sé stort som det CO,-udslip,
der er forbundet med forbruget af frugt og grgnt. Forskellen mellem de to vare-
grupper indsnevres imidlertid betydeligt, ndr man inkluderer de CO,-udslip, som
vores forbrug fgrer med sig i udlandet.

CO;-udslip forbundet med udvalgte nzrings- og nydelsesmidler 1994

Smgr, Fisk  Vinog- @1 . Malk, Is, cho- Frugt og

theog marga- spiri- . flgde; - kolade gron-
lermv. kakao rineog “us yogh--""mm.  -sager
, - olieniv. e e urt
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Lokale problemer

Globale problemer

Figur 1.2.1

1.2 Den globale miljgsituation

To af de stgrste miljgproblemer pd det globale plan er drivhuseffekten og nedbryd-
ningen af ozonlaget. Ogsd den steerke befolkningstilveekst samt den markante
veekst i den materielle lavestandard i I-landene giver miljgproblemer, og der
bliver stgrre og stgrre problemer med at finde rent drikkevand.

I 1970'erne var det de lokale miljgproblemer, der var i fokus. Problemer med spil-
devand fra industrier og byer var centrale emner i miljgdebatten. Det samme var
det farlige affald fra industrien og det forurenede badevand langs kysterne.

I 1990'erne er fokus skiftet, idet de globale miljgproblemer nu ogsé er blevet cen-
trale emner i miljgdebatten. Det gelder drivhuseffekten, hvor emissioner af bl.a.
kuldioxid og andre drivhusgasser menes at bidrage til @ndringer i den globale
varmebalance. Nedbrydningen af ozonlaget har faet stor opmarksomhed, ligesom
den sure nedbgr, som er med til at &ndre forholdene i store omrader over hele ver-
den. Samtidig er flere dyre- og plantearter uddgde og mange arter er akut truede.

Drivhuseffekt

Malinger i borekerner fra indlandsisen kan bruges til at vise, hvorledes koncentra-
tionen af kuldioxid har @ndret sig gennem de seneste 1000 ar. Stigningen af kuldi-
oxid i atmosfaren begyndte samtidigt med industrialismens gennembrud i Europa.
Ifplge IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change - Det mellemstatlige
Klimapanel) vil en fortsat stigning i koncentrationen af kuldioxid medfgre en sti-
gende global temperatur. De seneste resultater viser, at der er en menneskelig pa-

virkning af det globale klima. IPCC ser begyndende tegn pa klimatiske &ndringer
forarsaget af atmosfarens indhold af drivhusgasser.

Udviklingen af kuldioxidkoncentrationen pa Hawaii siden 1958

350
340
330

320

310
58 61 64 67 70 73 76 79 82 85 88 91 94 97

Kilde: Carbon Dioxide Information Center. Oak Ridge. DIAC.
Hittp://cdiac.esd.ornl.gov/ftp/trends/co2/maunaloa.034.

Temperatur

IPCC anser, at i ar 2100 vil den globale gennemsnitstemperatur vaere 2 °C hgjere
end i 1990. Usikkerheden pé estimatet er i intervallet 1-3,5 °C. En stigning i tem-
peraturen vil medfgre stigende vandstand i verdenshavene, &ndringer i udbredel-



Figur 1.2.2

Hgjt niveau
siden 1980

Figur 1.2.3
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sen af vilde dyr og planter og pavirke landbrugsproduktionen. De danske rapporter
over drivhuseffekten peger pa, at effekterne 1 Danmark vil vere smé og i nogle
tilfelde positive med bl.a. med en forgget produktion i landbruget. Derimod vil der
veere store negative effekter i andre lande. Klimaet varierer ogsa naturligt uden
ydre pévirkning fx ved vulkanudbrud.

/ndring i global gennemsnitslufttemperatur

1867 77 87 97 1907 17 21 3 41 57 61 71 8 O

Kilde: NASA. Goddard Institue for space Studies. http://www.giss.nasa.gov/data/gistemp/GLBann.gif

De seneste ar har vist en stigning i luftens gennemsnitstemperatur. Figur 1.2.3 er
en forstgrrelse af den hgjre del af kurven pa figur 1.2.2. Den viser @ndringen i de
manedlige gennemsnittemperaturer af luften. Som det ses, er det kun er i ganske fa
maneder, at gennemsnitstemperaturen er lavere end middel, dvs. nulpunktet pé den
lodrette akse.

Zndring i minedlig gennemsnitslufttemperatur fra 1980-juli 1998
Y R L e S el

Kilde: NASA. Goddard Institue for space Studies. http://www.giss.nasa.gov/data/gistemp/GLB.gif
El Nifio

El Nifio er et fanomen med en vandstrgm, der i nogle ar transporterer relativt
varmt havvand fra det gstlige og centrale Stillehav ind mod Chiles nordlige kyst.
Stigningen i temperaturen i havet udenfor Chiles kyst pavirker vejrsystemerne
omkring hele Stillehavet. I andre ar er der i stedet en kold havstrgm, som trans-
porterer relativt koldt vand vek fra Chiles kyst og bidrager til en forgget produk-
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Figur 1.2.4

Figur 1.2.5

Stgrst ozonhul over
Antarkis

tion af fytoplankton i vandet og dermed til et stort fiskeri. Dette forhold kaldes La
Nifia. Samtidigt @ndres trykforhold i atmosferen. Nar El Nifio er aktiv, er det
varmere end normalt i Alaska, og der er en hgjere nedbgr i Sydafrika. El Nifio op-
treeder med 2-5 ars mellemrum. I foraret 1998 var El Nifio aktiv og gav store @n-
dringer i vejret. I 1gbet af maj 1998 forsvandt den varme havstrgm og temperaturen
i overfladen af det centrale Stillehav er nu lavere end normalt.

Andring i vandtemperatur fra det centrale Stillehav

200

104

205

180w 140w 120W 100w S0
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Anm. Sydamerika er til hgjre og Australien nederst til venstre.

Kilde: Climate Prediction Center. World Weather Building 5200 Auth Rd., Washington, D. C.
Hittp://nic.fb4.noaa.gov/

Ozonlaget

Stratosferisk ozon beskytter jorden mod ultraviolet lys. Ozonlaget er flere steder
blevet tyndere, specielt over Antarktis. Ogsa i Europa kan man observere et tyn-
dere ozonlag. Mélinger fra Arosa i Schweiz viser, at laget begyndte at blive tyn-
dere i 1973, samtidigt med stigningen i forbruget af CFC-gasser.

Arligt gennemsnit af ozon over Arosa i Schweitz i perioden
Dohann
370
360
350
340
330
320
310
300
290

27 36 42 48 57 63 70 76 82 89 95

Udviklingen 1973-97,
0,29 pct. fald/ar

= Qzonlagstykkelse = — Gennemsnit

Kilde: Schweiz Meteorologiske Institut. Http://www.epa.gov/spdpublic/science/arosa.html/

Hvert &r i september maned konstaterer man en markant reduktion i ozonlagets
tykkelse over Antarktis (Sydpolen). Selv om der ogsa er konstateret en reduktion i
ozonlagets tykkelse andre steder over jorden, er ozonnedbrydningen over Antarktis



Figur 1.2.6

Voksende
befolkning i verden

Skovfzldning
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dog langt den mest drastiske med midlertidige fald i ozonkoncentrationerne pa om-
kring 50 pct. En af arsagerne til at ozonhullet netop opstar over Antarktis er de
ekstremt lave temperaturer i den antarktiske luftmasse. Denne holdes isoleret fra
den gvrige luft ved en sterk polarhvirvel. Klimaet over Arktis (Nordpolen) er ne-
sten det samme som for Antarktis, men ozonnedbrydningen er alligevel ikke sé stor
her. Dette skyldes, at den nordlige polarhvirvel er ustabil, og derfor falder tempe-
raturen ikke sd meget, s& de kemiske processer, der skaber ozonlagsnedbrydningen,
kan forega.

Ozon over Sydpolen i efteraret 1998

Noas 14 TOTAL OZONE
SOUTHERN HEMISPHERE
N

s
;
i
i
!
]

NOAL—14

NG DATA BELOW RQE

Anm. Enheden er Dobson.
Kilde: NOAA. http://nic.fb4.noaa.gov/products/stratosphere/sbuv2to/sbuv2to_shem.gif

Befolkning

Det faktum, at det samlede antal mennesker i verden stadig vokser, giver ikke
alene problemer med forsyningen af fgdevarer med den nuvarende produktions-
sammenstning, men ogsé med alle gvrige ressourcer, som skal bruges for at for-
syne befolkningen med varer og tjenesteydelser. I Danmark er befolkningstilvak-
sten ubetydelig.

Faldning af skove
Store skovomrader bliver verden over fazldet for enten at blive brugt til papir og

treevarer eller for at give plads til landbrug. De lande, der er hardest ramt af skov-
feldning, er Brasilien, Indonesien, Den Demokratiske Republik Congo, Mexico,
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Bolivia og Venezuela. De dyre- og plantearter, der udelukkende lever i disse
skove, er truet med udryddelse. I Danmark var store dele af skovene feldet om-
kring &r 1800. Siden har bl.a. fredsskovloven og skovrejsning sikret, at skovene er
blevet stgrre og mélet er i dag en fordobling af skovarealet indenfor 50-60 ar.

Forsyning med ferskvand

Mange omréder af verden lider af mangel pé ferskvand. I Nordafrika og i Mellem-
gsten giver kombinationen af en voksende befolkning og en voksende industri og
kunstvanding i landbruget store problemer med vandforsyningen. I Danmark er
forbruget af drikkevand faldet gennem de seneste ar. Forbruget af vand til kunst-
vanding i landbruget er varierende og afhengig af nedbgr og fordampning. Der er
dog ikke generel mangel pa ferskvand i Danmark. Enkelte steder kan der vere
problemer med kvaliteten af grundvandet pga. lokale forureninger.



Kapitel 2

Hvordan er
miljetilstanden?
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Normalperioden
1961-1990

Figur 2.1.1

Normal-
temperaturen

2.1 Klima

Det danske klima er karakteriseret ved relativt store temperatur forskelle i lpbet af
dret, forholdsvis stor variation i meengden af nedbgr og ret varierende vindfor-
hold. Klimaet er afggrende for planter og dyrs livsbetingelser og forurenende stof-
fers spredning, omsctning og nedbrydning.

Siden 1874 har man foretaget regelmeessige klimabeskrivende malinger i Danmark.

Perioden 1961-1990 kaldes normalperioden og er internationalt anvendt. Gennem-
snit af malinger foretaget i denne periode kaldes normal-temperatur, normal-ned-
bgr osv.

Danmarks landstemperaturer

Grader celsius
9,7
9,2
8,7
8,2
7,7
7.2
6,7
6,2
5,7
5.2

1877 1887 1897 1907 1917 1927 1937 1947 1957 1967 1977 1987 1997

Kilde: Danmarks Meteorologisk Institut.

Temperaturen varierer fra ar til ar. I 1879 malte man den laveste gennemsnitlige
arstemperatur til 5,9 grader celsius, mens den hgjeste blev mélt til 9,3 grader cel-
sius i 1990.

For hele aret er Danmarks normaltemperatur 7,7 grader celsius. Det er imidlertid
ogsa niveau- og temperaturforskellene mellem &rstiderne, som karakteriserer kli-
maet, og som har betydning for plante- og dyrelivet. I lgbet af et ar skal planter og
dyr, som er tilpasset det danske klima, kunne téle store forskelle i temperatur.

Sommerens hgjeste temperatur er malt til 36,4 grader celsius i 1975, men er nor-
malt 4 til 5 grader lavere.

I vinteren 1982 blev der milt -31,2 grader celsius, men normalt er vinterens laveste
temperatur omkring -20 grader celsius.
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Tabel 2.1.1 Danmarks temperaturforhold
Jan. . ‘Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Juli. . Aug. - Sep.- - Okt. Nov. Dec. Aret

temperatur C° - hele landet

Middeltemperatur :

Normal (1961-1990) - 0,0 0,0 21 - 57 108 143 156 157 127 91 47 16 77
1996 CA1L8 29 0,0 66 88 134 147 178 115 97 47 05 68
1997 , 1,130 37 56 98 150 176 204 132 78 44 2,7 85
Dggn-middel-maks.

Normal (1961-1990) ~ 2,0 22 49 96 150 187 198 20,0 164 121 70 3,7 109
1996 04 -07 24 11,6 123 17,6 19,0 225 157 125 67 19 101
1997 14 51 70 93 13,5 193 222 254 173 112 64 43 119
Dggn-middel-min.

Normal (1961-1990) - 29 28 08 21 65 99 11,5 11,3 91 61 23 -07 43
1996 35 55 23 20 55 96 105 134 70 67 25 35 35
1997 40 07 03 18 60 105 126 151 94 39 22 08 49
Absolut maks. ' : , : , .
1874-1997 12,0 158 222 286 328 355 353 364 323 241 185 145 364
Méltidret 1993 1990 1990 1993 1892 1947 1941 1975 1906 1978 1968 1953 1975
1996 i 76 69 88 280 261 316 295 319 230 184 154 84 319
1997 76 118 147 176 238 31,7 300 326 269 184 13,6 103 326
Absolut min. P R , Y o

18741997 312 290 -270 -190 80 35 09 -20 -56 -119 -213 -256 -31,2
Malt i dret 1982 1942 1888 1922 1900 1936 1903 1885 1886 1880 1973 1981 1982
1996 ~-176 -183 -104 -119 40 19 1,5 28 23 -12° -59 -176 -183
1997 ~ -180 -136 -110 67 -16 03 40 62 01 90 -76 93 -180
Normal (1971-90) 516 473 452 339 186 - - - 136 - 251 361 461 3175
1996 .~ 583 576 528 313 255 @ - A0 164228 0 369 543 3559
1997 : 561 392 412 341 223 - - - 118 286 377 443 3153
Anm. Graddage anvendes som et omtrentligt mal for opvarmningsbe- Kilde: Danmarks Meteorologiske Institut.

hovet i fyringss@sonen (1. sep. - 31. maj).

Mere nedbgr Nedbgrsmengden i Danmark var i gennemsnit 712 mm om &ret i normalperioden
1961-90. Det er 48 mm mere end i den forrige normalperiode 1931-60. I 1997 var
nedbgrsmangden pa 622 mm.

Tabel 2.1.2 Nedbegr og soltimer i Jylland og pa @erne

Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Jun. Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. Aret
mm nedbgr

Normal (1961-1990) 57 38 46 41 48 55 66 67 73 76 79 66 712
1996 6 32 8 9 61 23 3463 55 75102 38 505
1997 5 77 30 38 68 59 62 43 43 83 42 . 63 622

soltimer
Normal (1961-1990) -39 69 114 - 179 . 246 233 236 220 145 97 58 36 1670
1996 ' S 68 118 2150 158 2140 255 0262 191 97 52 511700
1997 S 59 74 - 152 214 217 270309 294 187 127 55 31 1989

Kilde: Danmarks Meteorologiske Institut.

Der er store variationer i lgbet af aret. I 1997 faldt der fx kun 5 mm regn i januar,
medens der i november samme ar faldt 83 mm.
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Trods landets begrensede stgrrelse, varierer nedbgren fra 500 mm pr. &r i omradet
omkring Storebealt til 800-900 mm pr. ar i det midt-sgnderjydske omrade, som er
mest regnfuldt. Ogsé pé landsplan kan der fra ar til &r veere betydelige variationer.

Figur 2.1.2 Arlig normalnedbgr, mm, middel af perioden 1961-1990

Kilde: Danmarks Meteorologiske Institut, 1994.

Soltimer Antallet af soltimer ligger i normalperioden 1961-90 pa 1670 om éret. Det er 59
timer mindre end i den forrige normalperiode 1931-60. I 1997 var der 1989 solti-
mer 1 Danmark. Det er over 300 soltimer mere end for gennemsnittet i normalperi-
oden.

Vinden Vinden i Danmark er i gennemsnit 5-6 m/sekund. Det blaeser mindst om sommeren
og mest i vinterhalvaret, hvor de fleste storme ogsé forekommer, og den fremher-
skende vindretning er vestlig.

Klimaet ved jordens Danmarks Meteorologiske Institut foretager landsdekkende klimamélinger. Det

overflade sker fra 2-10 meter over terren, og giver et indtryk af landets klima i stor skala.
Men for mange levende organismer er det klimaet tet ved jordens overflade eller i
vegetationen, som har betydning.
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Meteorologiske forhold og miljget

De meteorologiske forhold har stor betydning for miljget. Vinden har betydning,
nér emissionen af forsurende stoffer blandes med luften og via atmosfaeren trans-
porteres over landegrenserne, hvorved de forsurende stoffer afsettes pA enten
land- eller havomrader. (se afsnit 2.2 Luften). Vindretning og -hastighed er her
afggrende for, hvor udslippet afszttes. Det kan blive afsat i Danmark eller udenfor
landets grenser. Hvis udslippet f.eks. kommer fra en hgj skorsten vil forureningen
hurtigt blandes med luften og transporteres over lange afstande. Er forureningskil-
den derimod lav, fx udstgdningen fra en bil, og dette foregdr i bygaderum, hvor
vinden er begranset, sa vil forureningen vare langere tid om at spredes.

Nedbgr har betydning for, hvor stor udvaskningen af fx. kvalstof til vandomrider
er. Nér det regner meget, transporteres der mere kvalstof gennem vandlgbene til
havet. Ved stigende vandfgring vil koncentrationen af kvalstof i vandlgbene séle-
des stige, skgnt man skulle forvente et fald pga. fortyndingen.

Klimaet og den forggede drivhuseffekt

Den globale temperatur er steget med mellem 0,3 og 0,6 grader Celsius siden
slutningen af det 19. drhundrede. Stigningen har varet specielt stor fra 1910-1940
og igen fra midten af 1970'erne. 1995 er det varmeste ar i perioden. Opvarmningen
har ikke veret jevnt fordelt over kloden, idet nogle omrider har oplevet en
faldende temperatur.

Stigning i gennemsnitstemperatur, 1965-1995

Kilde: http://www.giss.nasa.gov/data/gistemp/Trend.1965-95.gif

Man ser, at Danmark ikke er specielt pavirket af den globale opvarmning. Det er
specielt omrader i Sibirien og i Nordvest Amerika, hvor der er en stigning i tempe-
raturen. I Grgnland er der et fald i temperaturen. Temperaturerne i Danmark viser
en svagt stigende tendens over de sidste 100 ar.

De éarlige globale nedbgrsmangder er over land steget fra arhundredeskiftet og
frem til ca. 1960, fra 1980 er den igen faldet. Over Danmark er nedbgrsmangden
steget en anelse fra 1870 til 1995.
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Drivhuseffekten
er livsvigtig

Den forggede
drivhuseffekt
er et problem

2.2 Luften

Drivhuseffekten er en forudseetning for liv pd jorden, men forgges den naturlige
drivhuseffekt, kan jordens varmebalance eendres. Problemerne ved luftforurening
er mangeartede og ofte sammenhengende. Et udslip af kvelstofdioxid NO, i by-
erne kan padvirke helbredet. Kvelstofdioxid indgdr i en rekke kemiske processer
og kan bla. bidrage til dannelsen af ozon. Emission af NO, kan opblandes i luften
og med vinden fgres over landegrenser, hvorved problemet bliver granseoverskri-
dende. Ndr stoffet afsettes kan det medfore forsuring af bla. skove og sger. Selvom
luftforureningsproblemerne kommer fra mange kilder og ved udslip af mange stof-
fer, sd skal de ses i sammenhceng. Ved at begreense udslip af et stof kan man samti-
dig opnd effekter pad flere af luftforureningsproblemerne.

Drivhuseffekt

Jordoverfladen udsender hele tiden varme til atmosfaeren, hvor varmen optages af
forskellige gasser eksempelvis kuldioxid og metan. Disse gasser udsender energien
igen og noget returneres til jordoverfladen, som dermed varmes op. Gasserne lader
altsa solens straler passere, men hindrer varmen i at komme ud igen. Denne proces
kaldes drivhuseffekten. Denne effekt er vigtig for jordens klima, for uden denne
ville atmosferen vaere ca. 35 grader koldere. Drivhuseffekten er derfor en forud-
satning for liv, som vi kender det pa jorden.

o infrarad stréfing optages af
- drivhusgasser og vanddamp

og tibagekastes til bade

jorden og ummet

Atmosfaeren kaster lys
titbage til rummet

Atmosfaeren udsender
varme som infrared straling

Lavtiggende skyer
kaster sollys tilbage

Jorden udsender varme
som infrared stréling

Lyse omrader
tibagekaster lys

Hlustration fra Energibevagelsen OOA.

Drivhuseffekten bliver et problem, nar koncentrationen af drivhusgasser stiger sa
meget, som det har veeret tilfeldet siden industrialiseringen. Herved forgges den
naturlige drivhuseffekt, hvorved jordens varmebalance &ndres. @gede koncentrati-
oner af drivhusgasser betyder @ndringer i atmosfeerens sammensetning, og mere
varme trenger ind uden at kunne slippe ud igen. Det kan endre klimaet, hvilket
har betydning for gkosystemerne.
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Emission af drivhusgasser

De vigtigste naturlige drivhusgasser er kuldioxid, metan, lattergas og ozon, men
ogsd en rekke industrielt fremstillede gasser er drivhusgasser. Blandt disse er
CFC’ere (er ogsé ozonlagsnedbrydende), HFC’ere, PFC’ere og svovlhexafluorid.
CFC'ere kan vare mange gange sé effektiv som drivhusgas end CO,, men virknin-
gen reduceres af, at en nedbrydning af ozonlaget modvirker drivhuseffekten.

Kuldioxid (CO,) slippes ud ved forbreending af fossile brendsler og biomasse,
samt under biologisk nedbrydning. Rydning af skovomrader kan ogsi gge atmo-
sferens indhold af kuldioxid, fordi der gennem afbrending friggres kuldioxid.
Planter optager kuldioxid under vakst. Det menneskeskabte udslip af kuldioxid
udger en lille del af atmosfarens indhold af kuldioxid.

Det faktiske udslip af CO, i Danmark var i 1996 pa godt 72 mio. tons. Det svarer
til ca. 14 tons pr indbygger.

Danmarks udslip af kuldioxid, metan og lattergas

_ Kuldioxid Metan  Lattergas
- 1000 tons
60736 435 10
56770 426 10
50 836 427 10
52379 421 10
62435 426 10
57118 431 10
58 893 445 o 1
62771 428 bl
58993 430 1
72635 425 12

Kilde: Danmarks Miljgundersggelser og Energistyrelsen.

Metan (CH4) kommer béde fra naturlige kilder og menneskelige aktiviteter. De
naturlige kilder er bla. vidomrader og dyr (drgvtyggere). De menneskelige aktivi-
teter, der ferer til udslip af metan, er bla. minedrift, udslip fra kullagre og losse-
pladser, afbrending af biomasse, risdyrkning og ¢get husdyrhold. Hovedbestand-
delen i naturgas er metan, og derved kan udslip forekomme fx ved lekager i rersy-
stemer. Metan bidrager ogsa indirekte til drivhuseffekten, da nedbrydningen af
metan i atmosferen danner vanddamp, som er en effektiv drivhusgas.

Naturlige kilder til udslip af lattergas (N,O) er nedbrydning af organisk materiale.
De menneskelige aktiviteter er specielt forbreending ved lave temperaturer bl.a. af-
brending af biomasse.

Global Warming Potential

Stofferne har ikke samme betydning for drivhuseffekten, men de kan omregnes til
GWP (Global Warming Potential), sdledes at den samlede effekt kan beregnes.
GWP udtrykker effekten af de forskellige drivhusgasser omregnet til den mangde
CO,, der vil give samme klimapavirkning. Sammenvejningensfaktorerne afhenger
af den valgte tidshorisont. I disse beregninger er anvendt en GWP-faktor for tids-
horisonten 100 &r, og den er for CO, lig 1, for CHy lig 21 og for N,O lig 310.
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Figur 2.2.1
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Siden 1987 er mangden af GWP steget med knap 17 pct. Stigningen er stgrst for
1991, 1994 og 1996, hvilket er de &r, hvor Danmark havde stgrst eksport af elektri-
citet. Emissionen af CO, er vaesentligt stgrre end emissionen af metan og lattergas.
Trods de forholdsvis sma udslip af metan og lattergas udggr de hhv. godt 11 og 4
pct. af det samlede GWP i 1996, hvilket skyldes deres hgjere GWP-faktorer.

Ozonlaget

Ozonlaget i atmosfaren beskytter mod solens ultraviolette striling, der kan med-
fgre skader p& menneskers helbred samt true dyre- og plantelivet. En udtynding af
ozonlaget udggr derfor en trussel mod livet pa jorden. De vasentligste skadevirk-
ninger pa menneskers helbred kan vere en stigning i antallet af hudkrefttilfzlde,
flere gjensygdomme og en generel forringelse af immunsystemet. Planteudbyttet
kan blive reduceret for nogle arters vedkommende, og ogsa dyrelivet kan pavirkes
- bide direkte gennem en pévirkning af sundhedstilstanden og indirekte som fglge
af skadevirkningen pa fgrste led i visse fgdekader.

Ozonlagets tilstand over Danmark

Milinger viser, at der har varet fald i ozonlagets tykkelse over Europa helt tilbage
fra begyndelsen af 1970'erne. I perioden 1979-1998 er ozonlagets tykkelse over
Danmark reduceret med 9 pct. Bortset fra 1994 har gennemsnitstykkelsen varet
nasten uzndret siden 1992.
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Gennemsnitlig arlig ozonlagstykkelse over Danmark.
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Anm. Faktiske malinger og bedste linizre tilpasning.
Kilde: Beregninger baseret pa malinger foretaget af DMI og NASA.

Der er en betydelig naturgiven variation i ozonlagets tykkelse i arets lgb i Danmark
med et maksimum i forArsménederne og et minimum om efteraret. Disse variatio-
ner skyldes naturgivne forhold. Korrigeres der for disse sesonudsving fas en talse-
rie, der kan hjlpe til at vurdere om, der er en underliggende tendens i den langsig-
tede udvikling. De s®sonkorrigerede tal tyder ikke pa nogen stgrre permanent &nd-
ring i ozonlagets tykkelse siden 1992.

De faktiske tal er specielt interessante i forars- og sommermanederne, idet et tyndt
ozonlag betyder, at en gget mangde ultraviolet straling fra solen kan treenge igen-
nem atmosfaren, og dermed pavirke solbadende mennesker.

Inden for den enkelte maned er der dog ogsa stor variation i ozonlagets tykkelse.
Den mindste spredning findes i sommermanederne.

For de fgrste 5 maneder af 1998 har ozonlaget gennemsnitligt vaeret 4 pct. tykkere
end for samme periode sidste &r. Ozonlaget var i sommermanederne juni, juli og
august 1997 af samme tykkelse som i samme periode 1996.

Ozonlagsnedbrydende stoffer

En razkke kemiske stoffer kan nedbryde ozonlaget. Disse ozonlagsnedbrydende
stoffer omfatter en gruppe af klor- og/eller bromholdige kemiske forbindelser,
hvoraf de mest kendte er CFC'erne, der bl.a. er blevet markedsfgrt under handels-
navnet Freon.

Gennem en international aftale, Montreal Protokollen fra 1987, har man tilstrebt
at reducere brugen af disse stoffer, med det sigte helt at erstatte dem med andre
stoffer uden skadevirkning.

I Danmark er forbruget af de ozonlagsnedbrydende stoffer reduceret vasentligt
siden 1986, hvor forbruget forste gang blev kortlagt. Det globale udslip er imidler-
tid stadig stort, og stofferne har sé lang levetid i atmosferen, at den positive effekt
af forbrugsreduktionen vil vaere mange ar om at sla igennem.
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Tabel 2.2.2

Intet forbrug af halon

Svagt fald i
forbruget af HCFC

Trichlorethan

Methylbromid og
tetrachlormethan

Stofferne har forskellig
effekt pa ozonlaget

Det vaegtede forbrug
reduceret med 11 pct.
fra 1995 til 1996 ...

... og med 98 pct. siden
1986

Udviklingen i forbrug af ozonlagsnedbrydende stoffer
Der produceres ikke ozonlagsnedbrydende stoffer i Danmark. Forbruget af CFC i

Danmark er pa det nermeste ophgrt. Reduktionen skyldes iser, at forbrug af ny
CFC har veret forbudt i Danmark fra 1. januar 1995.

Forbrug af ozonlagsnedbrydende stoffer

1986 1990 1993 1994 1995 1996
tons

CFCler 5660 3 400 1300 385 ! !
Haloner 127 80 15 6 0 0
HCFC'er 570 840 1479 1410 1355 1215
Trichlorethan 900 810 940 570 125 0
Methylbromid 43 39 17 12 9 8
Tetrachlormethan 21 2 1 1 2 2

! Forbruget af CFC i 1995 er opgjort til mellem 3 og 60 tons, og i 1996 til mellem 7 og 13 tons.
Kilde: Miljgstyrelsen.

Forbruget af haloner er ophgrt i 1995. De sidste ar har anvendelsen af haloner kun
veeret tilladt i livsngdvendige anvendelser, eksempelvis som brandslukningsmid-
del. Al anden brug af haloner har veret forbudt i Danmark fra og med 1993.

HCFC'erne har siden 1993 udgjort den stgrste gruppe af ozonlagsnedbrydende
stoffer, men fra 1995 til 1996 er forbruget af HCFC reduceret med 10 pct. For-
bruget af HCFC er dog mere end fordoblet siden 1986 som fglge af, at stofferne er
blevet benyttet som erstatning for CFC pa en rekke omrader. Arsagen til den be-
gyndende nedgang i forbruget af HCFC, kan veare at en anden gruppe, HFC erne i
en vis udstrekning er blevet anvendt som alternativ til HCFC’erne. HFC’erne er
ikke ozonlagsnedbrydende, men er alligevel problematiske for miljget, idet stof-
ferne kan medvirke til drivhuseffekten.

Forbruget af trichlorethan er reduceret med 78 pct. fra 1994 til 1995 for derefter at
ophgre i 1996. Faldet fra 1994 til 1995 skyldes, at anvendelsen nesten ophgrte i
den danske industri. Stgrstedelen er indeholdt i produkter, der er eksporteret.

Forbruget af methylbromid (som pesticid) er reduceret med 11 pct. fra 1995 til
1996 og er nu 81 pct. lavere end i 1986. Faldet skyldes primart reduceret anven-
delse i forbindelse med jorddesinfektion. Metylbromid anvendt som rastof i den
kemiske industri er ikke medtaget. Forbruget af tetrachlormethan er ubetydeligt
efter 1986. Tetrachlormethan anvendes kun til laboratorieformal.

Ikke alle de ozonlagsnedbrydende stoffer har lige stor ozonlagsnedbrydende virk-
ning. For at kunne sammenligne de forskellige stoffer indbyrdes vagtes forbruget
derfor med den sakaldte ozonnedbrydningsfaktor (ODP).

I 1996 udgjorde det danske forbrug af ozonlagsnedbrydende stoffer 108 tons, nar
der korrigeres for stoffernes forskellige ozonlagsnedbrydende effekt. I forhold til
forbruget i 1995 pa 122 tons svarer det til en reduktion pa 11 pct. Forbruget er
faldet stort set uafbrudt siden 1986, hvor der blev anvendt nasten 6.800 tons af de
ozonlagsnedbrydende stoffer. Det samlede ODP-vagtede forbrug er siledes mind-
sket med 98 pct. fra 1986 til 1996.
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Grzenseoverskridende luftforurening

Forurenende stoffer kan transporteres med luften fra et land til et andet og bliver
derved til grenseoverskridende luftforurening. Luften forurenes ved emission af en
rekke forskellige stoffer fra mange forskellige kilder. Transporten af luftforure-
ning betyder, at en del af emissionen fra kilder i Danmark afsettes i andre lande,
mens en del af den forurening, der afsettes i Danmark stammer fra emission af
forurenende stoffer i andre lande. Meteorologien har stor betydning for, hvor de
forskellige landes emission afsattes (se afsnit 2.1 klima ).

Udviklingen i mzengden af luftbarne forurenende stoffer til og fra Danmark

Tilfgrslen til udlandet af SO, beregnet som svovl, der er fgrt ud af Danmark har
varet markant faldende fra 1986-96. For NO, og ammoniak (beregnet som kvel-
stof) er der over perioden en svagt faldende tendens. Den stigende maengde svovl
0og NOy ud af Danmark i 1991 skyldes stigende emission specielt fra kraftveerker
pa grund af stgrre produktion.

Luftbarne forureninger fra Danmark
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Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

I 1994 leverede de danske kraftveerker en rekordstor mangde elektricitet til bl.a.
Sverige og Norge; alligevel steg udfgrslen af svovl og NO, ikke meget i 1994,
hvilket primert skyldes foranstaltninger pa kraftveerkerne med henblik pa at mind-
ske emission af bl.a. svovl. Udfgrslen af ammoniak har varet stabil om end en
anelse faldende fra 1986 til 1993, hvorefter den steg lidt i 1994; for derefter atter
at falde.

Udviklingen i indfgrslen af de tre stoffer er faldende, dog med en stigning fra 1995
til 1996. Arsagen er mindsket emission i de lande, som Danmark modtager forure-
nende stoffer fra, samt de meteorologiske forhold. Ogsa her er faldet mest markant
for svovl, hvilket kan skyldes krav om bl.a. afsvovlingsanleg pa kraftvarmevaer-
kerne, samt de internationale aftaler, der er indgdet pa omradet. Mangden af ind-
fort NO, faldt fra 1988 og frem, hvilket kan vere et resultat af ikrafttreden af en
international aftale for emission af NO, i 1988. Mangden af indfgrt ammoniak
faldt ligeledes fra 1988 til 1996.
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Figur 2.2.4 Luftbarne forureninger til Danmark
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Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Emission fra og deposition i Danmark

Svovl Danmarks emission af svovldioxid omregnet til svovl er i 1996 beregnet til 54.800
tons til det omrade, der er deekket af EMEP s méaleprogram.
Tabel 2.2.3 Emission fra og deposition i Danmark af luftbaren svovl 1996*

Dansk emission Deposition i Danmark
til forskellige lande  fra forskellige lande

tons S pct. tons S pct.
EMEP-omradet! 54 800 100 38 900 100
Danmark 5200 9 5200 13
Sverige 5900 11 400 1
Norge 1500 3 100 0
Finland 900 2 100 0
UK 600 1 3400 9
Tyskland 3400 6 10 800 28
Holland 300 1 400 1
Belgien 100 0 700 2
Frankrig 500 1 1100 3
Polen 2 000 4 4300 11
Den Tjekkiske Republik og Slovakiet 200 0 2 300 6
Europeiske del af tidl. Sovjet 3 400 6 1 100 3
Pvrige EMEP-lande! 200 0 1 000 3
Havomréader 30 100 55 2 800 7
Andet? 500 1 4900 13
Uden for EMEP-omradet 20 200

! EMEP-omrédet dekker Europa med tilhgrende havomrader.
2 Kategorien "Andet" dekker over emissioner fra naturlige kilder og emissioner, der ikke kan placeres.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Omkring 9 pct. afsattes i Danmark, mens resten afsettes til havomrader og andre
lande - mest i Sverige, Tyskland og den europziske del af det tidligere Sovjet. Den
samlede deposition af svovl i Danmark er 38.900 tons, hvoraf 13 pct. stammer fra
Danmarks egen emission. Det betyder, at 87 pct. af svovinedfaldet stammer fra
udlandet. Tyskland er med 28 pct. det land, som Danmark modtager mest svovl-
forurening fra.
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Danmarks udslip af kvalstof som kvealstofilter til EMEP-omradet er beregnet til
55.100 tons N i 1996. NO, transporteres leengere end SO, fgr det afsxttes. Dette
forklarer, hvorfor kun omkring 4 pct. af den danske emission falder ned inden for
landets grenser. Danmark emitterer mest kveelstof til den europeziske del af det
tidligere Sovjet, Sverige og havomrader. Af de 22.400 tons N, som afsettes i Dan-
mark, kommer 90 pct. fra udlandet, og 39 pct. af nedfaldet kan henfgres til kun to
lande: Tyskland og UK med henholdsvis 24 pct. og 15 pct.

Emission fra og deposition i Danmark af luftbarne kvalstofilter 1996*

Dansk emission Deposition i Danmark
til forskellige lande  fra forskellige lande

tons N pct. tons N pct.
EMEP-omradet! 55100 100 22 400 100
Danmark 2300 4 2300 10
Sverige 5200 9 700 3
Norge 2200 4 300 1
Finland 1700 3 100 0
UK 800 2 3300 15
Tyskland 3 100 6 5300 24
Holland 200 0 1 300 6
Belgien 100 0 700 3
Frankrig 700 1 1 300 6
Polen 2700 5 1200 5
Den Tjekkiske Republik og Slovakiet 500 1 600 3
Europziske del af tidl. Sovjet 6 000 11 300 1
@vrige EMEP-lande! 800 2 800 4
Havomrader 28 600 52 2200 10
Andet? 200 0 1 900 8
Uden for EMEP-omridet 21 000

! EMEP-omrédet dekker Europa med tilhgrende havomrider.
2 Kategorien "Andet" dekker over emissioner fra naturlige kilder og emissioner, der ikke kan placeres.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Der emitteres 90.100 tons ammoniak (beregnet som kvealstofilter) til EMEP-omra-
det. 43 pct. af den danske ammoniakemission afsettes i Danmark igen, hvilket
svarer til 79 pct. af den samlede deposition i Danmark. 8 pct. af ammoniakdepositi-
onen stammer fra Tyskland.

At det meste af den ammoniak, der afsattes i Danmark, kommer fra danske kilder
skyldes, at ammoniak ikke transporteres s& langt, fgr det afsattes. Emissions-
kilderne til ammoniak er jordnare, idet de typisk stammer fra landbruget (se ogsé
afsnit 3.4).
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Tabel 2.2.5

Emission til
havomrader

Tabel 2.2.6

Depositionen stgrst i
Nordsgen

Emission fra og deposition i Danmark af lufthiaren ammoniak 1996*

Dansk emission Deposition i Danmark
til forskellige lande  fra forskellige lande

tons N pct. tons N pct.
EMEP-omradet! 90 100 100 49 0600 100
Danmark 38 600 43 38 600 79
Sverige 5500 6 500 1
Norge 1 800 2 0 0
Finland 800 1 0 0
UK 400 0 600 1
Tyskland 3600 4 4100 8
Holland 300 0 800 2
Belgien 100 0 300 1
Frankrig 400 0 600 1
Polen 2 000 2 900 2
Den Tjekkiske Republik og Slovakiet 200 0 100 0
Europeiske del af tidl. Sovjet 2700 3 300 1
@vrige EMEP-lande! 200 0 400 1
Havomréder 33 100 37 0 0
Andet? 400 0 1400 3
Uden for EMEP-omradet 3700

! EMEP-omréadet dekker Europa med tilhgrende havomrader.
2 Kategorien "Andet" dkker over emissioner fra naturlige kilder og emissioner, der ikke kan placeres.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Danmarks emission til havomrader

En del af den danske emission til EMEP-omréadet afsattes til havene omkring
Danmark. Den samlede deposition til havomréderne er 55 pct. af svovlemissionen,
52 pct. af kvalstofilteemissionen og 37 pct. af ammoniakemissionen. De havomré-
der, hvortil der afsettes mest af den danske emission, er @stersgen, Nordsgen og
nordgstlige Atlanterhav.

Dansk emission til havomrader 1996*

Svovl Kvalstofilter Ammoniak

tons pct. tons pct. tons pct.
1alt 30100 55 28600 52 33100 37
Dstersgen 10 500 19 7 400 13 11000 12
Nordsgen 15 100 28 11100 20 18200 20
Nordgstlige Atlanterhav 4300 8 9700 18 3800 4
Middelhavet 200 0 400 1 100 0
Sortehavet 0 0 0 0 0 0

Anm. Procenttallene viser den depositierede mengde i pct. af Danmarks emission til EMEP-omradet.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Depositionen af Danmarks emission til havomréderne i EMEP-omradet var stgrst i
Nordsgen. Depositionen af svovl var i 1996 beregnet til 28 pct., mens der depositi-
eres 20 pct. af kvelstofilterne og 20 pct. af ammoniakken. @stersgen modtog 19
pct. af svovlemissionen, 13 pct. af kvelstofilteemissionen og 12 pct. af ammonia-
kemissionen. De andre havomréder modtog ikke s& meget af Danmarks emission,
dog afsattes 18 pct. af kveelstofilteemissionen pa det nordgstlige Atlanterhav.
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Andel af dansk emission der afszettes til havomrader
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Anm. Procenttallene viser den depositierede mengde til havomréder i pct. af Danmarks emission til Europa og
tilst¢dende havomrader.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

En stgrre andel af den danske emission afsettes til havomrader i 1996 (forelgbige
tal) end 1 1995. Over halvdelen af den danske emission af svovl og kvalstofilter i
1996 afszttes til havomrader, mens lidt over en tredjedel af ammoniakken faldt
ned pa havomrider.

I 1996 var depositionen af forsurende stoffer stgrst i Nordsgen med omkring 20
pct. 11995 var det @stersgen, der modtog flest forsurende stoffer. Dette kan tyde
pé @&ndrede meteorologiske forhold.

Forsuringspotentialet

Svovldioxid, kvalstofoxid og ammoniak har ikke den samme effekt mht. forsuring
af miljget. Stofferne kan omregnes til forsuringsekvivalenter kaldet PAE (Poten-
tial Acid Equivalents), siledes at den samlede forsuringseffekt kan beregnes.

Forsuringspotentiale for emission til og fra Danmark

Forsuring Forsuring
til udlandet  til Danmark!

i 1 000 tons PAE —se

20,2 10,5
18,4 11,2
18,1 11,2
16,2 10,2
15,5 10,0
18,2 9.4
15,7 7.9
14,5 7.9
14,7 15
13,5 6.9
13,5 75

1 Den del af Danmarks emission, der falder ned i Danmark, er indregnet som forsuringen til Danmark, da det er
den mengde forsuring, der afsttes i Danmark.
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Danmarks overfgrsel af
forsurende stoffer til
udlandet

Forsurende stoffer
indfgrt til Danmark

Tabel 2.2.8

Forureningen
varierer i tid

Danmarks overfgrsel af forsurende stoffer til udlandet havde i 1986 en forsurings-
effekt pa 20.200 tons PAE, mens tallet i 1996 var 13.500 tons.

Den mangde forsuring, som Danmark sender ud over landets granser er reduceret
med 33 pct. fra 1986 til 1996. Denne reduktion skyldes hovedsageligt afsvovlings-
anleg og rgggasrensning samt lav-NO, brendere pa kraftverker i Danmark.

Danmark modtog i 1986 10.500 tons PAE forsurende stoffer, mens tallet i 1996
var 7.500 tons PAE. Ma&ngden af forsuring er sdledes blevet reduceret med 29 pct.
Vi selv er det land, der pafgrer Danmark mest forsuring. Den del af den danske
emission, som afsettes i Danmark, har en forsuring pa 3.300 tons PAE i 1996 og
udggr knap halvdelen af Danmarks forsuring.

Luftforurening i byer

Luften forurenes med en raekke stoffer fra forskellige kilder, blandt andet transport
samt el- og varmeproduktion. I byerne er luftens indhold af forurenende stoffer
hgj, idet mennesker og gkonomiske aktiviteter er koncentreret i byomraderne. En
del af de stoffer, som er i luften i byerne kan veere kraeftfremkaldende. De kan give
hjerte-kar sygdomme eller bevirke irritation af hals- og gjenregionerne.

Skadelige stoffer, deres kilder og pavirkning

Stof Forureningskilder Pavirkning

Svovldioxid (SO,) Forbrending af svovl- Forverrer af dndedretssygdomme hos
holdige brendsler som fx astmatikere
kul og olie

Kvelstofoxider Forbrending af kul, olie, @ger risikoen for dndedraetssygdomme.

(NOy) benzin og naturgas Bidrager til fotokemisk smog og gger
dermed risikoen for lungesygdomme,
nedsztter dndedretsfunktion, irritation
af gjne, nese og hals

Partikler Fyrings- og forbrandings- Stgvpartiklerne kan vaere giftige eller

(herunder sod) anleg, industri og trafik  vare "barere" af giftige eller kraeft-
fremkaldende stoffer. Partiklerne kan
irritere 4ndedretssystemet og lungeva-
vet. Tilsmudse af bygninger og
kulturgenstande

Bly Bly i benzin Pévirker nervesystem og evne til at
danne hemoglobin

Ozon (O3) ved Sekunder forurening, Kan pévirke lungefunktion, give
jorden! der dannes ud fra VOC’er hovedpine og irritation af gjnene
og kvelstofoxider

! Ozon ved jordoverfladen er skadelig og ses som forurening, mens ozon i ozonlaget i stratosfeeren har en gavnlig
virkning, da det beskytter mod ultraviolet straling fra solen.

Forureningen i byerne er afthengig af flere faktorer sasom trafikmangden og bilty-
per samt kraftverkernes forbrug af brandsler. Dermed varierer forureningen ogsa
over tid. Forureningen fra opvarmning og produktion af el er faldet markant pga.
gget krav til emission og rgggasrensning pa kraft- og fjernvarmeanlaggene.
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Luftforureningen madles i tre byer i Danmark: Kgbenhavn, Alborg og Odense. Luft-
forureningen er tidligere mélt i flere byer i Danmark, men eftersom udviklingen i
de gvrige byer svarede til mélingerne i de tre store byer, er disse yderligere malin-
ger ophgrt.

Luftens indhold af svovldioxid er faldende for alle tre byer. Det stgrste mengde-
massige fald ses i Kgbenhavn, hvor koncentrationen af svovl i luften er faldet fra
24 milliontedel gram pr. kubikmeter i 1990 til 7 milliontedel gram pr. kubikmeter i
1997, hvilket svarer til knap 71 pct. I Odense er koncentrationen faldet med godt
73 pet. fra 1990 til 1997, mens Alborg har oplevet et fald pé knap 65 pct. Trods det
store fald i mengden af SO, i Kgbenhavn er niveauet stadig hgjere end i Alborg og
Odense.

Udviklingen i koncentrationen af svovl
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Anm. Arsmiddelvardier er baseret pa Y2 timesmalinger.
Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

Reduktionen skyldes faldende emission af svovldioxid, hovedsageligt fra kraftvar-
kerne. Faldet i kraftveerkernes emission skyldes isr anvendelsen af brendsel med
lavere svovlindhold og bedre rgggasrensning.

Luftens indhold af svovl varierer over aret. Koncentrationerne er lidt hgjere i vin-
terménederne. Dette skyldes, at vinterméanederne er fyringsseson og at sprednin-
gen er mindre om vinteren.

Koncentrationen af kvalstofdioxider har vearet nogenlunde stabil i Alborg og
Odense fra 1990 til 1997, mens den i Kgbenhavn har varet mere svingende. I Kg-
benhavn har der fra 1990 til 1993 varet et svagt fald, hvorefter koncentrationen er
stigende frem til 1995, for derefter igen at falde.
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Figur 2.2.7

Koncentrationen
af bly

Figur 2.2.8

Koncentrationen
af partikler
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Anm. Arsmiddelvzrdier er baseret pa V» times malinger.
Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

Luftens indhold af kvalstofdioxid fordelt pA maneder i 1997 havde ikke sé store
arsvariationer, som tilfeldet var for SO, Alligevel syntes koncentrationerne at
vare stgrst i fordrsmanederne samt i begyndelsen af sommermanederne.

Luftens indhold af bly er faldet markant fra 1990 til 1997 i byerne. Faldet har i
Kgbenhavn veret pa 90 pct., mens det i Alborg var godt 93 pct. og Odense ople-
vede et fald pa godt 86 pct. over perioden. Niveauet for koncentrationen af bly er
fra 1994 nasten ens for de tre byer.

Udviklingen i koncentrationen af bly
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Anm. Arsmiddelverdierne er baseret pi dggnmalinger.
Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

Det faldende indhold af bly i luften fra 1990 til 1993 skyldtes, at salget af blyhol-
dig benzin i Danmark faldt, og efter 1994 szlges der ikke langere benzin tilsat bly
i Danmark.

I Kgbenhavn er luftens indhold af partikler faldet fra 1991 til 1995, mens der har
veeret mindre stigninger i 1991 og 1996. 1 Alborg og Odense har koncentrationerne
varet mere svingende, men ogsé her ses en stigning i 1996. Fra 1996 til 1997 har
der vaeret et fald i koncentrationen af partikler i alle tre byer. Faldet i Odense var
dog ikke sé stort, som for Kgbenhavn og Alborg.
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Mindre luftforurening
pa landet

Tabel 2.2.9
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Udviklingen i koncentrationen af partikler
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Anm. Arsmiddelvardierne er baseret pi dggnmalinger.
Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

Koncentrationen af partikler pA maneder varierer meget, der synes ikke at vare
noget bestemt s@sonmgnster.

Luftkvaliteten pa landet

Ozonkoncentrationerne i landomréder males pa mélestationen ved Ulfborg i Vest-
jylland. Ozon i jordhgjde har skadelige effekter pa blandt andet planters vakst.
Ozon reagerer hurtigt med NO og danner NO,, som ogsé er skadelig for menne-
sker, dyr og planter. Ozonvardierne er hgjere pa landet end i byerne, da udslippet
af NO ikke er sa stort pa landet som i byerne. Ozonen pa landet omdannes derved
ikke sa hurtigt til NO,, som det er tilfeldet i byerne.

Ozonkoncentrationer pa landet

L Tan eb. Mar. Apr. ‘Maj Juni. Juli. Aug. Sep. Okt. Nov. Dec. Aret

17: 00000222428
2422 716 18 27
24 000150023

34 24 2021 30
28 2324 17 -3
25 23 17 2330
28 27 2225 .31
302672120 31
25 2422 1829
31 2616 20 29

24 23 34 38 38
23 3132 37 42
19 28 27 38 33 .

Anm. Ménedsmiddelverdier er baseret pa dggnmalinger.
Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

Ozonkoncentrationer pa landet har veeret svingende fra 1988 til 1997. Ogsé over
aret er variationerne store, med de hgjeste verdier fra april til juli og lavest i no-
vember, december og januar.
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Figur 2.2.10

Figur 2.2.11

I landdistrikterne er depositionen af forurenende stoffer det stgrste luftforure-
ningsproblem, i modsatning til byerne, hvor hovedproblemet er luftens indhold af
forurenende stoffer. Depositionen af stofferne kan fordrsage problemer for gkosy-
stemerne.

Depositionen kan enten ske som vaddeposition, dvs. med nedbgren eller som tgr-
deposition, hvilket er afsetning i tgr tilstand.

Vaddepositionen pa Keldsnor
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Anm. Sulfat er opgjort, som den mangde, der kommer fra antropogene bidrag.
Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

Véaddepositionen af ammonium, nitrat og sulfat pa Keldsnor pa Langeland varierer
meget over perioden. Vaddepositionen for alle tre stoffer viser dog en faldende
tendens fra 1993 til 1997.

Vaddepositionen ved Tange
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Anm. Sulfat er opgjort, som den mzngde, der kommer fra antropogene bidrag.
Kilde: Danmarks Miljgunderspgelser.

Vaddepositionen malt pa malestationen ved Tange ved Silkeborg er ogsd varie-
rende og med en faldende tendens over perioden. For nitrat er udviklingen nogen-
lunde stabil, mens ammonium og sulfat viser stgrre fald.
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2.3 Vandet

Vand er ngdvendigt for alt liv pd jorden, og det anvendes i store mengder i hus-
holdning og produktion. Mennesket griber ind og forandrer vandets naturlige
kredslgb og indhold af stoffer. Det sker for eksempel ved vandindvinding, dreening,
udretning af vandlgb og ved udledning af forurenende stoffer.

Vandet pé vor klode cirkulerer i et stadigt kredslgb. Vandet fordamper fra dbne
vandoverflader, jordoverfladen og fra planter og stiger til vejrs. Det vender tilbage
igen som regn og sne. En del af nedbgren fordamper straks igen. Den del af nedbg-
ren, der ikke fordamper, kaldes nettonedbgren.

Nettonedbgren pa landoverfladen strgmmer enten af til vandlgbene is@r gennem
dreen, eller den siver lengere ned i jorden og danner grundvand. I jorden bliver en
del af vandet optaget af planterne, hvorfra det igen fordamper eller indgér i opbyg-
ningen af biomasse. Resten af vandet strgmmer til grundvandet. Langt stgrstedelen
af grundvandet vil strgmme ud i bunden af sger og vandlgb og vil via vandlgbene
na frem til havet.

Den samlede drlige danske nettonedbgr udggr ca. 12 mia. m? vand. Der er imidler-
tid store variationer i nettonedbgrens stgrrelse gennem aret, fra ar til ar og fra
landsdel til landsdel. Generelt er nettonedbgren stgrst i den vestlige del af landet
og mindst i den gstlige del.

Det hydrologiske kredslgb

VYandleb Grundvand

Vandets kredslgb endres ved forandringer i de naturlige forhold og som fglge af
menneskets aktiviteter. Vandindvinding, spildevandsrensning og udledning, dre-
ning, havne- og hgftebyggeri, opstemning og udretning af vandlgb er eksempler pa
fysiske forandringer, som har en sdvel mengdemassig som en kvalitativ indvirk-
ning pé kredslgbet. Tilfgrsel af neringsstoffer, pesticider og tungmetaller er ek-
sempler pa kvalitative @ndringer.
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Figur 2.3.2
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Grundvandet

Stgrstedelen af grundvandet i Danmark har indtil nu veret af en kvalitet, der stort
set overalt har gjort det velegnet til drikkevand efter en simpel vandbehandling pa
vandvarkerne i form af iltning og filtrering. Generelt afhanger grundvandskvalite-
ten af nedbgrens kvalitet, af arealanvendelsen, af tilfgrte stoffer (fra industri, land-
brug, skovbrug, byer, affaldsdepoter m.v.) og af variationer i grundvandsspejlets
bevagelser.

Den udnyttelige grundvandsbeholdning er pa landsplan stgrre end den samlede
indvundne vandmengde. I den seneste opggrelse er den udnyttelige grundvands-
ressource vurderet til 1,8 mia. m3/ar, hvilket er stgrre end det nuverende vandfor-
brug pa omkring 1 mia. m3/ar for drikkevand og vandforbrug fra enkeltboringer i
industri og landbrug. Store regionale forskelle betyder imidlertid, at der visse ste-
der i landet er knaphed pa vand.

Forureningskilder til grundvandet

Grundvandets kvalitet trues af savel fladebelastninger som punktkilder. Flade-
belastningerne sker fra store arealer, hvor koncentrationen af de forurenende stof-
fer ofte er lave. Som eksempler kan navnes udvaskningen af neringsstoffer og
pesticider fra landbrugets marker, eller nedsivningen af stoffer, som stammer fra
luftforureningen. Den anden type forurening kommer fra sma, velafgransede om-
rader, fx kemikalieaffaldsdepoter, lossepladser eller forurenede industrigrunde.
Forureningstypen kaldes punktkildebelastning, og koncentrationen af de foruren-
ende stoffer er hgj til forskel fra fladebelastningen.

Forureningskilder til grundvandet

Svovl Kvzelistof Pesticider /I\

‘L ,]\ \l/ \L Vandvzerk

il Losseplads gugn

§ [ ]

Modding ace 000D
™ d— Jm—

Vandleb

11 fIt

Grundvand

Affaldet forarsager en forurening af jorden og udggr en trussel mod grundvands-
ressourcen via nedsivning. Desuden kan forurenede lokaliteter medfgre en anven-
delseskonflikt, idet menneskers, dyrs og planters sundhed og trivsel kan vare i fare
bl.a. pa grund af dampe fra jorden.

Antallet af affaldsdepoter i det enkelte amt udtrykker ikke ngdvendigvis amtets be-
hov for oprydning og den pakrevede ressourceindsats, idet der er meget stor for-
skel pa de enkelte affaldsdepoters grad af forurening, akutte forureningsrisiko og
kreevede omkostninger til oprydning.

Kortlegningsarbejdet er det fgrste led i myndighedernes opgave med at finde og
behandle forurenede lokaliteter. Arbejdet tager udgangspunkt i en liste over bran-
cher med aktiviteter, der kan have forurenet jorden. P4 baggrund af denne bran-
cheliste og historisk materiale kortlegges potentielt forurenede lokaliteter. Am-
terne har gennemfgrt den indledende kortlegning pa baggrund af historisk mate-
riale.
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Registrerings-
undersggelser

Miljg-
Kklassificering

Forureninger
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Registrerede og skgnnet antal affaldsdepoter pr. 31. december 1997

Registrerede Depot- - Forventede Kortlagte

" depoter tethed! ‘“depoter  lokaliteter

erid ~antal km®  promille antal maj 1997 ——
‘Hele landet . 4048 67 1,6 10 705 40000
Kgbenhavns Kommune 161 10 11,0 161
Frederiksberg Kommune 26 0 39,6 220
Kgbenhavns Amt 177 9 17,7 2 000
Frederiksborg Amt - = 282050 3,3 5500
Roskilde Amt 248 3 2.9 3000
- 318 6 1.9 1000 4500

326 3 1,0 1100 4 000

440 0,3 45 416

409 5 14 1500 2000

318 3 0,8 1000 2 700

- 158 2 0,7 500 2000

311 5 1.5 600 1975

238 3 0,5 500 1700

333 5 1,2 800 2700

172 2 06 700 1 640

Nordjyllands Amt 427 6 1,0 460 5300

1 Depottztheden er beregnet som arealet af de registrerede affaldsdepoter divideret med amternes samlede areal.
Kilde: Miljgstyrelsen.

Med udgangspunkt i kortlegningen af potentielt forurenede lokaliteter foretager
amterne tekniske registreringsundersggelser. Rekkefglgen af registreringsundersg-
gelserne kan bestemmes fx pé baggrund af branchekendskab om, hvor det er serlig
sandsynligt at finde forurening, eller hvor der er potentiel fare for grundvand. Lo-
kaliteter, der findes forurenede, og som udggr reelle risici over for omgivelserne,
registreres herefter som affaldsdepoter.

Forurenende stoffer

Affaldsdepoterne er opgjort efter faktisk/potentiel forurening af grundvand, jord
og sger/vandlgb. Det er karakteristisk, at mobile stoffer som klorerede oplgsnings-
midler forholdsvis ofte udggr grundvandstruende forureninger, hvorimod de min-
dre mobile og svert nedbrydelige tjerestoffer og tungmetaller hovedsageligt udger
egentlige jordforureninger. Ofte bestar forureningen af flere forskellige stoffer.
Herunder gives en oversigt over stoffer fundet i forbindelse med de affaldsdepoter
for hvilke, der er indberettet med angivelse af fund. Fordelingen af de fundne
stoffer antages at reprasentere frekvensen af forurenende stoffer pd de registrerede
affaldsdepoter.

Af opggrelsen fremgar at den forurening der oftest findes er olie og benzin, som
findes i jorden i 60 pct. af alle tilfeelde af registreret jordforurening. I omkring en
femtedel af tilfaeldene findes olie og benzin tillige i grundvandet. Tungmetaller er
den nast hyppigst forekommende forurening og findes i jorden i en trediedel af
alle depoter, i grundvandet er der 'kun' konstateret tungmetaller i fa tilfelde af de
registrerede tilfelde. Klorerede oplgsningsmidler findes i grundvandet i flere
tilfelde end de tilfelde hvor oplgsningsmidlerne stadig findes i jorden. Losse-
pladsperkolat er den forureningskomponent, der oftest findes i vandlgb eller sger.
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Tabel 2.3.2

Mange malinger

Nitrat i det gvre
grundvand

Det gvre grundvand
- en indikator

Det nedre grundvand

Hyppigheder for stoffer fundet i affaldsdepoter til 1. januar 1998

Grund- Jord  Vandlgb
vand

—— antal fund pr. 100 depoter —
I alt 74 167

Olie-benzin 19 60
BTEX'er o.l. 11 11
Fenol 2
Andre aromatiske forbindelser 2
Diverse alifatiske forbindelser 1
Andre cykl. og heterocykl. forb. 0
Tjzere 16
Klorerede oplgsningsmidler
Klorfenoler

Chlorbenzen

Andre halogenerede aromater
Andre halogenerede alifater
Pesticider

Tungmetaller

Andre metaller

Cyanid

Overfladeaktive stoffer
Lossepladsperkolat
Lossepladsgas

Andet
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Anm. Tabellen er opgjort pa basis af de indberettede fund af forureningskomponenter pi 2.868 af de registrerede
depoter. Data kan ikke tages som udtryk for koncentrations- eller mengdeopggrelser. Der kan registreres mere
end et stof pa et enkelt depot, dog maksimalt de fem vigtigste forureningskomponenter med angivelse af hvor i
miljget de er konstateret: grundvand, jord og/eller recipient.

Kilde: Miljgstyrelsen.

Grundvandsovervagning

Grundvandets kvalitet, udnyttelse mv. har siden 1989 veret genstand for overvag-
ning som et led i Vandmiljgplanens Overvigningsprogram. Overvigningen om-
fatter regelmessige filteranalyser i 67 overvigningsomrider og 6 landovervag-
ningsoplande samt kontrol med drikkevandets og ravandets kvalitet.

De overfladenzre grundvandsmagasiner uden beskyttende lerlag er i vid udstraek-
ning forurenet med nitrat. Pavirkningen er stgrst i de jyske omrader. I store dele af
de jyske omréder ligger det gennemsnitlige nitratindhold i det gvre grundvand pa
over 50 mg nitrat pr. liter.

Regnvandet kan vere meget lenge om at na det dybere liggende grundvand. Ni-
tratindholdet i det gvre grundvand betragtes derfor som indikator for den Igbende
belastning af grundvandet. I den sammenhang spiller nedbgren, og dermed for-
tyndningseffekten, en vasentlig rolle. I den periode, hvor grundvandsovervagnin-
gen har fundet sted, har der ikke kunnet konstateres ®ndringer i grundvandets ni-
tratindhold.

Grundvandet i de dybere liggende magasiner er kun forurenet med nitrat i begran-
set omfang. Det gennemsnitlige indhold af nitrat er under 15 mg pr. liter. Der
forekommer dog ogséd primere grundvandsmagasiner i Jylland med over 50 mg
nitrat pr. liter.
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99 pct. af drikkevandet
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Trusler mod
drikkevand

Hvad er drikkevand ?
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Det nedre grundvand mé& med en tidsforskydning forventes, at blive lige s nitrat-
forurenet som det gvre grundvand. Dog vil dele af den nedsivende nitrat blive om-
dannet (denitrificeret) til frit kvaelstof og kvelstofgasser undervejs, hvilket vil
modvirke forureningen af det primare grundvand.

Grundvandets indhold af nitrat har ofte vakt opsigt pa grund af drikkevandsindvin-
dingen. Drikkevandet ma nemlig hgjst indeholde 50 mg nitrat pr. liter, og den vej-
ledende graenseverdi er pa 25 mg pr. liter. Der eksisterer imidlertid ingen greense-
verdier for indholdet af nitrat i grundvandet.

I forbindelse med Vandmiljgplanens overvagningsprogram er grundvandet analy-
seret for indhold af i alt otte pesticider (de sdkaldte GRUMO-pesticider). De otte
pesticider er udvalgt pa grund af anvendelse i en lang arrekke, og fordi de er rela-
tivt mobile. De otte pesticider er fundet i godt 12 pct. af de analyserede filtre. Det
fremgér samtidig, at atrazin, dichlorprop og mechlorprop er fundet hyppigst, ogsa
over grenseveardien for drikkevand pa 0,1 pg/l.

Fund af et eller flere pesticider i vandet 1990-96

Analy- - Filtre med Filtre med Filtre Overskri-
serede fund genfund med fund delse af
filtre >0,1 pg/l  grensevardi

antal antal pct. antal pct. antal pet.
GRUMO-pesticider 1006 121 124 42 42 36 3,6
Dichlorprop 1.006 35 .40 14 14 12 1,4
MCPA 1.006 23 1,7 4 04 4 0,2
Mechlorprop 1 006 25 35 6 06 5 0.5
2,4D 890 13- 1,5 0 0 1 0,1
Atrazin 1:006 41 40 15 1,7 12 0,9
Simdzin 1006 15 14 5-06 5 0,5
DNOC 1005 6 04 0 0 1 0,2
Dinoseb 1006 5 06 10,1 1 0,1

Kilde: Miljg- og Energiministeriet.

Drikkevand

Det danske drikkevand er for 99 pct. vedkommende produceret pa grundlag af
udnyttelse af grundvandet.

Det er imidlertid kun en del af grundvandet, som umiddelbart kan bruges til
vandindvinding. Dels vil indvindingen mindske vandfgringen i vandlgbene med
heraf fglgende forringet kvalitet af disse, og dels er dele af grundvandet uanvende-
ligt til drikkevand som fglge af forurening eller et for hgjt naturligt indhold af bl.a.
Kklorid eller fluorid. Endelig kan overdreven vandindvinding medfgre andringer i
grundvandets kemiske sammensetning; fx som fglge af indtrengning af saltvand
eller iltning af tidligere vandmattede jordlag. Ressourcetrakket pa grundvandet er
derfor omg@rdet med megen opmarksomhed.

Ved drikkevand forstas vand udpumpet i ledningsnettet fra vandvaerker samt fra
brgnde og enkeltboringer anvendt til husholdningsformal. Opggrelsen over forbru-
get af drikkevand dekker séledes béde almene vandforsyningsanleg og enkelt
vandforsyninger. Vandindvinding til storforbrugende industri, landbrug og dam-
brug er derimod kun medtaget i det omfang, den ikke er baseret pa indvinding til
egen forsyning.
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Figur 2.3.3

Uzendret forbrug af
drikkevand fra
1995 til 1996

Tabel 2.3.4

Tabet er vokset

Husholdningsforbrug
pr. indbygger

Forbrug af ravand

Udviklingen i forbruget af drikkevand
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Kilde: Danske Vandvarkers Forening

Det samlede forbrug af drikkevand var pd 481 mio. m? bade i 1995 og 1996. Be-
lastning af grundvandsressourcerne skal dog vurderes udfra den totale vandind-
vinding i Danmark, hvor indvindingen fra enkeltboringer til storindustrien, land-

brug og dambrug udggr en betydelig andel. Disse separate indvindinger er som
navnt jikke indeholdt i opggrelsen.

Forbruget af drikkevand pa sektorer

1995 1996

Zndring 1996

mio. m? pet. pet.

L alt 481 481 0 100
Husholdninger 281 278 -1 58
Erhverv 108 113 +5 24
Institutioner 44 40 9 8
Tab mv. 48 50 +4 10

Kilde: Danske Vandvearkers Forening.

Vandforbruget for husholdninger og for institutioner er faldet med hhv. 1 pct. og 9
pct. fra 1995 til 1996. For erhvervene er der en stigning pa S pct. Det umélte vand-
forbrug, som overvejende skyldes tab fra uteetheder pa ledningsnettet er steget med
4 pct. og er nu pa 10 pct.

Forbruget af drikkevand til husholdningsformal er faldet en smule fra 53,7 m3 pr.
indbygger i 1995 til 52,9 m3 i 1996. De 52,9 m3 svarer til 145 liter pr. dag pr. per-
son.

Der er indvundet 493 mio. m3 rdvand, og mere end 99 pct. af dette kommer fra
grundvandsindvindinger. Kun et par enkelte steder pd Sjelland indvindes over-
fladevand fra sger som et supplement til grundvandsindvindingen. Herved adskil-
ler Danmark sig fra de gvrige europiske lande, hvor overfladevandet fra vandlgb
og sger udggr en vasentlig del af den indvundne vandmangde.
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Filterskylning mv.

Uensartet belastning
af vandressourcerne
pa landsdele

Tabel 2.3.6

Mest vand i Jylland

Faldende forbrug i
husholdninger

Nitrat i drikkevandet
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Indvinding af ravand mv. til drikkevand

1991 1992 1993 1994 1995 1996

mio. m?

| 5255 5056 4922 4886
35 2426 47

29 5290 5080 4948 4933
3166 148 140 120

512,5 4932 4808 4813

. i:k : 1’7 ey

Kilde: Danske Vandvearkers Forening.

Det er ikke hele m@ngden af indvundet ravand, der udpumpes i ledningsnettet. En
mindre del anvendes pa vandverkerne til skylning af filtre mv. svarende til 2,4 pct.
af det indvundne ravand i 1996.

Forbruget af rdvand i et omrade stiger med befolkningstetheden. Det er ensbety-
dende med, at amter med lav befolkningstethed, og dermed lille rdvandsforbrug
pr. arealenhed, belaster grundvandsressourcerne mindre. Jyllands forholdsvis lave
befolkningstethed medfgrer, at forbruget af rdvand pr. arealenhed er 25 pct. lavere
end landsniveauet. Omvendt er indvindingen af rdvand pr. indbygger i Jylland 9
pct. stgrre end landsniveauet.

Forbruget af ravand og vand til husholdningsformal p4 landsdele 1996

Befolknings- Forbrug af vand til
o twthed 1 husholdningsformal
 Indb/km? 1000 m? m
122,09 11, 646 529
8195 83 443 540
13504 6,87 50,9
23907 12,46 52,1

Anm. Kgbenhavn mv. omfatter Kgbenhavns Amt og Kgbenhavns og Frederiksberg kommuner.
1 P4 grund af overfprsel af vand mellem amterne svarer forbruget af ravand ikke ngdvendigvis helt til indvindin-
gen i omridet.

Dannelsen af grundvand pr. arealenhed i Jylland er stgrre end landsgennemsnittet,
og risikoen for mangel pa drikkevand her er vaesentlig mindre end i gvrige dele af
landet.

Fordelingen af drikkevandsforbruget i 1996 p& husholdninger (58 pct.), erhvery
(23 pct.), institutioner (8 pct.) og tab (10 pct.) har svinget omkring disse niveauer
inden for den seneste 10 &rsperiode. I de sidste 3 ar har tendensen veret en fald-
ende andel til husholdninger og institutioner og en stigende andel til erhverv og
tab.

Drikkevandskvalitet

Grundvandets indhold af nitrat spores ikke umiddelbart i drikkevandet. Lukning af
nitratholdige boringer, abning af nye ikke-nitratholdige boringer, @ndret blan-
dingsforhold blandt boringer med forskelligt nitratindhold mv. bevirker, at nitrat-
belastningen af grundvandet udviskes.
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Figur 2.3.4 Vandvaerker fordelt efter indhold af nitrat i ledningsfert vand

Andele
1,0

0,8 1
0,6
0,4

0,2 -

0,0
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

H0,0-49mg/l B50-249 mg/l 0U250-49,9 mg/l M50,0- mg/l

Kilde: Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse.

Nitratbhaeltet I 1996 ledningsforte 11 pct. af vandverkerne drikkevand med over 25 mg nitrat pr.
liter, som er den vejledende grensevardi. Heraf overskred 3 pct. af vandvarkerne
den hgjst tilladelige greensevaerdi pd 50 mg nitrat pr. liter drikkevand. Vandveer-
kerne, som ledningsfgrer drikkevand med hgijt nitratindhold, er fortrinsvis lokalise-
ret i Nordjyllands, Viborg og Arhus Amter - det sikaldte nitratbelte.

Pesticider i Hovedparten af de vandprgver, som vandvarkerne har foretaget, er analyseret for

drikkevandet de otte pesticider, som indgér i grundvandsovervagningen (GRUMO-pesticider).
Blandt disse 8 pesticider er dichlorprop, mechlorprop og atrazin fundet hyppigst.
Granseverdien for drikkevand er overskredet i 5 pet. af de undersggte boringer.

Tabel 2.3.7 Fund af pesticider i vandvaerkernes drikkevandsboringer 1990-96

Ana- Analyser Boringer Boringer Boringer Boringer

lyser med fund med medfund med fund med

analyser >0,1 ug/l  genfund

antal

GRUMO-pesticider 4474 388 3293 222 55 86
Atrazin 4 354 189 3279 113 30 45
Dichlorprop 4 335 120 3257 53 11 27
Simazin 4322 84 3272 65 6 16
Mechlorprop 4293 90 3239 48 10 17
MCPA 4284 18 3253 14 3 2
DNOC 4267 0 3244 0 0 0
Dinoseb 4265 3 3244 3 0 0
24-D 3708 3 2985 3 0 0

Kilde: Miljg- og Energiministeriet.

Vandlgb

I Danmark er der ca. 30.000 km vandlgb, som er inddelt i amtskommunale (5.191
km), kommunale (ca. 17.197 km) og private vandlgb. For de fleste vandlgb
(19.800 km) er der vandlgbsregulativer, der fastsatter nermere regler for vandlg-
bene. Mange vandlgb er naturbeskyttede. Det drejer sig om i alt 24.100 km.



Tilstand i vandlgb

Tabel 2.3.8

Indeks for tilstand

Tabel 2.3.9
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Tilstanden i vandlgb bestemmes bl.a. af tilfgrslen af organisk stof til vandlgbet, af
vandlgbets fysiske form og vandmangde. Tilstanden beskrives desuden ved fore-
komsten af sma dyr i vandlgbet. Endvidere vil gifte i vandlgbet pavirke kvaliteten
negativt. De gifte, der er tale om, er bl.a. pesticider, tungmetaller og okker. Kon-
centrationen af neringssalte i vandlgbet har en meget lille betydning for vandlgbs-
kvaliteten. Derimod pavirkes de omrader, der modtager vandet fra vandlgbet af
naringssalte i vandlgbet, X sger, nor, fjorde og havet.

Langden af vandigb, ekskl. Bornholm

Samlet lengde

km

Talt 29388
Kgbenhavns Amt 210
Frederiksborg Amt 805
Roskilde Amt 511
Vestsjellands Amt 1579
Storsirgms Amt 2861
Fyns Amt 1926
SenderjyHlands Amt : 3749
Ribe Amt - 2626
Vejle Amt 2732
Ringkgbing Amt 2627
Arhus Amt ' 3375
Viborg Amt 2060
Nordjyllands Amt 4327

Kilde: Miljgstyrelsen

Tilfgrslen af organisk stof bevirker et iltforbrug i vandlgbet (se afsnit 4.5 Spilde-
vandsrensning). Tilstanden i et vandlgb bestemmes bl.a. udfra sammensatningen
af bunddyr. Den systematiske indsamling under Vandmiljgplanens Overvégnings-
program omfatter 208 stationer, men amterne maler dog pa langt flere stationer, i
alt ca. 12.000 stationer. P4 denne made fglges vandlgbskvaliteten pa 21.000 km
vandlgb. Tilstanden udtrykkes pé en skala med syv inddelinger, som er I, I-11, II, II-
I, 11, HI-IV og IV. Skalaens inddelinger betyder; I = praktisk talt uforurenet, IT =
ret svagt forurenet, III = ret starkt forurenet og IV = overordentlig steerkt forure-
net. Skalaen blev @ndret fra 1992 til 1993. Der er saledes systematiske problemer
med at give et sammenhangende billede af tilstanden i vandlgbene, idet der ikke er
benyttet samme metode fra ar til &r. Der er endvidere sket en praecisering af ska-
laen, séledes at bedgmmelsen af specielt klasse II er blevet skarpet. En bedgm-
melse i 1980 som forureningsgrad II, vil i 1990 typisk vurderes til II-III med
samme vandlgbskvalitet.

Klassificering af malestationer i vandlgb efter Forureningsindeks

I I 0 oW I OHV IV Talt

pet.
1989 57 10,0 28,0 400 11,0 1,9 3,5 100
1990 47109 244 - 471 8,3 3.8 0.9 100
1991 ' : 4.9 7702500 474 7,4 5400021100
1992 3074228 505 - 10,2 4.1 1,9-- 100

Kilde: Danmarks Miljgunderspgelser.
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Forbedring i 1996

Tabel 2.3.10

Fosfor fra
forskellige kilder

Figur 2.3.5

Mindre fosfat

Kvzlstof fra landbrug

Benyttes de malinger, der er udfgrt i perioden 1993-1995 er der ikke sket endrin-
ger i tilstanden i vandlgbene. I 1996 kan der observeres en forbedring i tilstanden i
vandlgbene. Specielt er der blevet feerre vandlgb i de mest forurenede kategorier.

Klassificering af malestationer i vandlgb efter Dansk Fauna Indeks

1 I-11 I 11-m I Im-1v IV Talt

pet.
1993 85 93 203 500 6.5 3,0 25 100
1994 6.4 98 25,0 493 4,6 3.4 1,5 100
1995 7,2 9.1 29,1 447 5.8 3,1 1,0 100
1996 106 10,2 34,7 37,7 6,0 0,5 0,0 100

Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

Koncentration af fosfor

Fosfor tilledes vandmiljget fra punktkilder, dvs. udledninger fra rensningsanlag,
industrier, dambrug og regnvandsbetingede udlgb. Ogsa diffuse kilder bidrager
med fosfor, dvs. fosforudledninger fra landbrugsarealer, spredt bebyggelse og et
naturligt fosfortab fra udyrkede skov- og naturarealer.

Koncentration af fosfat i tre store danske vandlgh
mg P/1
04
03
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0,1

0
%7 69 71 73 75 77 79 81 83 8 87 8 91 93 95

=== Gudenéen ——Skjern A =0Odense A

Kilde: Data fra amter og Danmarks Miljgundersggelser.

Der er et fald i koncentrationen af fosfat i Odense a. Det samme fald i perioden
1989-96 kan findes i andre vandlgb, hvortil der udledes spildevand. Der er ogsa et
fald i de vandlgb, der er belastede af dambrug og vandlgb i dyrkede omrader, mens
vandlgb i naturomrader udviser konstante koncentrationer.

Koncentration af kvaelstof

Kvealstof tilfgres vandmiljget fra punktkilder, dvs. udledninger fra rensningsanlag,
industrier, dambrug og regnvandsbetingede udlgb. Diffuse kilder bidrager vaesen-
ligt med kvealstof, dvs. udledninger af kvalstof fra landbrugsarealer, spredt bebyg-
gelse og et naturligt tab af kveelstof fra udyrkede skov- og naturarealer.
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Fald i kvalstof

Areal

Overvagningssger

Tilstand i sger
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Koncentration af oplgst kvalstof i tre store danske vandighb
mg N/
8

0
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Kilde: Data fra amter og Danmarks Miljgundersggelser.

Koncentrationen af oplgst kvalstof er faldet i Odense & i de seneste ar. Der kan
ogsa konstateres et fald i vandlgb pa lerjord og pa blandede sand/ler jorde. Kon-
centrationen er ogsa faldet i vandlgb, der tilfgres spildevand, vandlgb i dambrugs-
omrader, vandlgb, der afvander landbrugsomréder og vandlgb i naturomréder.

Sder

Ved opmalingen i 1953-59 (Det Statistiske Departement) var det samlede areal af
landets ca. 1.000 benzvnte sger godt 43.000 ha, svarende til ca. 1 pct. af Danmarks
samlede areal. Ved opmalingen i 1980’erne (Landbrugsministeriet, Afdeling for
Arealdata og Kortlegning) blev godt 7.200 sger opmalt med et samlet areal pa
47.000 ha. Knap 6.000 sger er mindre end 2 ha (20.000 m2), og 71 sger er over 100
ha. Den stgrste sg 1 Danmark er Arresg med et areal pa ca. 4.000 ha og de seks
stgrste sger har et samlet areal pa godt 12.000 ha eller omkring 25 pct. af det sam-
lede sgareal.

Vandmiljgplanens Overvagningsprogram har udvalgt 37 reprasentative sger alle
over 5 ha for nermere at fglge udviklingen i vandkvaliteten, men der mangler dog
undersggelser i de talrige sma sger. Overvagningssgerne er saledes ikke tilfeldigt
udvalgt, men udvalgt for at dekke geografiske og forureningsforhold. Tilstanden i
sgerne er blevet fulgt siden 1989.

Tilstanden i sger kan beskrives pa flere forskellige mader, der i princippet er ind-
byrdes athengige. Et umiddelbart mal for tilstanden er sigtdybden, som méles ved
at seenke en hvid skive ned i vandet. Nar man lige netop ikke l&ngere kan se ski-
ven, befinder sigtskiven sig i sigtdybden. Sigtdybden er et udtryk for vandets klar-
hed. Andre mal for tilstanden i sger er koncentrationen af fosfor eller af fosfat méalt
om vinteren, idet planteplankton om sommeren optager fosfat fra sgvandet. Kon-
centrationen af klorofyl i vandet er ogsa et mél for tilstanden, idet mere plante-
plankton vil ggre vandet mindre klart.
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Indre danske farvande

Tabel 2.3.11

Ostersgen

Kattegat

Nordsgen

Kvalstof med vandlgb

Havet
Den danske kyst er 7.300 km lang. De indre danske farvande afgrenses af linier
mellem Skagen-Marstrand, Gedser-Darss og tersklen ved Drogden. Udenfor disse

indre farvande ligger @stersgen, Skagerrak og Nordsgen (Vesterhavet).

Areal og volumen af de danske farvande

Areal Dansk Dansk

areal volumen

km? km3
Nordsgen 556 950 48 890 40 3002

Skagerrak 32 300 10 150

Kattegat 22 287 16 850 455
Belthavet 13130 12 280 143
Sydlige Bzlthav 8 360 2470 137
Ostersgen 211 096 10 600! 20900

1 Ekskl. farvandet omkring Bornholm. 2 Inkl. Skagerak.
Kilde: Hansen, L.S. et al, Havforskning fra Miljgstyrelsen, 1, 1991 og Miljgstyrelsen, Vandmiljg-93, 1993.

Vandet i @stersgen har en relativ lav saltholdighed. I overfladen kun 8 promille.
Flere store floder udmunder her og fordampningen er lille. @stersgen har derfor et
overskud af vand pé netto 475 km?3, som strgmmer gennem Belthavet og Kattegat
mod Skagerrak. I Bzlthavet og Kattegat blandes dette vand fra (stersgen med salt
bundvand, der strgmmer ind i de indre danske farvande fra Skagerrak. Jo nermere
overfladevandet kommer Skagerrak, jo mere salt er der i vandet. Kattegat er preget
af den brakke og forholdsvis lette vandstrgm sydfra, men under den gar en anden,
tungere og mere saltholdig vandstrgm i den modsatte retning mod @stersgen. Det
er vand fra Skagerrak, og det er denne vandstrgm, som giver Jstersgen nyt bund-
vand. Store indbrud af vandmasser til (stersgen forekommer kun under bestemte
vejrforhold.

Den stgrste mengde vand til Nordsgen kommer fra Atlanterhavet, nord om Skot-
land. Vandet beveger sig derefter sydpa langs den engelske gstkyst. Ved den hol-
landske kyst blandes det med forurenet vand fra Rhinen, og langs den vesttyske
kyst blandes det med vand fra floderne Ems, Weser og Elben. Vandet fortsatter
derefter nordpa og bliver til den jyske kyststrgm. Til tider fortsztter denne op
langs den nordjyske Skagerrakkyst, til andre tider gar den uden om Skagerrak. Det
vand, som strgmmer ud af (Istersgen og gennem Kattegat fortsztter langs den
svenske Skagerrakkyst, lgber videre langs den sydnorske kyst og kan spores nord
for Bergen.

Belastning af havet

Belastningen af havet bestemmes af flere faktorer. I de danske farvande er kval-
stof det begrensende nzringsstof og specielt tilfgrslen i vinterméanederne (januar-
marts) er vigtig. Denne tilfgrsel er ngje bestemt af nedbgren i samme periode. Jo
mere det regner, jo mere kvalstof vil der blive tilfgrt til specielt de indre danske
farvande. Stiger nedbgren vil vandfgringen i vandlgb ogsa stige. Disse forhold er
vist pa figuren med afstrgmning og kvalstof.
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Figur 2.3.7 Udledning af kvalstof afbildet mod afstremning af ferskvand i mm pr. ar
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Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

Fortynding giver hgjere = Man skulle normalt tro, at ved hgjere vandfgring ville koncentrationen af kvelstof
koncentration falde pga. fortynding. Dette er ikke tilfaeldet. Dette forhold ses af figuren, som
viser forholdene fra Odense a.

Figur 2.3.8 Koncentration af kvalstof mod vandfgring i Odense a
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Figur 2.3.9

Mindre kvalstof

Figur 2.3.10

Iltsvind
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Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

Figuren viser, at der har varet lavere koncentrationer af kvalstof i 1996 og 1997.
De gvrige stationer i de indre danske farvande viser tilsvarende udviklinger. Kon-
centrationen af fosfat er faldet pé en rekke malestationer, hvilket skyldes den om-
fattende rensning af spildevandet.

Steder med forbud mod badning i 1998 og iltsvind i 1997
i

t

litindhold 4-2 mg/1
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Kilde: Data fra kommuner, Miljgstyrelsen og Danmarks Miljgundersggelser.. DME997

Tilstanden i havet kan ogsé udtrykkes ved koncentrationen af ilt i det bundnare
havvand. Bliver koncentrationen under 4 mg ilt/l er der iltsvind. Et iltsvind bevir-
ker, at bunddyr, dgr og fisk flygter fra omrédet, hvis det er muligt. Figuren viser



Kolibakterier

Kriterier

Vandet 65

steder med iltsvind i 1997 i de bundnere vandlag, kombineret med steder, hvor der
var badeforbud i 1998.

Badevand

Badevandskvaliteten er et andet mal for tilstanden i havet. Den males af kommu-
nerne pa nasten 1.300 malestationer, der er placeret langs havets kyster, i fjordene
og ved enkelte sger. I badesaesonen indsamler kommunerne ca. 15.000 vandprgver.
Prgverne undersgges for fakale kolibakterier; en bakterie, som findes i tarmen.
Hvis der er et storre antal kolibakterier, er der risiko for, at der ogsa kan vare syg-
domsfremkaldende tarmbakterier og virus til stede.

I badesasonen (1. juni - 30. september) ma badevandet i hgjst 5 pct. af tiden inde-
holde mere end 1.000 kolibakterier pr. 100 ml. Det betyder fx, at safremt der udta-
ges 20 prgver jevnt i lgbet af sesonen, md kun én af prgverne indeholde over
1.000 kolibakterier pr. 100 ml. Nedbgrsmangden har stor indflydelse pa resulta-
terne. I en regnfuld sommer kan der ledes urenset spildevand ud i badevandet. Ba-
devandskvaliteten er blevet forbedret gennem de seneste 10 ar som en fglge af
udbygningen af renseanleggene. Antallet af malestationer med en tvivlsom bade-
vandskvalitet toppede i 1985 og antallet af stationer med et direkte badeforbud
toppede i 1988. Der har siden da veret et fald i antallet af stationer med en dérlig
badevandskvalitet.
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Danmarks fgrste
folketzlling

Tabel 3.1.1

Befolkningens
fordeling

Befolkningen i
by og pa land

3.1 Befolkning og arealanvendelse

Befolkningens fordeling mellem by og land har endret sig meget i lpbet af dette
darhundrede, ligesom erhvervsfordelingen ogsa har det. Det private forbrug er i
dag ca. dobbelt sa stort som for 30 ar siden, men og ogsa forbruget af energi og
vand er vokset meget.

Gennem det 19. drhundrede og op til ca. 1950 voksede befolkningen med omkring
1 pct. arligt. Herefter blev den arlige procentvise tilvaekst mindre og mindre. Og
1981-84 var tilveksten negativ. I de seneste ar har der dog veret en svag forggelse
af befolkningen. Det skyldes bade at indvandringen har veret stgrre end udvan-
dringen og et stigende fgdselstal.

Befolkning og befolkningstathed

Hele Derne Jylland Befolknings-
landet tethed pr. km?
1 000 personer

1901 2 450 1386 1064 63
1921 3268 1770 1498 76
1930 3551 1928 1623 83
1940 3844 2121 1723 90
1950 4281 2379 1902 100
1960 4585 2567 2018 107
1970 4 938 2744 2194 115
1980 5122 2784 2338 119
1985 5111 2760 2351 119
1990 5135 2757 2378 119
1995 5216 2797 2419 121
1998 5295 2843 2452 123

Den seneste fremskrivning af befolkningstallet i Danmark viser, at det samlede fol-
ketal pa ca. 5,3 mio. i 1998 vil stige svagt frem til &r 2040.

Befolkningen fordeler sig med ca. 55 pct. pA @erne og ca. 45 pct. i Jylland. Sédan
har det stort set veret gennem hele dette arhundrede. I 1998 er befolkningsteet-
heden pa 123 indbyggere pr. km?, hvilket nasten er en fordobling siden &rhund-
redeskiftet.

Befolkningens fordeling i by og pé land har derimod @ndret sig sterkt i lgbet af
dette arhundrede. Ved arhundredets begyndelse boede 58 pct. af befolkningen i
landdistrikter og 42 pct. i byerne. I dag bor kun 15 pct. i landdistrikter, mens 85
pct. af befolkningen bor i byerne.
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Befolkningens fordeling pa byomrader og landdistrikter

1920 1940 1970
M Byer B Landdistrikter

Sidelgbende med urbaniseringen (bydannelsen) er der ogsé sket store forandringer
i befolkningens erhvervsmassige fordeling. I begyndelsen af 1900-tallet levede 40
pct. af befolkningen af landbrug og fiskeri (de primare erhverv), 29 pct. af indu-
stri, hdndverk m.v. (de sekundare erhverv) og 20 pct. af serviceerhverv og offent-
lige tjenesteydelser (de tertiere erhverv). I dag ernerer kun 10 pct. af befolkningen
sig ved primare erhverv, mens de sekundzre og tertiere erhverv nasten ernerer
lige store dele af befolkningen, nemlig lidt under 50 pct.

Siden 1970 er beskaftigelsen i landbrug og industri blevet mindre og mindre, me-
dens serviceerhvervene (inkl. de offentlige ydelser) har faet en stadig stigende be-
tydning. De primeare erhverv ernrer i dag ca. 5 pct. af befolkningen, de sekun-
dare erhverv ca. 25 pct., medens de tertiere erhverv ernrer ca. 70 pct. af befolk-
ningen.

Arealanvendelsen

Anvendelsen af Danmarks areal til produktive formal som landbrug, bebyggelse og
veje har nasten uophgrligt veret under forandring. Det samme glder naturomra-
derne, som fx sger, vandlgb, enge, heder, moser. Disse omrader ®ndres bade ad
naturlig vej og pa grund af menneskets aktiviteter. Sommetider sker forandringerne
langsomt, andre gange med betydelig hast.

Opggrelser over arealanvendelsen er foretaget med stgrre eller mindre mellemrum
helt tilbage i forrige rhundrede. Formalet har tidligere forst og fremmest veret at
kende stgrrelsen af landbrugsarealet og fordelingen pé afgrgder. Men senere er
ogsa andre anvendelser, som fx stgrrelsen af de bebyggede arealer, gader og veje,
hegn og grefter, heder og klitter er gjort op. Sammenlignet med landbruget er disse
omrader, rent arealmassigt, dog sma og opggrelserne usikre. Desuden er omra-
derne ved de forskellige optellinger samlet i skiftende grupper, sa udviklingen er
vanskelig at fglge. I de @ldre tellinger er en rekke af grupperingerne desuden
uhensigtsmessige til belysning af miljgforhold.
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Tabel 3.1.2

Arealdxkke

Corine data

Den nyeste opggrelse af Danmarks arealer afsluttedes i 1995 med Corine opggrel-
sen, der blev udarbejdet i et samarbejde mellem Afdeling for arealanvendelse un-
der Danmarks Jordbrugs Forskning (DJF) tilknyttet Ministeriet for Fgdevarer,
Landbrug og Fiskeri og det Europziske Miljgagentur. Projektet blev igangsat i
1985 med henblik pa kortlegning opdelt i 30 arealklasser. Tabellen nedenfor er en
aggregeret opggrelse.

Opggrelsen er lavet ud fra manuelt klassificerede satellitbilleder, der er korreleret
med Kort & Matrikelstyrelsens topografiske kort i 1:25.000, samt digitale data fra
Danmarks Jordbrugs Forskning’s kortdatabase over kyster, skove og sger. Flyfotos
er blevet brugt som supplement til satellitbillederne. Formélet med Corine-pro-
grammet er at opbygge en felles europ®isk miljgdatabase, der ved hjalp af satel-
litovervagning (remote sensing) ggr det muligt at iagttage tilstand og forandringer i
miljget.

Klassificeringen i Corine-opggrelsen adskiller sig fra tidligere opggrelser ved at
opregne arealer, der ikke tidligere er foretaget opggrelser over.

Arealanvendelsen ifglge Corine-opggrelsen 1995

1 000 ha Pct.
I alt, inkl. vade og abent vand 4357 100
I alt, ekskl. vade og abent vand 4303 99
Byomréider, beboelse inkl. sommerhuse 215 5
Erhvervysarealer med havne og lufthavne 25 1
Réstofgrave mv. 4 0
Parker og sportsanleg 17 0
Landbrugs- og gartneriarealer mv. 3385 78
Skove og plantager - evt. med sommerhusarealer 420 10
Gras, hede og kratskov - evt. med sommerhusarealer 126 3
Klitarealer samt tyndt bevoksede arealer 13 0
Moser, strandeng og vade 117 3
Sger og vandlgb V 36 1

Anm, Danmarks samlede areal (43.094 km?) beregnes som summen af de respektive arealer, dog fratrukket
arealklassen "Abent vand" samt en lille del af "Vade" arealet. Aret 1995 er klassificeringséret, reelt er bag-
grundsmaterialet (satellitbilleder mv.) primert fra 1989/90.

Kilde: Afdelingen for arealanvendelse, Danmarks Jordbrugs Forskning, Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og
Fiskeri samt Det Europ®iske Miljgagentur.

Overordnet er Corine-opggrelsen en arealdekkestatistik, der rummer en mere de-
taljeret opggrelse af arealet end i de gvrige opggrelser, men resultaterne kan ikke
umiddelbart sammenlignes med de gvrige opggrelser. Corine opggrelsen adskiller
sig fra de gvrige opggrelser pa to vesentlige punkter. Dels er metoden ny idet op-
gorelsen er baseret pa fortolkning af satellitfotos og dels er kategorierne i klassifi-
ceringen af arealet anderledes. Fordelene ved Corine-opggrelsen er en stgrre ngj-
agtighed i opmaling af de forskellige arealer og flere detaljer i klassifikationen.
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3.2 Energi

Bruttoenergiforbruget steg op gennem 1960’ erne og 70 'erne for at nd sit toppunkt
i 1979. Produktion og forbrug af energi forer til forurening af luft, vand og jord.

Energiforbrug er en af de vesentligste arsager til flere af de miljgproblemer, som
sdvel Danmark som resten af verden star over for. Det drejer sig bl.a. om affalds-
problemer (jf. afsnit 4.6) og luftforureningsproblemer (jf. afsnit 2.2). Specielt CO,-
emissioner, der folger af forbrug af fossile brandsler og som bidrager til den for-
sterkede drivhuseffekt, har fordrsaget en stadigt stigende debat og opmarksomhed
om energi.

Bruttoenergiforbruget er et udtryk for den maengde primer energi, der indgér i det
danske energisystem fgr raffinering, konvertering og distribution, og er dermed et

godt udtryk for det samlede forbrug i et givet ar.

Danmarks bruttoenergiforbrug

Anm. Bruttoenergiforbruget er korrigeret for klimaforskel og nettoeleksport.
Kilde: Energistyrelsen.

Af figuren ses effekten af de to energikriser i henholdsvis 1973/74 og 1979/80. Det
ses desuden, at energiforbruget, nér der er taget hensyn til klimaforskelle og net-
toeksport af elektricitet, har ligget pa et relativt stabilt niveau de seneste 10 r.

Danmarks energistremme

Danmarks energistrgmme 1997 er en grafisk udgave af energibalancen 1997 for
Danmark, som den udarbejdes af Energistyrelsen. Af figuren fremgéar bade stgr-
relse og sammensatning af Danmarks energiforbrug, og samtidig viser den, hvor-
dan den samlede tilgang af energi afgér til enten videre forarbejdning eller anden
anvendelse.

Det er vigtigt at sondre mellem primer energi, som er direkte udvunden (rd)
energi, og konverteret energi, der er resultat af en viderebehandling (raffinering
eller konvertering) af primere energiarter til eksempelvis olieprodukter eller elek-
tricitet
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Tilgangen af energi

Anvendelse af energi

Naturgas som eksempel

Konvertering og
konverteringstab

Korrigeret
bruttoenergiforbrug

Nationalregnskabets
energiopggrelse

Tilgangen udggres af de tre kilder import, national produktion og lagertrek. Den
producerede energi er pr. definition primer energi, og er for Danmarks vedkom-
mende raolie, naturgas eller vedvarende energi. Importen bestar dels af primer
energi i form af rdolie samt kul og koks og dels af de konverterede energiarter
olieprodukter og elektricitet.

Figuren angiver, hvorledes den samlede tilgang af energi i form af produktion,
import og lagertrek af de primare braendsler olie, naturgas, kul og koks, produk-
tion af vedvarende energi samt importeret elektricitet enten fir en endelig anven-
delse i form af forbrug, eksport eller lagertilgang eller indgar som input i konverte-
ringssektoren eller tabes i distributionen eller i konverteringsprocessen. Vedrgren-
de lagre gelder, at de er opgjort som nettostgrrelser, altsd enten en nettoafgang
eller en nettotilgang (beregnet som arets ultimolager minus primolager).

I 1997 produceredes naturgas med et energiindhold pé i alt 295 PJ. Heraf blev de
20 PJ forbrugt pé anlaeg i Nordsgen. De resterende 275 PJ fordelte sig med 117 PJ
til eksport, 78 PJ til forbrug (produktionserhverv, handels- og serviceerhverv og
husholdninger), 67 PJ til konverteringssektoren (centrale varker, decentrale kraft-
varmevarker, fjernvarmevarker, private producenter og bygasvarker) og 13 PJ til
lager i form af en nettotilgang (forggelse af lageret).

Naturgas fungerer pa linie med kul og olieprodukter blandt andet som input i kon-
verteringssektoren. Tilsvarende indgér rdolie som input i raffinaderier. Fored-
lingsprocesserne i konverteringssektoren indebzrer et tab af energi (konverterings-
tab), som afspejler, at konverteringseffektiviteten er mindre end 1. Dog er sekto-
rens eget forbrug ogsd medregnet under tab. Tabet pa raffinaderierne er 19 PJ og i
den gvrige konverteringssektor 163 PJ. Det samlede tab i energistrgmmen pa 233
PJ inkluderer desuden distributionstab (nettab) pa 7 PJ for elektricitet, 24 PJ for
fiernvarme, bygas og naturgas (meget sma tab) samt det fernavnte egetforbrug pa
20 PJ pé produktionsanleg i Nordsgen.

Danmarks energiforbrug 1997 kan herefter opggres pa flere mader. Det endelige
forbrug aflzses direkte fra figuren til 644 PJ, men tillegges de medgiede tab pa
233 PJ fas et energiforbrug pé i alt 877 PJ. Begge disse tal er imidlertid lette at
misfortolke, specielt over en leengere &rrakke. Dette skyldes for det fgrste, at der
for det enkelte ar kan veere tale om en betydelig im- eller eksport af elektricitet.
Energiindholdet i det forbrug af primere energiarter, der er er medgaet til den im-
eller eksporterede elektricitet, er som fglge af konverteringstabet stgrre end energi-
indholdet i den pigaldende mengde elektricitet. For det andet spiller klimamzes-
sige forhold ind, idet det endelige forbrug er stgrre i kolde end i relativt varme 4r.

Danmarks nettoeksport af el var i 1997 pa 26 PJ. Brendselsforbruget, der medgik
til denne eksport, var 64 PJ, hvormed det samlede energiforbrug korrigeres med
26-64 = -38 PJ. Desuden var 1997 malt pa antallet af graddage koldere end et nor-
malt &r, hvorfor der foretages en korrektion pa -3 PJ. Energistyrelsens korrigerede
bruttoenergiforbrug for 1997 opggres dermed til 837 PJ.

Danmarks energiforbrug

En anden indfaldsvinkel til opggrelsen af Danmarks energiforbrug er de arlige
energibalancer, der indgdr i nationalregnskabet. Denne opggrelse er en beskrivelse
af energiforbruget, der ogsa indeholder de gkonomiske aspekter. Her opstilles en
varebalance i bide mangder og vardier for hver af 35 energivarer.
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Produktionsbegrebet dekker i dette system sével den primere som den sekundre
energiproduktion og adskiller sig sdledes fra den termiske beskrivelse af energi-
stremmene, jf. foregdende afsnit.

Produktion plus import fratrukket eksport, svind- og ledningstab bestemmer sam-
men med lagerendringer nettotilgangen af hver vare. Samtidig bestemmes den
samlede indenlandske anvendelse ved at summere forbruget i 130 brancher samt
husholdningerne.

P4 grundlag af branchernes fysiske energiforbrug beregnes bl.a. CO,- og energi-
afgifter for hver enkelt vare. Sdledes er det eksempelvis muligt at bestemme de
samlede energiudgifter i hver branche, se afsnit 4.2. Der er tale om et samlet ener-
giregnskab for Danmark, der er afstemt pa flere niveauer og i flere dimensioner,
hvor al relevant information, der er til radighed, indgar.

Fra Danmarks Statistiks varestatistik og udenrigshandelsstatistik benyttes oplys-
ninger om mangde og verdi af produktion, import og eksport. P4 anvendel-
sessiden indgar blandt andet oplysningerne om industriens energiforbrug (jf. afsnit
3.8) sammen med korresponderende regnskabsoplysninger pa virksomhedsniveau.
Fordelingen af drivmidler (benzin, diesel og autogas) sker pa grundlag af oplysnin-
ger om fordelingen af den danske bilpark. Derudover udggr Energistyrelsens
statistik et vaesentligt grundlag i opggrelsen af de fysiske mangder.

I forhold til de balancer, der indgar ved opstillingen af nationalregnskabet, er ba-
lancerne i tabel 3.2.1 aggregeret bade med hensyn til brancher (Dansk Branche-
kode 1993, 27-standardgruppering) og detaljeringsgraden af energivarerne.

Forbruget af elektricitet, fjernvarme, gas- og olieprodukter finder sted i alle bran-
cher, mens de resterende energityper er koncentreret om relativt fa brancher. Ener-
gisektoren har et meget stort forbrug af kul og naturgas. Dette dekker over det
input, der gér til at producere fjernvarme og elektricitet. Ligeledes dekker det
store forbrug af rdolie og halvfabrikata over raffinaderiernes input til produktion af
olieprodukter (gasolie, motorbenzin, fuelolie mv.). Energibalancerne kan séledes
ogsa danne grundlag for input/output analyser i tilknytning til nationalregnskabet.
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Tabel 3.2.1 Energibalancer for Danmark 1997
Réolie Naturgas  Kulog Olie- Elek- Fjern-  Anden Vedva-
og halv- koks mv. produkter tricitet varme gas  rende
fabrikata energi
my.!
1000 mio. m’ 1000 1 000 GWh TJ 1000 TJ
tons tons tons tons
Produktion 11 153 6 964 - 8391 41576 120467 604 62903
+ Import 5022 - 14132 5552 3793 - 7 654
- Eksport 6580 3018 108 4746 11049 - 58 -
- Svind 96 3 140 92 1964 24123 7 379
- Lager 831 330 2747 36 - - 54 -
= Samlet indenlandsk anvendelse 8 668 3614 11137 9070 32356 96345 491 63178
Landbrug, gartneri og skovbrug - 155 50 553 1955 1885 5 2370
Fiskeri mv. - - - 216 64 0 0 -
Réstofindvinding - 9 61 35 77 3 0 -
Nerings- og nydelsesmiddelindustri - 395 112 237 2172 1184 5 7
Tekstil-, beklednings- og lederindustri - 30 - 14 202 135 1 1
Tre-, papir- og grafisk industri - 93 - 47 1021 1571 2 3878
Mineralolie-, kemisk- og plastindustri mv. 8 668 122 21 111 2169 1536 357 21
Sten-, ler- og glasindustri mv. - 138 345 324 796 47 19 6
Jern- og metalindustri - 165 1 131 2706 1574 15 99
Mgbelindustri og anden industri - 12 0 23 476 180 1 1274
Energi- og vandforsyning - 1541 10538 1767 486 24 0 46707
Bygge- og anlegsvirksomhed - 5 - 307 239 0 10 -
Handel m. biler, autorep., servicestationer - 10 - 71 326 1111 0 -
Engros- og agenturhandel undt. m. biler - 34 - 205 1337 3686 2 -
Detailh. og reparationsvirks. undt. biler - 22 - 69 1451 2325 0 -
Hotel- og restaurationsvirksomhed mv. - 18 - 19 585 1951 3 -
Transportvirksomhed - 5 - 1837 1151 510 1 -
Post og telekommunikation - 6 - 30 238 684 0 -
Finansierings- og forsikringsvirksomhed - 9 - 7 262 931 0 -
Udlejning og ejendomsformidling - 6 - 27 127 630 0 -
Forretningsservice mv. - 22 - 56 630 2308 0 -
Offentlig administration mv. - 16 - 100 474 1763 3 -
Undervisning - 29 - 26 879 3128 1 -
Sundhedsvasen mv. ‘ - 18 - 12 549 1953 1 -
Sociale institutioner mv. - 21 - 22 648 2 304 0 -
Renovation, foreninger, forlystelser mv. - 33 - 66 1 004 3484 1 -
Husholdninger - 700 9 2758 10332 61438 63 8814
! Vedvarende energi mv. omfatter vind- og vandkraft, halm, brende,
treaffald, affald samt biogas.
Danmarks Statistiks For at beregne erhvervenes og husholdningernes egentlige energiforbrug foretages
opggrelse af brutto- en bruttoenergiforbrugsberegning. Energiforbruget til konvertering i el- gas- og
energiforbruget fjernvarmeverker fordeles her pa aftagerne af den konverterede energi og nulstil-

les i konverteringserhvervene. Danmarks Statistiks opggrelse af det samlede brut-
toenergiforbrug giver 842 PJ i 1997, mens det af Energistyrelsen er opgjort til 837
PJ. Differencen pa 5 PJ forklares ved, at Danmarks Statistik ikke klimakorrigerer
forbruget (3 PJ) og ikke medtager "olie til ikke-energiformal" (-13 PJ), forskelle i
den nationale afgrensning (11 PJ) samt gvrige metodeforskelle (4 PJ).
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Danmarks bruttoenergiforbrug, branchefordelt

Branche T 1990 -91 92 -93 -94 95 .96 -97
' PJ
Lalt 783 811 811 817 814 833 867 842
Landbrug, gartneri og skovbrug 48 49 49 - 51 50 51 51 52
Fiskerimv, 121212 10 10 9 10 10
Ristofindvinding 13 14 15 16 17 18 19 24
Nerings- og nydelsesmiddelindustri 47 47 46 48 49 50 48 49
Tekstil-, beklednings- og lederindustri 5.5 .25 4 4 4 4 4
Tra-, papir- og grafisk industri 2120 19 19 19 19 20 20
Mineralolie-, kemisk- og plastindustrimv. 41 = 42 45 46 45 49 54 49
Sten-, ler- og glasindustri mv. 26 28 29 29 31 33 34 34
Jern- og metalindustri ; 35 35 34 34 35 37 38 38
‘Mgbelindustri og anden industri 777 7 1 71 8 1
Energi- og vandforsyning 4 4 5 5 5 5 5 5
Bygge- og anlegsvirksomhed 16 16 16 14 15 16 16 16
‘Handel m. biler, autorep., servicestationer 7 8 8 8 8 8 8 7

Engros- og agenturhandel undt. m. biler 262625 24 2324 26 25
Detailh. og reparationsvirks. undt. biler 20 20 20 19 19 19 20 19

Hotel- og restaurationsvirksomhed myv. 9 9 9 9 9 9 9 8
Transportvirksomhed 80~ 79 <79 - 80 -85 879190
Post og telekommunikation 4 4 4 4 4 4 4 4

- Finansierings- og forsikringsvirksomhed: 4 4. .4 4.3 3 4.4
Udlejning og ejendomsformidling 4. 4.4 3 3 3.3 3
Forretningsservice mv. 11211 11 11 11 11 11
Offentlig administration mv. 10 13 11 12 12 11 1111
Undervisning ‘ 12713 13 12 12 12 13 13
Sundhedsvasen mv, 9 10 10 9 9 .7 8 8
Sociale institutioner mv. ‘ 8 8. .9 .8 9 9 1010
Renovation, foreninger, forlystelser mv. 12 1313 17 16 18 17 16
Husholdninger 292309 308 313 304 312 323306

Selvforsyningsgrad og handelsbalance

I kraft af den ggede udvinding af réolie og naturgas fra Nordsgen siden starten af
1980'erne er Danmarks selvforsyningsgrad med energi steget markant. Selvfor-
syningsgraden udtrykker, hvor stor en del af Danmarks samlede energiforbrug i
Joule, der er dekket af egen primar produktion.

Handelsbalancen for energivarer er et mal for den gkonomiske athangighed af
handel med energivarer med udlandet og illustrerer verdien af nettoeksporten
(eksport minus import). De to begreber selvforsyningsgrad og handelsbalance er
derfor meget tat knyttede til hinanden. Forskellen i udviklingen i de to kurver kan
primeert tilskrives prisudviklingen og lagerforskydninger.
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Figur 3.2.2
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Anm. Handelsbalancen er opgjort i Igbende priser. Tallene for 1997 er forelgbige

I takt med den ¢gede selvforsyningsgrad, har Danmark op gennem 80'erne og
90'erne mindsket sit arlige underskud overfor udlandet i handelen med energivarer.
1997 blev det fgrste ar, hvor Danmark bade var selvforsynende med energi og fik
et overskud pa handelsbalancen for energivarer. Der foregar stadig en stor eks- og
import med mange typer af energi, og i takt med den ggede liberalisering pa ener-
gimarkederne mé energi ogsa fremover formodes at vere en vasentlig handels-
vare, der har betydning for Danmarks samlede handels- og betalingsbalance.

Vedvarende energi m.m.

Vedvarende energi spiller en serlig rolle, idet anvendelse heraf indeberer reduce-
rede CO,-emissioner i forhold til anvendelse af fossile brendsler.

Pa den méde er vedvarende energi som begreb udvidet i forhold til fornybare ener-
giarter (eksempelvis tre eller halm) og uudtgmmelige energiarter (eksempelvis
vind- og vandenergi), der tilsammen traditionelt betegnes vedvarende. Inkludering
af affald er et eksempel pa udvidelsen af begrebet - energisektorens udnyttelse af
energiindholdet i affald, der ellers ville vere bortskaffet p4 anden vis, foranlediger
ingen ekstra emissioner af CO,.

I tabel 3.2.3 er anfgrt den danske produktion af de forskellige typer af vedvarende
energi. Forbruget er af samme stgrrelse som produktionen, idet import og lager-
endringer antager et begraenset omfang.
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Tabel 3.2.3 Produktion af vedvarende energi m.m.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 - 1996 1997

Produktionialt = 50 388 54 806 58237 61271 60946 66032 69911 75067
Solvarme 105 125 145 166 189 219 259 275
Vindkraft 2197 2664 3295 3723 4093 4238 4417 6956
Vandkraft 101 91 1000 299 117 109 69 71

Geotermi 48 45 45 45 35 41 3R 50
Halm 12481 13306 13880 13303 12250 12824 13593 13351
1724 1612 1842 1946 2270 2336 2745 2703
7019 8163 8413 9351 9081 9191 9768 9603
1575 2118 2450 2044 2229 2376 2702 2828
6175 6360 6558 7004 6309 5659 5737 5879
: 752 910 899 1077 1277 1693 1990 239
15006 16255 17325 18963 19979 24088 25394 27631

744 744 744 800 233 243 65 19
2462 2412 2542 2750 2885 3009 3141 3307

Sol, vind og vand udger  Som det fremgér, udggr solvarme, vindkraft og vandkraft tilsammen 7.302 TJ. Det
9,7 pct. af vedvarende svarer til 9,7 pct. af den samlede produktion af vedvarende energi. Vedvarende
energi energi udger ca. 9 pct. af det samlede bruttoenergiforbrug.
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Miljgbevidsthed

Holdninger til miljget

Tabel 3.3.1

3.3 Familiernes miljgvaner

En del af befolkningen sparer pa vandforbruget og brugen af elektricitet. Nogle
deltager i indsamlingsordninger af flasker og glas, og endelig er der en del af
befolkningen, som kgber gkologisk.

Familiernes miljgvaner

Det kraver en aktiv indsats fra stgrstedelen af befolkningen at mindske de miljg-
problemer, der opstar ved den adfzrd, man som forbruger udviser. Forbrugerne ma
derfor vere bevidste om, hvad deres adfzerd betyder for miljget.

Familiernes miljgvaner er blevet undersggt af Danmarks Statistik i en interviewun-
dersggelse august 1998. Der blev interviewet et representativt udsnit af danske
familier. De blev spurgt om deres holdninger til miljgbevidst adferd samt om
deres konkrete handlinger for at Igse primere miljgproblemer. Familierne blev
spurgt om deres deltagelse i affaldssorteringsordninger, brugen af vand- og elektri-
citetsbesparende apparater, motiverne til at sparer pd vand og el, og hvor meget
familien ggr for at spare. Familierne blev ogsé spurgt om deres motiver til at kgbe
gkologiske varer samt, om de bruger ukrudtsmidler og giftstoffer i haven. Resulta-
terne er blevet opregnet til at geelde for alle 2,3 mio. familier i Danmark

Affaldssorteringsordninger

Undersggelsen viser at 33 pct. af familierne har ordninger til sortering af husaffald
i deres kommune. Det er hovedsagelig i kommuner uden for Hovedstaden og dens
forsteeder, at der er oprettet sddanne sorteringsordninger. 73 pct. af husholdninger-
ne, der sorterer husaffaldet, bor i eget hus og 27 pct. bor i lejlighed.

Familiernes holdning til sorteringsordninger for husaffald

Helt Delvis Uenig  Hverken Ved Talt

enig enig enig ikke
eller uenig
pct.

Sadanne ordninger er

vigtige for miljget 87 8 4 1 0 100
Der burde etableres sédanne

ordninger i alle kommuner 86 6 5 2 1 100
Sédanne ordninger er

alt for besvaerlige 11 11 72 5 1 100
Sédanne ordninger er

for dyre for samfundet 10 9 65 13 4 100

Alle familier er blevet spurgt om deres holdning til affaldssorteringsordninger. Og
resultatet er at 87 pct. af familierne er helt enige i, at sddanne ordninger er vigtige
for miljget, og 86 pct. mener, at ordningerne bgr etableres i alle kommuner. Kun
henholdsvis 4 pct. og 5 pct. er uenige i udsagnet i de to spgrgsmal.

Henholdsvis 22 pct. og 19 pct. af samtlige familier mener dog helt eller delvis, at
sadanne ordninger er alt for besvarlige og for dyre for samfundet. Henholdsvis 72
pet. og 65 pct. er uenige i disse to udsagn.
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Brusebad i stedet for
karbad

Sparer pa elektriciteten
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Brugen af vand- og elbesparende apparater

Familiernes radighed over vand- og elbesparende apparater

Ja Nej - -Harikke Ved = Talt

apparatet ikke
pet.

Er boligen udstyret med:

Vandbesparende haner = 43 55 - 2100
Vandbesparende toilet 37 62 - 2 100
Vandbesparende vaskemaskine - 50 28 19 4100
Vandbesparende opvaskemaskine 26 24 49 2100
Elbesparende kgleskab L : 55 39 1 5 100
Elbesparende fryser . o 53 38 6 4100
Elbesparende Komfur/ovn/kogeplade 38 54 3 5 100
Elbesparende vaskemaskine 49 27 20 4 100
Elbesparende opvaskemaskine =~ - 26 21 51 2100
Bruger familien elspareperer : 49 51 . 0 100

43 pct. af alle familierne har vandbesparende haner i boligen og 37 pct. har vand-
besparende toilet i boligen.

Knapt 80 pct. af alle familier har en vaskemaskine. 2/3 heraf har en vaskemaskine,
der er vandbesparende og ligesa stor andel har en vaskemaskine, der er elbespar-
ende.

Knapt 50 pct. har opvaskemaskine. Ca. en fjerdedel af alle husholdningerne har en
opvaskemaskine, der er vandbesparende og godt en fjerdedel af alle husholdnin-
gerne har en opvaskemaskine, der er elbesparende.

Knapt halvdelen af alle husholdningerne bruger elspareperer i boligen.

Hvordan sparer familierne samt motiverne for at spare

Der er 76 pct. af alle familierne, som svarer, at de sparer pa vandet ved at slukke
for vandet under tandbgrstningen. Og 24 pct. svarer nej hertil.

Der er 61 pct. af alle familierne, som svarer, at de sparer pd vandet ved at
begrense havevandingen og kun 9 pct. svarer nej hertil. Knapt 30 pct. har ingen
radighed over have eller kolonihave.

Knapt halvdelen af alle familier svarer, at de sparer pa vandet ved at tage brusebad
i stedet for karbad. Andre 46 pct. har ikke karbad eller adgang til eget bad i boli-
gen. Kun 6 pct. svarer nej til at spare pa vandet ved at tage brusebad i stedet for
karbad.

Knapt to tredjedele af familierne svarer, at de sparer pa elektriciteten ved at slukke
lyset i de rum, der forlades, og knapt 20 pct. svarer, at de af og til sparer pa elektri-
citeten ved at slukke lyset i de rum, der forlades. Kun 7 pct. svarer klart nej hertil.

linterviewpersonen blev spurgt om de af anden arsag sparer pa vandressourcerne
og elektriciteten, og de blev bedt om at angive hvilke. Generelt viser svarene, at
gvrige arsager til at spare pa vandressourcerne og elektriciteten skal findes i opdra-
gelsen. Det kan skyldes opdragelsen af interviewpersonen selv eller, at interview-
personen gnsker at opdrage egne bgrn til at spare. Der er en del der svarer, at man
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Tabel 3.3.3

Miljghensyn

Tabel 3.3.4

Prisen

ikke skal fradse eller overforbruge. Det er spild af ressourcer. Mange svarer, at de
sparer af gammel vane, og andre henviser til, at man skal passe pa grundvandet,
idet det er en knap ressource, og at der skal ogsé vare rent vand til bgrnebgrnene.

Hvordan sparer familierne pa vand- og elressourcer

Ja, Ja, Nej Harikke Harikke Ved Ialt
altid afog karbad bad/have ikke
til iboligen i boligen
pet.

Sparer familien pa vandet:
Tager brusebad
i stedet for karbad 49 - 6 43 2 0 100
Begrenser
havevandingen 61 - 9 - 30 0 100
Slukker for vandet
under tandbgrstningen 76 - 24 - - 0 100
Sparer familien pa el:
Slukker lyset i rum,
der forlades 73 20 7 - - 0 100

Familierne er blevet spurgt om, hvor stor betydning miljghensynet har, for at fami-
lien sparer pa vandet eller elektriciteten. Der er 7 pct., som angiver, at de slet ikke
sparer pa vandet, og 3 pct. som siger, at de slet ikke sparer pa elektriciteten. Der er
26 pct. som svarer, at miljghensynet har meget stor betydning for, at familien
sparer pa vandet, hvorimod 10 pct. svarer, at miljghensynet ingen betydning har.
Der er 22 pct. som svarer, at miljghensynet har meget stor betydning for, at fami-
lien sparer pa elektriciteten, hvorimod 22,4 pct. svarer, at miljghensynet ingen

betydning har.

Hvorfor sparer familien pa vand og elektricitet

Meget  Stor Nogen  Nej, Ved Sparer Ialt
stor betyd- betyd- ingen ikke  ikke
betyd- ning ning betyd-
ning ning
pet.
Miljget som begrundelse for,
at familien sparer pé vandet 26 34 21 10 1 7 100
Prisen som begrundelse for,
at familien sparer p& vandet 19 21 24 28 0 7 100
Miljget som begrundelse for,
at familien sparer pd
elektriciteten 22 26 26 22 1 3 100
Prisen som begrundelse for,
at familien sparer pé
elektriciteten 29 30 21 17 0 3 100

Familierne er blevet spurgt om, hvor stor betydning prisen har, for at familien
sparer pa vandet eller elektriciteten. Der er 19 pct., som svarer, at prisen har meget
stor betydning for, at familien sparer pa vandet, og der er 28 pct. som svarer, at

prisen ingen betydning har.
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Der er 29 pct. svarer, at prisen har meget stor eller stor betydning for, at familien
sparer pé elektriciteten, og der er 17 pct. som svarer, at prisen ingen betydning har.

Motiver til at kgbe gkologiske varer
Der er 16 pct. af alle familierne, som altid kgber gkologiske grgntsager og 25 pct.
af familierne kgber altid gkologiske mejeriprodukter. Kun 8 pct. kgber altid gkolo-

gisk kad, og 10 pct. kgber altid andre gkologiske varer.

36 pct. af familierne kgber aldrig gkologiske grgntsager, og 40 pct. kgber aldrig
gkologiske mejeriprodukter. 59 pct. kgber aldrig gkologisk kad.

Familiernes kgb af gkologiske varer

Nej,  Ved  Ilalt

%61 100

40 0 100

Kober famil ;
pkologiskkgd 8 32 5% 1 100
gkologiske varer ‘ 10 coals 0 T8 1 100

De familier, der kgber gkologiske varer, er blevet spurgt, om de er villige til at
betale mere for at fa gkologiske varer og hvor meget mere. 62 pct. af alle
familierne er villige til at betale mere, hvor 39 pct. er villige til at betale op til 10
pct. mere , 18 pct. er villige til at betale op til 30 pct. mere og 5 pct. er villige til at
betale op til 50 pct. mere for kgbet af gkologiske varer. Det er hovedsagelig i Ho-
vedstaden og i Hovedstadens forsteder, at familierne er villige til at betale mere
for gkologiske varer. P& Sjzlland og gerne er man villige til at betale op til 10 pct.
mere for gkologiske varer.

Familiernes villighed til at betale mere for gkologiske varer

o Ja Ja Ikke  Ved Uop- lalt
it optil optil ke dyst
1 0 100

S

o 0w

ol g
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Tabel 3.3.8

Der er 28 pct. af alle familierne, der oplyser, at de ikke kgber gkologiske varer.
Disse familier er blevet spurgt, om de kan angive tre grunde til, hvorfor de ikke
kgber gkologiske varer. De vigtigste grunde er, at familierne mener, at gkologiske
varer er for dyre, og at man ikke kan stole pd, at varerne bliver kontrolleret godt
nok.

Brugen af ukrudtsmidler og andre giftstoffer i haven

Blandt de familier, der har adgang til have, oplyser 83 pct., at de aldrig bruger
ukrudtsmidler til havens planter, og 75 pct. oplyser, at de aldrig bruger giftstoffer
til insekter.

Husholdningernes brug af ukrudtsmidler og andre giftstoffer i haven

Ja, Ja, Ja, Nej, Ved Talt
altid ofte afogtil aldrig  ikke

pet.
Bruger familien
ukrudtsmidler - 2 14 83 1 100
Bruger familien
giftstoffer - 4 21 75 ¢ 100
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3.4 Landbruget

Den hidtidige udvikling i landbruget er fortsat i det seneste drti. Bedrifterne er
blevet feerre og stgrre, specialiseringen er tiltaget, og stofkredslpbet er blevet
mere dbent med en stgrre tilfgrsel af hjeelpestoffer. Gennem 90'erne har der veeret
en positiv udvikling med reduceret handelsggdningsforbrug og forbrug af pesti-
cider.

Landbrugsarealet udggr 62 pct. af det danske areal. Gennem de sidste 10 ar er are-
alet faldet fra godt 2,8 mio. ha til godt 2,7 mio. ha, hvilket er et fald pa 0.4 pct. om
aret. I den samme periode er antallet af landbrugsbedrifter faldet. I 1988 var antal-
let af bedrifter godt 84.000, mens antallet i 1997 udggr godt 63.000. Et gennem-
snitligt fald pa ca. 2.100 brug eller 2,5 pct. arligt. Udviklingen betyder, at brugenes
arealtilligende er blevet stgrre. I 1988 udgjorde det gennemsnitlige brug 33 ha,
mens det gennemsnitlige brug i 1997 udggr 43 ha.

Tabel 3.4.1 Nggletal for udviklingen i landbruget

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 199 1997
Landbrugsarealet 2787 2774 2788 2770 2756 2739 2691 2726 2716 2688

‘ . stk.
Antal bedrifter i alt 84093 81267 79338 77197 74460 73784 69346 68771 64426 63151
Kveaegbedrifter 24468 23430 23240 22512 21374 21023 19976 19315 18631 17234
Svinebedrifter 14207 13516 13262 13121 13062 13643 11918 11170 10391 10580
Fjerkrmbedrifter 457 455 - 425 430 479 . 427 427 494 637 434
Andre husdyrbrug =~ 3625 3574 3668 3561 3485 3265 2789 2654 2777 3072
Planteavisbedrifter med dyr 20668 19554 18962 17823 17086 15549 14085 14705 13621 13817
Planteavlsbedrifter uden dyr ~ 20668 20738 19781 19750 18974 19877 20151 20433 18369 18014
Antal bedrifter med Y ; : , ,
husdyr i alt 63425 60529 59557 57447 55486 53907 49195 48338 46057 45137
' 1-000 stk
Antal dyr Sy , :
Kvag 2262 2221 2239 2222 2190 2195 2105 2090 2093 2004
Svin 9217 9190 9497 9783 10455 11568 10923 11084 10842 11383
Fjerkre 15524 17194 16249 15932 19041 19898 19799 19619 19888 18994
Farogheste .18 179 197 220 210 177 163 163 190 181
dyreenheder! 2312 2296 233 2355 2408 2532 2412 2418 2393 239%
Kvzg L 1287 1266 1274 1265 1240 1248 1205 1202 1203 1153
Svin 936 934 966 998 1069 1188 1107 1120 1092 1141
Fjerkre 65 70 68 65 75 77 83 79 79 75
Fir og heste g8 28 27 24 19 17 17 19 27
G — = : gennemsnit

Arealtilligende, ha 33 34 35 36 37 37 39 40 42 43
Dyreenheder, stk, 36 38 39 41 43 47 49 50 52 53

En dyreenhed er en beregningsenhed, der modsvarer den udskilte
mangde kvalstof i ggdningen fra en malkeko af stor race, hvilket er
132,76 kg. De gvrige husdyrkategorier er fastsat ud fra det tilsvarende
kvalstofindhold i ggdningen fra disse.

Bedrifterne er klassificeret i seks brugstyper, hvor fx. kvaegbrug defineres som de
brug, hvor mindst 2/3 af brugets dyreenheder kan henfgres til kveg. Planteavls-
bedrifter uden dyr defineres som enheder uden dyr, mens planteavlsbedrifter med
dyr er enheder med mindre end 2 dyreenhed pr. ha. Inden for alle typer af brug er
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Figur 3.4.1

Stgrre landbrugs-
bedrifter

Figur 3.4.2

Andret fordeling af
landbrugsareal

der i perioden sket en gget specialisering. Det gor sig iser geldende for antallet af
svinebedrifter, som er faldet med 26 pct., mens antallet af svin er steget med 24
pct. Antallet af kvaeg er faldet, hvilket primert ma tilskrives melkekvoteordningen
fra 1984. Omregnet til dyreenheder er der ikke sket den store endring de seneste
10 4r, idet antallet af dyreenheder var godt 2,3 mio. i 1988, mens antallet af dyre-
enheder i 1997 udger knap 2,4 mio.

Udviklingen i antal landbrugsbedrifter fordelt pa kvaegbrug, svinebrug,
fjerkrzebrug, andre husdyrbrug samt planteavlsbrug
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B Kvagbrug B Svinebrug B Fjerkrabrug
L7 Andre husdyrbrug & Planteavisbrug

Reduktionen i antallet af landbrugsbedrifter er sket i gruppen under 50 ha. Grup-
pen 50-100 ha er nogenlunde uendret, mens gruppen af landbrugsbedrifter pA mere
end 100 ha har haft en stigning pa 77 pct. siden 1988.

Antal landbrugsbedrifter fordelt efter jordtilliggendets stgrrelse
1 000 bedrifter
25

20

15

10

5

0
0,0-4,9 5,0-9.9 10,0-199 20,0299 30,0499  50,0-99.9 100,0-
Hektar

Det samlede jordtilliggende til bedrifterne er som navnt @ndret. For gruppen af
bedrifter, som har under 50 ha jordtilligende, er det samlede areal blevet formind-
sket med knap 538.000 ha fra knap 1.452.000 ha i 1988 til godt 914.000 ha i 1997.
For gruppen af landbrugsbedrifter pd mere end 100 ha er deres andel af det sam-
lede landbrugsareal gget fra godt 528.000 ha til godt 939.000 ha, hvilket er en stig-
ning pa 78 pct. i den belyste periode.
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Figur 3.4.3 Jordtilliggende efter jordtilliggendets starrelse pa landbrugsbedrifterne

0,049 5,0:99 10,0-19,9 20,0-29.9 30,0-49,9 50,0-99,9 100,0-

Hektar
Husdyrtzethed Husdyrtetheden er lavest pd @erne og vokser jo lengere, man nir mod Vest.

Ringkgbing og Viborg Amter har den hgjeste koncentration af husdyr, idet begge
amter har 1,4 DE/ha. Den laveste husdyrkoncentration er i Hovedstadsregionen

med 0,6 DE/ha.

Tabel 3.4.2 Fordelingen af brug med husdyr, dyreenheder og areal samt husdyrtztheden

fordelt pa amter 1997
Husdyr- Dyre- Areal Husdyr-

bmg ; enheder teethed

“antal pot. antal kpct. ha - pet. - DE/ha
Hgle landet 45 1‘3'8 100 2395838 100 1964643 100 1,2
Qerne 11742 26 460594 19 488673 25 0,9
Hovedstadsregionen! 1983 4 39311 2 64968 3 06
Vestsjellands Amt 3103 7106836 4 120708 6 0,9
StorstresmsAmt : 2388 57791029 4 121 867 6 0,7
Bornholms Amt - 655 1 33170 1 26681 1 1.2
Fyns Amt 3613 8 190248 8 154449 8 1.2
Jylland 33396 74 1935244 81 1475970 75 1,3
Sendetjyllands Amt 4225 9 300083 13 233041 12 1,3
RibeAmt 3540 8 204370 9 159723 8 1,3
VejleAmt 3266 7 183138 8 137493 7 1,3
Ringkgbing Amt 5156 11 333077 14 237011 12 14
AthusAmt 4553 10 219707 9 189304 10 1,2
‘ViborgAmt 5740 13 303846 13 212349 11 1,4
Nordjyllands Amt 6916 15 391023 16 307049 16 13

I Kgbenhavns og Frederiksberg kommune, Kgbenhavns Amt, Frederiksborg Amt og Roskilde Amt.

Udover ovennavnte husdyrbedrifter er der godt 18.000 brug, som ikke har husdyr.
Deres areal udggr i alt godt 723.000 ha.
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Figur 3.4.4

Flere husdyrbrug
med over 250 DE

Svinebrugene
er steget markant

Figur 3.4.5

Landbrugets brug af

naringsstoffer

Antallet af brug med over 250 DE fordelt pa bedriftsgrupper
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Den voksende husdyrkoncentration har medfert et stigende antal brug med husdyr-
hold pa over 250 dyreenheder, hvoraf svinebrug tegner sig for langt den stgrste
andel. Svine- og fjerkreebrug er underlagt godkendelsespligt i henhold til kapitel 5 i
Lov om miljgbeskyttelse (listevirksomheder) og mé ikke etableres eller andres
driftsmassigt uden godkendelse fra den kommunale miljgmyndighed. Godkendel-
sespligten skal sikre, at driftsmassige dispositioner ikke indebarer en gget belast-
ning af miljget ved fx. besztningsudvidelser.

Stigningen i antallet af listevirksomheder har veret markant. I 1988 havde 320
husdyrbrug mere end 250 dyreenheder. I 1997 var antallet steget til 978, hvilket er
mere end en tredobling. Svinebrugene har haft den stgrste stigning i store bedrifter,
idet antallet af brug er forgget fra 189 husdyrbrug i 1988 til 687 husdyrbrug i 1997
eller 3,5 gange. I 1997 var der 153 husdyrbrug med mere end 500 dyreenheder,
mens der i 1988 var 33 husdyrbrug med mere end 500 dyreenheder.

Antal dyreenheder pa brug med over 250 DE fordelt pa brugstype
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Ggdning

Landbruget tilfgrer ggdning eller plantenaringsstoffer til jorden med husdyr- eller
handelsggdning. De vigtigste naringsstoffer er kvalstof, fosfor og kalium. En del
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af naringsstofferne optages af planterne og fjernes med afgrgderne. Landmanden
skal derfor tilfgre ny ggdning hvert ér.

En del kvalstof og fosfor udvaskes af jorden og ender i vandlgb, sger og i havet.
Det har medfgrt en ugnsket vakst af alger. I mods®tning til kvealstof og fosfor
medfgrer kalium ikke stgrre skader pa miljget.

Kvzlstofkredslgbet bestir af mange led, hvor kvalstoffet forekommer bade i orga-
niske og uorganiske forbindelser. Foruden landmandenes tilfgrsel af handels- og
husdyrggdning er nogle planter (bazlgplanter) i stand til at binde atmosferens
kvalstof via knoldbakterier, som lever i symbiose med planterne. Herudover tilfg-
res kvelstof dels med nedbgr og dels via afs@tning af kvalstofpartikler pd marken
(deposition).

Den gverste del af en almindelig dansk agerjord indeholder 5-10 tons kvalstof pr.
ha, hvoraf mere end 95 pct. af denne reserve er organisk bundet. Det organiske
kvelstof findes i jordens humus, planterester samt i jordens mikroflora og -fauna.
Kvealstoffet bliver fgrst tilgengeligt for planterne efterhanden som jordbundens
mikroorganismer nedbryder det organiske stof.

Jordens indhold af organisk kvalstof forgges pa nogle bedrifter. P4 andre jorde
mindskes kvalstofreserven. Forandringerne i jordens kvlstofreserve er betinget af
landbrugets dyrkningsmetoder. Ved u@ndrede dyrkningsmetoder vil jordens kval-
stofindhold kun flukturere med de arlige svingninger i vejrforholdene, som er af
stor betydning for nedbrydningsprocessen.

En del af den tilfgrte kvelstof fjernes med afgrgden. Resten tabes til omgivelserne
i forskellige former, safremt der ikke sker @ndringer i jordens kvalstofpulje. Tabet
omfatter fordampning af kvalstof fra markerne i form af ammoniak, omdannelse af
nitrat til frit kveelstof (N,) eller kvalstofilte (N,O) som fglge af kemisk og mi-
krobiel aktivitet i jorden (denitrifikation) samt udvaskning af nitrat (NO;y) til
grundvand, vandlgb, sger og havomrader.

Fosfor indgar i ferre forbindelser, hovedsageligt som organisk bundet fosfor og
forskellige fosfater. I luften optrader fosfor kun som stgvpartikler og findes altsa
ikke pa gasform, som for eksempel kvalstof.

Fosfor tilfgres bade i organiske (husdyrggdning) og uorganiske (handelsggdning)
forbindelser. I jorden er fosfor desuden indeholdt i visse af jordens mineraler. Det
organiske fosfor skal nedbrydes til fosfater, for det kan optages af planterne. Pa
tilsvarende vis skal det uorganiske fosfor demineraliseres. Af jordens fosfor-
indhold er kun en lille del oplgst i jordvandet og kan umiddelbart optages af
planterne. Samtidig kan det udvaskes til vandmiljget. Udvaskningen er dog bety-
delig mindre end for kvelstof, idet de negativt ladede fosfat-ioner bindes i jorden.

Iitsvind i de indre danske farvande i midten af 80'erne var medvirkende til vedta-
gelsen af Vandmiljgplanen i 1987. Planen indeholdt en rakke initiativer, som
skulle medvirke til, at udledningen af kvalstof blev formindsket med 100.000 tons
arligt inden ar 2000. I 1997 er Vandmiljgplanen taget op til revision. Det er kon-
stateret, at reduktionsmélene, der blev fastsat i 1987 ikke kan nis med de beslut-
tede initiativer, idet det vurderes, at man kan opné en reduktion pa 63.000 tons.

P4 den baggrund har Folketinget i 1998 vedtaget Vandmiljgplan II. Mélet er stadig
at reducere udledningen af kvalstof fra landbruget med 100.000 tons arligt, men
tidsfristen er blevet udsat til ar 2003. I den nye vandmiljgplan er der en r&kke nye
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14 pct. mangler
anlaeg til opbevaring
af ggdning

Normer for
husdyrggdning

A ndret definition

tiltag for at reducere landbrugets kvelstofudledning med yderligere 37.000
tons/arligt inden ar 2003.

Opbevaringskapacitet

Opbevaringskapaciteten for husdyrggdning er underlagt miljgmaessige krav. Ifglge
husdyrbekendtggrelsen skal opbevaringskapaciteten vere tilstrekkelig til at ud-
bringning kan ske i overensstemmelse med harmonikravene. Husdyrggdningen
skal opbevares betryggende og udbringes pa det mest hensigtsmassige tidspunkt.
Generelt anses 9 maneders lagerkapacitet for at vere tilstrekkelig, dog 7 méneder
for kvaeeg pa sommergras. Lovgivningen foreskriver dog, at det er tilstraekkeligt at
have opbevaringsfaciliteter til mindst 6 méneders tilfgrsel. Dvs. at opbevaringsfa-
ciliteterne mindst skal kunne rumme den m®ngde husdyrggdning, der produceres
pa bedriften i 1gbet af 6 maneder.

Ud af de ca. 45.000 husdyrbrug havde 6.482 brug eller 14 pct. ikke noget anleg i
1997 til opbevaring af husdyrggdning. Det er hovedsageligt brug med mindre end
31 dyreenheder, der ikke har anleg til opbevaring af husdyrggdning, idet 98 pct. af
brugene 14 inden for denne kategori.

I husdyrbekendtggrelsen er der fastsat normer for, hvor meget husdyrggdning, der
ma udbringes pr. ha landbrugsjord for at begraense udvaskningen af naringsstoffer
til grundvand og overfladevand. Pa kvaegbrug ma der maksimalt udbringes husdyr-
ggdning fra 2,3 dyreenheder pr. ha. P4 svinebrug og planteavlsbrug er de tilsva-
rende grenser 1,7 dyreenheder pr. ha og for gvrige husdyrbrug 2,0 dyreenheder pr.
ha. Brug betragtes som harmoniske, hvis den producerede husdyrggdning pr. ha
gogdningsegnet areal ikke overskrider gransevardien. Overskrides grenseverdi-
erne betragtes brugene som ikke-harmoniske. Fx. betragtes et svinebrug med en
husdyrtethed pa 2,5 DE pr. ha gadningsegnet areal for at vare ikke-harmonisk,
idet overskudsproduktionen af husdyrggdning udggr 47 pct.

Fra december 1998 vil definitionen pa en dyreenhed blive @ndret fra 132 kg til 100
kg for kvaeg. Fra 18. december 1998 til 18. december 2003 bliver harmonikravene
@ndret saledes, at der for kvaegbrug hgjst ma udbringes ggdning fra 2,1 dyreenhed
pr. ha Herefter ma der pa kvagbrug hgjst udbringes ggdning fra 1,7 dyreenhed pr.
ha, hvilket svarer til 170 kg pr. ha. For svinebrug, fjerkrebrug og andre husdyrbrug
@ndres normen til 1,4 dyreenhed pr. ha. Endvidere ®ndres definitionen pa en dyre-
enhed til 100 kg for alle husdyr (bek.nr. 550 af 24. juli 1998).
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Udviklingen i antal harmoniske og ikke-harmoniske husdyrbrug
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I landbrug med stor animalsk produktion er der ikke altid harmoni mellem antallet
af dyr og det areal, hvorpa dyrenes ggdning skal udspredes. Godt 6.500 brug ud af
ca. 45.000 brug med husdyr havde overskydende ggdning i forhold til deres land-
brugsareal 1 1997. Det svarer til 14 pct. Siden 1993 har andelen af disse sakaldte
ikke-harmoniske brug varet faldende.

Specielt er andelen af ikke-harmoniske brug stor blandt svinebedrifterne, hvor
nasten halvdelen af brugene har et for lille arealtilligende i forhold til husdyrhol-
det. Hvis der skal vare harmoni mellem husdyrholdet og arealtilligendet pé ikke-
harmoniske brug, skal deres areal gges med 66 pct.

Antal brug med husdyr og husdyrtzetheden fordelt pa brugstyper og
harmoniske/ikke-harmoniske brug 1997

Harmoni-  Harmoniske .. Ikke-harmo- ILalt
krav brug niske brug husdyrbrug
antal

Ialt 38 603 6533 45136
Kvzgbrug , 16 150 1084 17 234
Svinebrug 5872 4708 10'580
Fjerkrzbrug 159 275 434
Andre husdyrbrug 2607 466 3073
~Planteavlsbrug 13.815 0 13 815

husdyrtethed, DE/ha
Lalt ’ 0,9 29 1,2
Kvegbrug 2,3 1,3 2,9 1,3
Svinebrug 17 1,1 2.8 1,8
Fjerkrebrug 2,0 1,2 6,2 35
Andre husdyrbrug 2,0 1,2 2,6 1,5
Planteavisbrug . 0,2 0,0 0,2

Kun 6 pct. af kvagbrugene er ikke-harmoniske, hvilket viser, at kveegbrug er en
husdyrproduktion, der ofte ha@nger sammen med anvendelse af arealer til foder-
produktion. De ikke-harmoniske kvagbrug har et arealunderskud pa 26 pct. af
deres landbrugsareal.



92 Landbruget

Tabel 3.4.4

Arealunderskud
og -overskud

Andel af

ikke-harmoniske brug

For fjerkreebrug udggr de ikke-harmoniske brugs arealunderskud 211 pct. af land-
brugsarealet. Den hgje andel skal ses i sammenhang med, at en del fjerkrebrug er
jordlgse.

Planteavlsbrugene, der defineres som brug med husdyr, og som har under V2 dyre-
enhed pr. ha, er pr. definition alle harmoniske.
Arealunderskud og -overskud fordelt pa amter 1997

Areal-  Arealoverskud
underskud pa alle brug

ha
Hele landet 188 436 1508 617
Derne 37 164 565 462
Hovedstadsregionen! 2410 90 748
Vestsjzllands Amt 7973 133 872
Storstrgms Amt 5825 186 749
Bornholms Amt 2791 18 154
Fyns Amt 18 165 135939
Jylland 151 269 943 154
S¢nderjyllands Amt 21 061 136 171
Ribe Amt 11 329 100916
Vejle Amt 17115 93244
Ringkgbing Amt 28 650 140 497
Arhus Amt 17971 157 622
Viborg Amt 27 064 118 006
Nordjyllands Amt 28 079 196 698

! Kgbenhavns og Frederiksberg kommune, Kgbenhavns Amt, Frederiksborg Amt og Roskilde Amt.

Arealunderskuddet beregnes som arealbehovet til den overskydende husdyrged-
ning pa et brug. Fx. krever et kvegbrug med 100 dyreenheder 43,5 ha i landbrugs-
areal (100/2,3). Hvis brugets ggdningsegnede areal er 40 ha, vil arealunderskuddet
vaere 3,5 ha. Arealoverskuddet stammer fra bedrifter, som har et overskud af ggd-
ningsegnet areal i forhold til antal dyr pa bedriften samt fra de brug, som ikke har
husdyr.

De brug, som producerer mere husdyrggdning, end der er arealtilligende til, skal
afsztte deres gadning til andre brug eller feelles anlag eller biogasanleg. Der er et
arealunderskud pd godt 188.000 ha, mens der er et arealoverskud pa knap
1.509.000 ha. Safremt den overskydende husdyrggdning udbringes til bedrifter
med et overskud af areal, vil der stadig veare et arealoverskud pa godt 1.320.000
ha.

Forskellen i andelen af ikke-harmoniske brug pa amtsniveau afspejler variationen i
husdyrtetheden blandt brugene og andelen af de forskellige brugstyper.
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Andel af ikke-harmoniske brug i pct. af husdyrbrug fordelt pa amter 1997

O 0-4 pct.
O 5-9pct.
B 10 - 14 pct.
W 15-19 pct.
B 20 - 24 pct.

Den forholdsvis hgjere husdyrtethed i Jylland er en vesentlig forklaring pé, at 18
pet. af husdyrbrugene i Jylland er ikke-harmoniske, hvorimod den tilsvarende an-
del for @erne udggr 15 pct.

Okologiske brug

I Vandmiljgplan II forudsettes det, at det gkologiske areal stiger med 170.000 ha
inden ar 2003. I dag udggr det gkologiske areal godt 40.000 ha. Det kraever séledes
en vasentlig stigning i arealerne til gkologiske brug for at kunne leve op til Vand-
miljgplan IL I fglge aftalen skal arealet omlagges med 20.000 ha om aret svarende
til 120.000 ha. Derudover skal der yderligere omlegges 50.000 ha indenfor afta-
lens tidsramme. Regeringen vil endvidere stimulere udviklingen i den gkologiske
fgdevareproduktion gennem en koordineret afsetningsfremmestrategi for de gko-
logiske produkter. Det er skgnnet, at stigningen i de gkologiske arealer vil medfgre
en nedgang pa 1.700 tons kvalstof arligt efter ar 2003.

Kendetegnende for et gkologisk brug er, at en raekke principper skal veere over-
holdt. Jordens frugtbarhed skal opretholdes eller gges ved fx dyrkning af belg-
planter eller nedmuldning af organisk materiale. Der ma ikke anvendes handels-
gedning samt pesticider. For at bekempe ukrudt og skadevoldende insekter skal
der bl.a. anvendes en hensigtsmassig sedskifteplan og mekaniske dyrkningsmeto-
der.

De gkologiske principper skal have varet anvendt pé arealer i mindst 2 ar inden
udséaning til hgst af gkologiske afgrgder. Husdyr skal have levet mindst ét ar eller
hele deres liv under gkologiske produktionsforhold, inden de betegnes som gkolo-
giske. Dyrene ma bl.a. ikke fa antibiotika og syntetiske aminosyrer i foderstof-
ferne. Deres fysiske og adferdsmassige behov skal tilgodeses, bl.a. skal alle dyr
pé sommergres.
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Andel af De gkologiske brug udggr 2,6 pct. af alle bedrifter i 1997. Det gkologiske areal
gkologiske brug udger 1,4 pet. af det samlede landbrugsareal.

Figur 3.4.8 Udviklingen i antal gkologiske brug
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Kilde: Plantedirektoratet.

Antallet af gkologiske brug var n@sten konstant i arene 1991-1994. 1 1995 skete
der en nettotilgang i antallet af de gkologiske brug, hvor antallet steg med 55 pct.
eller 373 brug. Antallet af gkologiske brug udger 1.617 i 1997. Det er en stigning
péa 39 pct. eller 451 brug siden 1996. Stgrstedelen af de gkologiske brug ligger i
Jylland, nemlig 69 pct., mens 31 pct. ligger pa @erne.

Figur 3.4.9 Samlet areal pa de gkologiske brug
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Kilde: Plantedirektoratet. Areal er inkl. skov.

Det gkologiske I &rene 1991-1994 var arealet pa de gkologiske bedrifter nogenlunde stabilt, mens

landbrugsareal arealet nesten blev fordoblet fra 1994 til 1995, idet arealet steg fra 21.145 ha i
1994 til 40.884 ha i 1995. Fra 1996 til 1997 er arealet gget med 18.161 ha eller 39
pct. og udggr nu 64.330 ha.

Gennemsnitsstgrrelsen var 40 ha pa de gkologiske brug i 1997, mens gennemsnits-
stgrrelsen for det samlede landbrug udger 43 ha.
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Kvalstof fra
husdyrggdning

Okologisk foder

Arealer til korn
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Arealanvendelse pa autoriserede gkologiske brug 1997

@kolo- Alle Gkolo- Alle  @kologisk
giske brug giske brug areal i pct.
o brug brug af samlet
' = ha pct.

‘Samlet areal! 36844 2688014 100 100 1,4
Kom 10874 1555265 30 58 0,7
Belgszd e 675 95256 2 4 0,7
Rodfrugter ; 803 146225 2 5 0,5
Industrifrg e 620 96 887 2 4 0,6
Frg til udszd e 72 61212 0 2 0,1
Gres og grgnfoder 21774 554462 59 21 3,9
Gartneri b 769 20 689 2 1 3,7
Braklegning 1050 157 540 3 6 0,7

- Andre afgrgder 209 477 1 0

1 Areal er excl. skov.
Kilde: Plantedirektoratet.

P4 de gkologiske brug er nzringsstofferne en begrenset ressource, og derfor er det
vigtigt at sikre en effektiv udnyttelse af kvelstof, fosfor og kalium, saledes at risi-
koen for udvaskning og tab minimeres.

Kvelstof pd de gkologiske brug kommer hovedsageligt fra husdyrgedning og
kvalstoffikserende planter, dvs. balgplanter som erter, klgver og lucerne. Plan-
terne er i stand til at binde kvealstof fra luften til markerne. Fosfor tilfgres hovedsa-
geligt jorden sammen med husdyrggdning og frafgres i de hgstede afgreder. Ka-
lium tilfgres ligeledes med husdyrggdning og frafgres med afgrgderne. Kalium
udvaskes kun i ringe grad og er derfor ikke sd problematisk som kvalstof og
fosfor.

I ovenstdende tabel er bzlgplanter indeholdt i Belgsed og Gres- og grenfoder.
Gras- og grenfoder udggr 59 pet. af arealet pa de gkologiske brug, mens det tilsva-
rende areal pa de konventionelle brug kun udggr 21 pct. @konomisk er de gkologi-
ske brug, som kan udnytte gras- og grgnfoder i deres produktion bedst stillet.
Kvagbrug er den eneste driftsform, som har brug for gres- og grgnfoder og er
derfor ogsi den driftsform, som primzrt bliver omlagt til gkologisk brug. Endvi-
dere er der for landmanden et godt bytteforhold ved gkologisk melkeproduktion.

Udover at dyrkning af belgplanter tilfgrer jorden kvalstof er arealet med gkolo-
gisk graes- og grgnfoder stort, fordi de gkologiske brug skal opfylde kravet om, at
85 pct. af foderet skal vaere gkologisk produceret. Endvidere er det dyrere for
landmanden at indkgbe gkologisk foder end at producere det selv.

Arealer udlagt til korn udggr en stor procentandel af arealerne pi de gkologiske
brug. Det skyldes, at korn i forhold til fx. frugtafgrgder og kartofler er mindre an-
grebet af skadedyr, og da kemisk bekzmpelse ikke er tilladt i gkologiske landbrug,
er der stgrre sikkerhed for at fa et rimeligt udbytte.

Omregnet til DE er antallet af kvaeg markant hgjere end de gvrige husdyrkategorier
pa de gkologiske brug, idet 87 pct. af alle gkologiske dyreenheder er kvag. Det
bekrafter, at det primert er kvaegbrug, der bliver omlagt til gkologisk drift.
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Tabel 3.4.6

Tabel 3.4.7

Fare for udvaskning

Antal dyr og dyreenheder pa gkologiske og alle brug 1997

@kologiske brug Alle brug  @kologiske brug Alle brug
antal dyr DE
I alt 465 924 32 562 224 37972 2 395 837
Kvaeg 50191 2004212 33029 1152 570
Svin 22 056 11383 181 1279 1141 344
Fjerkre 385 542 18 993 561 2424 74 714
Fér og heste 8135 181 270 1247 27209
pet.

I alt 100 100 100 100
Kvag 11 6 87 48
Svin 5 35 3 48
Fjerkre 83 58 6 3
Fér og heste 2 1 3 1

Kilde: Plantedirektoratet.

Husdyrtetheden pé alle husdyrbrug udgjorde 1,2 DE pr. ha i 1997. Husdyrtethe-
den er beregnet udfra antal dyreenheder opgjort pa husdyrtyper fordelt pa det
samlede areal. Husdyrtetheden pa de gkologiske brug udgjorde 0,8 DE pr. ha.

P4 grund af de stgrre arealer med korn og raps er arealtilskuddene stgrre pad de
konventionelle brug end pé de gkologiske brug. Imidlertid ggr de sarlige tilskud til
gkologisk produktion, at de samlede tilskud er stgrst pd de gkologiske brug.

Driftsresultat pa gkologiske og konventionelle brug 1996/97

@kologiske brug Konventionelle
brug

Under Omlagte Alle

omlegning

1 000 kr. pr. bedrift
Nettoudbytte 641,1 641,0 641,0 759,8
Tilskud i alt 115,7 93,8 103,3 90,8
Tilskud til planteproduktion 55,2 44,6 49,2 73,8
Tilskud til husdyrproduktion 9,2 6,2 7.5 7.1
Generelle driftstilskud 13,8 12,8 13,3 9,9

Stgtte til gkologisk

jordbrugsproduktion 37,5 30,2 33,3 .
Bruttoudbytte 756,8 734,8 744,3 850,6

Kilde: Statens Jordbrugs- og Fiskerigkonomiske Institut.

Vintergrgnne marker

Marker uden bevoksning i sensommeren/efteréret gger risikoen for udvaskning af
kveelstof. For at modvirke udvaskningen er det derfor hensigtsmassigt, at mar-
kerne er bevokset. Som nzstbedste 1gsning kan der nedmuldes halm, som ligeledes
kan reducere kvelstofudvaskningen. De plantedekkede arealer samt halmned-
muldningen i efterdrsmanederne medfgrer, at en stgrre mengde kvalstof bindes
biologisk og dermed unddrages kvalstofudvaskningen. Ifplge den fgrste Vand-
miljgplans afledte lovbestemmelser skal 65 pct. af bedrifternes areal derfor udleg-
ges med vintergrgnne marker, hvilket forventedes at give reduktion i udvaskningen
med 20.000 tons kvelstof arligt.
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Tabel 3.4.8
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Udviklingen i arealet med vintergrgnne marker i pct. af jordtilligendet
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B Braklegning

Forudsztningerne i den fgrste vandmiljgplan var en forggelse af arealet med
grgnne marker pd 900.000 ha i en udvidet dyrkning af efterafgrgder og halmned-
muldning. Det forudsattes, at efterafgrgdearealet udgjorde i stgrrelsesordenen
600.000 ha. De yderligere initiativer vedrgrende grgnne marker omfattede ny
dyrkningsteknik og @®ndrede sedskifter. Siden Folketinget tiltridte den fgrste
vandmiljgplan i 1987, har arealet med efterafgrgder udgjort 92.000-125.000 ha, og
arealet med nedmuldet korn- og rapshalm 290.000-866.000 ha. Arealet med vin-
tergrgnne marker er gget fra 56 pct. i 1987/88 til 85 pct. i 1996/97 af det samlede
landbrugsareal.

Ifplge Vandmiljgplan II skal 6 pct. af bedrifternes omdriftsareal fremover sas med
en efterafgrgde, som etableres i en kornafgrgde om foréret. Det skal medvirke til at
kvalstof opsamles efter hgst og dermed medvirke til at dekke det kommende ars
kvalstofbehov. Det forventes, at dette tiltag vil medfgre en reduktion pé 3.000 tons
kvelstof pr. ar efter ar 2003.

Omfanget af vintergrgnne marker fordelt pa brugstyper 1996/97

Kvzg- Svine- +-Andre Plante- Talt
. brug brug  husdyrbrug avlsbrug
: : , — 1000 ha
Talt 718 504 100 989 2311
Salgsafgrader S 187 369 43 603 1172
Grovfoder 336 - 16 27 92 471
Braklegning 31 36 5 77 149
Udlegsmarker 168 27 16 69 280
Halmnedmuldning! 27 56 8 148 239
= i pet.af landbrugsarealet

Falt 83 88 84 86 85
Salgsafgrader 18 64 36 52 43
Grovfoder 39~ 3 23 8 17
Braklegning 4 6 4 7 6
Udlzgsmarker 19 5 14 6 10
Halmnedmuldning 3 10 7 13 9

1Omregnet.
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Vintergrgnne marker

Brugstyper

Kvealstoftabet er
faldende

Forbruget af
handelsggdning er
faldet

Tabel 3.4.9

Det stigende areal med vintergrgnne marker er primert betinget af udviklingen i
vinterkorn og -raps, som i den betragtede periode er steget med knap 384.000 ha.
Hertil kommer en stigning i halmnedmuldningen. Omregnet til effekten som er-
stattende efterafgrgde er halmnedmuldningen steget fra 155.000 ha i 1987/88 til
239.000 ha i 1996/97.

Forskellen i andelen af vintergrgnne marker pa brugstyper er begrenset. Svinebrug
og planteavlsbrug har en andel af vintergrgnne marker, der ligger en smule over
den samlede andel, mens andelen af vintergrgnne marker pa kvagbrug og andre
husdyrbrug er en noget lavere. Afgrgdesammensatningen er derimod markant
anderledes. Andelen af salgsafgrgder varierede sdledes fra 18 pct. i kveegbrug til
64 pct. pa svinebrug. Omvendt forholdt det sig med grovfoderarealet, som varie-
rede fra 3 pct. for svinebrug til 39 pct. pa kvegbrug, hvilket haenger naturligt sam-
men med at kveg omsatter grovfoder.

Kvealstofbalancer

Kvelstotbalancer for 1987/88 og 1996/97 viser, at det samlede tab af kvalstof er
svagt faldende fra 245 kg N pr. ha til 237 kg N pr. ha. Tab til omgivelserne omfat-
ter udvaskning af nitrat fra rodzonen, ammoniakfordampning fra husdyrggdning,
denitrifikation, aflgb fra stalde og g@dningslagre samt forskellige andre mindre
tabsposter.

Kvelstofbalancen for 1987/88 og 1996/97 er en statistisk opggrelse over indkgbte
hjelpestoffer og salg af landbrugsprodukter. Der har i perioden veret et fald pa 3
pct. i tab til omgivelserne, hvilket skyldes, at forbruget af handelsggdning er for-
mindsket med 19 kg kvalstof pr. ha, og at der har veret en stigning i frafgrslen af
planteprodukter og animalske produkter pa 12 kg. kvelstof pr. ha, hvilket skyldes,
at der har veret en gget eksport af svinekgd samt en stigning i hgstudbyttet for
hvede.

Kvelstofbalance i dansk landbrug

Tilfgrsel 1987/88  1996/97 Frafgrsel 1987/88 1996/97
———— kg N/ha kg N/hga ——

ILalt 242 233 1alt 242 233

Handelsg@gdning 132 113 Frakgrsel med

Affald 1 4  planteprodukter 22 25

Fra atmosfaeren 17 20  Frakgrsel med

Kvalstoffiksering 15 16  animalske produkter 32 41

Importeret foder 77 80" Tab til omgivelserne 188 166

Kilde: Danmarks Jordbrugs Forskning.

I kveelstofbalancen er der ikke taget hensyn til den interne cirkulation af kvelstof i
landbruget. Cirkulationen omfatter is@r kvalstof i udbragt husdyrggdning, som i
perioden er gget fra 105 kg kvalstof pr. ha til 112 kg kvelstof pr. ha.
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Udviklingen i forsyningen med ggdning til landbruget
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Tilfgrslen af kvelstof via handelsggdning er faldet siden driftséret 1987/88 fra
367.000 tons til 287.600 tons i 1996/97, et fald pa 22 pct. Mangden af kvalstoftil-
fgrslen via husdyrgedning har varet nesten konstant i perioden.

Det totale forbrug af kvalstof pr. ha i den belyste periode har i gennemsnit udgjort
125 kg kvelstof pr. ha fra handelsggdning og 108 kg kvalstof fra husdyrggdning
eller i alt 233 kg kvalstof. Forbruget af kvalstof kulminerede omkring 1990, men
har efterfglgende veret faldende.

Mengden af kveelstof i husdyrggdningen er bestemt af den animalske produktions
stgrrelse og af den anvendte foderpraksis. Forbruget af handelsggdning er derimod
bestemt af prisrelationen mellem handelsggdning og de vegetabilske produkter:
Stiger priserne pa landbrugsafgrgder eller falder prisen pa handelsggdning, er det
lgnsomt at gge mengden af tilfgrt ggdning.

Pesticider

Pesticider eller bek@mpelsesmidler er kemiske hjzlpestoffer, som hovedsagelig
anvendes i landbruget. Pesticider bestér af en blanding af ét eller flere aktive stof-
fer, emulgatorer, klebestoffer samt inaktive fyldstoffer. Det er det aktive stof, der
har den egentlige giftvirkning, og derfor betegnes det aktive stof ogsd som det
virksomme stof. Hjzlpestofferne kan imidlertid ogsa vere farlige, og indimellem
er det hjelpestoffer, der bestemmer farebetegnelsen pa et pesticid. Fx. benyttes
organiske oplgsningsmidler som tils@tningsstoffer i nogle bekempelsesmidler. De
virksomme stoffer er ofte biologisk aktive i meget sma mangder og kan skade
bade miljget og sundheden. Pesticiderne kan forringe livsbetingelserne for de vilde
dyr og planter, skade nyttedyr som for eksempel bier og insekter, ophobes i fgde-
keden og forurene grundvand, sger og vandlgb.

I planteavlen anvendes insekticider mod insekter, herbicider mod ukrudt og fungi-
cider mod svampesygdomme. Desuden anvendes vakstreguleringsmidler, som
bl.a. bruges til at styre lengden pa kornafgrgdernes strd. Da midlerne anvendes i
planteproduktionen ben@vnes de ogsa som plantebeskyttelsesmidler.

Der anvendes ligeledes pesticider til bejdsning af sas@d og til bekempelse af ska-
dedyr i kornmagasiner og lignende. Hertil kommer anvendelse af pesticider til
bekempelse af insekter og utgj i den animalske produktion. I det nedenstdende
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Pesticider skal
godkendes

Figur 3.4.12
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forbruget

omtales kun landmandenes anvendelse af pesticider pd landbrugsarealet i omdrift,
som udggr ca. 70 pct. af pesticidforbruget. Resten af pesticiderne anvendes pa
andre arealer, sdsom sportspladser, jernbanearealer, private haver, skovarealer,
gartnerier, frugtplantager og parker.

Fgr et pesticid ma szlges og anvendes i Danmark, skal det godkendes af Miljgsty-
relsen. Godkendelsen sker blandt andet pa baggrund af vurderinger af pesticidets
skadelige virkning pd mennesker og miljg. I de bekempelsesmidler, der indgér i
landbruget i dag, indgér der ca. 90 aktivstoffer.

Anvendelse af pesticider tog for alvor fart i begyndelsen af 1960'erne. Det gjorde
sig i serdeleshed galdende for forbruget af herbicider, som i stort omfang aflgste
den mekaniske ukrudtsbek@mpelse. Samtidig blev de fgrste syntetiske insekticider
af betydning introduceret. Anvendelsen af fungicider, som var kendt allerede i
forrige arhundrede, men med en begrenset anvendelse, kulminerede derimod fgrst
i begyndelsen af 1980'erne.

Udviklingen i salget af pesticider til landbrugsarealet i omdrift
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Kilde: Miljgstyrelsen.

Pa grund af lagerforskydninger stemmer pesticidsalget ikke altid overens med pe-
sticidforbruget. Den store mangde af solgte vaekstregulatorer i 1990 skyldes for-
mentlig i stort omfang hamstring. En stor del af kgbet blev fgrst anvendt i 1991,
hvor salget tilsvarende var ekstraordinert lavt. Hamstringen var forarsaget af Mil-
jeministerens forbud mod anvendelse af straforkortningsmidler, som siden er ble-
vet ophavet. En varslet afgiftsstigning fra arsskiftet 95/96 medfgrte ligeledes for-
udgaende opkeb til lager. Endvidere medfgrte de klimatiske forhold i efteraret
1995 et gget salg af herbicider. S hvis der ses bort fra 1995 har der gennem en
arrekke veret en faldende tendens i salget af pesticider. I 1997 har der dog varet
en minimal stigning pd 0,2 pct. i pesticidsalget i forhold til 1996.

De enkelte ars pesticidforbrug pavirkes af priserne, vejret, udbuddet af forskellige
pesticidtyper, hvilke afgrgder, der dyrkes, sorten af de dyrkede afgrgder og fore-
komsten og omfanget af sygdomme, skadedyr og ukrudt. I 1980'erne fremkom
industrien desuden med nye ukrudts- og insektmidler, som er virksomme i meget
lavere doseringer end de fleste traditionelle midler. For eksempel kunne landman-
den ga fra en dosering pa flere kg pr. hektar til nogle f4 gram pr. hektar. Faldet i
forbruget malt i mangden af aktivt stof skal derfor delvist ses i lyset af, at mange
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af de nyere pesticider skal anvendes i lavere doser end tidligere for at have samme
effekt, og ikke at der sprgjtes mindre.

Behandlings- For at opfange @ndringer i forbruget pa grund af anvendelse af mere komprime-

hyppighed rede kemikalier, opggres pesticidanvendelsen ogsa ved hjelp af den sakaldte be-
handlingshyppighed. Behandlingshyppigheden er et udtryk for det gennemsnitlige
antal gange, landbrugsarealet kan pesticidbehandles med &rets solgte mangde pe-
sticider, hvis der behandles med en standarddosering. Standarddoseringen fastsat-
tes enten udfra den anbefalede standarddosering fra leverandgrerne eller den aner-
kendte dosering fra Dansk Jordbrugs Forskning. Hvis behandlingshyppigheden for
en afgrgde fx. er 3,2, betyder det, at afgrgden i gennemsnit sprgjtes med 3,2 gange
standarddosis.

Figur 3.4.13 Udviklingen i behandlingshyppigheden for landbrugsarealet i omdrift
Antal behandlinger pr. &
4

-

'88 89 90 91 92 .93 94 95 9 97
M Herbicider. B Vzkstregulatorer - U Fungicider U Insekticider

Kilde: Miljgstyrelsen.

Behandlingshyppigheden toppede i 1995 med 3,49. I den forlgbne periode har der
varet en faldende tendens i behandlingshyppigheden, hvis der korrigeres for den
uszdvanligt hgje behandlingshyppighed i 1995, som primert ma tilskrives den
varslede afgiftsforhgjelse fra arsskiftet 95/96.

Figur 3.4.14 Antal pesticidbehandlinger pr. ar pr. ha
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Kilde: Miljgstyrelsen.
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Forskelle i
behandlings-
hyppigheden

Tabel 3.4.10

Handlingsplan

Tabel 3.4.11

Behandlingen af pesticider er afgrgdeafthengig. I 1997 blev arealerne med kartof-
ler pesticidbehandlet 8,71 gange pr. ha, og skulle dermed have den stgrste pesticid-
behandling, mens arealer med gras- og klgver havde den laveste pesticidbehand-
ling, idet arealerne kun skulle behandles 0,10 gange pr. ha. Indenfor de fleste are-
aler har der varet en stigning i pesticidbehandlingen i forhold til 1996.

Forskellen i behandlingshyppigheden pr. afgrgde giver sig ogsd udslag i forskellig
behandlingshyppighed pr. brugstype, idet brugstyperne har forskellig afgrgdesam-
mens&tning. Kvaegbrug har den laveste behandlingshyppighed, idet brugstypen har
store grasarealer, der traditionelt sprgjtes mindre. Det ggr sig ogsa i nogen grad
geldende for andre husdyrbrug, som bla. bestar af blandede husdyrbrug. For
svine- og planteavlsbrug er behandlingshyppigheden derimod stgrre end landsgen-
nemsnittet, hvilket skyldes de mere pesticidtunge salgsafgrgder.

Den afgradebetingede behandlingshyppighed for brugstyper 1997

Kveaeg- Svine- Andre hus- Plante- Talt
brug brug dyrbrug avlsbrug
antal behandlinger
Pesticider i alt 1,83 2,77 2,27 2,73 2,45
Herbicider 1,27 1,87 1,54 1,80 1,65
Vekstregulatorer 0,02 0,06 0,04 0,05 0,05
Fungicider 0,29 0,51 0,41 0,55 0,46
Insekticider 0,24 0,33 0,28 0,33 0,30

Kilde: Miljgstyrelsen.

I fglge Miljgministerens handlingsplan til nedbringelse af forbruget af bekempel-
sesmidler fra 1986 skulle forbruget af pesticider vaere reduceret med 50 pct. inden
1. januar 1997. Reduktionen beregnes i forhold til gennemsnitsforbruget 1981-85,
og skal vare opgjort i tons aktivstof og behandlingshyppighed for de enkelte ho-
vedgrupper af pesticider. Nar behandlingshyppigheden er medtaget, skyldes det
den grundleggende opfattelse, at jo mindre landmanden sprgjter sine arealer, desto
bedre for levevilkarene for insekt- og fuglelivet i agerlandet. Ved vurderingen af
udviklingen i pesticidanvendelsen skal der dog tages hensyn til &ndringer i afgrg-
desammens®tningen. I det omfang det er muligt, skal der ligeledes tages hensyn til
svingninger i forekomsten af skadevoldere og fremkomsten af nye pesticider med
mere skansomme human- og gkotoksikologiske egenskaber. Skift til mere pesti-
cidtunge afgrgder betyder saledes en stgrre belastning af miljget inden for pesticid-
handlingsplanens rammer.

Pesticidhandlingsplanen. Referenceniveau og malsaetning

Salget af virksomt stof Behandlingshyppighed

Gnsn. af 1997- Gnsn. af 1997-

1981-85 mélet 1981-85 mélet

tons antal behandlinger pr. ir ~——

L alt 6972 3487 2,67 1,34
Herbicider 4 636 2318 1,27 0,64
Vekstregulatorer 238 119 0,14 0,07
Fungicider 1779 890 0,81 041
Insekticider 319 160 045 023

Kilde: Miljgministeriet, Miljgministerens handlingsplan for nedsa®ttelse af forbruget af bek@mpelsesmidler,
1986.
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Tabel 3.4.12

Faldende pesticidsalg
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Midlerne til at opné handlingsplanens mél er i forste omgang koncentreret om gget
rédgivning og undervisning af dem, der bruger pesticiderne, hovedsageligt land-
mand.

Behandlingshyppigheden for 1997 udgjorde 2,45 og opfylder dermed ikke pesti-
cidhandlingsplanen, idet den kun var 3 pct. lavere end i referenceperioden. Tages
der hgjde for skift i afgrgdesammensatningen, vil behandlingshyppigheden veare
2,00 og dermed 25 pct. lavere end gennemsnittet i 1981-85.

Salget af virksomt stof var 3.675 tons i 1997 og er dermed en smule hgjere, nemlig
5 pct., end handlingsplanens mél. Det er dog kun herbicidforbruget, der ligger hg-
jere end handlingsplanens mal, idet forbruget af herbicider udgjorde 2.726 tons
virksomt stof i 1997, og ligger dermed 18 pct. over handlingsplanens mal. Det skal
dog understreges, at der ikke her er korrigeret for @ndringer i afgrodesammenset-
ningen.

Den gennemsnitlige dosering

Gusn.af 1988 1991 1994 1995 1996 1997

1981-85 |
e : »-———-———— ke virksomt stof pr ha pr. behandling
Pesticiderialt 1, 0579 0,63 0,69 0,60 0,83 - 0,63
Herbicider et LA 1,03 089 092 0,83 0,98 0,70
Vakstregulatorer 0,67 0,70 0,86 0,92 0,87 0,85..0,92
Fungicider =094 -075 0,68 074 0,79 0,72 -0,73
Insekticider 4,30 0,13 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07

Anm. Den gennemsnitlige dosering er baseret pa standarddoseringen, som er vagtet pd grundlag af de solgte
pesticiders skgnnede anvendelse.

Kilde: Bearbejdning af materiale fra Miljgstyrelsen.

Det faldende pesticidsalg skyldes i stor udstr@kning anvendelse af de tidligere
navnte hgjaktive pesticider. Endringen til lavdoseringsprodukter har medfert, at
standarddoseringen pr. pesticidbehandling er reduceret fra 1,06 kg virksomt stof
pr. ha for gennemsnittet for arene 1981-85 til 0,63 kg virksomt stof pr. hai 1997.
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Regulering

Fald i antal fartgjer

Tabel 3.5.1

Flere store bade

Dansk fiskeri i alt

3.5 Fiskeri og dambrug

Fiskeriet er en vigtig faktor for reguleringen af bestandene af fisk. Fiskerier-
hvervet har trods tilbagegang en betydning for havmiljpet. Det samme geelder pro-
duktionen i dambrug og havbrug, som pavirker miljpet gennem spild af rester fra
foderet og gennem ekskrementer fra fiskene.

Det danske fiskeri er reguleret, idet EU's falles fiskeripolitik danner rammen for
det danske fiskeri. Reguleringen er baseret pa undersggelser over stgrrelsen af de
fiskebestande, som udnyttes af fiskerne. Hvert ar foretages prgvefangster af spe-
cielt smé fisk, for pd denne made at undersgge stgrrelsen af de kommende fiskedr-
gange. Disse oplysninger danner sammen med oplysninger om kommercielle fang-
ster, og den tid, der er brugt til at fiske, grundlaget for en biologisk bedgmmelse
fra den radgivende komité inden for det Internationale Havundersggelsesrad,
ICES. Sikring af fiskebestandenes fortsatte bestien og et vedvarende udbytte pa
langt sigt er vigtige elementer i den biologiske bedgmmelse. Derefter foregér der i
EU's regi en forhandling med visse tredielande, specielt Norge om fordelingen af
kvoter. Endelig fastsztter Radet for den Europaziske Union en forordning om
kvoter for den enkelte fiskebestand og kvoter til de enkelte medlemslande. Det er
derefter landene, som foretager en yderligere opdeling af kvoterne pa farvands-
omrader, samt fgrer kontrol med fangsten. Landene kan ogsé bytte kvoter. I januar
1998 vedtog Kommissionen regler for reduktion af fiskeriindsatsen, dels ved at
reducere antallet af fiskefartgjer, dels ved at reducere antallet af dage, hvor de
enkelte fartgjer md fiske. Reduktionen af fiskeriindsatsen erstatter ikke den
nuvarende ordning med kvoter.

Fiskeridirektoratet registrerer alle danske fiskefartgjer. Afgreensningen af registre-
rede fartgjer, er blevet @ndret flere gange. I 1992 blev skibe over 6 meter inklude-
ret og fra 1995 indgér alle fiskefartgjer.

Danske fiskefartgjer fordelt pa stgrrelse

Bruttotons 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
antal

Under 5 tons - - - -| 910 894 941] 30112757

5-200 tons 2923 2821 2732 2655 2484 2248 2133 20651937

Over 200 tons 104 104 100 95 94 90 114 113 136

Kilde: Fiskeridirektoratet.

Tallene viser, at der fra 1995 til 1996 er blevet faerre mindre fartgjer, mens der er
blevet flere helt store fartgjer, specielt i de seneste tre ar. De helt smé fartgjer, un-
der 5 tons, udggr kun 4 pct. af den samlede tonnage. Den samlede tonnage og den
samlede maskinkraft er faldet over perioden. Der er en betydelig overkapacitet i
fiskerfladen, og malrettet stgtte til ophugning af skibe har i de seneste ti ar
medfert, at 991 fartgjer har forladt fiskerfladen. Der er til dette udbetalt et samlet
tilskud pa 1.096 mio. kr.

Det samlede danske fiskeri har vaeret rimeligt konstant i perioden 1990-1997, mens
verdien af fangsten har varet faldende. Tallene deekker over store udsving for de
enkelte fiskearter. Det vigtigste omrade for det danske fiskeri er Nordsgen med 74
pct., Skagerrak med 11 pct. og Dstersgen med 13 pct. af fangstmangderne.



Tabel 3.5.2

Miljg og fisk

Naturlig variation

Figur 3.5.1

Flere sild i Nordsgen
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Den samlede danske fangst og veerdi af fangsten

At 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997°
’ , (e , 1.000 tons

Talt 1400 1644 1837 1477 1743 1891 15951736

Hé'raf:

Sild, brisling og makrei 150+ 164~ 178 187 - 199 - 177 . 115 112

Torsk e 99 85 64 48 5 78 91 80
Fladfisk 53 48 46 43 44 40 38 39
Industrifisk 1035 1285 1479 1159 1409 1558 13121465
, , : mio, kr.

Talt S 3920 4128 3841 2569 2838 2942 2960 3348
Heraf: : : :

Sild, brisling og makrel 308 338 356 350 367 = 324 296 313
Torsk 1094 1020 748 474 533 649 690 740
Fladfisk 677 768 633 594 631 555 570 588
Industrifisk 562 734 884 624 765 850 802 1075

Kilde: Fgdevareministeriet

Koblingen mellem miljget og fiskebestandene er ikke umiddelbart nem. Dette
skyldes, at den dgdelighed, som miljget pavirker fiskene med, er langt mindre end
den dgdelighed, som fiskeriet i sig selv udggr for de enkelte bestande. Endvidere er
der store naturlige fluktuationer i fiskebestandene, svingninger som primart skyl-
des @®ndringer i gydemulighederne i det enkelte ar.

Rekrutteringen af kuller i Nordsgen varierer saledes fra ar til ar. Rekrutteringen er
opgjort i antal mio. fiskelarver, der er estimeret ud fra undersggelsestogter. Et lille
antal fiskelarver i arene 1987-1989 gav en lav gydebestand i rene 1990-1992.

Kuller i Nordsgen

Mio.; tk. e : : 1000 tons
60 e et i 300
250
200
150
100

50

85 : 86" 87 88 89 09091 9293 94 . 95 96 97
EEEEE Rekruttering s Gydebestand

Kilde: ICES.

Ser man pa udviklingen af fiskeriet efter sild i Nordsgen og gydebestanden af fisk i
Nordsgen, viser det sig, at der var mange fisk umiddelbart efter 2. verdenskrig.
Gydebestanden var hgj frem til midten af 1960'erne. Derefter faldt bestanden dra-
stisk. Fiskeriet blev indstillet i slutningen af 1970'erne og begyndelsen af
1980'erne. I de seneste ar er fiskeriet mindsket og gydebestanden vokset, men gy-
debestanden er endnu under de anbefalede 1,3 mio. tons.
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Figur 3.5.2 Fangst og gydebestand af sild i centrale og nordlige Nordsg
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Kilde: ICES

Stort Det danske fiskeri omfatter en lang reekke fiskearter. Industrifisk omfatter bl.a.

industrifiskeri tobis, sperling, brisling og sma torskefisk.

Tabel 3.5.3 Forskellige fiskearter og skaldyr fanget af dansk fiskeri ordnet efter

fangstmaengde i 1996

Art Tons Art Tons
Industrifisk 1 553492 Hesterejer 2207
Sild 92 881 Stenbider/kulso 1973
Blamusling 86 002 Brisling 1707
Torsk 78 096 Havtaske 1 649
Makrel 21 230 Tunge 1 407
Rgdspztte 20 888 Guldlaks 1347
Dybhavsrejer 7311 Rgdtunge 1008
Skrubbe 5163 Pighvarre 1002
Kuller 4 257 Skaersing 938
Mgrksej 3968 Lyssej 883
Dybvandshummer 3781 Kulmule 730
Ising 3672 Lange 718

Kilde: Fiskeridirektoratet.



Dambrug i Jylland

Tabel 3.5.3

Faldende antal bruog

Miljg og aquakultur
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Dambrug og havbrug

I Danmark er der dambrug i Jylland og pa Fyn, mens havbrug, hvor fisk opdrettes
i bure i havet, ligger over hele landet. Havbrug placeres pé steder, hvor vinden ikke
kan gdelegge burene.

Dambrug og havbrug i Danmark

‘Dambrug Havbrug

Antal Produktion Antal . Produktion
: : e .itons anleg itons

1989 308 25 551
1990 : 409 31471
1991 425 32345 19 5958
1992 421 31 691 20 6798
1993 408 30737 30 7852
1994 485 34949 29 6793
1995 e 475 36182 27 7348
1996 e 456 32472 26 7802

Kilde: Fiskeridirektoratet og Miljgstyrelsen.

Som det fremgar, er produktionen i dambrug ca. 4 gange stgrre end produktionen i
havbrug. I 1994-96 har der varet en faldende tendens bade i antallet af dambrug og
havbrug.

En stor del af industrifiskene bliver brugt som foder i dambrug og havbrug. Fi-
skene bliver ogsa behandlet med antibiotika. Udledningerne fra dambrug er opgjort
i afsnit 4.5 om spildevand.
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Fredskovpligt

Skovene som
fysisk ressource

Tabel 3.6.1

Andringer i den
stiende vedmasse

3.6 Skovbrug

Skovbruget er en ekstensiv driftsform sammenlignet med landbruget, der hgster og
bearbejder jorden hvert dr. En skovbevoksning kan derimod leve over 100 dr. Re-
sultatet af skovdriften i Danmark er en skov, hvis struktur og sammensctning af
plante- og dyrearter langt fra ligner den oprindelige urskov.

I Danmark er der fredskovpligt, hvor fredskovpligtige arealer skal anvendes til
skovbrugsformal og til at dyrke dem efter skovlovens krav til en god og flersidig
skovdrift, og anvendelsen skal ske ud fra en helhedsbetragtning. Den nye skovlov,
der tradte i kraft 1. januar 1997 fastleegger retningslinierne herfor. Lovens § 15,
stk. 2 definerer, at »ved god og flersidig skovdrift forstas, at skovene skal dyrkes
med henblik pé bade at forgge og forbedre treeproduktionen og varetage landska-
belige, naturhistoriske, kulturhistoriske og miljgbeskyttende hensyn samt hensyn
til friluftslivet«.

Skovressourcerne, i form af stdende vedmasse, er i 1990 beregnet til godt 55 mio.
m3, hvoraf lgvtre udger 24 mio. m3 (43 pct.) og naletre 31 mio. m? (57 pct.).
Rgdgran og bgg dominerer med i alt godt 66 pct. af den samlede stiende ved-
masse. Af den samlede stdende vedmasse findes 61 pct. i Jylland og 39 pct. pa
@erne. Lovtrevedmassen pa Perne udggr 61 pct. af den samlede 1gvtrevedmasse,
mens vedmassen af naletre i Jylland tegner sig for 79 pct. af den samlede staende
vedmasse af naletre.

Staende vedmasse 1990
Staende vedmasse 1990
Hele landet Oerme  Jylland
mio. m’

Lav- og naletree i alt 55,2 21,3 33,8
Lovtrae 239 14,7 9,2
Bag 17,3 10,8 6,5
Eg 3,6 2.2 1,4
Andet lgvtre 3,0 1,7 1,3
Naletrae 31,2 6,6 24,6
Rgdgran, sitkagran mv. 23,8 5,6 18,2
Andet naletre 7.4 1,0 6,4

Kilde: Danmarks Statistik og Skov- og Naturstyrelsen, Skove og plantager 1990.

Den staende vedmasse @ndres dels ad naturlig vej, og dels pa grund af skovdriften.
Der sker en arlig forpgelse ved, at treeerne vokser (tilvaekst), men samtidig fragdr
der vedmasse gennem hugst og i mindre grad gennem naturligt frafald (dgde treer
mv.). Hugst finder sted dels som renafdrifter, og dels som udhugninger. Renafdrift,
hvor hele vedmassen i bevoksningen fjernes og efterfglges af en nytilplantning
eller selvforyngelse, regnes i dag for en for hardhendet produktionsmetode, som
kun skal benyttes i begreenset omfang. Udhugning, der sker gradvis over en ér-
rekke, anses for at vare en mere skinsom produktionsmetode, hvor man derefter
bruger en naturlig foryngelse, skermforyngelse, eller gruppevis foryngelse med
forskellige traarter, der fremmer det naturlige treartsvalg for lokalitetens jord-
bundsforhold. Udhugningen forbedrer bevoksningernes kvalitet og giver de tilba-
gevarende traeer bedre vakstbetingelser. I forbindelse med skovtzllingen i 1990
blev den érlige tilvakst beregnet til 3,2 mio. m? i alt, fordelt pa 0,9 mio. m? Igvtrae
og 2,2 mio. m? néletre.
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Skovdriftens miljgmaessige betydning

Selve skovdriftens miljgmeassige pavirkning afhenger af de anvendte skovdyrk-
ningsmetoder, dvs. treartsvalget, intensiv eller ekstensiv drift, omfanget af hjelpe-
stoffer som pesticider og ggdning m.v. De danske statsskove sgges i vid udstrek-
ning drevet ud fra bade de langsigtede driftspkonomiske hensyn, de gkologiske
hensyn, hensyn til friluftslivet og de kulturhistoriske interesser i skovene. De fler-
sidige hensyn sgges ogsa fremmet i de private skove.

En realisering af den skovpolitiske mals@tning om en fordobling af skovarealet i
lgbet af en tregeneration, dvs. 80 - 100 &r, vil betyde en tilplantning af op til
100.000 ha, eller gennemsnitligt 5.000 ha skov om é&ret i perioden 1994-2010.
Skovrejsningen sgges fprst og fremmest gennemfgrt pa landbrugsmeessige margi-
naljorde, men ogsd andre kriterier som grundvandsbeskyttelse og bynaerhed tages i
betragtning. Gennem regionplanl@gningen udpeges omrader egnet for skovrejs-
ning.

Udover produktionen af tre har de danske skove en betydelig veerdi for friluftslivet
og for indholdet af kulturhistoriske elementer samt som levested for den vilde flora
og fauna. Sarbare naturtyper, der ligger i fredskovsomrader, som fx vandhuller,
moser, enge og heder, skal ogsa bevares og ma ikke opdyrkes eller afvandes.

Skovenes sundhedstilstand

Skovenes sundhedstilstand overvages af skovvasenet én gang arligt i juli - august
ved hjzlp af den sékaldte nale/bladtabs-metode. Siden 1989 er der foretaget arlige,
sammenlignelige overvagninger af de danske skoves sundhedstilstand pa 52 punk-
ter fordelt over hele Danmark.

Der er international enighed om, at et nale/bladtab pa op til 25 pct. ligger inden for
den naturlige variation i belgvningen, og derfor ikke er udtryk for en forringelse af
treernes sundhedstilstand. Et néle-/bladtab pa mere end 25 pct. vurderes som ska-
dede traer. 1 figur 3.6.2 er vist fordelingen af henholdsvis overvejende skadede og
ikke skadede trazer pd de 52 punkter, bestemt som gennemsnittet af observatio-
nerne af 24 treer, bestdende af 6 treeer i 4 klynger pa punktet. De skadede traer
fandtes is@r pé de sjzllandske og pa de midt- og nordjyske observationspunkter. I
den sydlige del af landet fandtes en stgrre andel af ikke skadede traer.
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Figur 3.6.1 Malepunkter af overvejende skadede og ikke skadede traer i 1997
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Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.

Néle-/bladtabet er et symptom, der kan have mange &rsager, fx klimapavirkninger,
neringsstatus, luftforurening og jordbundsforhold samt svampe- og insektangreb.
Derfor kan der ved overvigningen normalt ikke fastslas en specifik arsag til det
observerede néle-/bladtab, men der kan ses pa tendensen i udviklingen af skovenes
sundhedstilstand. Nale-/bladtabet alene er ikke tilstreekkeligt til karakterisering af
et skovgkosystems samlede sundhedstilstand. Andelen af treeer med et vist nale-
/bladtab i et enkelt ar kan ikke direkte omregnes til, hvor stor en del af skovarealet,
der er mere eller mindre permanent skadet. Et enkelt &rs klimapévirkning kan fx
have stor betydning for belgvningen det &r, uden at der bliver tale om langvarige
skader pa treerne. Det er séledes vigtigt med yderligere informationer ud over
néle-/bladtabsmetoden, som derfor suppleres med skovdistrikternes generelle vur-
deringer af sundhedstilstanden i skoven samt en neermere beskrivelse af de enkelte
treearters sundhedstilstand. For statsskovdistrikternes vedkommende er der des-
uden sket en gennemgang og bedgmmelse af visse bevoksninger og iagttagelserne
er indberettet til Skov- og Naturstyrelsen.



Figur 3.6.2

Lgvtraeernes
bladtab i 1997...

... 0g naletraeernes
naletab i 1997

Figur 3.6.3

Udyviklingen i
sundhedstilstanden

Skovbrug 111

Fordelingen af nale- og lovtraeer pa ndle- /bladtabsklasser i 1997
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Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.

72 pct. af alle lgvtreerne viste sig ved overvagningen i 1997 at have tabt under 25
pct. af 1gvet og betegnes som ikke skadede treeer. 25 pct. af Igvireerne havde tabt
fra 26 - 60 pct. af lgvet og 3 pct. havde tabt fra 61 - 99 pct. af Igvet. Tilsammen
betegnes 28 pct. af lgvtreerne dermed som skadede, og der fandtes ingen lgvtreer,
der havde tabt 100 pct. af lgvet. I 1996 var 36 pct. af lpvtraerne skadede.

Naletraernes tilstand viste sig ved overvigningen i 1997 at vare blevet bedre i
forhold til &ret for. 85 pct. af alle naletreerne viste sig at vare ikke skadede traeer.
I 1996 var den tilsvarende andel 77 pct. Kun 15 pct. af alle naletreerne betegnes
som skadede, dvs. meget faerre end for lgvtreeernes vedkommende. Til gengeld
fandtes her 1 pct. treeer, der havde tabt 100 pct. af nélene.

Udviklingen i antallet af skadede traer i procent af alle traeer af arten
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e Lavireer T Niletreeer

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.

Udviklingen siden 1989 viser dels, at andelen af henholdsvis lgvtreeer og néle-
treeer, der kan betegnes som skadede, har varet stigende frem til henholdsvis 1995
og 1994, og dels, at der siden 1996 er observeret en generel forbedring i lgvtreer-
nes og isar i naletreernes sundhedstilstand.



112 Rastofindvinding

Rastofloven

7,5 m3 rastoffer
pr. indbygger

Tabel 3.7.1

Ovrige rastoffer

3.7 Rastofindvindingen

Danmark indvinder rdstofferne sand, grus og sten mv. fra landomrddet og hav-
bunden. Fra de dybereliggende dele af undergrunden indvindes salt samt olie 0g
naturgas. Storstedelen af de indvundne og producerede rdstoffer anvendes i Dan-
mark.

Rastoffer omfattet af rastofloven

Indvindingen af sand, grus og sten mv. sker i henhold til rastofloven (Lovbe-
kendtggrelse nr. 569 af 30. juni 1997). Rastofloven legger rammerne for indvin-
dingen fra landomridet og havbunden under hensyntagen til de samlede réstof-
ressourcer. Loven skal samtidig sikre miljget i forbindelse med rdstofindvindingen.
Der betales en rastofafgift til staten pa 5 kr. pr. m3.

Hovedparten af rastofferne bestar af sand, grus, sten, kvartssand, kalk, kridt, ler,
moler, granit og tgrv/sphagnum. Den samlede rdstofindvinding fra landjorden og
péa havbunden var i 1997 p4 40 mio. m3, hvilket svarer til 7,5 m? pr. indbygger.

Den samlede rastofindvinding pa land

Den samlede rstofindvinding pa land var i 1997 ca. 31,4 mio. m3. Langt stgrste-
delen af réastofferne bruges herhjemme.

Réstofindvindingen pa land fordelt pa de vigtigste rastoftyper
Sand, Kvarts- Granit Ler Eks- Moler Kalk Tgrv@vrige Ind-

grus  sand pande-. og og ra- vinding
og rende kridt sphag- stoffer ialt
sten ler num
1 000 m?

1990 22487 186 810 462 303 195 2924 399 292 28058
1991 20322 185 809 493 250 196 3237 359 345 26196
1992 20581 172 976 734 263 174 3201 357 477 26935
1993 18818 132 567 540 263 170 3322 297 386 24495
1994 19648 162 652 611 332 17t 3522 279 763 26139
1995 21721 191 662 739 311 186 4049 259 440 28558
1996 22546 232 378 727 327 182 3718 328 700 29138
1997 24993 206 216 803 366 248 3923 430 264 31447

Kilde: 1990-1995, Skov- og Naturstyrelsen.

Siden 1994 har réstofindvindingen pa land veret stigende. Dette henger bl.a.
sammen med den ggede aktivitet i samfundet generelt, og specielt i bygge- og an-
legssektoren.

Fra 1996 til 1997 steg indvindingen af sand, grus og sten med ca. 2,4 mio. m.
Indvindingen representerer idag ca. 80 pct. af den samlede rastofindvinding pé
land. Den neststgrste indvinding udgeres af kalk og kridt, som reprasenterer knap
13 pct. af den samlede indvinding.

Udover de rastoffer, der er n&vnt i tabellen, finder der en mindre indvinding sted
af kaolin, mergel, sandsten, skifer og klag. Tidligere blev der ogsd indvundet
brunkul og kiselgur. Denne aktivitet er nu stoppet. Réjord, jordfyld og muld, som



Rastofindvinding
i samtlige amter

Tabel 3.7.2

Tilladelse fra
Skov- og
Naturstyrelsen

Hovedparten bestar af
sand, grus og sten
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ogsd er omfattet af rdstofloven, fremkommer ved afrgmning i forbindelse med
anlegsarbejder og anden rastofindvinding.

Indvinding af rastoffer sker efter tilladelse fra amtsradet. Der foregér indvinding af
rastoffer i samtlige amter i Danmark. Indvindingen er ujevnt fordelt i landet bade
hvad angér mengde og rastof, idet den primert er afhengig af de geologiske for-
hold.

Af den samlede rastofindvinding i Danmark i 1997 blev 21 pct. indvundet i Nord-
jyllands Amt og 11 pet. 1 Arhus Amt. Frederiksborg Amt og Bornholms Amt er de
to amter med den mindste indvinding med henholdsvis 2 pct. og 1 pct. af den sam-
lede indvinding.

Réstofindvindingen pa land fordelt pa rastoftype og amt 1997

Sand, Kvarts- ‘Granit" Ler -~ Eks--- Moler - Kalk/ Tgrv/: . @v- - 'Ind-

~gms. osand 0 o - pand. kridt spag-- . -rige: . vin-
S e ilogS e il e , num .. 14~ - ding
Hele landet 216 803 366 248 3923 430 264 31447
Kgbenhavns! ) - - 20 - 0 1314
Frederiksborg Lih g A B 1582
Roskilde ; R L 0 ; 152714
Vestsjellands T b e * i - =36 1690
Storstrgms =~ o e R g - .978 i 4 1553
‘Bornholms T R P 6 264
Sgnderjyllands 25 174 - - -0 15 2690
‘Ribe.. e s -0 0 1166
Vejle -6 . : R 72949
Ringkgbing sl s 20 1 743
Arhus - 20 365 =300 21 22 3609
Viborg - 198 - 248 148 - 28 2374
Nordjyllands =208 - - 2764 407 50 6756

! Inkl. Kgbenhavns og Frederiksberg kommuner.

Indvinding fra havet

Miljg- og energiministeren har ansvaret for kortlegning af ristoffer pa sgterritoriet
og kontinentalsoklen. Med baggrund i denne kortleegning udarbejdes der planer for
rastofindvindingen fra havet.

Efterforskning og indvinding af rastoffer pa sgterritoriet og pa kontinentalsoklen
sker efter tilladelse fra Skov- og Naturstyrelsen. En tilladelse gives indenfor et
geografisk afgrenset og miljgvurderet areal. Desuden kreves en godkendelse af
indvindingsmateriellet.

Ligesom indvindingen pa land bestir hovedparten af indvindingen fra havet af
sand, grus og sten. I 1997 udgjorde disse rastoffer 98 pct. af den samlede indvin-
ding fra havet. I 1996 og 1997 har indvindingen veret stgrre end normalt, hvilket
skyldes bygningen af @resundsforbindelsen.
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Tabel 3.7.3

Pa landjorden

Pa havbunden

Betingelse for
indvindingstilladelse

Indvinding fra havbunden af sand, grus, sten samt stenfiskeri og skaller

Sand, grus Skaller  Stenfiskeri
og sten
1 000 m?

1990 . 6223 60 6
1991 7750 126 11
1992 5464 165 5
1993 4330 131 2
1994 5181 102 4
1995 5563 85 2
1996 8 541 123 10
1997 8479 148 4

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen

Indvinding fra havet sker med specialbyggede skibe. Sand, grus, mindre sten og
skaller suges op fra havbunden, mens stgrre sten fiskes op med grab. Stenfiskeriet
er udskilt som selvstendig gruppe, idet der her er tale om store stenblokke, som
optages enkeltvis. Skallerne er muslingeskaller, som fortrinsvis anvendes til kyl-
lingefoder.

Miljgmeessige konsekvenser

Rastofindvindingen har en rekke miljgmassige konsekvenser. Landskabsprofiler
og geologiske formationer bliver ofte @ndret. Desuden kan grundvandet pavirkes
og dermed ogsd vandkvaliteten og vandforsyningen. Endelig kan der opstd pro-
blemer med stgv og ekstra trafik specielt i beboede omrader.

P& havet kan rastofindvindingen pdvirke bundtopografien, dybdeforholdene og
overfladesedimentets sammens®tning i og uden for indvindingsomradet. I visse
tilfelde kan indvindingsaktiviteten vere i konflikt med erhvervsmessige interesser
sdsom fiskeri og sejlads.

En betingelsen for at f4 en indvindingstilladelse pa land er ifglge rastofloven, at
man fremlegger en plan for efterbehandling af indvindingsarealet. Efterbehandlin-
gen omfatter typisk udjevning af gravefronter, udlegning af overjord og muld,
jordbearbejdning og beplantning, eventuelt i forbindelse med drening. Efterbe-
handlingen sker normalt i takt med, at indvindingen skrider frem. Efterbehandling
af et indvindingsareal betyder, at det tidligere graveomrade bliver indrettet, s& det
kan bruges til for eksempel landbrugsdrift, rekreativt omrade, naturomréde eller, i
sjeldne tilfelde, bebyggelse og kolonihaver. I henhold til Miljgbeskyttelsesloven
er der pr. 1.1.1998 indfert forbud mod tilfgrsel af fyldjord i rdstofgrave, medmin-
dre der foreligger en dispensation fra amtet.

For stgrre indvindingsprojekter eller indvindingsprojekter af en vis varighed
vedrgrende réastofferne kalk, kridt, granit, kvartssand, ler m.v. kr&ves en VVM-
redeggrelse, Vurdering af Virkningen pa Miljget. Det samme gelder sand, grus og
sten, hvis udgravningen foregir udenfor de i regionplanen fastlagte omrader.
Tilladelsen gives pa baggrund af VVM-redeggrelsen efter at offentligheden,
myndigheder og organisationer har haft mulighed for at udtale sig. (Bekendtgg-
relse nr. 874 af 30. september 1994 om supplerende regler i medfer af lov om plan-
legning).
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For stgrre indvindingsprojekter pa havet eller indvindingsprojekter pd havet, der
vurderes at pavirke miljget i vesentlig grad gelder ligeledes, at anspgningen skal
gennemgd en VVM-procedure (Bekendtggrelse nr. 1166 af 16. december 1996).

Tidligere blev efterbehandlingen meget ofte lavet med henblik pa landbrugsformal.
I de senere &r er der imidlertid gennemfgrt et stigende antal efterbehandlinger til
natur- og rekreative formal. P4 havet arbejder man p4, at tilretteleegge indvindin-
gen sdledes, at efterbehandlingen overflgdigggres.

Rastoffer omfattet af undergrundsloven

Olie, naturgas og salt er omfattet af Undergrundsloven (Lovbekendtggrelse nr. 552
af 29. juni 1995) om anvendelse af Danmarks undergrund. Réstofindvinding i hen-
hold til Undergrundsloven administreres af Energistyrelsen.

Olie og Naturgas

Olie- og naturgasproduktionen pa dansk omrade kom i 1997 fra 12 felter: (Dan,
Gorm, Skjold, Rolf, Tyra, Kraka, Dagmar, Regnar, Valdemar, Roar, Svend og
Harald). Dansk Undergrunds Consortium, DUC, forestir indvindingen fra samtlige
disse felter med Marsk Olie og Gas A/S som operatgr. Alle de producerende felter
panzr Svend og Harald er beliggende i Det sammenh@ngende Omrédde i den syd-
lige del af Central Graven. De to sidstnzvnte er beliggende i den nordlige del af
Central Graven.

Den samlede produktion af olie og kondensat udgjorde 11,3 mio. tons i 1997. Ga-
sindvindingen udgjorde 7,7 mia. Nm? (normalkubikmeter). Det svarer til en stig-

ning pa henholdsvis 10,8 pct. og 23 pct. i forhold til dret for.

Energiproduktionen i fysiske maengder

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Anm. Tallene er inkl. produktion af naturgas, som forbruges pé felterne.

Veardien af den danske olie- og gasproduktion er knyttet til udviklingen i den in-
ternationale fastsatte rdoliepris og derigennem til udviklingen i dollarkursen. I
1997 har der veret et fald i riolieprisen pa 8 pct. i forhold til 1996. Pavirkningen
af dette pa den danske olie- og gasproduktion er imidlertid opvejet af en stigning i
dollarkursen pa 14 pct. i forhold til aret fgr.
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Figur 3.7.2

Statens direkte
indtzegter ved olie-
og gasindvinding

Figur 3.7.3

Den samlede vardi af den producerede olie og den solgte gas var 13.9 mia. kr. i
1997 mod 12 mia. kr. dret fpr. Det svarer saledes til en stigning pé 16 pct.

Salgsveerdien af olie og naturgas
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Kilde: Energistyrelsen.

Statens indtegter fra olie- og gasindvinding er steget fra 2,4 mia. kr. i 1996 til 3,1
mia. kr. i 1997. Belgbene er pélignede i indkomstaret. Tallene for 1997 er skgnne-
de.

Statens indtaegter fra olie- og naturgasindvindingen
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Kilde: Energistyrelsen.

Forurening i forbindelse med olie- og naturgasindvindingen

Aktiviteter, der knytter sig til efterforskning, produktion og transport af olie og
naturgas ferer til udledninger af en ra&kke stoffer og materialer, dels til havet, dels
som emissioner til luft. Operatgrerne indrapporterer arligt til Miljgstyrelsen esti-
mater over visse mangder af udledte stoffer og materialer.

Siden slutningen af 1960’erne er offshoreaktiviteterne generelt i Nordspomradet
steget kraftigt. Alene fra 1993 til 1996 er antallet af installationer steget med 70
pet., hvoraf den stgrste stigning har fundet sted i den danske og engelske sektor. 1
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1996 var det samlede antal offshore installationer i Nordsgen 541. Hvoraf de 44,
dvs. 8 pct., var tilknyttet den danske sektor.

Emissioner til luften

Emissioner af CO, og NO, forekommer primert i forbindelse med anvendelsen af
dieselolie og gas under energiproduktionen pé platforme og borerigge og under
afbrending af gas uden nyttigggrelse (flaring). I 1997 er mengden af CO, emis-
sioner steget 34 pct. og af NO, med 35 pet. i forhold til 1996. En del af stigningen
skyldes vaksten i olie- og naturgasproduktionen generelt. Derudover medfgrte
dbningen af et nyt selvsteendigt anleg (Harald) en relativ gget flaring.

Emissioner til luft af udvalgte stoffer fra faste installationer for den danske
Nordsgsektor

Tons 1000 tons
10000 2000
8000 1 600
6 000 1200
4000 800
g
97 93 94 95 96 97

o Co2

Kilde: Miljgstyrelsen.

Emissioner af VOC og CHy4 forekommer is@r i forbindelse med spild/udslip af
naturgas under indvindings- og behandlingsprocessen eller i det omfang, der fore-
gar en ufuldstendig forbranding af naturgassen under flaring. Emissioner af SO,
stammer i det vasentlige fra et enkelt felt, der producerer svovlholdigt gas
(Dagmar). At SO,-emissionerne er faldende skyldes, at produktionen pa det pa-
galdende felt er nedadgdende. Udover de navnte emissionstyper forekommer
emission af polyaromatiske hydrocarboner (PAH) for hvilke, der pa nuverende
tidspunkt ikke er tilstraekkeligt med data til statistikbrug.

Udledning til havet

Kilderne til udledning af olie til havet i forbindelse med offshoreaktiviteter
udggres idag hovedsageligt af produktionsvand, boremudder og spild.

Tidligere var anvendelsen af oliebaseret boreveske den vasentligste kilde til olie-
udledning. Efter 1991 gik man over til at bruge alternative borevasker. Indenfor de
senere ar har boring af nye og mere komplicerede brgnde imidlertid forarsaget en
genoptagelse af anvendelsen af oliebaserede borevasker. I de tilfzlde bortskaffes
borespénerne paheftet borevaskeresterne pa anden vis. Enten ved ilandbringning
til genanvendelsesformal eller ved nedpumpning i undergrunden. Inden produk-
tionsvandet udledes i havet, adskilles vand, gas og olie i vandbehandlingsanlag-
gene.
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Tabel 3.7.4

Tungmetaller og
miljgfremmede stoffer

Boremudder

Figur 3.7.5

Produktionsvand

Udledt olie til havet gennem produktionsvand, boremudder og spild 1990-97
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

tons
Danmark i alt 566 82 81 106 178 196 173 142
Produktionsvand 36 43 72 106 138 129 164 127
Boremudder 507 0 0 0 0 0 0 0
Spild 23 39 9 - 41 67 8 15

Kilde: Miljgstyrelsen.

Offshoreindustrien bruger et bredt spektrum af hjelpestoffer dels i forbindelse
med boring af nye brgnde og dels i forbindelse med selve indvindingsprocessen:
vedligeholdelse af brgnde, separation af olie, gas og vand samt behandling og
videresendelse af kulbrinter fra felterne. Totalt blev der i 1997 benyttet 50.347
tons stoffer og materialer i den danske sektor, hvoraf knap halvdelen estimeredes
udledt direkte i havet. Indenfor gruppen af miljgfremmede stoffer er der imidlertid
stor variation i indhold, sammensztning og miljgfarlighed.

Den stgrste kilde til udledning af tungmetaller og miljgfremmede stoffer fra offs-
horeindustrien er boremudder. Omfanget af udledte stoffer afhenger her dels af
antallet af boringer og dels af valg af borevasketype, som bestemmes udfra jord-
bundsforhold samt tekniske og gkonomiske krav til de enkelte boringer.

Tungmetaller udledt i havet gennem boremudder i den danske Nordsgsektor

1992 1993 1994 1995 1996 1997
& Kobber

W Zink mBly O Andet

Anm. Andet omfatter krom, cadmium, nikkel og kviksglv.
Kilde: Miljgstyrelsen.

Hovedparten af tungmetaller stammer fra mineralerne barit og bentonit, som er en
vigtig bestanddel af borevasken. Den samlede mangde tungmetaller er faldet fra
1996 til 1997 fra 2,6 tons til 2,2 tons, hvilket svarer til et fald pa 15 pct. Det skyl-
des hovedsageligt bly, som er faldet fra 1,6 ton til 0,8 ton. De @gvrige tungmetaller
panar cadmium og kviksglv er steget en anelse.

Den anden vasentlige kilde til udledning af tungmetaller og miljpfremmede stoffer
er produktionsvandet. P4 baggrund af malinger fra et enkelt felt foretaget for Mil-
Jjostyrelsen i 1997 estimeredes den samlede udledning af tungmetaller gennem
produktionsvand i den danske Nordsgsektor at veere ca. 755 kg. Det svarer til ca.
30 pct. af den mengde tungmetaller, der udledtes gennem boremudder i samme
periode. Den stgrste komponent var bly, der maltes til 410 kg, hvilket svarer til 54



Tabel 3.7.5

Tabel 3.7.6

Miljgpavirkning
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pct. af den samlede maengde tungmetaller udledt gennem produktionsvand. Zink
udgjorde den neststgrste andel med 125 kg, hvilket svarer til 16 pct.

Tungmetaller udledt i havet gennem produktionsvand i den danske
Nordsgsektor 1997

; Kg
Kviksglv 30
Kadmium : 10
Bly. b | 410
Nikk&l": i ] S : . : 55
Kobber ' ' 55

Anm. Tallene er baseret p& mélinger fra et enkelt felt og skal derfor tages med forbehold, da der kan forekomme
variation blandt felterne mht. indholdet af tungmetaller.
Kilde: Miljgstyrelsen

Tungmetallerne bly og zink udgjorde i 1997 den stgrste andel i boremudder savel
som 1 produktionsvand.

Salt

Saltindvindingen foretages som eneste sted i Skandinavien ved en salthorst sydvest
for Hobro ved Mariager Fjord. Indvindingstilladelsen er baseret pd en eneretsbe-
villing, der er givet med en varighed pa 50 ér.

Mangden af indvundet salt fra den danske undergrund
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 ~ 1997
il 1 000 tons 2
Salt 522 550 528 591 634 603 599 531

Saltet anvendes til konsumsalt, industrisalt og vejsalt. En vasentlig del af indvin-
dingen eksporteres. Fra 1996 til 1997 er m&ngden af produceret salt faldet fra
599.323 tons til 531.029 tons, hvilket svarer til et fald pa 11 pct.

Virksomhedens egentlige processpildevand omfatter saltlage, kelevand samt ud-
ledning af 400 kg. kvelstof pr. ar. Desuden foretages 2 &rlige kloringer af kole-
vandssystemet. Arhus Amt har udlagt et omrade i Mariager Fjord med lempet mal-
setning (100 x 200 m) omkring udlgbet fra indvindingsvirksomheden.
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Afledte miljgproblemer

Miljgbeskyttelses-
loven

Serligt forurenende
virksomheder skal
miljggodkendes

Figur 3.8.1

3.8 Industri

De store emner i miljpdebatten og miljgforvaltningen var tidligere de umiddelbare
synlige og direkte forureninger, hvilket har betydet, at industrien har veeret omfat-
tet af miljoregulering siden vedtagelsen af den fgrste miljpbeskyttelseslov. Nu ret-
ter interessen sig ogsd mod de indirekte og afledte miljgproblemer, som indu-
striproduktionen medfgrer

De afledte miljgproblemer stammer bl.a. fra industriens forbrug af energi og res-
sourcer og fra anvendelse af nye stoffer og produkter. Selv om der fortsat er nogle
enkeltstaende forureningssager pa industriomradet viser udviklingen, at de fleste af
industriens miljgproblemer i et vist omfang er lgst gennem en bedre processtyring
og procesudvikling.

Listevirksomheder i Danmark

Miljgbeskyttelsesloven fastlegger rammerne for beskyttelsen af luft, jord og vand
mod forureninger samt beskyttelse mod stgj. Desuden har loven til formél at be-
grense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer samt fremme genan-
vendelsen og renere teknologi. Kernen i loven er formulering af godkendelsesbe-
stemmelser for serligt forurenende virksomheder. Efter disse regler skal der ved
etablering af nye virksomheder eller udvidelse af eksisterende virksomheder ind-
hentes en miljggodkendelse fra offentlige myndigheder, enten staten, amtet eller
kommunen. Hvem der er miljgmyndigheden i det enkelte tilfelde afhenger af
virksomhedens art og stgrrelse. Miljggodkendelsen specificerer bl.a. virksomhe-
dens tilladte emissioner til omverdenen, og disse specifikationer tager udgangs-
punkt i udstedte vejledninger og bekendtggrelser fra Miljg-og Energiministeriet.

Alle eksisterende virksomheder, der er omfattet af begrebet listevirksomheder skal
miljggodkendes inden for en 10 ars periode. Der er i alt er ca. 6.900 listevirksom-
heder i Danmark.

Antal listevirksomheder i de danske kommuner 1997
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Andre virksomheder
skal indgive anmeldelse

Tabel 3.8.1

Grgnne
regnskaber

Industri 121

Virksomhederne kan palegges at anvende den mindst forurenende teknologi eller
de bedst mulige rensemetoder. Derfor er hovedparten af de gvrige forurenende
virksomheder omfattet af miljgbeskyttelseslovens anmeldelsesordning. Denne
ordning indeberer, at en reekke virksomheder skal indgive anmeldelse inden etab-
lering eller inden vasentlige udvidelser. For to brancher, autovaerksteder og pels-
dyrfarme, findes et samlet s®t regler for drift og indretning i bekendtggrelser, der
er udstedt af miljg- og energiministeren. Her er der i modsatning til de gvrige virk-
somheder tale om central fastsettelse af vilkdrene for produktionen, hvor kom-
munerne gennem tilsyn skal pdse, at den enkelte virksomhed overholder reglerne.

Listevirksomheder i Danmark 1997

o : s S : Antal virksomheder
Talt , e S 6920
Bearbejdning af metal ' S : 1831
Forarbejdning af nogle réstoffer .~ ‘ 203
Bearbejdning af olie, asfaltoggas =~ 112
Kemiske fabrikker - e 462
Bearbejdning af vegetabilske rastoffer : 376
Bearbejdning af animalske ristoffer : 178
Kraft- og varmeproduktion Lot 690
Motorbaner og flyvepladser S 296
Landbrug og dambmg = : , : 538
Skydebaner, krematorier mm = ; 703
Affald, destruktion mm 1531

En gruppe virksomheder skal i dag udarbejde sdkaldte grgnne regnskaber, hvor
virksomhedens forbrug af ressourcer med deraf fglgende emissioner kortlegges.
Disse virksomheder er listevirksomheder, idet dog landbrug og skydebaner er und-
taget. Virksomhedens handlingsplaner inddrages ligeledes med henblik pa i fremti-
den at anvende mindre forurenende teknologi eller ravarer, mindske ravareforbru-
get og /eller benytte bedre rensemuligheder. I reglerne for grenne regnskaber er der
lagt veegt pd, at regnskaberne primert skal tjene til information om virksomheder-
nes miljgforhold for naboer og andre udenforstdende, og ikke som grundlag for
miljgmyndighedernes tilsyn eller indsamling af miljgdata. Der er derfor lagt op til
en hgj grad af fleksibilitet, sd virksomhederne har frihed til at udforme regnska-
berne, som de finder bedst. Der er ikke fastsat detaljerede form- eller indholdskrav
og heller ingen krav om ekstern revision.
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Tabel 3.8.2

Miljg i grenne
regnskaber

En stigning
pa 16 pct.

Gregnne regnskaber afleveret 1996

Regnskaber Brug
af indeks
antal

I alt 632 78
Bearbejdning af metal 111 13
Forarbejdning af nogle réastoffer 10 2
Bearbejdning af olie, asfalt og gas 37 25
Kemiske fabrikker 121 17
Bearbejdning af vegetabilske rastoffer 101 2
Bearbejdning af animalske rastoffer 28 2
Kraft- og varmeproduktion 36 0
Motorbaner og flyvepladser 0 0
Landbrug og dambrug 1 0
Skydebaner, krematorier mm 3 0
Affald, destruktion mm 97 6
Frivillige regnskaber 22 3
Uoplyst 65 8

Brug af indeks

Alle grgnne regnskaber er offentligt tilgengelige bl.a. fra Erhvervs- og Selskabs-
styrelsen. De grgnne regnskaber er blevet kritiseret for kun at indeholde indekstal,
og ikke tal for den egentlige produktion i tons eller udledninger i kg.

De grgnne regnskaber giver ogsa et indblik i nogle af de miljgforbedringer, der er
foregéet i industrien. Der er i Kalundborg et udbygget samarbejde mellem alle
store virksomheder og forbrugere. I samarbejdet genbruges gips, flyveaske, spil-
devand, raffinaderigas, restvarme, Novogro, svovl mm. Samarbejdet er kendt som
den industrielle symbiose. Andre virksomheder forgger ogsa genbruget ved fx at
udnytte sand fra uddybningsarbejder pa havet til produktion af cement eller ved at
producere kompost og sk&rver ud fra affald. Det er et fzlles trak i de grgnne regn-
skaber, at ulgste miljgproblemer generelt ikke omtales, fx navnes udledning af
dioxiner ikke, skgnt netop dioxiner fra forbrending af affald har medfert, at andre
lande ikke gnsker at breende affald. Enkelte grgnne regnskaber forteller dog klart
om driftsproblemer, der har medfgrt ugnskede udledninger.

Industriens energiforbrug

Industriens samlede energiforbrug malt i GJ er fra 1980-1997 steget med 16 pct.
Industrien begyndte i midten af 1980'erne at anvende naturgas, og siden har natur-
gas haft en markant stigende anvendelse. Samtidigt er der sket et kraftigt fald i
forbruget af is@r fuelolie. Af fast brendsel er det is@r forbrug af stenkul, som er
blevet reduceret. Forbruget af vedvarende energi mv., har siden 1985 veret no-
genlunde konstant. Det ses, at der i perioden 1980-1997 er sket en fortsat stigning i
forbruget af bade elektricitet og fjernvarme.
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Tabel 3.8.3 Industriens energiforbrug

Enhed 1980 1985 1990 1995 1996 1997

Energii alt! 1:000.GJ ’ 119361 113036 115469 136383 140455 137 863
Fast breendsel (kul og koks mv.) : R S
Stenkul y : ton 666584 497737 566422 539735 516978 494715

Stgbericinders, koks og brunkulsbnketter ton 66092 44154 41980 < 47313 41033 45486
Flydende braendsel (ohepradukter) A o L ‘ e
7118 2802 2846 2750 1786 1542

Benzinprodukter (farvet benzm, petroleum) , m. 7 2802 .
Gas- og dieselolie . - m® 329311 286091 201910 161497 193651 193071
Fuelolie : ST ton 1257800 839007 471769 432194 399900 340699
Spildolie , ; e o ton “ Sl 647 2026 1998 1480
Petroleumskoks - b ton 36394 229550 83704 130208 166415 174529
Naturgas AA e omm? - 114970 564364 816686 848082 917213
Anden gas T L o TR :
Flaskegas (LPG) ' ~ton 66767 65506 42639 43036 41636 34560
Raffinaderigas , (o : to'n', 203851 212332 265127. 369779 411913 353479
Gasverksgas L , 1 000m® 20163 11384 8541 8238 7000 - 7473
Vedvarende energimv. ‘ RS :
Brande, savsmuld, brendbart affald my. ton 208967 307817 328135 338290 318836 315344
Biogas 1000 m’ - - 1988 5634 4860 3255
El , -GWh 4808 5853 6889 8235 8326 ~ 8483
Fjernvarme ‘ ‘ - 1000G] 1675 3010 2851 4992 5532 5477
Anm. Ekskl. brendstof til registrerede motorkgretgjer.
! Inkl. mineralolieindustrien
Udviklingen i Udviklingen 1 industriens samlede energiforbrug for industrifirmaer med mindst 20
energiforbruget besk®ftigede, viser, at energiforbruget ekskl. mineralolieindustrien siden 1985

fortsat er stigende. Inkluderes mineralolieindustrien, kan der fra 1996-1997 obser-
veres et fald i forbruget pa 2 pct., hvilket kan tilskrives lukningen af et af Dan-
marks tre raffinaderier i begyndelsen af 1997.

Figur 3.8.2 Industriens samlede energlforbrug

, Index 1980~ 100

1973 75 78 8 83 85 88 90 93 95 9 97
Ialt inkl. mmeralohemdustnen o m——1 a:It:ékskI. mineraloliéindustrien

Anm. Ekskl. brendstof til registrerede motorkgretgjer.
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Sammensaztningen af
energiforbruget

Figur 3.8.3

Tabel 3.8.4

Branchemaessige
forskelle

Sammensa&tningen af energiforbruget fordelt pd hovedenergiarter har @ndret sig
markant siden 1973. Hovedtendensen har veret et sterkt faldende forbrug af fly-
dende brandsel og en kraftig stigning i forbruget af gasprodukter.

Sammensztningen af industriens energiforbrug

PJ
100

80
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40

20

0
1973 75 78 80 83 85 88 90 93 95 96 97

== Gas inkl. raffinaderigas TS Elektricitet
=" Fast brendsel (kul og koks) = Flydende brzndsel (olie produkter)

Anm. Ekskl. fjenvarme og ekskl. brendstof til registrerede motorkgretgjer. Ekskl. vedvarende energi mv. Inki.
mineralolieindustrien.

Nér sammensatningen af energiforbruget i industrien for perioden 1980-1997 go-
res op, ses det, at industriens energiforbrug i stigende grad bestar af gas. Andelen
af energiforbruget, som betegnes anden gas er i perioden 1980-1997 steget fra 12
til 15 pct., mens naturgas er steget fra 0 til 26 pct. Vedvarende energi mv., har i
perioden 1980-1997 udgjort fra 3 til 4 pct. af industriens energiforbrug. Hvor fly-
dende brandsel i 1980 udgjorde 54 pct. af energiforbruget udgjorde flydende
brandsel i 1997 kun 19 pct. I 1980 bestod 15 pct. af industriens energiforbrug af
elektricitet, mens 22 pct. af energiforbruget i 1997 var elektricitet.

Fordeling af energiarter

1980 1985 1990 1995 1996 1997

pet.
ILalt 100 100 100 100 100 100
Fast brandsel (kul og koks) 16 13 14 12 11 10
Flydende brandsel (olieprodukter) 54 46 25 20 20 19
Naturgas - 4 19 24 24 26
Anden gas 12 13 14 16 17 15
Vedvarende energi mv. 3 4 4 4 3 3
Elektricitet 15 19 21 22 21 22
Fjernvarme 1 3 2 4 4 4

Anm. Ekskl. breendstof til registrerede motorkgretgjer.

Energiforbrugets fordeling pa industriens branchehovedgrupper for perioden 1980-
1997 viser store branchemassige forskelle i udviklingen af energiforbruget. Det
stgrste fald i energiforbruget observeres i tekstil-, beklednings- og lederindustrien
med 25 pct., mens gruppen mgbelindustri og anden industri stir for den stgrste
stigning pa 90 pct.
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Tabel 3.8.5 Energiforbruget fordelt pa branchehovedgrupper
DB93 . Branchehovedgruppe i 1980 1985 1990 1995 1996 1997

— —PJ
Industri i alt 1194 1130 115,5 136,4 140,5 - 1379
14009  Udvinding af grus, ler, sten'og salt mv, 2,9 35 3,4 3,7 3,7 34
15009 = Neerings- og nydelsesmiddelindustri ~.30,0 29,3 31,0 34,7 32,7 33,8
17009 - Tekstil-, beklmdmngs- og laedenndusm : 2.7 3,3 2,6 2,2 2,2 2,0
20000 * Treindustri 44 47 48 5,4 53 55
21009  Papir- og grafisk industri -~ - 67 69 72 6,5 7.4 7.4
23000 - Mineralolieindustri mv. ' ' ' 18,2 15,6 169 23,0 25,5 21,1
24000  Kemisk industri - , 72 7.8 8,6 10,3 114 114
25000 - -Gummi-og plasﬂndustn my. e 2 2,5 000031 3.5 35 3,8
26000, og. , 289 209 20,0 26,4 27,4 28,5
27009 9,2 13 7.5 8,0 84 8.5
29000 Mashmndustn " 4.4 4,6 42 5.2 5,2 52
30009 Elektromhndustri e - - 1,9 - 2.1 1,9 2,0 2,2 2.2
35009  Transport industri oy L e 2,0 2,1 2,0
36000 Mgsbehndusmog anden industri : 1,7 24 2,7 34 3,3 32

Anm. Ekskl. breendstof til registrerede motorkgretgjer.

Mange lister over

kemiske stoffer

Forsyning af Danmark

Import, eksport og
produktion

Kemikalier

Det totale kemiske verdensbillede omfatter en lang rekke stoffer. Langt de fleste
er organiske kemiske stoffer. Der er pd nuvarende tidspunkt ca. 13 mio. for-
skellige kemiske stoffer med hvert deres nummer og beskrivelse. I produktregistret
i Danmark, hvor alle kemiske stoffer og blandinger af kemiske stoffer skal registre-
res inden de markedsfgres, er der ca. 7.890 forskellige stoffer. EU har ogsa udar-
bejdet en liste over kemikalier med 2.700 stoffer, som produceres eller importeres i
store mangder. Der eksisterer endvidere en liste over farlige stoffer med ca. 1.700
stoffer, hvor man specielt fokuserer pd de sundhedsfarlige effekter. Endelig har
Miljgstyrelsen udarbejdet en liste over ugnskede stoffer, som i alt omfatter ca. 100
kemiske stoffer og stofgrupper. Pesticider er udelukket fra listen, idet disse be-
handles separat ikke alene i lovgivningen, men ogsé i andre forhold. I dette afsnit
sattes der fokus pd »Listen over de ugnskede stoffer«, idet der specielt tages hen-
syn til de miljgmassige forhold.

Danmarks Statistik opggr importen, eksporten og industriens salg af en lang rakke
varer. Blandt varerne findes ogsd kemikalier, som er systematiseret efter et inter-
nationalt felles system, den kombinerede nomenklatur. Det er ikke muligt at finde
alle stofferne fra listen over ugnskede stoffer i den kombinerede nomenklatur. Af
ca. 100 stoffer er ca. 60 stoffer blevet fundet. Det samme grundstof kan endvidere
forekomme flere steder. Dette gelder fx kobberforbindelser.

Der er i dette afsnit prasenteret tal for forsyningen af det danske marked med en
rekke ugnskede stoffer. Forsyningen beregnes ud fra fplgende: Forsyningen =
industriens salg + import - eksport.

Oplysningerne om import og eksport indsamles hver méned, mens oplysninger om
industriens salg indsamles kvartalsvis. Et negativt tal er séledes udtryk for at, eks-
porten er stgrre end summen af import og dansk produktion. Oplysninger om varer
er baseret pa et falles varenummersystem (den kombinerede nomenklatur - KN).
Det samme stof kan godt blive talt flere gange i samme ar. Fx kan kobber blive
importeret som »kobber, uraffineret«, for efterfglgende at gennemga en raffinering
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Samlet vaegt

og blive solgt som »raffineret kobber«. Derefter kan det raffinerede kobber om-
dannes til »stenger og profiler af raffineret kobber« for til sidst at ende som »koge-
og varmeapparater af kobber«. Bliver ovennavnte processer foretaget pa fire for-
skellige virksomheder vil den samme mangde kobber blive talt fire gange. Dette
betyder, at man ikke uden videre kan leegge mengderne af fx kobber sammen i de
tabeller, der omhandler forsyningen af produkter med kobber.

Den vagt, som er angivet i tabellerne, er den samlede vagt af varerne, dvs. at der
fx i »koge- og varmeapparater af kobber« ogsa kan indgd andre stoffer end kobber.
Vareteksterne i tabellerne er sé vidt muligt de samme som i den detaljerede uden-
rigshandelsstatistik. Herved kan interesserede fa en lgbende ajourfgring af tabel-
lerne for ny kvartaler. En del kunder gnsker en finere inddeling bl.a. til brug for
miljgmassige risikovurderinger, mens de indberettende virksomheder typisk gn-
sker en grovere opdeling. Varegrupperne og de tilhgrende tekster fastlegges i et
internationalt samarbejde, der skal tjene bade toldmessige og statistiske formal.

Tabel 3.8.7 Veaerdi og vaegt af forsyningen af produkter med kobber i Danmark

Vagt Verdi

1994 1995 1996 1996

tons 1 000 kr.

Kobbervarer, stgbt eller smedet, men ikke yderligere bearbejdet 2594 2415 2414 118788
Rgr af raffineret kobber, undt lige rgr 2156 2 268 2 381 62 495
Plader og band af raffineret kobber, tykkelse over 0,15 mum, ej oprullet 1702 1910 2 766 59 231
Kobberfolie af raffineret kobber, med underlag, max 0,15 mm 1101 1517 900 58 745
Stanger og profiler, af raffineret kobber 1332 1 645 1699 39585
Plader og band af raffineret kobber, tykkelse over 0,15 mm, oprullet 1596 1389 1277 28474
Lige ror af raffineret kobber, godstykkelse over 0,6 mm 1787 2015 454 22380
Koge- og varmeapparater af kobber 7 21 3 19 601
Rgrfittings af raffineret kobber 162 119 154 14 211
Snoet trad, kabler, flettede bénd o.1., af raffineret kobber 230 538 603 12737
Kobberfolie af raffineret kobber, uden underlag, max 0,15 mm 352 318 293 11 896
Plader og band af messing, over 0,15 mm, oprullet 876 910 504 10154
Trad af kobberlegeringer i.a.n. .. 283 315 8132
Snoet trad, kabler, flettede bdnd o.1., af kobberlegeringer 242 276 318 8 060
Lige rgr af raffineret kobber, godstykkelse max 0,6 mm 70 101 214 7 440
Pulver, med ikke-lamelagtig struktur, af kobber 208 219 167 5104
Pulver, med lamelagtig struktur, samt flager, af kobber 38 27 14 1207
Keader samt dele dertil, af kobber .. .. .. 1164
Fjedre af kobber 3 5 2 1101
Traddug, af kobbertrad .. .. 26 808
Kobber, uraffineret, samt kobberanoder til elektrolytisk raffinering 14 3 62 443
Kobber, raffineret, katoder og dele deraf 35 13 17 322
Tradnet og -gitter, af kobbertrad, samt strakmetal af kobber -10 9 5 288
Kobberforlegeringer -10 7 1 105
Kobberfolie af kobberlegeringer, uden underlag, max 0,15 mm 136 37 2 100
Kobber, raffineret, trademner (wirebars) -1 0 2 57
Oxychlorider og hydroxychlorider af kobber 25 0 0 10
Cementkobber (udfzldet kobber) -1 10 0 0
Kobber, raffineret, billets 0 0 0 0
Kobber, raffineret, ubearbejdet, undt katoder, trademner og billets -21 201 9 -73
Bord-, kgkken- o.a. husholdningsartikler samt dele dertil .. .. -7 -119
Kobbervarer, i.a.n. -689 -1037  -1177 -473
Affald og skrot af kobberlegeringer, undt af messing -5240 -26721 -2378 -34 057
Affald og skrot af raffineret kobber -7 149 -5285 -3597 59742
Affald og skrot af kobber-zinklegeringer (messing) -13976 -8993 -15724 -135227
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Meget nikkel

Mindre bly
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Det miljpmessigt ideelle ville vere at presentere tal for udledningen af samtlige
stoffer med en indbygget geografisk dimension. Et skridt pd vejen ville vere at
opstille balancer for Danmark for hvert af de ugnskede kemiske stoffer. Dette er
ikke muligt ud fra den foreliggende statistik. Det er dog muligt at presentere nogle
tal for de mengder af ugnskede stoffer, der forekommer i det danske samfund.
Ovennavnte forhold bgr inddrages, nir man vil at lese tabellerne ud fra et miljg-
perspektiv.

Kobber er det af de ugnskede stoffer, som har den stgrste forsyning i Danmark.

Verdi og vaegt af forsyningen af nikkel i Danmark

Vgt Verdi

1994 1995 1996 1996
tons 1 000 kr.

Pulver og ﬂager, afmkkel S 113 200 350 18810
‘lekel (undt anoder til elektrolytlsk formkllng),
ulegeret, ubearbej’ e

131 120 100 4766
-176 - -183 =92 2631
12 15 13 2069

| lekellegcnng (un ;t"ana ler t;nl elektrolyusk fornikling),

ubearbejdet 28 26 15 944
Traddug, trddnet og tradgitter, af nikkel - . i 4 551
lekelchlonder r 38 77 14 289
Stenger og proﬁler, af ulegeret mkkel ‘ 24 1 3 139
Plader, band og folie, af ulegeret nikkel e 1 0 99
Nikkeloxider og -hydromder 0 1 0 85
Nikkelsten ' 2 2 1 48
Nikkeloxidsinter og andre mellemprodukter

fra nikkelfremstilling 0 0 0 0
Affald og skrot, af ulegeret nikkel -38 13 -53 -600
Andre varer af nikkel - ‘. .. =320 4683

Nikkel er kendt for at kunne give problemer i miljget, specielt er nikkelallergi en
sygdom, der er blevet mere udbredt. Nikkel indgéar i den danske dagligdag i en lang
rekke produkter fx mgnter, nggleringe og smykker.

Tidligere var bly et stort problem i det ydre miljg, hvor der langs de store veje var
hgje koncentrationer af bly i luften. Det skyldtes tils@tningen af blyforbindelser til
motorbenzin. Denne tils@tning er gradvis blevet reduceret og er i dag helt ophgrt i
Danmark.



128 Industri

Tabel 3.8.9 Verdi og vaegt af forsyningen af bly i Danmark
Vagt Verdi

1994 1995 1996 1996

tons 1 000 kr.
Plader,band og folie, af bly, tykkelse
over 0,2 mm (uden underlag) 5770 4933 3916 37917
Bly, raffineret, ubearbejdet 2725 2836 3543 18757
Stenger, profiler og trdd, af bly 499 567 515 9553
Bly, med antimon, ubearbejdet, uraffineret 1689 1078 1546 3562
Blylegeringer, ubearbejdet, uraffineret 1783 522 489 2396
Blymonooxid 7 3 17 933
Rer, rerfittings (fx samleled, rgrknee, muffer), af bly -1 2 4 129
Blyoxider, undt blymonooxid 65 39 1 26
Pulver og flager, af bly 0 0 0 12
Bly, ubearbejdet, uraffineret, min 0,02 vegt% sglv 0 0 0 0
Bind og folie, af bly, tykkelse
max 0,2 mm (uden underlag) 8 14 4 -12
Bly, ubearbejdet, uraffineret, uden antimon -422 200 -252  -1264
Andre varer af bly -367  -309 -342 -1920
Affald og skrot, af bly, undt fra akkumulatorer 1262 -4413 -1449 -6 342
Affald og skrot, af blyakkumulatorer -14396 -13 534 .

Cadmium Andre metaller udggr ogsi et problem for det ydre miljg og for menneskets sund-

hed. Cadmium var det fgrste metal for hvilket, der blev taget forholdsregler for at
reducere anvendelsen.

Tabel 3.8.10 Verdi og vaegt af forsyningen af chrom, cadmium, kviksglv og arsen

Veagt Verdi

1994 1995 1996 1996

tons 1 000 kr.
Chromtrioxid 331 454 442 6 382
Pigmenter og preeparater pa basis af
chromforbindelser 217 148 300 4458
Chromoxider og -hydroxider, undt chromtrioxid 53 68 76 1623
Chromater, dichromater og peroxochromater, undt
aluminater, zink- og blychromater, natrium- og kalium 21 6 157
Kviksglv, fob-vardi max 1704,10 kr/flaske 5 -3 1 82
Cadmium og varer deraf, bearbejdet 0 0 43
Pigmenter og praparater pa basis af
cadmiumforbindelser 0 0 0 38
Kviksglv, fob-verdi max 1682,19 kr./flaske 0 0 0 16
Arsen 1 0 0 0
Cadmiumsulfider 0 .. 0
Cadmium, ubearbejdet; pulver 0 0 0
Affald og skrot, af cadmium, undt af batterier og
akkumulatorer .. 0 0 0

De tre foregdende tabeller viser sammenholdt med den fglgende tabel, at Danmark
har en stor metalforarbejdende industri, idet mengden af de metalliske forbin-
delser overstiger de mere sammensatte forbindelser i den fglgende tabel.
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Mange metaller

Sammensatte
produkter

Enkelte kemiske
produkter
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Veardi og vaegt af forsyningen af ikke- metalholdige forbindelser

Vagt Verdi

1994 - 1995 1996 1996

tons 1000 kr.
Hypochloriter; chloriter og hypobromiter,
undt calciumchloriter o .- .. 20021
Dioctylorthophthalater 1843 2662 3194 18359
Methandl (formaldehyd) 14712 1462714098 16778
Monovalent phenol samt salte deraf 2748 3410 3166 12467
Colophonium og harpikssyrer, af fyrreharpiks 1424 1580 1357 11449
Phthalsyreanhydrid 1541 1436 2142 8 738
Aromatiske polycarboxylsyre
og derivater deraf, i.an. - ' 254 277 146 2681
Kommercielt calciumhypochlorit
oog andre calciumhypochloriter ‘ o . .. 1846
- Dibutylorthophthalater 139 350 307 1830
Dichlormethan (methylendichlorid) 500 486 279 1659
Benzen, ¢j til anvendelse som breendstof 2 16 11 800
Colophonium og harpikssyrer af tre,
undt af fyrreharpiks : 48 30 143 363
Bromderivater af aromatiske polycarboxylsyre 46 22 7 173
Phenoler (ej kemisk rene) - -1614 25 10 94
Terephthalsyre og salte deraf. - , 10 7 10 84
Benzen; til anvendelse som brendstof 0 0 1 21

Det ikke metalholdige ugnskede stof, der har den stgrste forsyning i Danmark reg-
net i maengde er formaldehyd, der er kendt for at give problemer i arbejdsmiljget.
Dioctylorthophthalater, der er nummer to pa listen regnet i mangde, er i lgbet af
1990'erne kommet i fokus pa grund af mistanken for at have gstrogenlignende
effekter, bl.a. en nedsettelse af mends fertilitet. Den store stigning i forsyningen
af dette stof vil forgge det miljpmassige problem.

Tabellerne angiver ikke oplysninger om, i hvilken udstrakning ugnskede stoffer
forekommer i andre varer, fx om phthalater indgér i vaskemidler mv.. Andre stof-
fer kan gemme sig i andre produkter, fx cadmium og nikkelforbindelser i oplade-
lige batterier.

Det er ogsa muligt at opggre de enkelte produkter, hvor der er den stgrste forsy-
ning dels i veerdi og dels i mengde. Ud fra et miljgmessigt synspunkt er opggrel-
sen af mengden den vigtigste af de to opgerelser.
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Tabel 3.8.12 Forsyning af det danske marked med de vigtigste kemiske produkter 1996
Verdi Maengde
1 000 kr. tons
Legemidler, detailpakning, undt med antibiotika, hormoner,
alkaloider, vitaminer og jodforbindelser 2429 153 ..
Varer af plast (undt plastfolie), i.a.n. 1354679 -7276
Poser og s&kke af polymere af ethylen 1141663 64280
Beton, ferdigblandet 1089 469 3 643 189
Plast- og latexmaling opslemmet i vand pa basis af acryl 808 663 39 966
Plader og film, til reproduktion ved offset, eksponeret og fremkaldt 749 731 .
ZEsker, kasser, tremmekasser o.l. emballagegenstande af plast 726 435
Dgre, vinduer og rammer dertil, samt dgrterskler, af plast 634 060 ..
Detailpakkede vaskemidler samt renggrings- og rensemidler 613999 78 190
Polypropylen, ubearbejdet 592446 115893
Polyethylen, ubearbejdet, med densitet under 0,94 g/kubikcm 582617 108114
NPK-ggdning, kvelstofindhold over 10 vaegt% 576210 493353
Lakker o.a. maling, p basis af syntetiske polymerer 575984 23623
Enzymer, enzymkoncentrater og tilberedte enzymer, undt ostelgbe 563 (91 13 346
Plader, ark, film o.l af polyethylen, tykkelse max 0,125 mm 539719 39087
Legemidler, med vitaminer, detailpakning 535145 ..
Transport- og emballageartikler af plast,
undt ®sker, kasser, sekke, poser, balloner, flasker, kolber 530996 -10921
Legemidler, med hormoner
(undt insulin og binyrebarkhormoner), detailpakning 515 828 ..
Trykfarver, undt sorte 423652 11 363
Tilberedte vaske- og renggringsmidler, e] i detailpakning 415148 44 447
Polychloridiphenyler og chlorparaffiner,
flydende, samt blandede polyethylenglycoler 413432  -96913
Polyethylen, ubearbejdet, med densitet min 0,94 g/kubikcm 373665 67171
Polymere af acryl, ubearbejdet, undt polymethylmethacrylat 329711 28129
Stive rgr og slanger, af polymere af vinylchlorid, undt sgmigse 327231 27968
De vigtigste Specificeres varenumrene yderligere, nemlig til udelukkende at omfatte de uorga-
rene varer niske og organiske kemikalier, kan der opnés et mere detaljeret billede af forsy-

ningen af det danske marked.
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Forsyning af det danske marked med rene kemiske produkter 1996

Verdi Mazngde

1000 kr. tons

Ammoniak, vandfri 212317

Vitamin A eg derivater deraf, ej i detailpakning 187722

Vitamin E og derivater deraf, ublandede; ej i detailpakning 151 421

Nitrogen 116 979

Oxygen 112 524 ..
Carbondioxid 105635 88223
Natriumhydroxid (natronlud), i vandig oplgsning 94 350

Vitamin C og derivater deraf, ublandede, ¢j i detailpakning 90 789 ..
Lysin og estere deraf, salte af disse produkter 90 445 6095
Glycerol 89 548 9359
Phosphor 82620 7489
Argon 77 786 ..
Natriumtriphosphat 70 329 ..
Methylphenylendiisocyanater (toluendiisocyanater) 66 331 4436
-Phosphorsyre og polyphosphorsyre 65 888 ..
Sorbitol i fast form, indhold af d-mannitol max 2 vaegt% 60 215 5297
Vinsyre 59 872 27280
Sorbitol i vandig oplgsning,indhold af d-mannitol max 2 vegt% 59 521 14 159
Antibiotica,undt penicilliner, chloramphénicol;

streptomyciner, tetracycliner og erythromycin, ej som legemiddel 55131 45
Polyvalente acycliske alkoholer,

undt mannitol, d-glucitol, di-, tri- og tetravalente alkoholer 53 986 1612
Methionin 53442 2672
Cycliske amider og derivater og salte,

undt af ureiner, lidocain, paracetamol mv. 45 305 1074
Acycliske ethere og derivater deraf, undt diethylether 42424 . 24 199
“Propyl- og isopropylalkohol 42339 11911
Aminoalkoholphenoler, aminosyre- o.d: aminer med O-grupper 41 587 509
Derivater af o-, m- og p-phenylendiamin

og diaminotoluener, ej halogen-, sulfo-, nitro- og nitrosoderi 38952 873
Isocyanater, undt methylphenylendiisocyanater

(toluendiisocyanater) ' 38292 2503
Methylmethacrylat 37027 4878
Quinoner, undt anthraquinon 37004 5

Det skal understreges, at man ikke ud fra de opgivne mangder og vaerdien af ke-
mikalierne kan konkludere noget om den miljgmassige belastning af produkterne.
Man kan derimod vise, hvilke produkter der har den stgrste anvendelse i Danmark.
usikkerhed, og tabel 3.8.17 er kun udtryk for en vurdering af en stgrrelsesorden.

Miljgsektoren i Danmark

I de senere ér er aktiviteten i den del af erhvervslivet, der producerer ydelser til
miljgbeskyttelse og andre miljgmeassige aktiviteter vokset. Det er udfra en korrekt
beskrivelse af aktiviteterne i det danske samfund vigtigt at kunne beskrive miljg-
sektoren i Danmark. Lovgivningsmessige krav sdvel som virksomhedernes egne
pnsker om at producere pa en miljgpmeassig forsvarlig mdde skaber en efterspgrgsel
efter en lang rekke miljgvarer og -tjenester. Det drejer sig bdde om egentligt
miljgbeskyttelsesudstyr i form af fx filtre, spildevandsanleg og mindre foru-
renende teknologi, og om radgivning i hvordan forureningen kan mindskes. Denne
efterspargsel opfyldes til dels af importerede varer og tjenester, men hovedparten
produceres dog i danske virksomheder, som ogsa har en betydelig eksport af miljg-
beskyttelsesudstyr. Med en samlende betegnelse kaldes disse virksomheder for den
danske gko-industri eller miljpsektoren i Danmark.
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Voksende erhverv

Ingen fast afgraensning

Ny opdeling af

eksisterende statistik

Vindmegller er ren
energi

Tabel 3.8.15

Stor stigning

Affald er ikke rent

Tabel 3.8.16

Der er tale om et erhverv af en betydelig stgrrelse. Det er sammensat af en bred
vifte af de mere traditionelle erhverv, herunder fx jern- og metalindustri, engros-
handel, transport, radgivning mv. Erhvervets stgrrelse sammenholdt med dets be-
tydelige vaekst ggr det interessant og vigtigt at belyse statistisk.

Der eksisterer imidlertid ikke en samlet lgbende statistisk oversigt over dette er-
hverv i Danmark. Det skyldes bl.a. statistiske problemer med at udskille den miljg-
orienterede produktion fra anden produktion. Mange virksomheder har siledes en
produktion af miljgbeskyttelsesudstyr sammen med en anden produktion. Ogsa
produkterne kan vare svare at definere. Den samme pumpe kan fx bade benyttes
pa et rensningsanl@g og i kemisk industri.

Det er dog forsggt, at definere miljgerhvervet udfra de eksisterende statistikker.
For at belyse oms®tning, eksport, antal ansatte og antal virksomheder er der foku-
seret pa to brancher, som kun bestar af miljgvirksomheder, nemlig produktion af
vindmgller og engroshandel med affaldsprodukter.

Produktionen af vindmgller er en del af miljgerhvervet, fordi brugen af mgllerne
erstatter dele af den mere forurenende produktion af elektricitet pa kraftvarker.

Produktion af vindmegller

1992 1993 1994 1995 1996
mio. kr.
Total omseetning 1102 1272 2130 3161 4124
Eksport 488 734 1214 1794 2196
antal
Beskaftigede 753 912 1240 1649 2023
Firmaer 18 19 20 22 29

Det fremgar, at produktionen af vindmgller er en hurtigt voksende branche, hvor
oms&tningen nasten firedobledes fra 1992 til 1996. Eksporten pa 2,2 mia. kr. i
1996 udgjorde ca. 53 pct. af den samlede produktion.

Et andet af de erhverv, der er omfattet af definitionerne, er engroshandel med af-
faldsprodukter.

Engroshandel med affaldsprodukter

1992 1993 1994 1995 1996
mio. kr.
Total omsatning 2042 2187 2797 3611 2580
Eksport 410 472 671 954 651
antal
Beskaftigede 2126 2150 2216 2276 2275

Firmaer 770 720 655 637 611
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Dette erhverv kan vere med til at mindske sével forurening som forbrug af materi-
aler. Der er ogsd her tale om en hurtigt voksende branche, der omfatter engros-
handel med metaller og ikke-metalliske materialer, herunder jern-skrot og autoop-
hugning. Danmarks Statistiks Erhvervsregister viser en omsatning pé 2,6 mia. kr. i
1996, og 2.275 beskaftigede. Disse er fordelt pa 611 virksomheder, sdledes at den
gennemsnitlige stgrrelse af virksomhederne i denne branche er pa knap 4 beskef-
tigede.

Et overblik over miljgerhvervet i 1996 kan fas ved at sammenstille de brancher,
hvis hovedaktivitet er produktion af varer og tjenester til miljgbeskyttelse.

Miljgsektoren i Danmark 1996

DB93  Branche Omsztning  Beskeftigede
B : | mio. kr. antal
Tl 22 640 14 871
31:10:40 - Produktion af vindmgller 4124 2023
37.00.00 Genbrug af affaldsprodukter 812 352
51.57.00  Engroshandel-med affaldsprodukter 2580 2275
74.20.09  Radgivende ingenigrer, miljg 3346 3400
74.30.30 - Miljgtekniske analyser og mdlinger 216 292
90.00.10 = Kloakvasen og rensningsanleg? 4548 1748
90.00.20 Renovation og renholdelse? 5616 2882
90.00.30 Lossepladser og forbrendingsanstalter? 1398 1899

1 Antal ansatte er et skgn baseret pd, at miljgbeskeftigelsen udger den samme relative andel af den samlede
beskaftigelse som miljgomsztningen udger af den samlede omstning i branchen.
2 Produktionsvardi.

Ifplge opgarelsen er den samlede omsatning i den danske miljpsektor i 1996 pé
knap 23 mia. kr., svarende til omkring 24 mia. kr. i 1998 priser, og der beskeftiges
ca. 15.000 personer.

Som allerede n&vnt er denne undersggelse beheftet med en betydelig usikkerhed,
og tabel 3.8.17 er kun udtryk for en vurdering af en stgrrelsesorden. Tallene repre-
senterer formentlig en undervurdering af den faktiske omsa@tning og beskeftigelse,
fordi det ikke er muligt pa det foreliggende statistiske materiale at vurdere omfan-
get af hele produktionen af miljpgoder.
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Tabel 3.9.1

Persontransport

Tabel 3.9.2

3.9 Transport

Transporten bidrager til flere miljgproblemer, idet den giver anledning til
emission af en raekke stoffer, som pdvirker miljpet. Afbreendingen af breendsler
giver udslip af kuldioxid CO,, kvelstofoxider NO,, svovldioxid SO,, flygtige
organiske forbindelser NMVOC og kulilte CO. Disse stoffer kan veere sund-
hedsskadelige for mennesker. Endvidere menes CO; at bidrage til den forggede
drivhuseffekt, mens NO, og SO, er forsurende stoffer.

Transport- og trafikarbejdet

Transport- og trafikarbejdet for vejtransport, jernbanetransport, flytransport og
sptransport er af stor betydning for miljgbelastningen. En stigning i transport- og
trafikarbejdet vil betyde et gget energiforbrug og dermed mulighed for gget emis-
sion af forurenende stoffer. Transportarbejdet opggres enten som antallet af perso-
ner eller som mengden af gods, der transporteres et bestemt antal km. Trafikarbej-
det er antallet af kgrte kilometer med et kgretgj i lgbet af et ar.

Udviklingen i trafikarbejdet
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

mio. vognkm
Trafikarbejdeialt 41398 42143 42974 43223 44 404 45 826 46 776 48 245
Biltrafik 29799 30723 31416 31878 32802 34096 3511236313
Lastbiler 5754 5740 5787 5770 5920 6149 6316 6440
Busser 486 473 463 470 475 527 576 579
Cykler 5358 5207 5308 5106 5207 5055 4772 4913

Kilde: Vejdirektoratet.

Trafikarbejdet har varet stigende fra godt 41 mio. vognkilometer i 1990 til godt 48
mio. vognkilometer i 1997. Dette svarer til en stigning pa 17 pct. Biltrafikken ud-
gor den stgrste del. I 1997 udgjorde biltrafikken 75 pct. af det samlede trafikar-
bejde.

Persontransportarbejdet er opgjort som antallet af tilbagelagte personkilometer.
Persontransportarbejdet er steget med 20 pct. fra 1990 til 1997. godt 80 pct. af
persontransporten foregar med bil, mens busser og cykler udggr hhv. 14 og 6 pct.

Udviklingen i persontransportarbejdet

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

mio. personkm

Persontransport-

arbejde i alt 68287 69746 71150 72049 74 012 77 126 79 453 81764
Biltransport 53615 55322 56594 57442 59116 61 462 63 314 65 490
Busser 9314 9218 9248 9502 9689 10609 11367 11 361
Cykler 5358 5207 5308 5106 5207 5055 4772 4913

Kilde: Vejdirektoratet.
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Jernbane

Tabel 3.9.4

Flere passagerer

Lufttransport

Tabel 3.9.5

Storebzelt
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Godstransportarbejdet opggres i tonkilometer. 1 tonkilometer er det arbejde, der
udfgres, nar 1 ton gods flyttes 1 km.
Udviklingen i godstransportarbejdet med last- eller varebil

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
: ' mio. tonkm

Godstransport-
arbejde 9811 9481 9857 9230 10004 9831 997410270

Kilde: Vejdirektoratet.

Godstransportarbejdet har veret varierende over perioden, men set over hele perio-
den har der veret en stigning pa 5 pct.

Transportarbejdet pa jernbane opggres for persontransporten i personkilometer og
for godstransporten i tonkilometer.

Udyviklingen i transportarbejdet pa jernbane

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

‘ mio: personkm

Persdntranspoﬁ- A
arbejde‘ , 505149134850 4902 4942 4987 4915 5183
s e mio. tonkm
Godstransport- ,
- arbejde 1801 1871 1883 - 1764.-2021 1998 1767 1628

Kilde: Vejdirektoratet.

Transporten af personer med jernbane er steget med 5 pct. fra 1996 til 1997. Sam-
tidigt er transporten af gods med bane faldet med 8 pct. Stigningen i antallet af per-
sonkilometer er pd 268 mio. personkilometer.

Lufttransporten er opgjort pd antallet af starter og landinger i danske lufthavne.
Endvidere er de opdelt p4 indenrigs- og udenrigsflyvning,

Udviklingen i lufttransporten

19901991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

1 000 starter og landinger
Indenrigsflyvning 193 188 183 175 174 185 234 204
Udenrigsflyvning 202 197 208 218 227 242 266 - 284

Kilde: Statens Luftfartsvaesen.

Antallet af starter og landinger for indenrigstrafikken faldt fra 1996 til 1997 med
13 pct. og antallet af indenrigspassagerer faldt med 3 pct., svarende til at 84.575
feerre personer rejste med indenrigsfly. Faldet i indenrigsfly og stigningen i person-
transporten med jernbane viser effekten af den faste forbindelse over Storebelt,
idet der samlet er sket en forggelse af persontransporten.
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Tabel 3.9.6

Kgretgjshestanden

Tabel 3.9.7

Indikator

Primeert
olieprodukter

Det samlede
forbrug

Udviklingen i sgtransporten

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

mio. personkm
Persontransport-
arbejde med ferge 600 542 555 547 558 556 550
mio. tonkm
Godstransport-
arbejde med skib 1900 2296 2048 1823 188 2194 2786

Kilde: Trafikministeriet.

Sgtransporten kan vises ved persontransportarbejdet med ferge og godstransport-
arbejdet med skib. Persontransportarbejdet med ferge er faldet, mens godstrans-
portarbejdet har vaeret varierende. Set samlet over hele perioden er godstransporten
steget.

Antallet af kgretgjer er opgjort inkl. personbiler, busser, varebiler, lastbiler og
motorcykler.
Udviklingen i kgretgjsbestanden

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 199719982
1 000 kgretgjer

Ialt 1936 1948 1968 1988 1996 2073 2144 22042246
Personbiler 1590 1594 1605 1615 1611 1674 1734 17831812
Busser 8 10 11 13 14 14 14 14 14
Varebiler (0-3.000

kg totalvegt)! 205 211 217 224 276 285 292 298 304
Lastbiler (over 3.000

kg totalvaegt)? 89 88 89 89 46 48 48 49 50
Motorcykler 44 45 46 47 49 52 56 60 65

Anm. Kgretgjsbestanden er her opgjort eksklusiv pdhengs- og s@itevogne samt campingvogne.
! Fra 1994 gir varebiler til 3.500 kg totalvagt, mens lastbiler er over 3.500 kg.
2 August 1998.

Antallet af kgretgjer har vaeret stigende over hele perioden. Antallet af personbiler
udger den stgrste del af den samlede kgretgjsbestand; nemlig 81 pct. i august 1998,
mens vare- og lastbiler samt busser udggr godt 16 pct.

Energiforbrug

Emissionerne fra transport er direkte relateret til energiforbruget. Derfor er energi-
forbruget ofte anvendt som en oplagt indikator for udviklingen i emissionerne.

Energiforbruget til transport udggres hovedsageligt af olieprodukter. Vejtrans-
porten benytter primert benzin og diesel, Sgtransporten fuel- og gasolie, mens fly-
transporten benytter jetpetroleum som brandstof. Jernbanetransporten benytter
diesel, men knap 20 pct. af energiforbruget dekkes dog af elektricitet.

Det samlede energiforbrug til transport var i 1997 opgjort til 192 PJ. I internatio-
nale opggrelser medregnes bunkring dvs. pafyldning af energivarer i Danmark pé
skibe i udenrigsfart. Fglger man denne definition, udgjorde forbruget til transport
ca. 21 pct. af Danmarks samlede energiforbrug.
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Energiforbrug til transport

1990 - 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

P
Transport i alt : 171,5 1749 173,3 -174,5 1819 184,9 189,0 1924
Vejtranspoit 131,2-133,1 1332 132,77 1384 140,1 1433 1473
Jernbanetransport 4,8 4,8 5,0 5.2 4,9 5.0 50 50
Sgtransport; indenrigs 6,3 7,6 6,9 7,6 7.2 7.6 79 69
Lufttransport, indenrigs 1,4 13 13 1.3 1,4 1,4 1,6 1,5
Lufttransport, udenrigs 261 242 249 244 266 273 287 294
Forsvarets transport 1,6 3,9 1.9 3,3 3.5 34 2423

Satransport, udenrigs 40,2 36,1 379 56,1 631 663 630 578

Kilde: Energistyrelsen.

Det fremgdr, at energiforbruget er gget op gennem 1990'erne. Forbruget til inden-
landsk skibs- og luftfart samt jernbanetransport ligger pa et forholdsvis konstant
niveau, mens specielt forbruget til vejtransporten er gget. Fra 1993 til 1997 steg
forbruget pa vejene saledes med 11 pct. Denne stigning harmonerer godt med stig-
ningen i bilparken og i det samlede trafikarbejde, jf. sidste afsnit.

Igennem de sidste 10-12 ar er bl.a. dele af vej- og jernbanetransporten overgaet til
at anvende mere miljgvenlige brendstoffer. Siden 1995 har stort set alle benzin-
forbrugende biler kgrt pa blyfri benzin. Samtidig er svovlindholdet i dieselolie
mindsket, og specielt den kollektive trafik anvender idag miljgdiesel med lavt
svovlindhold.

Pendling

Pendlingen beskriver, hvormeget befolkningen rejser mellem deres hjem og ar-
bejde. Arbejde/hjem tranporten er et vigtigt element i opggrelsen af den foru-
rening, som kommer fra trafikken. Nedenfor er vist ind-og udpendlingen fra de fire
stgrste byer i Danmark.

Pendlingen er klart stgrst for Kgbenhavn, hvor nettoindpendlingen var 81.000 i
1996. Nettoindpendlingen er dog faldet fra 1994 til 1996, hvilket afspejler falden-
de indpendling fra 1994 til 1995 og stigende udpendling fra 1995 til 1996.
Ind- og udpendling fra Kgbenhavn, Arhus, Odense, Alborg og Esbjerg
1994 1995 11996
Ind  Ud Netto Ind  Ud Netto Ind  Ud Netto
: 1000 béskmft’igzde personer

Kgbenhavn 170 80 90 168 83 85 168 87 8l
Odense 22 14 8 22 15 8 23 16 8
Arhus 3 16 19 36 18 18 37 19 18
Alborg 21 10 12 22 10 12 23 11 12
Esbjerg 10 4 6 10 5 6 11 5 5

Anm. Pendlingsstatistikken er opgjort pr. 1. januar.

Ogsa for Odense er nettoindpendlingen faldet fra 1994 til 1996, trods stigende
indpendling. Dette skyldes, at udpendlingen er steget mere end indpendlingen.



138 Transport

Emissioner fra vej

Tabel 3.9.10

Emissioner fra
jernbane
Tabel 3.9.11

Emissioner fra
lufttransport

For Arhus, Alborg og Esbjerg er nettoindpendlingen faldet fra 1994 til 1995, hvor-
efter den steg i 1996.

Pendling kan sige noget om, hvor mange personer, der bor udenfor kommunen,
men arbejder i kommunen. Pendlingsstatistikken fortzller ikke noget om, afstan-
den mellem arbejde og bopel eller hvilket transportmiddel, der anvendes.

Udviklingen i emissioner fra transportomradet

Emissioner fra vejtransport indeholder emissioner fra alle kgretgjer pa vejene, dvs.
personbiler, varebiler, lastbiler, busser og motorcykler. Emissionerne er beregnet
ved Copert-modellen, som inddrager sammens&tningen af kgretgjsbestanden, mo-
torstgrrelse, motortype, antal arligt kgrte kilometre, kold og varm start af bilerne
og emissionsfaktorer atha@ngig af om kgrslen foregar i byer, pd landevej eller pa
motorvej.

Den stgrste emission fra vejtransporten er emissionen af CO,. Emissionen af CO,
fra vejtransporten er steget med godt 6 pct. fra 1994 til 1996. Emissionen af CO,
er tet knyttet til forbruget af benzin, diesel og autogas og dermed udviklingen i
energiforbrug og trafikmengden.

Emissioner fra vejtransport

Forureningstype 1994 1995 1996
1 000 tons

Kuldioxid (CO,) 9 540 9778 10 142

Kulilte (CO) 395 372 355

Kvelstofoxider (NO,) 85 82 79

Flygtige organiske forbindelser (NMVOC) 70 68 61

Svovldioxid (SO,) 2 2 2

Kilde: Corinair-databasen.

For de andre forureningstyper er der sket et fald i emissionerne fra 1994 til 1996.
Emissionen af CO, NO,, NMVOC og SO, er ikke alene knyttet til udviklingen i
energiforbruget, men afhenger ogsd af brendstofferne og den motortekniske ud-
vikling i bilerne. For blandt andet NOy skyldes faldet indfgrsel af katalysatorer pa
bilerne. Det lave niveau for emissionen af svovldioxid kan skyldes mindsket
svovlindhold i dieselolien.

Emissionerne fra jernbanetransport har veret meget stabile fra 1994 til 1996.

Emissioner fra jernbanetrafik

Forureningstype 1994 1995 1996
1 000 tons

Kuldioxid (CO3) 295 303 301

Kulilte (CO) 1 1 1

Kvelstofoxider (NOy) 4 4 3

Flygtige organiske forbindelser (NMVOC) 1 1 0

Svovldioxid (SO,) 0 0 0

Kilde: Corinair-databasen.

Emissioner fra lufttransport kan ligesom for sgtransport opdeles pd national og
international trafik. National flytrafik defineres afh@ngigt af destinationen og bun-



Tabel 3.9.12

Emissioner fra
sgtransport

Tabel 3.9.13

Transport i alt
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kringen. Det er en national flyvning, hvis brendstoffet er bunkret i en dansk luft-
havn af et fly pa vej til en anden dansk lufthavn.

Emissioner fra national flytrafik

Forureningstype : L 1994 1995 1996
' 1.000 tons

Kuldioxid (CO5) 298 226 235

Kulilte (CO) 1 1 1

Kyvalstofoxider (NO,) o 1 1 1

Flygtige organiske forbindelser (NMVOC) 0 0 0

Svovldioxid (SO5) ‘ 0 0 0

Kilde: Corinair-databasen.

Udviklingen i CO, emissionen fra lufttransport afspejler ikke udviklingen i energi-
forbruget for indenrigslufttransport. Energiforbruget var stabilt fra 1994 til 1995
med en lille stigning i 1996.

Emissioner fra sptransport er bestemt udfra m@ngden af brendstof solgt i danske
havne. Sgtransport opdeles mellem national og international sgtransport afthangig
af destinationen. Hvis brendstoffet er bunkret i en dansk havn af et fartgj pé vej til
en anden dansk havn, s& defineres det som national sgtransport, mens en destina-
tion udenfor Danmark er international sgtransport.

Emissioner fra national sgtransport

Forureningstype 1994 1995 1996
‘ 1 000 tons

Kuldioxid (CO,) . 1244 1246 1305

Kulilte (CO) 8 8 8

Kveelstofoxider (NOY 22 22 23

Flygtige organiske forbindelser (NMVOC) . 3 3 3

~Svovldioxid (SO,) e 6 6 6

Kilde: Corinair-databasen.

Emissionen af CO, udggr langt den stgrste del, og denne er steget med knap 5 pct.
fra 1994 til 1996. Bade energiforbruget til sgtransport og sgtransporten er steget,
hvilket tyder pa en god sammenhang mellem udviklingen i CO, emissionen, ener-
giforbrug og sgtransporten.

Det totale udslip af CO; fra transportsektoren er steget fra 11,4 mio. tons i 1994 til
12,0 mio. tons i 1996. Vejtransporten udggr langt den stgrste andel af emissionerne
med knap 85 pct. i 1996. Den nastmest betydningsfulde er sgtransporten med knap
11 pet. i 1996.
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Figur 3.9.1 CO;, emissioner fra transportsektoren
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Stigningen i udslippet af CO, skyldes stigning i emission fra vejtransporten og
sgtransporten, mens emissioner fra jernbane- og flytransport er faldet.

Det totale udslip af NO, fra transportsektoren er faldet med 5 pct. fra 1994 til
1996. Faldet skyldes et fald i emissionen fra vejtransporten og jernbanetranspor-
ten, mens der var en stigning i sgtransporten. Faldet i emissionen skyldes forment-
lig en udskiftning af bilparken med nye biltyper, som er udstyret med en kataly-
sator.

Figur 3.9.2 NO, emissioner fra transportsektoren
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Ogs4 her udggr vejtransporten langt den vigtigste kilde til emissioner med knap 75
pct., mens sgtransporten udggr knap 22 pct.
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Udslippet af CO emissioner fra hele transportsektoren er faldet fra 405.671 tons i
1994 til 365.476 tons i 1996. Nasten hele CO-emissionen kommer fra vejtrans-
porten, mens en lille del kommer fra sgtransporten. Det store fald henger forment-
lig sammen med en udskiftning af bilparken mod nye biltyper, som forurener min-
dre.

Emission fra transportsektoren af flygtige organiske forbindelser (NMVOC)

1 000 tons NMVQC
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Transportsektorens emission af NMVOC er faldet fra 74.125 tons i 1994 til 64.322
tons 1 1996. Igen er vejtransporten den altovervejende kilde til udslippet. Arsagen
til faldet i udslippet af NMVOC afspejler bl.a. udskiftningen af bilparken.
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Tabel 3.9.5 SO, emissioner fra transportsektoren
1 000 tons SO,

1994 1995 1996
M Vejtransport # Sgtransport

Det totale udslip af SO, fra transportsektoren er steget en smule fra 7.772 tons i
1994 til 8.055 tons i 1996. Stigningen skyldes bade stigninger i vejtransport og
sgtransport. Stigningen i vejtransportens emissioner af SO, kan skyldes den ggede
trafikmangde, mens stigningen i sgtransporten kan skyldes, at energiforbruget
gges bl.a. pa grund af indfgrsel af faerger med hgjere hastigheder, hvilket er mere
energiforbrugende.
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Lovenes formal
er at vaerne
natur og miljg

Miljgbeskyttelses-
loven

Naturbeskyttelses-
loven

4.1 Lovene og myndighederne

Lovgivningen pd natur- og miljpomrddet speender over en lang raekke love og reg-
ler, hvoraf de vigtigste er miljpbeskyttelsesloven, naturbeskyttelsesloven og plan-
loven.

Felles for disse love er, at de indgik i en lovreform i 1991, hvor lovene pa natur-
og miljgomréadet generelt blev forenklet.

Miljgbeskyttelsesloven, naturbeskyttelsesloven og planloven angiver alle, at de har
til formal "at varne landets natur og miljg, saledes at samfundsudviklingen kan ske
pé et beredygtigt grundlag i respekt for menneskers livsvilkar og for bevarelsen af
plante- og dyrelivet". Ved et "baredygtigt grundlag" sigtes til en udvikling, som
tilgodeser den nulevende generations behov uden at forringe fremtidige generatio-
ners muligheder for i lige sa hgj grad at opfylde deres behov.

Den ny miljgbeskyttelseslov (lov nr. 358 af 6.6. 1991) tradte i kraft den 1. januar
1992. Loven bryder ikke radikalt med tidligere lovgivning, idet den skal sikre
luften, vandet, jorden og undergrunden mod forurening samt bek&mpe vibrations-
og stgjulemper. Loven indeholder dog forskellige nydannelser, herunder et krav
om renere teknologi som retningslinje ved lovens administration. Den nye lov leg-
ger ogsa vaegt pa forebyggelse og pa at regulere hele kredslgbet af materialer og
processer. Endelig udvides godkendelsesordningen for serligt forurenende virk-
somheder saledes, at alle s@rligt forurenende virksomheder skal tages op til ny-
vurdering og godkendelse.

Miljgstyrelsen, amtsrddene og kommunalbestyrelserne administrerer loven og
fgrer tilsyn med, at reglerne bliver overholdt.

Naturbeskyttelsesloven (lov nr. 9 af 3. januar 1992) tradte i kraft den 1. juli 1992.
Loven har forenklet og moderniseret den galdende lovgivning, og generelt er
biotopbeskyttelsen og offentlighedens adgang til det abne land blevet gget. Loven
indeholder saledes regler om gennemfgrelse af fredninger; generelle regler om
beskyttelse af naturtyper, fortidsminder, planter og dyr; om beskyttelseslinjer langs
kysten, ved skove, langs vandlgb og ved fortidsminder; om offentlighedens adgang
til naturen; om naturforvaltning og naturovervagning.

Lovens administration, tilsynet med dens overholdelse, naturforvaltningen og
plejen af de fredede arealer varetages primert af amtsradene og af Skov- og Natur-
styrelsen.

Fredning af privatejede arealer kan dog kun gennemfgres af s@rlige fredningsnevn
og af Naturklagenavnet. En fredningssag kan desuden kun rejses af miljgministe-
ren, amtsradet, kommunalbestyrelsen eller af Danmarks Naturfredningsforening

Som noget nyt indeholder loven regler om naturforvaltning, idet der kan ydes lan
og tilskud til amtskommuner, kommuner, forskellige institutioner samt private til
naturforvaltning. Belgbet hertil fasts@ttes pa de arlige finanslove. Naturforvaltning
omfatter - udover den statslige skovtilplantning - naturbevaring, f.eks. bevaring af
visse hedemoser, hedesger, rgrskove; naturpleje, f.eks. fjernelse af bevoksning,
afgreesning, hgslet med henblik pa at bevare hede-, eng- og overdrevsarealer;
naturgenopretning, f.eks. tilbagefgring af vandlgb eller landskaber til den tilstand,
som disse arealer engang har haft.
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Love for
specielle omrader
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Planloven (lovbekendtggrelse nr. 563 af 30. juni 1997) tradte i kraft den 1. januar
1992. Planloven indeholder bestemmelser om lands-, region- og kommuneplan-
legning, regler om lokalplaner samt bestemmelser om zoneinddeling, landzone-
administration og sommerhusomrader. Planlovens formal er - udover det oven-
nevnte felles formal for alle tre love - at tilvejebringe hjemmel for en sammenfat-
tende fysisk planlegning og at tilvejebringe kontrol med udviklingen i det &bne
land.

Miljg- og energiministeren er gverste myndighed, men loven gennemfgrer en vidt-
gdende decentralisering, sa regionplanlegningen er henlagt til amtsradene og
kommune- og lokalplanl&gningen til kommunerne.

Udover ovennavnte love bliver miljg- og naturbeskyttelsen reguleret efter en
rekke love om serlige omrader som for eksempel vandlgbsloven, vandforsy-
ningsloven, loven om kemiske stoffer og produkter, rastofloven, skovloven, jagt-
og vildtforvaltningsloven og lov om miljg- og genteknologi.
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Det offentlige miljg- og
energiindtzegter var
34 mia. kr. i 1997

Stigning i miljg-
afgifter 1992-97

Tabel 4.2.1

Udgifter til
spildevand og affald

4.2 Det offentliges miljgindtaegter og -udgifter

Storstedelen af det offentliges udgifter pa miljpomrddet er kommunale, medens de
amtslige og statslige kun udggr en lille del. De samlede udgifter pa miljpomrddet
udger godt 1 pct. af bruttonationalproduktet.

De samlede miljgudgifter inden for offentlig forvaltning og service var i 1997 pa
11,6 mia. kr. De miljgrelaterede indtegter fra gebyrer og afgifter var pa 13,0 mia.
kr. Hertil kommer en indtegt pa 21,0 mia. kr. fra energiafgifter. De samlede ind-
tegter pa miljg- og energiomradet belgb sig saledes til i alt 34 mia. kr.

De samlede miljgudgifter inden for offentlig forvaltning og service steg fra 8,8
mia. kr. 1 1992 til 11,6 mia. kr. i 1997. De miljgrelaterede indtegter fra gebyrer og
afgifter er i samme periode steget fra 8,3 mia. kr. til 13,0 mia. kr. Fra 1992 til 1997
er miljgafgifterne steget fra 2,7 mia. kr. til 7,7 mia. kr. Dette skyldes hovedsagelig
CO,-afgiften og vandafgiften. Endelig er energiafgifterne steget fra 14,5 mia. kr. i
1992 til 21,0 mia. kr. i 1997.

Miljpudgifter og -indtagter for offentlig forvaltning og service
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

mia. kr.
Udgifter 88 98 10,1 10,8 112 11,6 124
Miljgbeskyttelse 59 69 69 72 73 75 83
Skov- og naturforvaltning g 1,8 20 22 22 25 23
Miljgforskning og -undersggelser 03 03 04 05 07 04 05
Dvrige miljg- og naturforanstaltninger 08 08 08 09 1,0 1,1 1,3
Indteegter 83 96 95 10,2 11,7 13,0 143
Miljgbeskyttelse 52 47 43 44 42 44 46
Skov- og naturforvaltning 02 03 03 03 05 05 04
Miljgforskning og -undersggelser 01 o1 o01 01 02 0,1 02
Dvrige miljg- og naturforanstaltninger o1 01 00 0,1 01 02 0,1
Miljgafgifter 27 44 48 53 6,77 1,7 90

Anm. Ekskl. energiafgifter pa 21,0 mia. kr. 1 1997, idet disse ikke kan henfgres specifikt til miljgomradet. Tallene
for 1997 og 1998 er budgettal.

I Danmark atholdes ca. 65 pct. af samtlige miljgudgifter i den kommunale sektor,
mens ca. 56 pct. af indtegterne gar til staten i form af afgifter, som ikke alle er
gremerket til udgifter pa miljpomradet.

Den offentlige sektor anvendte i 1997 1,8 pct. af de samlede udgifter pa miljg-
formal. Kommunerne anvendte relativt den stgrste andel pa 2,4 pct., medens staten
14 lavest med 0,9 pct. De offentlige miljgudgifter i 1997 malt i forhold til brutto-
nationalproduktet (BNP) udgjorde 1,1 pct.

Offentlige virksomheder

De samlede udgifter (drift og anl®eg) i kommuner, offentligt ejede virksomheder og
private virksomheder i de brancher, der besk®ftiger sig med spildevands- og af-
faldsomradet udgjorde i 1996 ca. 11,8 mia. kr. De samlede udgifter til affalds-
héndtering i Danmark belgb sig til 6,4 mia. kr. i 1996. De samlede udgifter til spil-
devandsrensning udgjorde 5,5 mia. kr. i 1996.
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Tabel 4.2.2 Miljgrelaterede udgifter til affaldshdndtering og spildevandsrensning
i kommuner og offentlige og private virksomheder
1991--1992. - 1993 - 1994 1995 1996
- 5 . mio. kr.
Affaldialt 5432 5441 5504 5627 6363 6381
_Affald, kommuner 454" 405 350 © 339 336 144
~Affald, offenﬂig og prlvate virks. 4978 5036 -5154 5288 6027 6237
Spildevandialt 4582 4868 5020 4971 5191 5461
Spildevand, kommuner 4376 4650 4770 4245 4185 4329
 Spildevand, offentlig og private virks. 206 218 250 726 1006 1132
Indtaegter pa affalds- De miljgrelaterede indtegter i offentlige og private virksomheder i de brancher,

der beskaftiger sig med spildevands- og affaldsomradet, stammer fra brugerbeta-
ling. P4 affaldsomradet drejer det sig om 6,2 mia. kr. og pa spildevandsomradet om

og spildevandsomradet

4,4 mia. kr.
Tabel 4.2.3 Miljgrelaterede indtaegter til affaldshandtering og spildevandsrensning
i kommuner og offentlige og private virksomheder
‘ ’ ' 11991 1992 19931994 - 1995 1996
e mio: kr. .
5118 5229 5563 5857 6294 6193
97 104 136 143 142 197
5021 5125 5427 5714 6152 5996
8 4709 4738 4487 4156 4472 4441
Spi uner 4504 4549 4242 3754 3831 3822
Spildevand, offentlig og private virks. 205 189 245 402 641 619
Statens indtagter fra miljg- og energiafgifter
9,3 pct. af skatter I den danske miljgpolitik anvendes miljg- og energiafgifterne i et stigende omfang.
og afgifter I 1997 var de samlede indtegter fra disse afgifter 28,7 mia. kr. Dette belgb svarer

til 9,3 pct. af statens samlede indtegter fra skatter og afgifter. I 1986 udgjorde ind-
tegterne fra miljg- og energiafgifterne tilsvarende 4,5 pct. af statens indtegter fra
skatter og afgifter.

Energiafgifter udger Statens indtegter fra energiafgifter var i 1997 pa 21,0 mia. kr. eller 73 pct. af ind-

73 pct. af indtaegterne tegterne fra miljg- og energiafgifter. Statens indtegter fra egentlige miljgafgifter
fra miljg- og energi var i 1997 pa 7,7 mia. kr., hvoraf indtegterne fra CO,-afgiften, affaldsafgiften og
afgifter ... afgift pa vand udgjorde ca. 70 pct.
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Figur 4.2.1 Statens indtaegter fra miljg- og energiafgifter
Mia. kr.
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... men miljgafgifterne Statens indtegter fra miljg- og energiafgifter er steget siden 1992. Miljgafgifternes
udger en stigende andel  andel af de samlede indtegter fra miljg- og energiafgifter er steget igennem de
sidste 10 ar, fra 2 pct. i 1986 til 27 pct. i 1996.

Tabel 4.2.4 Statens indtaegter fra miljg- og energiafgifter
1992 1993 1994 1995 1996 1997* 1998*
mio. kr.

Afgifterialt 17274 19095 20560 23733 27076 28692 32746
Energiafgifter i alt 14561 14704 15770 18390 20334 20993 23675
heraf:
Elektricitet 3988 3540 4058 4444 5111 5709 7500
Kul 761 731 584 631 671 774 775
Gas 30 45 47 51 55 57 -
Naturgas - - - - 17 28 650
Olie 4063 4762 4881 5785 6230 5819 6000
Benzin 5719 5626 6200 7479 8250 8606 8750
Miljgafgifter i alt 2713 4391 4790 5343 6742 7699 9071
heraf:
Kauldioxid (COy) 1530 3299 3149 3280 3776 3931 4600
Svovl (S0O,) - - - - 334 377 400
Réstoffer 140 120 122 135 135 145 145
Affald 454 529 571 619 601 867 1000
CEC 20 5 5 - 0 0 1
Bekempelsesmidler 54 51 44 28 209 241 - 245
Engangsservice 63 56 56 58 57 53 60
Emballage 452 332 442 480 520 547 515
Vand - - 401 733 1064 1334 1600
NiCd - batterier - - - 10 41 37 40
Klor. oplgsningsmidler - - - - 5 3 5
Spildevand - - - - - 164 425
Afgift af vekstfremmere - - - - - - 35

Anm. Tallene for 1997 og 1998 er budgettal.
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Energi-, SO2- og CO2-afgifter pa erhverv

I nationalregnskabets energibalancer beregnes fordelingen af energi- SO;- og COo-
afgifterne pa de forskellige erhverv og husholdninger. P4 baggrund af oplysninger
om energiforbruget, afgiftssatserne samt specifikke moms- og refusionsforhold kan
de enkelte branchers nettoafgiftsbelastning beregnes. Det samlede afgiftsprovenue
svarer (med visse undtagelser) til belgbene, der fremgér af tabel 4.2.4. Der er alts
tale om beregnede stgrrelser, og ikke tal der er direkte observeret.

Tabel 4.2.5 Energi- SO,- og CO,-afgifternes fordeling 1996
‘Benzin  Kul  Olie! = El  Gas Naturgas ~ CO; SO,
Lalt 8250 671 6155 5111 55 17 3776 334
Husholdninger 7041 520 2704 3704 40 11 1779 104
Erhvervialt S 1209 151 3451 1407 15 6 1997 230
Landbrug, gartneri ogskovbmg e sl Eg 8 215 2 0 195 19
Fiskeri mv. ~ - P 3 a9 . ¥ - 36 2
Rﬁstoﬁndvmdmg 1 0 5. 0 -0 -0 7 1
Nearings- og nydelsesmlddehndusm - 27 1 95 Sl 0 149 20
Tekstil-, beklednings- og lederindustri Sl 0 13 0 0 0 18 2
Tre-, papu—oggmﬁsk mdustn it S0 et ] 23 3 0 0 48 9
ie k 20 2 25 3 0 0 86 20
o 043 10 0 52 8
69 3 124 Sy 1 151 24
13 0 23 0. 0 33 4
10 0 27 o0 0 12 26
svirk o 183 “ 363 -0 e 79 4
Handel m, bﬁer autorep., servicestationer w3 90 3 0 0 38 3
Engros- og agentu;rh 'l,undt m. bllel' 207 8 305 6 1 0 131 12
Pl 86 6 9 8 0 0 101 13
Hotel- og restaurauonsvrrksomhed My S 22 5 1 0 46 5
Transportwrksomh‘ o i 63 2 1473 1010 1 - 0 249 13
5503 ar 30000 0 24 2
12 7 10 89 0 0 31 2
, , 30 4 41 2340 0 19 - 1
Forretmngsservme mv. : 110 7 63 87 0 0 63 6
Offentlig admmmtratlon mv Sl 40 12 107 135 1 0 66 5
Undervisning ‘ 5 A% 98 88310 3 0 109 8
Sundbedsvaesenmv , 1815 21 18T 0 65 5
Sociale institutioner mv. 14 19 48 29 0 0 80 6
Renovation, fOremnger 0g foriystelser my. 29 21 110 174l 0 108 9
11 tabellen er ikke medtaget afgiften af smgreolier, der indgér under beregnet til 75 mio. kr., hvilket forklarer forskellen til totalen pa 6.230 mio.
loven om afgift af olieprodukter. 1 1996 er afgiften af smgreolie kr., der er angivet i tabel 4.2.4.

I tabellen ovenfor er de branchefordelte benzin-, kul-, olie-, elektricitet-, gas- og
CO,-afgifter opstillet pa 27-erhvervsgrupperingen under DB93.

Den overvejende del af afgifterne er palagt husholdningerne. I 1996 betalte hus-
holdningerne sdledes ca. 65 pct. af statens samlede indtegter fra energi- SO,- og
CO,-afgifter, mens erhvervene herunder specielt transportsektoren indbetalte de
resterende 35 pct.
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Momsregistrerede virksomheder fik til og med 1995 deres energiafgifter fuldt ud
refunderet af staten - dog med undtagelse af afgift af energiforbrug til motorregi-
strerede kgretgjer. Nye regler, der tradte i kraft fra 1996, har dog medfgrt begrens-
ninger i de momsregistrerede virksomheders muligheder for at fa afgifterne refun-
deret.



4,6 pct. af landets
areal er fredet

Figur 4.3.1
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4.3 Den beskyttede natur

Fredning efter naturbeskyttelsesloven er det traditionelle middel til at beskytte
naturen og landskabet.

Fredede arealer

I dag er 4,6 pct. af landets areal fredet. Fredningerne omfatter de privatejede area-
ler, der er fredet efter naturbeskyttelsesloven og de statsejede arealer. Hertil kom-
mer de dele af sgterritoriet, der er fredet ved en bekendtggrelse udstedt af miljgmi-
nisteren.

En fredning omfatter mange forskellige bestemmelser helt athengig af formalet
med fredningen. Gér fredningen ud pa at bevare et naturomrades gjeblikkelige
tilstand, kan fredningen indeholde forbud mod dyrkning og beplantning, mod ind-
greb i dyre- og plantelivet, og mod gravning og bebyggelse. Fredningsbestemmel-
ser kan ogsa indeholde regler for anvendelsen af det fredede areal, herunder regler
om ferdsel pd omradet, eller fredningen kan give offentligheden adgang til ophold
pa arealerne.

Som det fremgar, findes der forskellige bestemmelser, hvorefter landarealer og
spterritorier kan beskyttes mod @ndringer i landskabstypen eller kystzonen. Det
drejer sig bade om naturtyper, som skal lades i fred og om naturomrader, hvor en
ekstensiv landbrugsdrift er ngdvendig for at hindre omrédet i at springe i skov. P&
nuvarende tidspunkt eksisterer der ikke en samlet kortleegning af samtlige love og
bestemmelsers betydning for bevarelsen af oprindelige danske arealer til gavn for
den danske flora og fauna.

Fredninger 1997

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.
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Tabel 4.3.1 Fredede arealer

Talt 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1 alt Fredede
1917-90 1917-97  arealer
ipct. af
samlet
areal
ha pct.
Hele landet 184639 1341 1251 633 2703 3788 2990 563 197908 4,6
Hovedstadsregionen 28454 - - 51 1167 168 1127 384 31351 11,0
Vestsjellands Amt 12 090 400 1185 230 100 177 - 8 14190 4,8
Storstrgms Amt 10 840 26 14 38 - 1524 - - 12442 3,7
Bornholms Amt 3578 - - - - - - 151 3729 6,3
Fyns Amt 5 402 - 10 12 226 824 - - 6474 1,9
Senderjyllands Amt 9178 381 - 15 - 45 32 - 9651 2,5
Ribe Amt 11075 - - 170 - - - - 11245 3,6
Vejle Amt 13 056 - - 50 - - 1536 - 14642 4,9
Ringkgbing Amt 18 083 137 - - - - 7 20 18247 3,8
Arhus Amt 20 402 - 2 27 1210 - 28 - 21669 4.8
Viborg Amt 25410 - - - - 1050 - - 26460 6.4
Nordjyllands Amt 27071 397 40 40 - - 260 - 27808 4,5

Seterritoriet 138 050 - - 5100 - 3898 83952 10470 241470

Anm. De angivne hektar-stgrrelser for 1980 er anfgrt med betydelig usik-

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen

kerhed. Tallene omfatter arealer, hvor fredningssager er afsluttet ved et
fredningsnavn eller overfredningsn@vnet (for sgterritoriets vedkommende

ved statslig bekendtggrelse).

Beskyttede naturtyper

efter Lov om

naturbeskyttelse §3

Beskyttede naturtyper

Fredning af planter og af andre dyregrupper end pattedyr og fugle sker efter na-
turbeskyttelsesloven ved bekendtggrelse udstedt af Miljgministeren.

I naturbeskyttelsesloven har amtsrédene faet udvidede befgjelser over for de tilba-
gevarende abne, udyrkede arealer som forvaltere af miljg- og naturinteresserne i
det &bne land. Amtsradenes vigtigste arbejdsopgaver pé dette omrade er at regi-
strere og kortlegge, hvilke arealer der efter lovens §3 kommer ind under den gene-
relle beskyttelse:

1. Det drejer sig om sger med et areal pd mindst 100 m2, vandigb, der er udpeget
af amtet, samt heder, moser, strandenge, strandsumpe, ferske enge og overdrev
pa mindst 2.500 m?.

2. Ovennzvnte arealer, der er mindre end 2.500 m? er ogsa beskyttet, safremt de
ligger i forbindelse med andre beskyttede arealer, séledes at disse tilsammen
udggr mindst 2.500 m2. Dette har betydning for mange smé biotoper, som sger
og vandhuller, enge og overdrev samt sten- og jorddiger. Desuden er moser,
der er mindre end 2.500 m?2, beskyttet, nar de ligger i forbindelse med en sg
eller et vandlgb, der er beskyttet.

3. Amtsradene varetager naturgenopretningsopgaverne i det abne land, nér et
saerligt beskyttelsesverdigt omrade er stort nok til at opfylde lovens stgrrelses-
krav.

For skovarealer findes en lignende beskyttelse i skovlovens bestemmelser om fred-
skovpligtige arealer.
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De omrader, der opfylder betingelserne for naturbeskyttelsen, er beskyttet, selv
om omrédet ikke er registreret. Naturtyper @®ndrer sig, hvis de ikke vedligeholdes,
og arealer kan bade »vokse ind i« og »vokse ud af« beskyttelsen. Fx en nyetable-
ret s@, hvor et naturligt dyre- og planteliv opstar og et hedeareal, der springer i
skov og hedeplanterne derved forsvinder.

Tabel 4.3.2 Beskyttede naturtyper
Danmarks -~ Moser - Ferske  Strand- - -Heder Overdrev Sger. - §3 areal §3-areal
samlede : enge enge ‘ ialt ipct. af
areal samlet
areal
ha- pet.
Hele landet 4309441 89919 103722 43622 82013 2598 56735 401997 9.3
Kgbenhavns Kom. 8825 35 5 371 0 0 238 649 7.4
Frederiksberg Kom. 8717 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Kgbenhavns Amt 52595 12 420 . 3398 1 396 1689 7104 13,5
Frederiksborg Amt 134742 2688 1451 814 293 1568 8076 14 890 11,1
Roskilde Amt 89148 1255 849 562 13 194 599 3472 39
Vestsjellands Amt 298377 5532 5119 2989 447 1078 7321 22486 7,5
Storstrgms Amt 1339802 2870 3028 4410 55 1054 - 3269 14 686 4,3
Bornholms Amt 58837 91 527 28 606 - 1126 277 2 655 4,5
Fyns Amt 348584 6614 5828 4614 79 1605 2764 21504 6,2
Senderjyllands Amt 393834 6823 10553 3433 = 2417 668 2639 - 26533 6,7
Ribe Amt - 313 161 8508 15750 4917 11483 679 1232 42569 13,6
Vejle Amt 299664 5573 6385 706 2903 2281 3130 20978 7,0
Ringkgbing Amt 485348 13319 - 7183 3182 18262 1211 5130 - 48287 9,9
ArhusAmt 456073 8598 9024 2236 5127 4138 1610 36733 8.1
ViborgAmt 412248 9794 8655 5614 19157 1694 9434 54348 13,2
Nordjyllands Amt -~ 617326 17019 28945 6348 21170 8294 3327 85103 13,8

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.

EF- fuglebeskyt-
telsesomrader

Fuglebeskyttelsesomrader

En rekke danske vddomrader har international betydning iser som levesteder for
vadefugle. Disse omrdder er udpeget i henhold til Ramsar-konventionen af
2.2.1971, som Danmark tiltrddte i 1977. Konventionen indebzrer en pligt til at
bevare de 26 dengang udpegede omrader, sa de ikke gdelegges, og deres veerdi
for fuglelivet ikke forringes. Senere er Vadehavet taget med, séledes at Ramsar-
omraderne nu dekker 7.350 km2.

Pa grundlag af EF’s direktiv af 2.4.1979 om beskyttelse af vilde fugle, som tradte i
kraft i medlemslandene d. 1.4.1981, har Skov- og Naturstyrelsen udpeget 111 seer-
ligt verdifulde fugleomrader (Se figur 4.3.2), de sékaldte EF-fuglebeskyttelsesom-
rdder. Med de seneste @ndringer er det samlede areal af fuglebeskyttelsesomra-
derne i Danmark saledes knapt 9.800 km2. Ramsar-omraderne er indeholdt i fugle-
beskyttelsesomraderne.

Fuglebeskyttelsesdirektivet palegger landene en forpligtelse til at beskytte de ud-
pegede omrader, sdledes at de sével pa kortere som pa leengere sigt kan tjene som
levesteder for fuglene. Medlemslandene forpligter sig til at forbedre situationen
for de vilde fuglebestande, dels fugle, der yngler i medlemslandene, og dels
fugle, der kun optreder som geaster forar og efterér eller kun overvintrer.
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Figur 4.3.2 Fuglebeskyttelsesomrader 1995
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Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.

Status som EF-fuglebeskyttelsesomrade eller Ramsar-omrade har ingen direkte
retsvirkning for benyttelsen af ejendomme i omraderne. Det bergrer ikke eksiste-
rende lovlig landbrugsdrift, jagt eller feerdsel og forhindrer ikke, at der kan gives
tilladelser eller dispensationer for @&ndringer i benyttelsen.

Tabel 4.3.3 EF-Fuglebeskyttelsesomrader, ultimo 1995

Amt Vand- Strand- Ker, Marsk/ Hede Skov Abent Samlet
areal og mose vade land beskyttet

klitareal og eng areal

ha

Hele landet 687 946 11 950 80 550 61944 23110 46250 65360 977110
Kgbenhavns Amt 9610 0 3 800 0 0 20 0 13430
Frederiksborg Amt 12 550 25 1375 0 0 7300 850 22100
Roskilde Amt 5380 0 550 0 0 300 620 6 850
Vestsjellands Amt 63 740 425 3995 0 0 920 4970 74050
Storstrgms Amt 122 010 320 9300 0 200 6980 10190 149000
Bornholms Amt 1640 0 300 0 0 5340 110 7 390
Fyns Amt 72190 10 3740 0 50 3180 9890 89060
Sgnderjyllands Amt 32578 3700 9710 30097 1600 4040 8340 90065
Ribe Amt 29 138 2500 13 305 31847 5905 1500 3120 87315
Vejle Amt 34 050 0 2145 0 455 2530 3860 43040
Ringkgbing Amt 52725 1250 8990 0 2725 625 8130 74445
Arhus Amt 65 575 70 1760 0 550 3470 4795 76220
Viborg Amt 41010 1450 9150 0 3975 975 2715 59275
Nordjyllands Amt 145 750 2200 12 430 0 7650 9070 7770 184870

Kilde: Materiale fra Skov- og Naturstyrelsen.
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Men amter og kommuner skal ved behandling af ansggninger herom efter natur-
beskyttelsesloven, planloven, miljgbeskyttelsesloven, vandlgbsloven, vandforsy-
ningsloven og okkerloven sikre, at en tilladelse ikke forringer omréadets verdi eller
tilstand for de dyre- eller plantearter, som omradet skulle beskytte. Myndighederne
ma ikke planlegge en udstykning til byudvikling og sommerhusomrade samt etab-
lering eller udvidelse af vindmelleparker og andre stgrre tekniske anlaeg.

Vildt- og naturreservater

Fredning af pattedyr og fugle sker efter reglerne i loven om jagt- og vildtforvalt-
ning. Reglerne bygger pa princippet om, at alle andre dyr end de, det er tilladt at
jage, er fredede. Fuglebeskyttelsesdirektivet indeholder en rekke bestemmelser om
regulering af jagt og fangst af vilde fugle, som medfgrte @endringer i loven om jagt-
og vildtforvaltning. Med hjemmel i denne lov er der pa bade landarealer og vand-
omrader oprettet vildtreservater eller serlige jagt- og forstyrrelsesfrie kerne-
omrader. I henhold til naturbeskyttelsesloven er der oprettet naturreservater pa
statsejede arealer og i danske farvande naturreservater med det formal, at beskytte
bestande af vilde dyr og planter samt deres levesteder. Formélet kan ogsa vare at
beskytte sarlige naturtyper, fortidsminder og kulturspor. I enkelte tilfeelde kan
begge love tages i anvendelse, hvis formélet med oprettelsen af et reservat har et
bredere sigte end alene beskyttelse af fugle og pattedyr. Der er oprettet 93 vildt- og
naturreservater med et samlet areal pa 285.480 ha ved udgangen af 1997. De nye
reservater omfatter lokaliteter inden for en ra&kke kystnzre EF-fuglebeskyttel-
sesomrader.

Habitater
Som et resultat af FN“s biodiversitetskonference i Rio De Janeiro i 1992 blev der
udarbejdet et EF-Habitatdirektiv til international beskyttelse i de enkelte med-

lemslande af levesteder for s@rlige naturtyper og planter og dyr.

Habitater 1997

&

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.
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Serlige naturomrader, der skal indgé i de EF-habitatomrader, som Danmark skal
udpege, er bl.a. klitheder, hgjmoser, kar og lgvskove samt stenrev i havet.

Dyr og planter, hvis bevaring krever udpegning af EF-habitatomrdder i Danmark,
omfatter i alt 41 arter. Blandt disse er odder, spattet s®l, marsvin og klokkefrg
samt arter af flagermus, orkideer, mosser, fisk, snegle og guldsmede.

Miljg- og Energiministeriet har forelgbigt udpeget 201 bevaringsverdige naturty-
per efter habitatdirektivet. Der er endnu ikke foretaget en endelig udpegning af EF-
habitatomréderne, men de forelgbigt udpegede omrader sgges beskyttet, som om
de var endeligt udpegede. I udpegningen indgar mange EF-fuglebeskyttelsesomra-
der, og forelgbig er der udpeget et areal pa i alt 1.025.922 ha, hvoraf sgterritoriet
daekker 737.511 ha. Udpegningen af et omrade som serlig bevaringsverdig habitat
medfgrer ikke umiddelbart indskreenkninger i omréadets eksisterende anvendelse,
men vil man @ndre anvendelsen af arealet, kreever det en forudgadende godkendelse
af myndighederne.
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Det kommunale
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4.4 Miljgtilsyn og miljgkriminalitet

Kommunerne og amterne skal ifplge miljgbeskyttelsesloven fore tilsyn med miljg-
ets tilstand og med forurenende virksomheder m.m.

Amterne forestdr det generelle tilsyn med miljgets forureningstilstand, hvoraf den
vasentligste faktor er tilsynet med recipienterne, dvs. vandlgb, sger og kystfar-
vande. Amterne fgrer derfor tilsyn med en rekke af de komplicerede og forure-
ningstunge listevirksomheder, dvs. a-markede listevirksomheder, og derudover
fgres tilsyn med bl.a. renseanleg, affaldsdepoter og jordforureninger.

Kommunernes vasentligste tilsynsopgaver er tilsynet med gvrige listevirksomhe-
der. Derudover fgres tilsyn med virksomheder omfattet af branchebekendtggrelser,
dvs. pelsdyrfarme og autoverksteder samt virksomheder omfattet af anmeldelses-
ordningen, dvs. mindre og mellemstore virksomheder med et vist forureningspo-
tentiale. De forer ogsa tilsyn med landbrug med erhvervsmassigt dyrehold, dvs. i
praksis alle landbrug med over tre dyreenheder. Miljgtilsynet tilretteleegges ofte
saledes, at der prioriteres en emnekreds som fx jordforurening, der undersgges
inden for de forskellige kategorier af virksomheder.

Omfanget i Omfanget i
kommunerne amterne

il- “Ca 4.200 Ca. 2.700
: mksgnxheder virksomheder

- Kategorier af tilsynsopgaver 1996

Ca.11.100 1.285 kommunale

"‘f,akfbréhchebekendtgarelser e virksomheder rensningsanleg
3. Derudover fgres tilsyn med Vlrksomheder Ca. 14.800
- omfattet af anmeldelsesordningen. virksomheder
‘4. Kommunerne skal fgre tilsyn med landbrug Ca. 45.100

- med ethvervsmessigt dyrehold. virksomheder

5. 7Kammuneme og amterne skal fgre tilsyn Ca. 135.000 Ca. 3.700
 med mindre héndvarks- og fremstillings- - virksomheder affaldsdepoter,

vuksomheder og landbrug uden dyrehold, de ca. 600
s8kaldte § 42 virksomheder. Desuden har dambrug,
. kommunerne en rekke andre tilsynsopgaver, o ca. 500
| vandforsymng, spﬂdevand og kommunale
; ";Jary samt badevandet ; , yirksomheder
6. Alle vandlgb,
e sger og
kystfarvande

Kilde: Miljgtilsynet.

Kommunernes tilsyn med listevirksomheder og anden virksomhed

Miljg- og Energiministeren har indgaet en aftale med Kommunernes Landsfor-
ening om en styrkelse af kommunernes tilsynsindsats, séledes at det kvalitative
aspekt skal inddrages mere i Miljgstyrelsens vurdering af den enkelte kommunes
miljgindsats. Der fokuseres mere pa tilsynsaktiviteten og mindre pa ressourcefor-
bruget til tilsyn.
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Figur 4.4.1

Handhaevelser af
loven overfor
virksomheder

Antal virksomheder under kommunalt miljgtilsyn i 1996
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Anm.For kategorien "Andre virksomheder" foretages tilsynsbespg efter at myndighederne er kommet i kontakt
med virksomhederne og de er registreret i kommunernes virksomhedsregister. Antallet af besggte andre virksom-
heder ligger konstant pa ca. 10.000 pr. ar og skyldes hovedsagelig naboklager.

Kilde: Miljgtilsynet.

Samtlige listevirksomheder skal miljpgodkendes inden ar 2000. Kommunernes
tilsynsopgaver er, ud over det egentlige tilsyn pa virksomheder og landbrugs-
bedrifter, vejledningsopgaver om ny lovgivning, introduktion af renere teknologi,
miljgstyring samt opfglgning af givne henstillinger, indskerpelser mv. Lidt over
halvdelen af listevirksomhederne blev tilset i lgbet af 1996 og i gennemsnit
modtog de listevirksomheder, der blev tilset, to tilsynsbesgg i 1996. Der er fortsat
lidt over 1.000 virksomheder, der skal have en miljggodkendelse.

Ca. hvert fjerde tilsynsbesgg i 1996 afdekkede forhold, der krevede en eller anden
reaktion fra tilsynsmyndigheden enten i form af en henstilling, en indskerpelse, et
pébud, et forbud eller en politianmeldelse. Bade for kommunernes og for amternes
tilsyn viser hovedparten, mere end 2/3, af reaktionerne sig at vare henstillinger om
miljpforbedringer. I forhold til antallet af henstillinger gives fa pabud og endnu
ferre forbud og politianmeldelser.

I 26 pct. af de registrerede listevirksomheder fandt kommunerne anledning til pa-
tale af de miljgmassige forhold pé virksomhederne. Det skal bemarkes, at antallet
af henstillinger til listevirksomheder er reduceret med mere end 1/3 siden 1992. 14
pct. af de registrerede virksomheder, der er omfattet af branchebekendtggrelser og
anmeldelsesordninger modtog en form for handhavelsesreaktion. Antallet af hiand-
havelsesreaktioner i forhold til de registrerede landbrugsbedrifter med erhvervs-
meassigt dyrehold i 1996 var i alt 3.845 eller 8 pct.
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Antal handhzevelser foretaget af det kommunale miljgtilsyn i 1996
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Kilde: Miljgtilsynet.

Tilsynet med landbrugene drejer sig ikke alene om opbevaringstorhold, men ogsa
om brgnd- og vandforsyningsforhold, aflgbsforhold for spildevand, bortskaffelse
af olie- og kemikalieaffald og herunder tom emballage til sprgjtemidler og evt.
benzin- og olietanke.

Ca. 2.000 landbrug eller knap 5 pct. har under 9 maneders opbevaringskapacitet,
og Miljgstyrelsen har bedt kommunerne redeggre serskilt for tilsynsvirksomheden
pé dette specielle omréde.

»Arets tema 1996« var overholdelse af bestemmelsen i Vandlgbslovens §69 om, at
en 2 meter bremme pd hver side af naturlige vandlgb og sger i landzone skal fri-
holdes for dyrkning. Bestemmelsen er indfgrt for at sikre, at arealer, der har direkte
vandafledning til vandmiljget, medvirker til, at der ikke kommer ggdning eller
sprgjtemidler ud i vandet. De foreliggende oplysninger, viser, at kendskabet til
overholdelsen af bremmebestemmelserne er mangelfuldt og at reglerne ikke hand-
haves i tilstrekkeligt omfang. Miljgstyrelsen vil derfor indhente fornyede oplys-
ninger hos kommuner og amtskommuner om overholdelsen af breemmebestem-
melserne for 1998.

Ud over de nevnte kommunale tilsynsopgaver har de kommunale miljgforvaltnin-
ger ogsd en rekke lgbende opgaver. Det drejer sig om tilsyn med private vandfor-
syninger og udledninger af spildevand, tilsyn i forbindelse med jordforurening,
gene- og klagesager, tilsyn med badevandet samt tilsyn med en lang ra&kke andre
bekendtggrelser mv.

Amternes miljgtilsyn med listevirksomheder og anden virksomhed

Amterne besggte 1.965 virksomheder. Tilsynet gav anledning til 1.538 myndig-
hedsreaktioner, hvoraf 49 pct. var henstillinger og 44 pct. indskerpelser om at rette
op pé fejl og mangler. Der blev meddelt 70 pabud/forbud, og der blev indgivet 33
politianmeldelser.
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Figur 4.4.3
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Kilde: Miljgtilsyn.

Siden 1974 har amterne fort tilsyn med de kommunale spildevandsanleg. For hvert
anleg er oplyst antallet af tilsynsbesgg samt antallet af indlgbsprgver og udlgbs-
prgver, samt hvilke eventuelle konsekvenser for recipienterne, der har veret ved
overskridelser af de fastsatte krav. Amterne har registreret 1.285 rensningsanleg,
hvor der pa 1.106 rensningsanleg er foretaget kontrol. Grunden til, at ikke alle
rensningsanleg med en meddelt udledningstilladelse blev kontrolleret, er enten, at
anlegget blev nedlagt i 1996, eller at der til anlegget ikke var stillet krav. Amterne
har taget 1.579 indlgbsprgver og 3.082 udlgbsprgver, dog séledes, at der ikke pa
alle besggte anleg er foretaget bade en udlgbsprgve og en indlgbsprgve. Ud over
amternes tilsynskontrol har kommunerne gennemfgrt egenkontrol, sdledes at det
samlede antal aflgbsprgver andrager ca. 13.000.

Pa de 1.106 kommunale spildevandsanleg er prgverne kontrolleret for overskridel-
ser af bestemte anvisninger for vandkvaliteten angivet ved udledningstilladelsernes
vilkdr. Resultaterne viste, at der pa 337 anl@g var overskridelser af en eller flere
stillede krav svarende til, at 30 pct. af de kontrollerede kommunale anleg havde
overskridelser af udledningstilladelsernes omfang.

Op gennem 1990’erne har antallet af anleg, der overskred udledningskravene, lig-
get omkring 30 pct. Vandmiljgplanen og lokale recipientkvalitetsplaner betyder i
disse ar forggede krav til de kommunale renseanleg eller til recipienternes egne
anleg, og det betyder udbygning af eksisterende anl®g eller nybygning af avance-
rede anleg med renere teknologi. Resultatet af denne aktivitet ses af det fortsatte
fald i den samlede udledning af forurenende stoffer.

Pa baggrund af amternes vurderinger af overskridelsernes art og pévirkning af
vandomréaderne, blev der til 228 anleg patalt hdndhavelser, idet der til nogle
anleg blev patalt flere hdndhavelser.
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Kilde: Miljgtilsyn 1996.

Tilsyn og overvagning med det ydre miljo

Vandmiljgplanens overvagningsprogram blev etableret for at eftervise effekten af
de reguleringer og foranstaltninger, der er blevet foretaget for at reducere belast-
ningen af miljget med kvelstof og fosfor. Der overvéges for at eftervise effekten af
yderligere tiltag foretaget for at forbedre vandmiljget. Resultaterne fra overvag-
ningsprogrammet er i stor udstrekning prasenteret selvstendigt af Miljgministe-
riet, og det er her meningen at give en kortfattet oversigt over selve méleprogram-
met.

Der er etableret 6 sma landovervagningsoplande, hvor man specielt maler udvask-
ningen for at vurdere landbrugets markbidrag. Der er 9 stationer til nedbgrsmélin-
ger, 40 stationer, der maler jordvand, 15 stationer, der maler drenvand, 139 statio-
ner, der méler grundvand og 15 vandlgbsstationer.

Grundvandsovervigningen omfatter yderligere 67 overvigningsomrader foruden
den normale kontrol af drikkevand og ravand. Ud over de normale mélinger af
kvelstof og fosfor méler man 20 sporstoffer, organiske halogener, detergenter, aro-
matiske hydrocarboner, halogenerede alifatiske hydrocarboner, fenoler, klorfenoler
og 8 forskellige pesticider.

For at f4 bedre viden om vandkvaliteten i kildeveldene maler man bl.a. narings-
salte i 58 kilder, hvorved man ogsé far viden om grundvandskvaliteten.

Der miles pa 261 vandlgbsstationer for at bestemme belastningen til havet via
vandlgb og for at fglge udviklingstendenser i transporten og forureningstilstanden 1
vandlgbene.

Der er udvalgt 37 overvigningssger, hvor forureningstilstanden fglges og sgernes
tilbageholdelse specielt af kvalstof beregnes.

Milingerne af punktkilder omfatter, udover de kommunale rensningsanleg, 93
serskilte industriudledninger, 500 dambrug, 32 havbrug, spredt bebyggelse og
nogle regnvandsbetingede udlgb. Malingerne foretages for at dokumentere effek-
ten af investeringerne i forbedret rensning og forbedret fodringsteknik i dambrug.
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I havet méles dels i de &bne farvande og dels i de mere lukkede omrader sisom
fjorde og nor. Der méles vandkemi pa ca. 200 stationer, og der er etableret 19 stati-
oner, hvorpa der foretages mere end 32 mélinger hvert &r for at fa fat i den hurtige
dynamik, som er kendetegnende for de danske farvande.

Vad og tgr deposition fra atmosfaren méles péa 17 stationer, hvoraf 6 ligger i vand-
overvagningsoplandene. Malingerne foretages for at kunne beregne hvor store
mengder kvelstof, der tilfgres fra luften, og fra hvilke kilder den kommer.

Overtrzdelse af miljslovene

Antallet af afggrelser vedrgrende overtredelser af miljglovene har inden for de
sidste 8 ar ligget pa omkring 400 afggrelser.

Miljglovene omfatter miljgbeskyttelsesloven, havmiljgloven, naturbeskyttelses-
loven, planlegningsloven, Washington-konventionen, skovloven, lov om sommer-
huse og camping, lov om kemiske stoffer og andre love vedrgrende miljg. »Andre
miljglove« omfatter bl.a. vandlgbsloven, bekendtggrelser om dambrug og markaf-
brending samt regulativer for ferskvandsomrader. Bekendtggrelser og cirkularer
er udstedt bl.a. i henhold til miljgbeskyttelsesloven, som er en rammelov, der giver
miljgministeren en bemyndigelse til at udstede sadanne retsakter.

Afggrelser i straffesager truffet i kraft af miljgbeskyttelsesloven overfor landbruget
omhandler typisk ulovlig handtering af ggdning, gylle eller ensilage med udledning
til vandlgb. Der er ogs& mange sager om ulovlig afbrending af halm.

Mange miljgsager vedrgrende industri omhandler ulovlig handtering af affald, fx
afbrending af kabler, deponering af affald pa ikke godkendte pladser m.m. En del
sager omhandler ulovlig udledning af spildevand. Nogle sager drejer sig om
manglende godkendelse af industrielle processer. Endelig er der nogle fa sager om
st@j og virksomhedens manglende kontrol af deres egne miljgforhold.

Andre miljgsager end dem, der er blevet rejst mod landbrug og industri, omhandler
ulovlig handtering af spildevand fra spredt bebyggelse eller manglende tilslutning
til offentlig kloaknet. Der er en del sager om nedgravede olietanke og om ulovlig
deponering af affald. Der er enkelte sager om manglende kontrol af drikkevand og
om overtredelse af vandlgbsloven.
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Kun fa sager

Tabel 4.4.2

Kun afggrelser
indgdr i statistikken
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Antal afggrelser vedrgrende miljobeskyttelsesloven og miljglovene

Antal
500

400

300

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
B Miljgbeskyttelsesloven B @vrige miljglove

Politisager

Det er langt de ferreste ulovlige miljgforhold, som medfgrer en politianmeldelse.
Det administrative system er da heller ikke opbygget, siledes at en politianmel-
delse ngdvendigvis er reaktionen pé et ulovligt miljgforhold. Generelt kan der ved
en overtredelse af lovene ske fglgende:

1. Overtredelsen registreres ikke af politiet, hvilket skyldes at den ikke opdages af
politiet eller anden offentlig myndighed.

2. Overtredelsen opdages, men registreres ikke af politiet, fordi en anden offentlig
myndighed reagerer i stedet i form af en henstilling, indskarpelse, pdbud eller
forbud.

3. Overtredelsen anmeldes til politiet, men registreres ikke, fordi politiet vurde-
rer, at overtredelsen er af mindre betydning eller at andre forhold taler for, at
der ikke optages rapport.

4. Overtredelsen anmeldes og registreres hos politiet, og der kommer en afggr-
else.

Afggarelser i forbindelse med miljglovgivningen

1989 1990 1991. -1993 1995 1996 1996

antal pet.
L alt 319 403 440 352 411 406 100
Miljgbeskyttelsesloven 221 260 268 210 230 170 42
Naturbeskyttelsesloven 26 18 33 40 45 60 15
Washington-konvention 11 9 8 27 28 16 4
Havmiljgloven - 2 6 7 4 2 0
Skovloven - - - 1 - - -
Planlzgningsloven 21 18 17 15 30 17 4
Lov om sommerhuse 4 6 5 3 4 13 3
Lov om kemiske stoffer 6 5 6 6 - 2 0
Andre miljglove 30 85 97 43 70 126 31

Det er kun de forhold, der er nevnt under punkt 4, der er indeholdt i tabel 4.4.2.
Efter anmeldelsen kan politiet efterforske sagen som regel i samarbejde med mil-
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jemyndighederne. Politianmeldelsen kan afsluttes med en frifindelse, og det vil i
denne statistik blive medregnet som en afggrelse. Antallet af frifindelser er dog fa.
Statistikken opggres efter det ar, hvor afggrelsen er truffet og ikke efter det &r,
hvor overtredelsen er begaet. I 1996 var der et stort set u@ndret niveau for miljg-
kriminaliteten sammenlignet med 1995.

Flest bgder Den typiske afggrelse i en miljgsag er en bgdestraf. Antallet af frifindelser er gan-
ske f4, idet dog en del sager er blevet afsluttet med, at tiltale er blevet undladt. Den
gennemsnitlige bpdestrgrrelse var i 1996 pa 4.400 kr.



90 pct. af Danmarks
ejendomme er tilsluttet
spildevandsanlzeg

Tabel 4.5.1

Nye krav til
spildevands-
planleegningen

Direkte industri
udledning
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4.5 Spildevandsrensning

Udledningen af kveelstof, fosfor og organisk stof fra rensningsanleg og andre
punktkilder er faldet veesentligt det sidste drti, som fplge af udbygningen af rens-
ningsanlaeg og bedre rensning af det tilfprte spildevand.

Hovedparten af Danmarks byer er kloakerede, og det meste spildevand ledes gen-
nem kommunale rensningsanleg for det udledes i sger, vandlgb eller i havet.

Aflgbsforhold

I Danmark er 76 pct. af alle ejendomme tilsluttet et offentligt spildevandsanleg og
yderligere 14 pct. af ejendommene har mekanisk rensning med nedsivningsanleg.

Omkring 90 pct. af alle beboelsesejendomme, 43 pct. af alle erhvervsejendomme
og 42 pct. af gvrige ejendomme (herunder sommerhuse) er tilsluttet et offentligt

spildevandsanleg.

Bebyggede eJendomme fordelt efter aflﬁbsforhold pr. 1. januar 1997

~/Beboelses- - Erhvervs- Dvrige Ialt

e_;endomme‘ ejendomme ejendomme
Ijafltjf 11445200 231454 226930 1602904

——— pet.

Off spﬂdevandsmﬂ&g ; 90,1 432 41,6 76,4
; ildevand 07 0,6 0.5 0,7
' . e 04 1,3 4.0 1,0
Sam or toﬂetspﬁdevand 00 . 0,2 0,2 0,1
Mek rensning m. nedslvnmgsanlaeg 5,00 284 42.8 13,8
00 02 0.0 0,1
01 08 0,1 0,2
09 77 4,7 24
01 3,3 4.8 1,2

1 Beboelsesejendomme omfatter stuehuse, rekke-, keede- og dobbelthuse, etageboliger, kollegier, dpgninstitutio-
ner og anden helarsbeboelse.

Kun fra enkelte mindre bysamfund, spredte bebyggelser og sommerhusbebyggelser
udledes spildevandet uden egentlig rensning. Bygninger 1 spredt bebyggelse har
tilladelse til at etablere samletanke eller septiktanke. Disse tankanleg har typisk
enten eget nedsivningsanleg, via en 20-30 meter drenledning i jorden, direkte
udledning eller periodevis tgmning med tankbil til et rensningsanlaeg.

Efter ®ndringen af miljpbeskyttelsesloven i 1997 skal kommunerne fremover
planlegge afledningen af alt spildevand, dvs. ogsa afledningen i det abne land,
hvilket ikke tidligere har veret omfattet af kommunernes planer.

I forbindelse med Vandmiljgplan I er der indgéet individuelle aftaler mellem en
r&kke virksomheder og Miljgstyrelsen om udledningen af spildevand direkte til
havet eller ferske vande. Indholdet af kvalstof, fosfor og organisk stof fra disse ca.
100 virksomheders udledninger har veret sterkt faldende gennem de senere ar.
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Udledning af
regnvand

Spildevandsmangden
pavirket af andre
kilder

end drikkevands-
forsyningen

Belastningen af
rensningsanlaggene

Tabel 4.5.2

Fra befestede arealer (tage, veje mv.) sker en afstrgmning af regnvand. I de kloa-
kerede omrader ledes regnvandet i et vist omfang uden om de kommunale rens-
ningsanleg og direkte ud i ferske vande eller havet.

Spildevandsmaengde, -kapacitet og rensningsmetode

Det spildevand, der tilledes kommunale rensningsanlag, bestar af husholdnings-
spildevand, industrispildevand, indsivende grundvand og regnvand fra andre area-
ler, fx tagarealer, veje, pladser og stier.

I 1996, hvor der var en meget lav nedbgrsma®ngde, (ca. 30 pct. under niveauet i
den 30 arige referenceperiode) blev der i alt udledt 603 mio. m? spildevand eller
314 liter pr. indbygger i dggnet til de kommunale og private rensningsanleg. Til
sammenligning var udpumpningen i 1996 af drikkevand til forbrugere i private
husstande, erhverv og institutioner 431 mio. m3 eller 224 liter pr. indbygger i dgg-
net i samme ar (se afsnit 2.3). Dette tal omfatter ikke vandindvindingen til stor-
industri, landbrug og dambrug fra enkeltboringer. Spildevandsmangden er saledes
ca. 40 pct. stgrre end den indvundne drikkevandsmangde. Spildevandsmangden til
kommunale rensningsanleg varierer fra ar til ar. Variationen skyldes fgrst og
fremmest udsving i indsivningen til kloaknettet, hvilket indirekte er fordrsaget af
variationer i nedbgren.

Belastningen af rensningsanleggene udtrykkes ved de tilfgrte forureningsmangder
malt i personzkvivalenter, PE. (En PE er udtryk for den gennemsnitlige standard-
iserede spildevandsmengde en person producerer pa et ar.) Der blev i 1996 tilfgrt
de kommunale rensningsanleg 8,3 mio. PE. Heraf udggr husholdningsspildevandet
ca. 4,6 mio. PE svarende til den del af befolkningen, der er tilsluttet rensnings-
anleggene. Husholdningemes del af belastningen udggr for kvalstof ca. 65 pct.,
for fosfor 60 pct. og for organisk stof 47 pct. af det modtagne stof i spildevandet.

Spildevandsmangde, nedbgr, belastning og rensekapacitet

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
mio. m*/3r
Tilfert spildevand 724 820 765 754 765 911 801 603
mm/ar
Nedbgr 581 812 653 706 758 880 652 505
mio. PE/ar
Belastning 9,3 8,7 92 8,9 94 8,5 83 83
Rensekapacitet 12,7 13,0 13,1 130 134 132 13,1 134

Kilde: Danmarks Meteorologiske Institut og Miljgstyrelsen.

Spildevandsbelastningen pa 8,3 mio. PE pa landsplan svarer til en belastning pa ca.
1,6 PE pr. indbygger. Der er imidlertid betragtelige forskelle mellem amterne,
hvilket skyldes forskelle i belastningen fra industri, landbrug og fiskeri.
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Antallet af kommunale
rensningsanlag

Tabel 4.5.3
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Spildevandskapacitet og belastning fordelt pd amter
Belastning hhv. kapacitet i PE pr. indb.

[] 120-1,99 2,00 - 2,49 B 25029 W 300-400

N

Belastning

Kapacitet

Kapaciteten bestemmes af rensningsanleggenes faktiske ydelseevne mht. behand-
ling af organisk stof, og udtrykkes i antal personzkvivalenter. Rensningsanlegge-
nes kvantitative rensekapacitet har veret stort set uendret i de seneste ar, men der
har veret store forbedringer i rensemetoderne. Anleggenes samlede kapacitet i
1996 udggr 13,4 mio. PE, hvilket svarer til 2,5 PE pr. indbygger, hvilket i gennem-
snit pa landsplan er en overkapacitet pa 59 pct. i forhold til belastningen. Forholdet
mellem kapacitet og belastning skal bl.a. ses i sammenhang med fremtidige rense-
behov og eventuelle svingninger i belastningen over aret.

Antallet af kommunale rensningsanleg er i perioden 1990-96 faldet, men til gen-
geld har de hver iser faet stgrre rensekapacitet. Til sammenligning var der 3.086
rensningsanleg i 1977, 2.239 i 1983 og 2.091 i 1987. I takt med nedleggelsen af
mindre rensningsanleg ledes spildevandet til stprre anleg med en typisk bedre
rensningsmetode.

Rensningsanlzg fordelt pa anlaegskapacitet i PE

1990 1991 1992 1993 1994 1995 199
e antal anleg - '
377 1856 1818 1752 1675 1634

1055 1027 987 926 899

S a318 307 299 286 272
200 202 193 193 194
154 152 146 143 140
79 75 73 70 70
iG] 30 33 34
2 e 24 24 25

Kilde: Miljgstyrelsen.

I 1996 var der 1.285 kommunale og 349 private rensningsanleg med en rense-
kapacitet stgrre end 30 PE. De private anleg behandler under 1 pct. af spildevan-
det, og er hovedsagelig sma mekaniske eller biologiske anleg. Der er fra 1995 til
1996 blevet 41 anleg ferre.
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Mere effektiv rensning
af spildevandet

Figur 4.5.2

Vandmiljgplan I

Vandmiljgplan I's

udlederkrav

Status for
Vandmiljgplan I

Kvaliteten af det udledte spildevand afhanger af rensningsanleggets rensnings-
metode. Tidligere blev en del spildevand udledt urenset eller efter blot at have gen-
nemgéet en mekanisk rensning. Efterhinden bliver stgrste delen af spildevandet
renset biologisk og/eller kemisk samt gennemgér kvelstoffjernelse (nitrifikation og
denitrifikation).

Tilledt spildevand fordelt pa rensningsmetode

Pct.
100

80

60

40

20

72 77 84 87 89 90 91 92 93 94 95 96

B Urenset M Mekanisk ®MK, MB, MBK [IMBND, MBNDK

Anm. Symbolforklaring: M: mekanisk, K: kemisk, B: biologisk, N: nitrifikation, D: denitrifikation.
Kilde: Miljgstyrelsen.

11996 blev 73 pct. af den samlede spildevandsmeangde tilfgrt rensningsanleg med
avanceret rensning for kvalstof (denitrifikation). Til sammenligning var det 10 pct.
11989, 24 pct. 1 1991, 53 pct. i 1993 og 69 pct. i 1995.

I 1996 var der 150 anleg over 30 PE, som anvendte nedsivning af spildevand.
Disse behandlede 30.200 PE svarende til ca. 4 %o af spildevandet.

Udledning fra rensningsanlaeg

Vandmiljgplan I blev vedtaget i 1987 som konsekvens af alvorlige tilfelde af
iltsvind 1 de indre danske farvande i 1986. Vandmiljgplan I fastlegger krav om
bl.a. en bedre spildevandsrensning og en nedbringelse af udvaskningen fra land-
brugsjorde.

Vandmiljgplanen opstiller et samlet generelt mél for en reduceret udledning af
kvelstof og fosfor. Inden 1993 skulle den samlede udledning af kvelstof nedbrin-
ges med 145.000 tons (50 pct.) og fosfor med 12.000 tons (80 pct.), dvs. udlednin-
gen fra samtlige kilder skulle reduceres med ovennavnte mangde herunder en
reduktion for rensningsanleg.

Vandmiljgplanen opstiller faste udlederkrav og krav om udbygning af rensnings-
anleg. Udlederkravene er 8 mg kvelstof/l, 1,5 mg fosfor/l og 15 mg Bls/l. Disse
maksimumskrav gelder for alle anleg over 15.000 PE og nye anleg over 5.000 PE
godkendt kapacitet, fosforkravene endvidere for alle anleg over 5.000 PE god-
kendt kapacitet. Vandmiljgplanens faste udlederkrav omfatter i 1996 277 rens-
ningsanleg og ca. 88 pct. af den samlede spildevandsmengde.

De krav, der blev opstillet i Vandmiljgplan I for vandindholdet af hhv. kvelstof,
fosfor og Bl fra alle rensningsanleggenes udlgbsvand taget under ét, er nu opfyldt.



Vandmiljgplan 11

Amternes supplerende
krav til aflgbskvalitet

Tabel 4.5.4

Fald i udledningen
af kvaelstof

Rensningsanlaggenes
belastning af havet og
de ferske vande

Tabel 4.5.5
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Vandmiljgplan II, der blev vedtaget af Folketinget 1 juni 1998, indeholder ikke
skerpede krav til rensningsanleggene. Denne plan sgger derimod at reducere
landbrugets udledning af kvealstof til ferske vandet og havet yderligere.

Der er andre krav til rensningsanleggenes aflgbskvalitet end vandmiljgplanens
faste udlederkrav. For det fgrste er der i amternes recipientkvalitetsplaner opstillet
skrappere krav til en r&kke af de rensningsanl®g, som er omfattet af vandmiljg-
planens faste udlederkrav. For det andet er der s®rskilte udlederkrav for en rekke
af de anleg, som ikke er omfattet af vandmiljgplanen.

Amternes krav om kontrolleret vandkvalitet 1996

Omfatter Vaaétet gennemsnit . Antal anleg med
’ overskridelser
Antal Pct. af Krav ~ Miling 1995 1996
anleg vand
stk. pet. mg/l stk.
Kvalstof! 281 74 8 7 20 30
Fosfor 509 82 1,3 0,9 28 30
BI; 850 93 21 6 59 97
COD 45 26 188 59 1 1
Ammoniak! 321 21 2.7 1,1 35 67
Suspenderet stof 1018 87 41 15 105 119
Bundfzldeligt stof 291 15 0,9 03 72 39

Anm. Desuden forefindes krav om iltindhold, ph, temperatur, tungmetaller mv.
! Omfatter alene heldrskrav.
Kilde: Miljgstyrelsen.

I perioden 1989 til 1996 er udledningen af kvelstof fra rensningsanleg til ferske
og salte vande faldet med 65 pct., udledningen af fosfor med 80 pct. og udlednin-
gen af organisk stof (malt som Bls) med 87 pct.

Af de godt 6.387 tons kvalstof rensningsanleeggene udledte i 1996, er 2.763 tons
tilfgrt ferske vande, hvoraf en del denitrificeres eller bindes i planter mv., saledes
at kun en mindre mangde ndr havet. De resterende 3.624 tons (57 pct.) tilfgres
havet direkte. Hovedparten af fosfor (64 pct.) og organisk stof (63 pct.) fra rens-
ningsanleggene tilfgres havet direkte.

Udledningen fra punktkilder omfattet af Vandmiljgplanens
overvagningsprogram 1996

Antal  Vand Kvalstof Fosfor ~ Bl;  COD
stk.” mio. m/8r — tons/ar

Lalt ‘ 12 280 1792 wie
Rensningsanleg 1634 - 603 -+ 6387 904 4979 31493
Seerskilt industri! ‘ 100 - 483 1731 120 8962 28326
Regnvandsbetinget udlgb - 14 171 147 629 161 10008
Heraf: = ,
- Fallessystemer 5260 35 407 - 105 4766
< Separat udlgb T 8O 112 1222 56 L 5242
Spredt bebyggelse 353 5002 1144 262 4376 ;
Dambrug® 45T hei1o13 94 3123
Hav- og'saltvandsbrug 43 “0331 35 1332

! Heraf 1 kommunalt rensningsanlzg. 2 Heraf 146.800 med udledning.
Kilde: Miljgstyrelsen.
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Vandmiljgplanens
overvagningsprogram

Figur 4.5.3

Den totale belastning af
de indre danske
farvande

Vandmiljgplanens overvagningsprogram for punktkilder omfatter ud over kommu-
nale rensningsanleg og serskilte udledninger fra industrien desuden dambrug,
havbrug, spredt bebyggelse og i et vist omfang regnvandsbetinget udlgb.

Den serskilte udledning af kvalstof, fosfor og organisk stof fra industrispildevand
var i 1996 vasentlig lavere end i 1984.

Belastningen af de indre danske farvande med kvalstof 1996

- vy

7

Til Skagerrak
173

Nedfald
T

Kategat Fra Sverige

48

Fra danske vandleb

28 <7

—l Fra dansk spildevand
5

‘
Y
4
) < .
™ L«
/V - %Q

Q #\ Fra Tyskland

{7/ 10 ;

Anm. Tallene pé figuren er kvaelstoftransport i 1000 tons kvaelstof om aret.
Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

Udledninger fra punktkilder er kun en del af den belastning, miljget er udsat for.
Kendskab til de totale pavirkninger af miljget kreever, at man i stedet for at tage
udgangspunkt i udledningerne betragter et afgrenset omride af naturen. fx Katte-
gat og Balthavet. Derefter kan de totale belastninger af dette omrade opgeres eller
estimeres.
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De indre danske farvande omfatter Kattegat, Nordlige Belthav, Lilleblt, Store-
belt, @resund og Sydlige Bealthav, dvs. de omréder, hvor der kan forekomme
iltsvind. Séledes reprasenterer en pil ud for Djursland de direkte udledninger fra
land fra alle danske punktkilderne. (Det atmosfaeriske nedfald er beregnet for alle
kilder under ét, herunder medregnet "nettoimporten” fra andre lande). De indirekte
udledninger fra punktkilder er ikke vist separat, idet de udledes til vandlgb, som
transporterer stofferne videre til havet. De er siledes med som en del af vandlgbe-
nes udledninger, der er vist som den anden "rene" danske pil, der er placeret ud for
Gudenaens udlgb i Randers Fjord. Gudenden giver det stgrste danske tillgb til de
indre farvande og er derfor valgt som geografisk reference.

Transporten fra de tilstgdende havomrader er nettotransporter beregnet ud fra en
middelsituation i 1980’erne. Bruttotransporten fra @stersgen til de indre danske
farvande er 177.000 tons kvalstof om &ret. Bruttotransporten fra Kattegat til Ska-
gerak er pd 567.000 tons kvalstof og bruttotransporten den modsatte vej er pa
394.000 tons kvalstof om aret.

Forurening fra spredt bebyggelse

Forurening fra spredt bebyggelse har i de senere ér faet stgrre opmearksomhed bl.a.
fordi byernes udbygning af spildevandsrensning har nedbragt forureningen. Langt
de fleste personer i Danmark bor i boliger, der er tilsluttet et offentligt eller et pri-
vat renseanleg (87 pct.).

De fleste boliger udenfor kloakerede omrader har en eller anden form for rensning.
For at tage hensyn til den rensning, der foregar inden spildevandet udledes, bliver
forureningen i beregningen reduceret ud fra normtal for de forskellige rensemeto-
der. Reduktionen er pa ca. 70 pct. af det organiske stof og mellem 10 pct. og 50
pct. for kvealstof og fosfor (2). Til sidst tillegges udledningen fra sommerhuse ud
fra aflgbsforhold, idet man regner med at et sommerhus benyttes 3 mdr. om aret.
Sommerhuse, der benyttes til permanent beboelse, medregnes pa samme made som
de normale boliger.

Udledningen til vandmiljget fra omrader udenfor kloakerede omrader er pd i alt
3.404 tons iltforbrugende stoffer, 975 tons kvelstof og 222 tons fosfor om aret
beregnet pr. 1. januar 1998.

Problemerne med forurening fra bebyggelse udenfor kloakerede omrader er stgrst
pa Fyn og i Storstrgms amt. I Hovedstadsomradet bevirker det udbyggede kloak-
net, at kun ganske fa boliger ikke er tilsluttet et offentligt eller privat renseanleeg.
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Figur 4.54 Udledning af fosfor til vand i gram pr. indbygger uden for kloakerede
omrader, 1. januar 1998

h Under 2 gram
| 2-20 gram
0-50 gram
0-100 gram
. 100-150 gram

Anm. Ekskl. sommerhuse.

Bygnings- og Det er ogsa muligt at opggre om spildevandet udledes til vandmiljget, om det be-

Boligregistret handles i et nedsivningsanlag (og derved havner i jordmiljget) eller om det tilledes
til en samletank og fgres videre til behandling pé et renseanleeg. Det meste af spil-
devandet behandles i nedsivningsanleg og derved tilledes det ikke til vandmiljget.

Tabel 4.5.6 Forurening fra permanent bebyggelse udenfor kloakerede omrader,
pr. 1. januar 1998

BI; Kvalstof Fosfor
Aflgbsforhold 1997 1998 1997 1998 1997 1998
tons/ar
Udledning til jord 7237 6999 1477 1425 335 324
Til samletank 381 339 78 69 18 16
Udledning til vandmiljg 3194 3404 921 975 210 222

Sammenligner man udledningerne fra bebyggelse udenfor kloakerede omrader med
de gvrige fosforstrgmme i det danske vandmiljg, far man et godt overblik over
fosforkredslgbet.
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Anm. @stersgen er et gnsn. for de senere ar. | 1984.

Sammenligner man udledningen med fosfor fra bebyggelse udenfor kloakerede
omréder med fx udledningen fra renseanlag til ferskvand ser man, at udledningen
fra spredt bebyggelse er 52 pct. af den samlede udledning af fosfor. Sammenligner
man i stedet udledningen af kvelstof fra bebyggelse udenfor kloakerede omrader
(921 tons) med den mengde kvelstof der med vandlgb transporteres til havet (ca.
100.000 tons om dret i et nedbgrsrigt dr) udggr forureningen med kvelstof 1 pct. af
den samlede udledning. Med andre ord, er det iltsvindet i de indre danske farvande
man gnsker at forhindre, skal man ikke fokusere pa den spredte bebyggelse. Ud-
ledningen kan derimod vare vigtig pga. lokale forureningsproblemer.
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Affald er et
samfundsproblem

Figur 4.6.1

Affaldskilder

Tabel 4.6.1

4.6 Affaldsbehandling

Alle menneskelige aktiviteter skaber affald i stgrre eller mindre omfang. Ndr vi
skaffer affaldet af vejen, fordrsager det emissioner til jord, vand og luft, og der
kan ligeledes veere tale om et ressourcespild.

Affaldsmengden og sammens@tningen af affaldet afspejlér vores forbrugs- og

produktionsmgnster. Mengden af affald angiver ressourceforbruget af forskellige
materialetyper og produkter.

Affald fordelt pa kilder 1996

Kraftvarker |

18 pet. Husholdninger

21 pct.

Rensn;ngsanlaeg Institutioner,
pct. handel og kontor
7 pct.
Byggeri og anlag Industri
925 pet. 20 pct.

Kilde: Miljgstyrelsen, Genvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elvarkerne.

Den samlede mangde affald er steget godt 10 pct. fra 1994 til 1996. Husholdnin-
gernes andel af affaldsmengden er faldet ca. 7 pct. siden 1994. Dette skyldes at
meangderne fra institutioner, handel og kontor samt bygge- og anlagsvirksomhed
har haft en stgrre vekst.

Affaldsmaengden opdelt pa kilder og behandlingsform
Hus- Insti- Industri, Byggeri Rens-  Kraft- I alt

hold- tutio- handel og og nings- verker
ninger ner  service anleg anleg
1 000 tons
I alt 1994 2551 655 2 246 2457 979 1962 10863
1 alt 1995 2590 831 2579 2 581 1199 1699 11486
I alt 1996 2741 847 2632 3118 1186 2332 12885
Genanvendelse 757 317 1397 2768 874 1629 7742
Forbrending 1545 380 361 17 194 0 2525
Deponering 422 130 822 327 117 703 2523
Serlig behandling 16 19 52 6 1 0 95
pet.
I alt 100 100 100 100 100 100 100
Genanvendelse 28 37 53 89 74 70 60
Forbranding 56 45 14 1 16 0 20
Deponering 15 15 31 10 10 30 20
Szrlig behandling 1 2 2 0 0 0 1

Anm. Databrud skyldes forbedret statistikgrundlag jf. afsnittet: Forbedret opggrelse.
Kilde: Miljgstyrelsen, Genvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elverkerne.
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Husholdningerne

Husholdningerne genererer 21 pct. af alt affald. Affaldet falder i tre hovedgrupper:
dagrenovation, storskrald og haveaffald, endelig genererer husholdninger ogsé en
lille mengde farligt affald. Den dagrenovation, der sendes til forbraendingsanleg
med udnyttelse af energien, er stadig den dominerende del af husholdningernes
affald. Vaksten i affaldsma@ngden findes i storskraldet, hvilket skyldes udskiftning
af varige forbrugsgoder (fx mgbler og hvidevarer). Affaldsstatistikken registrerer
ogséd vaekst i m@ngderne af haveaffald.

Dagrenovationen er fgrst og fremmest det blandede affald, der opstér i forbindelse
med den daglige husholdning: tom emballage, skreller fra kartofler og grgnt, mad-
rester, brugt kgkkenpapir mv. Sammens@tningen af den blandede dagrenovation
blev underspgt af Rendan A/S i 1994. Resultatet viste bl.a., at 36 pct. var madaf-
fald, pap og papir udgjorde 30 pct., glas og flasker 6 pct. og plast 7 pct..

Dagrenovationen fordelt pa affaldsfraktioner, seerundersggelse , 1994

Plast 7 pct.

Andet brandbart
14 pct.

Pap og papir
30 pct.
il .......
brandbart
4 pct.
Glas mv. 6 pct.
Madaffald
Metal 3 pct. 36 pt.

Kilde: Rendan A/S.

Genanvendelse af affald prioriteres som den mindst miljgbelastende méade at be-
handle affaldet pd. Der er etableret kildesortering i form af separate indsamlinger
for de dele af husholdningsaffaldet, der er bedst egnede til genanvendelse. Disse
indsamlingsordninger kan dels vare ordninger, hvor borgerne selv bringer affaldet
til genbrugsstation eller andre centralt placerede containere fx flaskekuber ved
supermarkeder og dels ordninger, hvor affaldet hentes ved husstanden i separate
fraktioner af fx grgnt affald og blandet brendbart.

Storskrald er stgrre brugsgenstande primert fra husholdninger. For storskrald kan
der ligeledes vare etableret bade bringe- og henteordninger. Mangderne af stor-
skrald gges i forbindelse med forbedrede gkonomiske vilkér, idet der fx ved kgb af
nye mgbler eller hvidevarer typisk vil blive kasseret nogle gamle.

Haveaffald er fx grene og blade. Som noget forholdsvis nyt er der blevet etableret
centrale komposteringsanl@g og indsamlingsordninger for haveaffald. Den del af
haveaffaldet, der hjemmekomposteres er ikke medtaget i statistikken.
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Tabel 4.6.2 Husholdningernes affald fordelt efter fraktion og behandlingsformer

Depo- For- Gen- Sarlig 1996 1995 1994
nering bren- anvend- behand-
ding else ling

1 000 tons
Talt 1994 508 1493 541 9 . . 2551
Talt 1995 500 1 466 609 15 . 2590
I alt 1996 422 1545 757 16 2741
Dagrenovation
Blandet dagrenovation 256 1545 0 0 1801 1769 1795
Papir og pap 0 0 160 0 160 173 143
Flasker og glas 0 0 65 0 65 46 69
Madspild / andet organisk 0 0 46 0 46 39 33
Haveaffald
Grene, blade, gres m.v. 0 0 387 0 387 298 249
Jord og sten 2 0 6 0 8 9 3
Miljgfarligt affald
Olije- /kemikalieaffald 0 0 0 16 16 16 10
Kass. CFC-kglemgbler 0 0 0 1 1 0 0
Storskrald
Andet ikke brendbart 164 0 0 0 164 191 203
Andet genanvendeligt 0 0 43 0 43 29 33
Jern og metal 0 0 38 0 38 9 7
Tre 0 0 4 0 4 2 3
Andet bygge- /anlegsaffald 0 0 3 0 3 3 2
Beton 0 0 2 0 2 0 0
Plast 0 0 1 0 1 2 1
Tegl 0 0 1 0 1 1 0
@vrige fraktioner 1 0 0 0 1 3 0

pct.

Udviklingen i
behandlingsformer
1994 20 59 21 0 . . 100
1995 19 57 24 1 . 100
1996 15 56 28 1 100

Anm. De forskellige affaldsfraktioner registreres under forskellige affaldstyper, derfor kan der ikke meningsfyldt
dannes totaler for affaldstyper (dagrenovation, haveaffald, miljgfarligt affald og storskrald).
Kilde: Miljgstyrelsen, Genvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elverkerne.

Haveaffald Veksten i mangden af haveaffald, der kan leses i statistikken, skyldes sdledes
etablering af centrale indsamlingsordninger for haveaffald. Den samlede mangde
af haveaffald er ikke steget tilsvarende, men forbud mod afbrending i private ha-
ver betyder at stgrre mengder afleveres eller afhentes til behandlingsanlag. Oplys-
ninger om anvendelse af organisk affald findes i afsnit 4.7 Genanvendelse.

Hvordan behandles Den stgrste del af husholdningernes affald bliver brendt med udnyttelse af ener-
husholdningernes gien: 86 pct. af blandet dagrenovationen, der udggr den stgrste fraktion af hus-
affald? holdningernes affald, blev forbrandt i 1996. En stadig mindre del af husholdnin-

gernes affald deponeres i takt med udbygning af kapaciteten for genanvendelse og
i forbrendingsanleeg. Genanvendelse af husholdningernes affald gzlder for de
fraktioner, der indsamles separat: haveaffald, papir og pap, glas og flasker og or-
ganisk affald.
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Den ggede andel af husholdningernes affald, der genanvendes, skyldes fgrst og
fremmest indsamling af stgrre mengder haveaffald. Stgrre mengder af jern og
metal, andet genanvendeligt samt madspild og andet organisk affald indsamles nu
som separate fraktioner, hvilket ogséd fremmer genanvendelse som behandlings-
form.

Handlingsplanen for affald preciserer, at 50-60 pct. af dagrenovationen skal depo-
neres og 40-50 pct. skal genanvendes. 38 pct. af storskraldet skal deponeres, 38
pct. skal forbreendes og 25 pct. skal genanvendes. Af haveaffaldet skal 85 pct. gen-
anvendes og 15 pct. skal forbrendes.

Affald fra institutioner, handel og kontor

Affald fra institutioner, handel og kontor fordelt efter fraktioner og
behandlingsformer

Depo-  For-  Gen- Searlig 1996 1995 1994
peting - br#n--anvend- behand-
ding  else ling

, : — 1 000 tons
~Lalt 1994 ST 150 - 280 203 21 . . 655
I alt 1995 , 125 365 317 24 . 831
Ialt 1996 4 1130 380 317 19 847
Dagrenovation EEEY
Blandet dagrenovation - - 50 374 0 0 424 401 - -319
Papir og pap S 0 0 173 0 173 /181103
Flasker og glas , 0 0 34 0 34 46 26
Madspild / andet organisk 0 0 24 0 24 22 10
Haveaffald
“Grene,-blade, gresmv. - 0 -0 15 0 15 17 14
Jord og'sten 1 0 0 0 1 1 1
Miljofarligt affald
Olie- /kemikalieaffald 0 0 8 16 24 29 26
- Specielt sygehusaffald . 0 6 0 3 9 8 8
Erhvervsaffald mv.
Andet ikke brendbart - . 76 0.0 0 76 81103
Andet genanvendeligt -0 0 14 0 14 7 4
Jern og-metal 0 0 19 0 19 25 23
Beton 0 -0 12 0 12 0 0
Autogummi‘ 0 0 6 0 6 8 13
Plast 0 0 3 0 3 3 3
Tegl 0 0 9 0 9 2 0
Slam 2 0 0 0 3 1 2
@vrige affaldsfraktioner 0 0 0 0 1 0 0
pet.
Udviklingen i
behandlingsformer
1994 23 43 31 3 . . 100
1995 15 44 38 3 ; 100 .
1996 15 45 37 2 100

Anm. De forskellige affaldsfraktioner registreres under forskellige affaldstyper, derfor kan der ikke meningsfyldt
dannes totaler for affaldstyper (dagrenovation, haveaffald, miljgfarligt affald og storskrald).
Kilde: Miljgstyrelsen, Genvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elvarkerne.
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(get genanvendelse

Handlingsplan

Miljefarligt affald

Udyvikling i
behandlings-
former

Handlingsplan 2000

Affald fra disse kilder udggr 7 pct. af de samlede mangder affald, der genereres.
Sammensatningen af affaldet minder om affald fra husholdningerne, idet mang-
den af blandet brandbart er den stgrste affaldsfraktion. Andelen af papir og pap
overstiger den tilsvarende andel af husholdningsaffaldet, saledes udggr papir og
pap, der er sorteret og indsamlet 20 pct. af affaldet.

Vaksten fra 31 pct. i 1994 til 37 pct. 1 1996 for affald til genanvendelse skyldes
fgrst og fremmest en stor stigning i ma&ngderne af papir og pap til genanvendelse,
men ogsa andre fraktioner til genanvendelse er steget. Endelig har der varet et fald
1 m@ngden af blandet ikke brendbart affald, der gér til deponering.

I handlingsplanen for affald er mals@tningen, at 60 pct. af affaldet fra disse kilder
skal genanvendes og 40 pct. ma forbrendes. Intet affald ma efter handlingsplanen
ga direkte til losseplads fra disse kilder.

Industriens affald

Industriens affald er sammensat af flere affaldsfraktioner, hvor jern og metal til
genanvendelse udggr den stgrste andel nemlig 31 pct. Blandet brendbart affald
udger 17 pct., der sendes til forbrending. Blandet ikke breendbart affald udggrl3
pct. og gér til deponering pa lossepladser. Roejord henregnes til industriens affald.
I 1996 udgjorde roejord 12 pct. og alt roejord deponeres. Variationen fra ar til ar
kan vare stor for roejord, da mangden af jord, der fglger med roerne afhenger af
jordens fugtighed.

Stgrstedelen af olie- og kemikalieaffald stammer fra industrien. Den miljgbeskyt-
telse, der opnds ved sortering og hensigtsmassig behandling af disse affaldsfrakti-
oner er hgjere end den vagt, som Olie- og kemikalieaffald har i den samlede af-
faldsstrgm. Dette skyldes, at affaldsmangderne alene registreres efter vegt og ikke
efter miljgfarlighed. Der findes ikke en skala, der egner sig for en sadan opggrelse.
Séledes vil eksempelvis stor vakst i maengden af farligt affald ikke syne meget i
den samlede affaldsmangde, hvor affald som fx jern og metal syner mere.

For industriens affald gelder, at der sker mange @ndringer i forskellige retninger.
Overordnet set er mangden til forbrending steget i perioden og udggr nu 14 pct. af
industriens affald. Genanvendelsesprocenten var hgjest i 1995, da der dette ar var
en forholdsvis stor mengde jern og metal.

I handlingsplanen for industriens affald, som skal opfyldes inden ar 2000 er angi-
vet en malsztning, der fordrer, at 50 pct. skal genanvendes og 40 pct. ma forbran-
des og maksimalt 10 pct. ma ga til deponering pa lossepladser.
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Mest affald
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Affald fra industri fordelt efter fraktion og behandlingsformer

Depo- - For- Gen- Smrlig 1996 1995 1994
nering ~ bren- anvend- behand-
ding else ling

1.000 tons

Ialt 1994 767 271 1140 69 . . 2246
Talt 1995 773 278 1469 59 . 2579
I alt 1996 822 361 1397 52 2632
Erhvervsaffald
Jern og metal 0 0 827 0 827 969 853
Andet brendbart 87 353 0 0 440 376 379
Andet genanvendeligt 0 0 15 0 15 32 14
Andet.jkke brndbart 333 0 0 0 333 384 407
Roejord - 314 0 0 0 314 215 197
Papir og pap 0 0 214 0 214 203 106
Slam 56 0 81 0 137 91 34
Madspild / andet organisk 0 0 123 0 123 136 34
Plast 0 0 25 0 25 21 25
Flasker og glas 0 0 0 0 0 0 15
Rgggastensningsprodukt 0 0 1 0 1 0 0
Sand og ristestof 15 0 0 0 16 19 17
Slagger 12 0 1 0 13 12 8
Miljefarligt affald
Olie-/kemikalieaffald 0 7 42 52 102 79 85
Haveaffald
Grene, blade, grees m.v. 0 0 10 0 10 15 10
Jord og sten 4 0 1 0 5 5 10
Andre affaldstyper
Asfalt 0 0 34 0 34 0 5
Autogummi 0 0 2 0 2 1 2
Beton 0 0 7 0 7 3 24
Trae 0 0 1 0 1 0 0
Andet bygge- /anlzgsaffald 0 0 13 0 13 16 20
{vrige affaldsfraktioner 0 0 0 0 0 2 1

: pet.
Udviklingen i
behandlingsformer
1994 34 12 51 3 . . 100
1995 30 11 57 2 . 100
1996 31 14 53 2 100

Anm. De forskellige affaldsfraktioner registreres under forskellige affaldstyper, derfor kan der ikke meningsfyldt
dannes totaler for affaldstyper (dagrenovation, haveaffald, miljgfarligt affald og storskrald).
Kilde: Miljgstyrelsen, Genvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elverkerne

Affald fra byggeri-, nedrivning- og anlaegsarbejder

Denne sektor genererer de stgrste mangder af affald, idet 25 pct. af den totale
meangde affald kan tilskrives disse aktiviteter. Indenfor denne type affald er de
stgrste affaldsstremme flyttet fra deponering til genanvendelse.

Pga. databrud bade i 1995 og 1996 er det vanskeligt at se om udviklingen i andelen
af affald, der genanvendes, skyldes en reel udvikling eller blot en forsinket regi-
strering af affaldsmangder til genanvendelse.
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Handlingsplan Handlingsplanens mélsetning for ar 2000 er, at maksimalt 32 pct. mé gé til depo-
nering og minimum 58 pct. skal g til genanvendelse og hgjst 10 pct. ma forbren-
des .

Tabel 4.6.5 Affald fra byggeri-, nedrivning- og anleegsarbejder fordelt efter fraktion og
behandlingsformer

Depo-  For- Gen- Sarlig 1996 1995 1994
nering  bren- anvend- behand-
ding else ling

1 000 tons
Talt 1994 370 16 2069 2 . . 2457
I alt 1995 324 18 2192 46 . 2581
1 alt 1996 327 17 2768 6 3118
Erhvervsaffald
Asfalt 0 0 702 0 702 694 704
Beton 0 0 921 0 921 481 532
Jern og metal 0 0 15 0 15 3 5
Jord og sten 83 0 384 0 467 3931 411
Tegl 0 0 83 0 83 72 63
Tre 0 0 11 0 11 8 7
Andet brandbart 36 15 0 0 51 38 29
Andet bygge- /anl@gsaffald 0 0 515 0 515 507, 400
Andet genanvendeligt 0 0 93 0 93 40 31
Andet ikke brandbart 179 0 0 0 179 224 210
Miljgfarligt affald
Asbest 7 0 0 0 7 7 6
Olie- /kemikalieaffald 6 2 2 6 17 47 3
Haveaffald
Grene, blade, grees m.v. 0 0 40 0 40| 46 29
Andre affaldstyper
Sand og ristestof 12 0 0 0 12 9 10
Slam 3 0 0 0 3 10) 12
Bvrige affaldsfraktioner 0 0 1 0 1 2 5

pct.

Udpviklingen i
behandlingsformer
Fordeling 1994 15 1 84 0 . . 100
Fordeling 1995 13 1 85 2 . 100
Fordeling 1996 10 1 89 0 100

Anm. De forskellige affaldsfraktioner registreres under forskellige affaldstyper, derfor kan der ikke meningsfyldt
dannes totaler for affaldstyper (dagrenovation, haveaffald, miljgfarligt affald og storskrald).
Kilde: Miljgstyrelsen, Genvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elverkerne.

Affald fra rensningsanlaeg

Slam mm Stgrstedelen af affald fra rensningsanl®g bestir af slam fra spildevandsrensning,
mengderne angives i vadvegt. Affaldsfraktionerne sand og ristestof genereres
ligeledes i forbindelse med spildevandsrensning.

Slam til jordbrug Stgrstedelen af slammet udbringes pé landbrugsjord og pa andre jordbrug, nemlig
78 pct. 1 1996. Dette regnes for at vare genanvendelse, idet slammets ggdnings-
veerdi udnyttes. Slammets indhold af tungmetaller og andre miljgfremmede stoffer
analyseres og kontrolleres, inden slammet far lov til at blive genanvendt.
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Tabel 4.6.6

Slammets indhold

Tabel 4.6.7

Slam mv.
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Forbrendingen af slammet athenger af, om der findes anleg til forbrending. 15
pet. af slam forbrendes. De resterende 7 pct. slam deponeres pd losseplads enten
fordi indholdet af tungmetaller har veret for hgjt, eller fordi man ikke har haft

aftaler med landmeand, der kunne aftage slammet.

Indhold i slam fra rensningsanlaeg

1987 1995 Andring
: , : - pet.

SRosfor el 1-3 2-4 100

. —— mg/kg torstof
50-350 40-150 -30
I e : s , 1-8 1-5 0
Kviksply 0 0,56 0,5-2,5 220
Nikkel o 1590 15-50 0

Kilde: Miljgstyrelsen.

Slammets indhold af kvelstof og fosfor angiver kvaliteten af spildevandsrensnin-
gen. Jo bedre rensning desto hgjere indhold. Indholdet af tungmetaller afspejler
formentlig udviklingen i udledninger til kloaksystemet fra veje. Fx har mange bi-
lers skift til blyfri benzin medvirket til et fald i blykoncentrationen pa 30 pct.

Affald fra rensningsanlzeg fordelt efter fraktion og behandlingsformer

Depo-  For- Gen- Serig 1996 1995

nering = brazn- anvend- behand-

ding - else ling

. G e 1 000 tons
1alt 1995 | S0 175 92 1 1199
Lalt 1996 117 194 874 1 1186
ASlam . e 83 192 873 S0 1148 1166
‘Sandogristestof 31 2 g 0 27
Andet ikke brendbart 3 0 0 0 4
Sigterest v 1 0 0 0 1
Miljofarligt affald : ,
Olie- /kemikalieaffald L 1 1

: : pet.
Udviklingen i
behandlingsformer : e ,
1995 8L s Ty 0 100
1996 : 10 16 14 0

Anm. De forskellige affaldsfraktioner registreres under forskellige affaldstyper, derfor kan der ikke meningsfyldt

dannes totaler for affaldstyper (dagrenovation, haveaffald, miljg-farligt affald og storskrald).
Kilde: Miljgstyrelsen, Genvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elvaerkerne.

Den samlede mengde affald fra rensningsanleg er faldet en smule, men mang-
derne, der forbrandes eller deponeres er steget. Dette betyder en @ndring i genan-
vendelsesprocenten fra 77 pct. i 1995 til 74 pct. i 1996. Totalerne for 1994 er ikke
oplyst i dette afsnit, da opggrelsen fra 1994 ikke er sammenlignelig med senere

opggrelser.
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Handlingsplan

Tabel 4.6.8

Genanvendelse

Handlingsplan

Lossepladser m.m.

Handlingsplanens malsetning er, at mindst 50 pct. af slam skal genanvendes og
resten ma enten brendes eller deponeres.
Affald fra kraftvaerker

Kulfyrede kraftveerker frembringer store mangder affald. Elproduktionen varierer
fra ar til ar, bl.a. athengigt af hvor meget elektricitet, der eksporteres.

Affald fra kulfyrede elverker fordelt efter fraktion og behandlingsformer
Depone- Genanvend- 1996 1995 1994

ring else
1 000 tons
I alt 1994 654 1307 . . 1962
I alt 1995 132 1567 . 1699
I alt 1996 703 1629 2332 . .
Flyveaske 563 1053 1616 1231 1499
Rgggasrensningsprodukt 94 417 511 332 377
Slagger 46 159 205 136 86
pet.
Udviklingen i
behandlingsformer
1994 33 67 . . 100
1995 8 92 . 100
1996 30 70 100

Kilde: Elvaerkerne.

De store udsving i mengder til genanvendelse skyldes fgrst og fremmest, at der i
1995 blev udgravet store mengder slagger og flyveaske fra lossepladser til genan-
vendelse som fyld mv.

Handlingsplanens malsetning er, at mindst 56 pct. af restprodukterne fra kraftver-
kerne skal genanvendes inden ar 2000 og resten mé deponeres. Yderligere oplys-
ninger om anvendelsen af restprodukter fra kulfyrede kraftvarker findes i afsnit
4.7.

Deponering af affald

Miljgproblemer

Deponering af affald er en gammel »lgsning« pa affaldsproblemet. Det er en lgs-
ning som umiddelbart kreever en lille ressourceanvendelse, men der er imidlertid
flere problemer forbundet med affaldsdeponering: forurening af grundvandet, ud-
vikling af drivhusgas (metan) og problemer med at finde egnede lokaliteter til nye
lossepladser.

Pr. 1.1.1992 var der registreret 60 lossepladser, 70 fyldpladser og 40 specialdepo-
ter i Danmark. En losseplads er en deponeringsplads for affald. Lossepladsen
frembyder en risiko for forurening af grundvand, overfladevand og/eller luft. Fyld-
pladser anvendes is@r til uforurenende bygningsaffald og lignende. Specialdepoter
karakteriseres ved at anvendes til en enkelt type eller en kendt sammens®tning af
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affald, som derved bevirker en mindre forureningsrisiko end pa en losseplads med
negative vekselvirkninger med andre typer af affald.

Forbranding af affald

I 1996 blev der sendt 2,5 mia. tons affald eller 20 pct. af den samlede affalds-
mangde til forbreending. Af disse blev 2.348 mio. tons affald forbrendt pa affalds-
forbreendingsanleg med energiindvinding og de resterende 177.000 tons affald
(slam) blev forbrandt pa slamforbraendingsanlaeg. Hertil kommer forbrending af
farligt affald ved sarlig behandling.

Mzangden af restprodukter fra affaldsforbrendingsanleg udgjorde i 1994 ca.
480.000 tons, hvoraf de 435.000 tons blev frafgrt anleggene. Heraf blev 113.000
tons eller 26 pct. deponeret og de resterende 322.000 tons eller 74 pct. blev genan-
vendt fx til fyld. Disse mangder indgdr ikke i tabellerne, da de allerede er medreg-
net en gang som affald fra primare kilder fx husholdninger.

Stikprgvemalinger af rgggas, rgggasrensningsprodukt, vaskevand, slagger og flyve-
aske i forbrendingsanleg har vist, at hovedparten af de emitterede tungmetal-
mengder er bundet i slaggen. Dog er hovedparten af kviksglvet bundet i rgggas-
rensningsproduktet. Der findes desuden uorganiske og organiske miljgfremmede
stoffer, is@r i slagger og flyveaske, men i betydeligt mindre mangder end af tung-
metaller. Forbrending af klorforbindelser bl.a. PVC medvirker til forekomst af
saltsyre og andre klorforbindelser i restprodukterne, specielt i rgggassen og rgggas-
rensningsproduktet.

Affaldets breendverdi varierer efter affaldstype, sortering og forbrandingsforhold.
Det anslés, at tgr kildesorteret dagrenovation har en brandverdi pd ca. 11,3
Gl/tons, og at usorteret dagrenovation har en brendverdi pd ca. 9,2 GJ/tons. Til
sammenligning er brendvardien af Nordsgolie ca. 42,7 Gl/tons.

Behandling af seerligt affald

Nogle affaldstyper frembyder serlige risici. Det gelder sygehusaffald og olie- og
kemikalieaffald. Sygehusaffaldet udggr ferst og fremmest en risiko for det perso-
nale, der skal handtere affaldet, mens olie- og kemikalieaffaldet tillige udggr en
risiko for miljget.

Olie- og kemikalieaffald

De samlede meangder af farligt affald, hovedsageligt olie- og kemikalieaffald kan
endnu ikke belyses detaljeret. Dog daekker statistikken for Kommunekemi mere
end halvdelen af de samlede mangder af olie- og kemikalieaffald.

I Miljgstyrelsens opggrelse over de samlede mangder affald i Danmark 1996 om-
fattende data fra ISAG (Informationssystem for Affald og Genanvendelse) opggres
de samlede indberettede mangder olie- og kemikalieaffald i Danmark i 1996 til
150.000 tons. Det vurderes dog, at den samlede mangde er hgjere, idet der endnu
er behandlere af olie- og kemikalieaffald, som ikke indgér i opggrelsen.

Kemikalieaffaldet forbrendes og resterne, dvs. slagger, filterkage og flyveaske, de-
poneres. Fx leegges affaldet pA Kommunekemi’s specialdepot for affald, som er en
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Tabel 4.6.9

Hvor ender affaldet?

losseplads, hvor de lokale geologiske forhold mindsker risikoen for udvaskning af
tungmetaller til grundvandet.

Af olieaffaldet udvindes olieprodukter til genanvendelse, hvorefter resterne for-
brendes.

Olie- og kemikalieaffald tilfert Kommunekemi a/s fordelt pa type

1996 1997  Fordeling  ZAndring
1997 1996-1997
tons pet.

Affald i alt 82 542 74 216 100 -10
Olieaffald 13 645 11 253 15 -18
Kemikalieaffald 68 897 62 963 85 -9
Halogenholdigt affald 1917 3199 4 67
Oplgsningsmidler 6 465 8 376 11 30
Organisk-kemisk affald 43 004 36212 49 -16
Kviksglvholdigt affald 235 173 0 -27
Pesticider 746 823 1 10
Uorganisk-kemisk affald 11419 11085 15 -3
Andet kemikalieaffald 5112 3097 4 -39
Heraf reaktivt affald 48 41 0 -13

Kilde: Kommunekemi a/s.

Sygehusaffald

Denne affaldstype indsamles fgrst og fremmest fra institutioner, fx hospitaler, men
ogsé private klinikker og husholdninger samt dyreklinikker mv. er kilder til denne
type affald. Smittefaren er den stgrste risiko og derfor er genanvendelse udelukket.
Det brendbare sendes til forbreending og restaffaldet ma hovedsagelig deponeres.
Sygehusaffaldet indeholder dog ogsa fraktioner, der er miljgfarlige og giftige fx
kasseret kviksglv, som ved korrekt hindtering i alle led kan genvindes.

Endelig fordeling af affald

Nir affaldet er blevet afleveret til behandling, sker der en fgrste fordeling, hvoref-
ter 60 pct. genbruges, 20 pct. forbreendes og 20 pct. ender pé lossepladser. Af det
forbreendte affald udledes 75 pct. til luften, resterne genbruges eller deponeres pa
lossepladsen. Den "endelige" fordeling af affaldet illustreres i figuren.
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Samlet fordeling af affald i 1996

Losseplads
22 pct.

Luften

18 pet. Genanvendelse

60 pct.

Den samlede disponering af affaldet medregner slagger og aske fra affaldsfor-
braending dels under genanvendelse og dels som deponering. Affald fra genan-
vendelsesvirksomheder medregnes under den anfgrte behandlingsform. De ekspor-
terede mengder bliver i hovedsagen genanvendt og er medregnet under denne
behandlingsform.



186 Genanvendelse

Affaldsminimering

Materialegenvinding
og organisk genvinding

Bioforgasning

Genbrug via pant

Tabel 4.7.1

4.7 Genanvendelse

Formdalet med genanvendelse er at nedbringe mengden af affald til deponi og for-
brending, og derved nedbringe den affaldsbetingede forurening. I en del tilfelde
vil der ogsd veere et pkonomisk incitament til at foretraekke genanvendelse fremfor
indkgb af nye rdvarer.

Efter affaldsminimering er genanvendelse den behandlingsform, der har hgjeste
prioritet i dansk affaldspolitik. Genanvendelse kan deles op i tre former, nemlig
genbrug, materialegenvinding og organisk genvinding. Ved genbrug anvendes et
produkt til det oprindelige formél uden videre bearbejdning (dog kan vask eller
skylning forekomme). P4 den mide fgrer genbrug til affaldsminimering. Genbrug
har séledes den hgjeste prioritet indenfor genanvendelse.

Neast efter genbrug er materialegenvinding og organisk genvinding prioriteret. Her
er der tale om bestemte behandlingsformer for bestemte affaldstyper, idet fx have-
affald ikke kan materialegenvindes, mens fx glas ikke kan genvindes organisk.
Papir er en af de fi affaldsfraktioner, der kan genvindes bdde som materiale og
som organisk affald. I dette tilfelde er materiale genvinding prioriteret hgjest.

Bioforgasning kan rubriceres bide under organisk genvinding og under energiud-
nyttelse.

Genbrug af emballage

Pantsystemer og andre systemer, der sikrer at tgmte emballager bliver genbrugt
sparer affaldssystemerne for affald, der enten skulle have veret igennem materia-
legenvinding, vere sendt til forbreending eller til en losseplads. Pracist hvor store
mengder affald, der skulle have varet igennem affaldsbehandling athenger af
hvilke alternativer der kunne tenkes anvendt. Rendan har undersggt de mest bety-
dende materialema&ngder, der nu cirkulerer i form af genbrugelige og genpéfyl-
delige emballager.

Genbrug af emballager i 1994

Antal Antal Vegt pr. Samlet

enheder arlige enhed vegt i

genbrug cirkula-

Emballage type Produkt tion pr. &r

mio. kg 1000 tons

Glasflasker @1, vand og spiritus 506 2978 0,300 936

Plastflasker Sodavand 110 253 0,050 13
Plastkasser @1, vand og

levnedsmidler 48 338 2-3 789

Plastpaller 1 8 34 286

Trapaller 15 368 25 9200

Spoler Kabel/wire 0,064 0,064 188 12

Metalflasker Gas- og ilt 0,300 1 50 53

Metalrullebure  Levnedsmidler 0,135 10 15 142

Slagterikroge Kgd 0,300 36 3 108

Kilde: Rendan A/S.

Hvis man eksempelvis erstattede de eksisterende returflasker med engangsflasker
af glas ville mangden af glas i affaldsstrgmmen gges med ca. 300.000 tons, hvilket
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svarer til en forggelse af glasforbruget med mere end 150 procent. Der kunne op-
stilles lignende beregninger for de ¢vrige emballagegenbrug, men hvor store
mengder affald, der ville blive resultatet af at valge alternative engangsemballager
afthenger af hvilke materialer og typer af emballage, der valges.

Genanvendelse af papir og glasemballage (excl. pantflasker)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

; ~1000 tons
Papir:
Danmarks samlede ,
papirforsyning! 1157 1222 1193 1119 1228 1208 1181
Netto import 771 796 813 788 911 878 845
 Papirproduktion e 386 426 380 331 317 330 336
Returpapir indsamlet 409 428 424 511 521 537 615
Eksportaf returpapir 142 121 109 160 147 152 224
Returpapirforbrug? 267 307 315 351 374 385 391
Indsamlet af forsyningsmangde 35 35 36 46 42 44 52
Produktion af forsyningsmaengde 33 35 32 30 26 27 .28
' ' : 1000 tons
Glasemballage® - forsyning ialt 144 150 157 158 165 181 178
‘ - pet.
Indsamletipct.afforbrig .. 75 65 68 63 68 71
“Genanvendt i pct. af forbrug 63 62 59 60 57 58 6l

! Dansk produktion + import + eksport af papir og pap.

2 Returpapir tilfgrt som rastof til dansk papirproduktion, hvor der skgnsmassigt er et processpild pa 15-20 pet.
3 Ekskl. pantbelagte flasker.

Kilde: Rendan A/S.

Det fremgar, at dansk papirproduktion siden 1993 har varet baseret pa produktion
af genbrugspapir. Endvidere fremgéar at der indsamles mere returpapir end, der
anvendes i dansk papirfremstilling. Endelig fremgér, at der indsamles en stigende
andel af det samlede papirforbrug ( =forsyningsmengde ). Det sidste skyldes for-
bedringer i systemerne til indsamling af papir til genanvendelse.

Organisk affald til genanvendelse

Den organiske fraktion af dagrenovationen, kan med fordel sorteres vek fra den
blandede dagrenovation, der typisk gar til forbrending. Vandindholdet er hgjt og
det organiske materiale kan omdannes til biogas og kompost, der benyttes i ener-
gifremstilling og til g@dningsformal. De tekniske Igsninger pd dette omrade er
imidlertid nye, og der er fortsat en del tekniske vanskeligheder. Et eksempel pa
disse vanskeligheder er: papirsposer til indendgrs opsamling af organisk affald i
husholdningerne er dyrere end de tilsvarende plastposer, der opfattes som mere
hygiejniske i husholdningerne.

Plastposerne skal sorteres fra i et forbehandlingsanleg. Frasorteringen skal ske
automatisk, men de tekniske lgsninger fungerer ikke optimalt. Der sker fortsat en
udvikling pa omradet, fordi bioforgasning vurderes til at vere den miljgmessigt
mest optimale behandlingsform for organisk dagrenovation. I nedenstéende tabel
er gengivet Rendans opgerelse for kompostering af organisk affald.
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Tabel 4.7.3

Tabel 4.7.4

Landbruget som
genanvendelses-
virksomhed

Tabel 4.7.5

Organisk affald tilfgrt komposteringsanlaeg
1990 1991 1992 1993 1994 1995

1 000 tons
Ialt 86 228 364 351 501 536
Organisk dagrenovation 18 16 27 33 30 35
Haveaffald 63 176 271 285 382 434
Slam fra rensningsanleg 4 5 9 7 12 7
Andet organisk affald 1 31 57 26 78 60
Kilde: Rendan A/S.
Materialer frafgrt komposteringsanleg
1993 1994 1995
1 000 tons
Produceret kompost 154 175 273
Frafgrt kompost 106 115 183
Frafgrt sigterest 8 15 15
1 000 m?
Produceret biogas 4432 5010 4 800
Frafert ggdningsveeske 19 79 71

Kilde: Rendan A/S.

De tilforte mangder balancerer med de producerede meengder, nér der tages hgjde
for at nogle anlag tils®tter vand for at sorteringsprocessen kan fungere.

I landbruget er der tradition for, at store materialemangder genanvendes eller re-
cirkulerer. En del af disse genanvendelsesaktiviteter er helt integreret i landbrugs-
produktionen og opfattes derfor sjeldent som affaldsminimerende aktivitet eller
genanvendelse. Dette gelder for anvendelse af husdyrggdning, halm til foder og
strgelse samt anvendelse af industrielle restprodukter til foder.

Landbrug og skovbrug som genanvendelsesvirksomhed 1996

Jordfor- Foder Strgelse  Uden for
bedring og jordbrug
gadning
1 000 tons

Husdyrggdning 2 620! . ' .
Halm 2 309 1829 891 1089
Melasse - 134 .
Pulp, mask og berme - 394 .
Citruskvas - 62 .
Sukkerroeaffald - 2984 .
Kompost 25! . - 125!
Slam (Rensningsanl®g) 861 . . 12
Svovl (R@ggasrensning) 22 . . -

! Skgn fra Danmarks Statistik.

Landbrugssektoren omsatter store mengder af organisk materiale (12 mio. tons)
hvoraf de stgrste mangder er "interne" restprodukter (ca. 8 mio. tons) husdyrged-
ning og halm, hvor begge dog kan anvendes til energifremstilling. Landbrugssek-
toren genanvender 4,6 mio. tons organisk affald fra andre sektorer, hvor sukkerroe-
affald er den stgrste enkeltpost og slam fra rensningsanleg er den naststgrste
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enkeltpost. Hvis landbruget ikke kunne anvende disse rester ville behandling af
dette affald kreve en markant udbygning af affaldsbehandlingsanleg.

Fra den "egentlige affaldsstrgm" aftager landbruget ca. 1 mio. tons affald - hoved-
sageligt slam fra rensningsanlaeg.

Tabel 4.7.6 Anvendelse af restprodukter fra kulfyrede kraftveerker fordelt efter
restprodukt og anvendelsesformal 1997

Flyve- - Slagger Gips Tasp. Svovl- T alt Talt

aske syre 1997 - 1996

1.000 tons

I alt 1996 1054 159 320 74 22 e 1629
1 alt-1997 795 116 341 46 8 1307 .
Fyld 203 116 - 36 K 355 686
Cement 311 - 63 - . 374 418
Beton - 227 - - - L] 227 190
Gips-plader = - 279 - . 279 248
Asfalt 49 - - 2 . 51 53
Tagpap 5 - - - . 5 5
Granulat ' - - - 4 . 4 4
Gpdning . . . 4 8 12 25

Kilde: Elsam og Elkraft.

En meget stor del af affaldet fra kraftveerkerne genbruges i hovedsagen som fyld fx
ved anleg af veje og stgjvolde. I beton og cement indgar flyveaske og gips. Rgg-
gasrensningsprodukter har forskellige sammensztninger gips, tasp og svovlsyre,
hvoraf hovedparten er gips, der anvendes til gipsplader. Men der findes flere for-
skellige anvendelsesmuligheder for reggasrensningsprodukter.
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5. Miljgpskonomisk regnskab for Danmark

De fleste ressource- og miljgproblemer er relateret til pkonomiske aktiviteter gen-
nem de fysiske stromme af materialer, der lpber mellem pkonomien og omgivel-
serne. Ved hjeelp af miljpgkonomiske regnskaber og analyser kan sammenhangene
belyses.

En systematisk og logisk beskrivelse af de nationale sammenhange mellem gko-
nomi og miljg kan beskrives ved hjelp af et miljggkonomisk regnskab. Det miljg-
gkonomiske regnskab tager sit udgangspunkt i nationalregnskabets beskrivelse af
gkonomien, og tilfgjer dernast oplysninger af relevans for en vurdering af forure-
ningen og brugen af ressourcer.

Det miljggkonomiske regnskab for Danmark er opbygget som et sakaldt satel-
litregnskab. Det betyder, at alle regnskabets oplysninger om energi og miljg har
karakter af selvstendige regnskaber eller konti, og at de som hovedregel er baseret
pa nationalregnskabets definitioner og klassifikationer. Oplysningerne om miljp og
ressourcer kan derfor umiddelbart sammenholdes med nationalregnskabet. Ved at
koble oplysningerne fra det miljggkonomiske regnskab med gkonomiske modeller
er det desuden muligt at analysere sammenhangene mellem gkonomi og miljg
yderligere.

Mens fx bruttonationalprodukt kan opfattes som et (af flere) resultatml for den
gkonomiske aktivitet, er det ikke muligt at opstille et tilsvarende resultatmél for
den gkonomiske aktivitet og miljget under ét. Opstillingen af et samlet mél ville
forudsette, at alle miljg- og ressourceforhold kunne vejes sammen dels med hin-
anden, dels med de pkonomiske mal. Det ville fx vaere ngdvendigt at veje udslippet
af CO, sammen med udslippet af NO,, erhvervenes energiforbrug og brutto-
nationalproduktet. Der findes ingen alment accepteret metode til at foretage en
sddan sammenvejning og det er uklart, hvordan resultatet af en sddan sammenve;j-
ning egentlig skal fortolkes, hvis det pa en eller anden méde alligevel kunne lade
sig gore.

Regnskabet for Danmark indeholder p& nuvarende tidspunkt fire hovedgrupper af
informationer:

e (konomisk aktivitet
e Energiforbrug og reserver af naturgas og olie i Nordsgen
e Udslip til luft af stofferne CO,, SO,, NOy, CO, NH3, N,O, CH4 og NMVOC

e De forurenende stoffers bidrag til drivhuseffekt og forsuring

Kun nogle f& ressource- og miljgrelevante oplysninger er dermed dakket af regn-
skabet, men efterhdnden som flere miljgstatistiske oplysninger bliver tilgengelige i
en form, hvor de kan kobles med nationalregnskabets klassifikationer og definiti-
oner, vil regnskabet og de tilhgrende analyser kunne udvides til ogsé at omfatte
disse oplysninger.

Da klassifikationer og definitioner i det miljggkonomiske regnskab har sit udspring
i nationalregnskabet, er de tal, der optrader i regnskabet i nogle tilfelde forskel-
lige fra tilsvarende tal i andre kapitler i denne publikation. For eksempel er der for-
skel pé de tal for CO,-udslip, der optreder i det miljggkonomiske regnskab og de
tal for CO,-udslip, der er praesenteret i kapitel 2. Fgrstnavnte udtrykker udslippene

knyttet til de danske gkonomiske aktiviteter, uanset hvor de finder sted. Sidstnavn-
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te udtrykker de udslip, som finder sted fra det danske geografiske omrade, uanset
om udslippet er forarsaget af dansk eller udenlandsk gkonomisk aktivitet.

Nedenfor prasenteres i afsnit 5.1-5.5 nogle udvalgte oplysninger fra forskellige
dele af det miljggkonomiske regnskab samt udvalgte analyser baseret pa regnska-
bet. Udvalget er pa ingen made dekkende for maengden af oplysninger i regnska-
bet, men det giver et billede af oplysningernes art og anvendelsen af dem. Dernast
gennemgas i afsnit 5.6 princippet i regnskabet med fokus pa de bogholderimassige
sammenhange, der kendetegner regnskabet. Gennemgangen, der har en teknisk
karakter, er fgrst og fremmest tilteenkt de lesere, der selv vil kunne uddrage nogle
af de mange oplysninger, som regnskabet indeholder.

5.1 Okonomi

Som mal for aktiviteten i erhvervene kan produktionsveerdien benyttes. Industrien
er den erhvervshovedgruppe, der har den stgrste produktion. Samtidigt er det in-
dustrien, som gennem de senere dr har oplevet den stprste veekst i produktionen.

Ud af en samlet produktionsveaerdi pd 1.808 mia. kr. i 1997 tegnede industrien sig
for 465 mia. kr., dvs. lidt mere end en fjerdedel. Vardien af offentlige og person-
lige tjenesteydelser udgjorde 369 mia. kr., mens finansieringsvirksomhed mv. og
forretningsservice frembragte en produktion pd 317 mia. kr. Tjenesteydelser fra
handel, hotel- og restaurationsvirksomhed havde en vardi pd 248 mia. kr. Pro-
duktionsvardien frembragt af transportvirksomhed, post og telekommunikation
var 154 mia. kr. I bunden ligger energi- og vandforsyning med 34 mia. kr. samt
landbrug, fiskeri og rastofudvinding med 86 mia. kr. og bygge- og anlegsvirksom-
hed med 134 mia. kr.

Produktionsvaerdier 1997%
Mia. kr. '

™ Industri e - 'Off og pérs.lige tjenesteydelser

= FinénSieriugsvirk. mv., fonénﬁngssew. B Handel, Hhotel: og Testaurationvitk. mv.
~ W Transportvirks; post og telekomi. i1 MByppe- og anlegsvirksomhed
B Landbrug; fiskeri og ristofudvinding Tl Energi- og vandforsyning

Industri, handel, hotel- og restaurationsvirksomhed samt bygge- og anlegsvirksom-
hed er de erhvervsgrupper, som har haft den stgrste vaekst, nar perioden 1993-1997
ses under ét. Mens den samlede produktion i gkonomien steg med 13 pct. (opgjort
1 1990 priser), var vaksten for industriens vedkommende 17 pct. Den laveste vakst
i produktionsverdien stod energi- og vandforsyning (7 pct.) samt finansierings-
virksomhed og forretningsservice mv. (9 pct.) for. Vaeksten i offentlige og person-
lige tjenesteydelser var pa 12 pct.
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Bruttoenergi

Energiforbrug og
energiintensitet

Tabel 5.2.1

Udviklingen

5.2 Energi

Erhvervenes energiforbrug er gennem de sidste 30 dr faldet markant, ndr det ses i
forhold til den produktion, der frembringes. I samme periode har den danske eks-
port faet en stadig stigende betydning for erhvervenes energiforbrug. I de senere
dr har de danske naturgasreserver i Nordsgen veeret faldende, mens reserverne af
olie har veeret stigende.

Produktionens energiindhold

Energiforbruget er opgjort dels som bruttoenergiforbrug regnet i TJ, dels som
energiintensitet eller bruttoenergiindhold, dvs. bruttoenergiforbrug pr. mio. kr.
produktionsverdi (1990 priser). Ved bruttoopggrelsen erstattes den konverterede
energi (fx el) af de meengder af primeer energi (fx kul), der er medgéet til at frem-
stille den konverterede energi. Se ogsa afsnit 3.2.

Mens industrien med et forbrug pa 206.262 TJ i 1996 var den hovedgruppe, der
havde det stgrste bruttoenergiforbrug, havde landbrug, fiskeri og rastofudvinding
den relativt set mest energiintensive produktion. Energiindholdet i 1996 var 0,91
TJ pr. mio. kr. for produktionen i landbrug, fiskeri og rastofudvinding, mens det
kun var 0,49 i industriens produktion. Ogsa transportvirksomhed, post og tele-
kommunikation havde et hgjt energiindhold i produktionen (0,71).

Bruttoenergiforbrug
1994 1995 1996 1994 1995*% 1996*
TJ TJ pr. mio. kr.
produktionsverdi

Erhverv og husholdninger i alt 814 479 832 869 866 590 . . .
Husholdninger 304 070 311 601 322524 . . .
Erhverveneialt 510409 521269 544065 034 0,34 035
Landbrug; fiskeri og
rastofudvinding 7728477932 80036 0,92 090 091
Industri 191213 "197439 206262 048 047 049
Energi- og vandforsyning 5011 4936 5361 0,16 015 016
Bygge-.og anlagsvirksomhed 14747 15658 16044 0,15 0,16 0,15
Handel, hotel- og
restaurationvirks. mv. 58749 60342 62618 029 029 0,29
Transportvirks., post og
telekommunikation 89153 :90958 95372 0,67 0,68 0,71
Finansieringsvirks. mv. og
forretningsservice 17366 17321 18286 0,07 0,07 0,07
Offentlige og personlige
tjenesteydelser 56884 56682 60087 0,19 0,19 0,19

Udviklingen i energiindholdet

Der har ikke veret nogen markant udvikling hverken i opadgaende eller nedadga-
ende retning i erhvervenes energiindhold over den treéarige periode beskrevet i
tabel 5.2.1, bortset fra at energiindholdet i transportvirksomhed, post og telekom-
munikation ser ud til at vare stigende.

Gennem den tredivearige periode fra 1966 til 1996 er der derimod sket kraftige
endringer i produktionens energiindhold.



Figur 5.2.1

Efterspgrgsel
som arsag
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Generelt set steg det direkte bruttoenergiindhold i starten af perioden frem til den
forste energikrise i 1973. For industriens vedkommende var der dog tale om et
svagt faldende energiindhold i produktionen i denne periode.

Produktionens bruttoenergiindhold, TJ pr. mio. kr. (faste priser)

: 1978 1981 1984 1987 1990 1993 1996
e ™ Off. og pers. tjenesteydelser ™ Landbrug
T Andreethverv.  —Indusirimv.
Anm. Industri mv. omfatter i figuren ogsé bygge- og anl@gsvirksomhed samt energi- og vandforsyning.
Ved opggrelsen af bruttoenergiindholdet i produktionen er der set bort fra vedvarende energi.
Udviklingen fra 1974 til 1975 skal tages med forbehold pa grund af endringer i det statistiske grundlag.

I rene umiddelbart efter 1973 ses iser for offentlige og personlige tjenesteydelser
et steerkt fald i bruttoenergiindholdet. I sidste halvdel af 70’erne var bruttoenergi-
indholdet stagnerende eller stigende. Efter den anden energikrise i 1979 ses for
alle fire erhvervsgrupper et jevnt fald i bruttoenergiindholdet. Fra slutningen af
80’erne er der for industriens vedkommende en tendens til stigende eller stagne-
rende energiindhold i produktionen.

Sammenlagt er bruttoenergiindholdet over de godt 30 ar faldet til et niveau, der
ligger 20-40 pct. under niveauet i starten af perioden. Faldet har varet stgrst for
landbrug mv. samt offentlige og personlige tjenesteydelser og mindst for industri
mv. og andre erhverv.

Arsager til erhvervenes energiforbrug

Et erhvervs energiforbrug skyldes i sidste ende, at der har varet en efterspgrgsel
efter erhvervets produkter enten fra andre erhverv eller fra endelig anvendelse i
form af privat konsum, offentligt konsum, investeringer og eksport mv. Den efter-
spergsel efter produkter et erhverv oplever fra andre erhverv, kan imidlertid ogsa
betragtes som skabt af den endelige anvendelse, idet det jo er den, der har sat de
andre erhvervs aktiviteter i gang. Uden efterspgrgslen fra husholdninger, det of-
fentlige, investeringer og eksport mv. ville der ikke vere nogen aktivitet, og der-
med heller ikke noget energiforbrug i erhvervene. Tabel 5.2.2 belyser sammen-
haengen mellem erhvervenes bruttoenergiforbrug og forskellige typer efterspgrgsel.
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Tabel 5.2.2 Fordeling af erhvervenes bruttoenergiforbrug efter arsag 1994
Privat - Offentligt = Investe- Eksport af Qvrige Talt
konsum konsum ringer  varer og endelige
tjenester anvendelser
T
Erhvervene i alt 141 645 66 199 51168 241483 9914 510409
Landbrug, fiskeri og ristofudvinding 17992 2 603 1 960 54 184 544 77284
Industri 38 745 7155 23424 - 118 364 3525 191213
Energi- og vandforsyning 3592 463 144 759 53 5011
Bygge- og anlegsvirksomhed 2377 1154 10635 489 92 14747
Handel, hotel- og restaurationvirks. mv. 34471 2 699 6063 14 853 662 58749
Transportvirks., post og telekommunikation 25.066 9074 5640 48 086 1287 89153
Finansieringsvirks. mv. og forretningsservice 5853 2611 2759 2939 3204 - 17 366
Offentlige og personlige tjenesteydelser ; 13548 40439 543 1809 546 56884
pet.
Procentfordeling pa arsager 28 13 10 47 2 100

Anm. Fordelingen af erhvervenes energiforbrug pa arsager er foretaget ved

hjzlp af modelberegninger.

Eksport

Investeringer

Offentligt konsum

Udyviklingen for
industrien 1966-94

For erhvervene under ét kan 28 pct. af energiforbruget forklares af det private kon-
sum, 13 pct. af det offentlige konsum, 10 pct. af erhvervenes investeringer, 47 pct.
af eksporten og 2 pct. af gvrige endelige anvendelser.

Af landbrugets energiforbrug pa 77.284 TJ er hovedparten pa 54.184 TJ forarsaget
af eksporten af varer og tjenester. Dette energiforbrug skyldes ikke blot eksport af
produkter fremstillet i landbrug, fiskeri og rastofudvinding, men ogsa eksport fra
andre erhverv idet en del af disse erhvervs eksport pévirker produktionen i land-
brug, fiskeri og rastofudvinding. Pavirkningen sker gennem erhvervenes indbyrdes
leverancer af produkter. Industriens energiforbrug skyldes ligeledes i hgj grad
eksporten, 118.364 TJ ud af samlet forbrug pa 191.213 TJ.

For bygge- og anlegsvirksomhed er det isar investeringerne, der forklarer energi-
forbruget. Investeringerne tegnede sig for 10.635 TJ ud af et samlet energiforbrug
pa 14.747 TJ.

For offentlige og personlige tjenester er det naturligt nok det offentlige konsum,
der forklarer hovedparten af energiforbruget, men 13.548 TJ ud af et samlet for-
brug pa 56.884 TJ kan dog henfgres til privat konsum.

Figur 5.2.2 illustrerer, hvordan é&rsagerne til industriens bruttoenergiforbrug i peri-
oden fra 1966 til 1994 har forskudt sig. Eksporten har fiet en mere dominerende
rolle pé bekostning af iser investeringerne. Mens lidt under 40 pct. af industriens
bruttoenergiforbrug i starten af perioden var forarsaget af den danske eksport, var
den tilsvarende andel i slutningen af perioden over 60 pct. Investeringerne forrsa-
gede 25 pct. af bruttoenergiforbruget i starten af perioden. Denne andel var faldet
til ca. 15 pct. i slutningen af perioden. Det private konsums andel faldt fra lidt over
30 pct. i 1966 til lidt over 20 pct. i 1994. Det offentlige konsums andel har gennem
hele perioden ligget nogenlunde konstant pa nogle fa procent.
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Figur 5.2.3

Op- og nedjusteringer
af reserveskgn
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Fordeling af industriens bruttoenergiforbrug efter arsag

Anm. Fordelingen af erhvervenes energiforbrug pa arsager er foretaget ved hjlp af modelberegninger.
Forbruget af vedvarende energi er ikke indgdet i beregningerne

Naturgas og olie i Nordsgen

De danske reserver af naturgas i Nordsgen udgjorde ved indgangen til 1996 5.777
PJ. Ved udgangen af 1996 var reserverne pa 5.305 PJ. Faldet pa 472 PJ forklares
af, at der blev udvundet 224 PJ og af, at skg¢nnet over reserverne i gvrigt blev ned-
justeret med 248 PJ.

For olien i Nordsgen var dbningsbeholdningen 8.930 PJ, mens slutbeholdningen
var 8.235 PJ. Forskellen pa 695 PJ forklares af en udvinding pa 436 PJ og en ned-
justering af skgnnet over reserverne med 259 PJ.

Reserver (primo) af naturgas og raolie

Naturgasreserven er faldet over perioden fra 1993 til 1996, mens reserven af rdolie
er steget. Udviklingen hanger bl.a. sammen med, at der ved opggrelsen af reser-
verne for drene 1994-96 er foretaget nedjusteringer af skgnnene over natut-
gasreserverne, mens der for 1994 og 1995 er foretaget store opjusteringer af skgn-
nene over oliereserverne.
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Nedjusteringer og opjusteringer af reserverskgnnene foretages bl.a. nir der ggres
nye fund eller nir @ndringer i priserne pa olie og naturgas ggr det gkonomisk for-
delagtigt at udvinde mere eller mindre af de samlede geologiske forekomster. Ogsa
udvikling af udvindingsteknologi mv. kan pavirke skgnnene.

5.3 Udslip til luft

Hovedparten af de CO;- 0og SOy-udslip, der er forbundet med de danske pkonomi-
ske aktiviteter henger sammen med produktionen af energi. Betragtet fra efter-
sporgselssiden er det imidlertid det private konsum og eksporten, der ligger bag
udslippene. Medregnes COj-udslip i udlandet skabt af den danske pkonomiske
aktivitet, pges tallet for det samlede udslip af CO; fordrsaget af dansk aktivitet
betydeligt. De danske husholdningers efterspprgsel efter kpd giver anledning til et
COs-udslip, der er dobbelt sa stort som CO;-udslippet fordrsaget af efterspprgslen
efter frugt og grontsager. Forskellen mellem de to varegrupper indsnevres imid-
lertid betydeligt, nar der ogsd tages hensyn til udslippene i udlandet skabt af det
danske forbrug.

Udslip af CO,

Kilder CO,-udslippene er for aret 1996 opgjort til godt 80 mio. tons. Heraf stammer 12,1
mio. tons CO, eller godt 15 pct. fra husholdningerne. Fra el-, gas-, varme- og
vandforsyningen var der et udslip pa 46 mio. tons. Med andre ord kom godt 68 pct.
af erhvervenes samlede udslip pa 68 mio. tons fra denne erhvervshovedgruppe.

Udviklingen Udviklingen i erhvervenes CO,-udslip over perioden 1994-1996 er fgrst og frem-
mest kendetegnet af en kraftig stigning i udslipsniveauet for energi- og vandforsy-
ningen i 1996. Det hanger bl.a. sammen med en stor elproduktion som fglge af en
stor nettoeksport af elektricitet i dette &r.

Erhvervenes CO,-udslip er i gvrigt generelt set steget i lpbet af perioden. Kun for
handel, hotel- og restaurationsvirksomhed mv. samt offentlige og personlige tjene-
steydelser har CO,-udslippet varet nedadgéende.

Tabel 5.3.1 Udslip af CO,

1994 1995 1996* 1994 1995* 1996*

1 000 tons tons pr. mio. kr.
produktionsveerdi

Erhverv og husholdninger i alt 69199 66264 80 155 d . d
Husholdninger 11 545 11704 12 161 . . .
Erhvervenei alt 57654 54560 67994 39 35 43
Landbrug, fisketi og ristofudvinding 3863 3830 4 005 46 44 46
Industri 7 504 7 809 7 996 19 19 19
Energi- og vandforsyning 37 089 33550 46 314 1185 1026 1365
Bygge- og anlegsvirksomhed 816 914 984 8 9 9
Handel, hotel- og restaurationvirks. mv. 1348 1380 1286 7 7 6
Transportvirks.; post og telekommunikation 5557 5695 5957 42 43 44
Finansieringsvirks. mv. og forretningsservice 372 356 418 1 1 2
Offentlige og personlige tjenesteydelser 1104 1028 1034 4 3 3



CO,-intensiteter

Efterspgrgsel som
arsag

Tabel 5.3.2
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For erhvervene som helhed var der i 1996 et CO-udslip pa 43 tons pr. mio. kr.
produktion (COo-intensitet). CO,-intensiteten varierer dog meget fra erhverv til
erhverv. El- gas-, varme- og vandforsyningen havde med 1.365 tons CO, pr. mio.
kr. produktion den hgjeste CO,-intensitet. I bunden finder vi servicepregede er-
hverv som finansieringsvirksomhed mv., forretningsservice samt offentlige og
personlige tjenesteydelser.

I Igbet af treérsperioden er flere af erhvervenes CO,-intensiteter steget. For handel,
hotel- og restaurationsvirksomhed mv. samt offentlige og personlige tjenesteydel-
ser var der dog et fald i CO,-intensiteterne.

Arsager til erhvervenes udslip af CO,

Tabel 5.3.2 viser erhvervenes udslip i 1994 fordelt pa forarsagende endelig anven-
delse, dvs. privat konsum, offentligt konsum, investeringer, eksport af varer og tje-
nester samt gvrige endelige anvendelser. Princippet i fordelingen af erhvervenes
udslip pé forarsagende endelig anvendelse svarer til princippet, der ligger bag for-
delingen af erhvervenes bruttoenergiforbrug, jf. tabel 5.2.2. Tankegangen bag for-
delingen pa arsager er beskrevet i afsnit 5.2. i tilknytning til tabel 5.2.2 .

Fordelmg af erhvervenes udslip af COZ efter arsag 1994

anat Offen ' gt Investe— Eksport af Dvrige Talt

nnger ’ endelige
, o , enester  anvendelser
B e O,

Erhvervenelalt , | 27337 5345 4015 20110 847 57654
Landbrug, ﬁsken og rlstofud 863 149 121 2700 30 3863
Industri 1558 283 1048 4457 159 7504 '
Energi- og vandf ‘ 022355 33520 1658 9020 503 37089
Bygge- og anlegsy o129 67 587 27 5 816
Hande} hozel» og o708 . 60 175 390 15 1348
' 1374 542 351 3216 74 5557
Fmanswrmgswrks mv. og 139 57 61 66 49 372
Offentlige og personhge t]enesteydelser ‘ 211 836 13 34 111104
Procemfordelingv;;ﬁ&fséger;, S e 9 7 35 1 100

Anm. Fordelingen af erhvervenes CO»-udslip pé &rsager er foretaget ved

hjelp af modelberegninger.

Privat konsum

Eksport og offentligt
konsum

Forskelle mellem
erhverv

Af erhvervenes samlede udslip p& godt 57 mio. tons var 27 mio. tons eller 47 pct.
forarsaget af det private konsum. Det kan i gvrigt sammenholdes med, at det di-
rekte CO,-udslip fra privat konsum (husholdningerne) var pa 11,5 mio. tons i
1994.

Leverancer af varer og tjenester til eksport stod bag 20 mio. tons eller cirka en
tredjedel af erhvervenes CO,-udslip. Det offentlige konsum samt investeringer og
gvrige endelige anvendelser forarsagede kun beskedne udslip i erhvervene under
ét.

For de enkelte erhvervshovedgrupper er der stor forskel p4, 1 hvilken grad de for-
skellige kategorier af endelig anvendelse forarsager CO;-udslip. For industri, land-
brug, fiskeri og rastofudvinding samt transportvirksomhed, post og telekommu-
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Investeringer

Direkte CO,-udslip

Direkte og indirekte
COs-udslip i Danmark

Fegdevarer

Eksempel pa indirekte
produktionsaktiviteter

nikation gav eksporten anledning til en betydelig del af udslippet, mens udslippene
fra energi- og vandforsyningen i hgjere grad var forrsaget af privat konsum.

Selv om investeringerne som helhed kun er rsag til en forholdsvis beskeden del af
de samlede udslip fra erhvervene, gzlder det for bygge- og anlegsvirksomhed, at
en stor del af udslippene er forarsaget af investeringer. Det drejer sig om 0,6 mio.
tons ud af et samlet CO,-udslip pa 0,8 mio. tons.

Efterspgrgslens betydning for CO,-udslippet i Danmark og udland

Tabel 5.3.3 viser mere detaljeret, hvor store CO,-udslip det private konsum og de
andre endelige anvendelser giver anledning til. Det private konsum er delt op pa
konsumgrupper. Der er desuden tilfgjet oplysninger om, hvor store udslip det pri-
vate forbrug og andre endelige anvendelser giver anledning til i udlandet.

For hver kategori af privat konsum vises i fgrste kolonne det udslip, der direkte er
knyttet til forbruget, dvs. det udslip, der finder sted som fglge af husholdningernes
energiforbug. Det fremgér af tabellen, at der finder direkte udslip sted i tilknytning
til forbruget af elektricitet og breendsel samt i tilknytning til drift af individuelle
transportmidler.

Sammenlagt var de direkte udslip i forbindelse med husholdningernes private kon-
sum pi 11,5 mio. tons i 1994 (se ogsé tabel 5.3.1). I dette tal er indeholdt de
udslip, der er knyttet til udenlandske turisters brug af benzin og olie. Af rekken for
turistindteegter i tabel 5.3.3 fremgar, at disse udslip er opgjort til 1,4 mio. tons,
siledes at de danske husholdningers direkte udslip i Danmark svarer til 10,2 mio.
tons.

Kolonne 2 angiver de samlede danske direkte og indirekte udslip, der fandt sted i
1994 som fglge af de endelige anvendelser. For en given endelig anvendelse angi-
ver det direkte og indirekte udslip summen af det direkte udslip (fgrste kolonne) og
det udslip, der fandt sted fra danske erhverv som fglge af alle de produktionsakti-
viteter, der var ngdvendige, for at den endelige anvendelse i sidste ende kunne
imgdekommes.

Eksempelvis var det samlede direkte og indirekte danske CO,-udslip knyttet til
forbruget af fgdevarer pa 2,7 mio tons. Dette tal omfatter ikke kun det det CO,-
udslip, der fandt sted fra fgdevarevirksomhederne. Ogsa udslip forbundet med
(indirekte) produktionsaktiviteter i andre erhverv som fglge af tilknyttede leveran-
cer mellem erhvervene er omfattet. CO,-udslippet knyttet til forbruget af fgdevarer
er i gvrigt belyst mere detaljeret i figur 5.3.1.

De indirekte produktionsaktiviteter er skabt ved, at slagterierne fx har modtaget
levende dyr fra landbruget. Nar landbruget skal producere til slagterierne, kraeves
foderstoffer fra foderstoffabrikkerne, og nér der skal fremstilles foderstoffer, er det
ngdvendigt med leverancer fra andre erhverv bl.a. energi fra de energifremstillende
erhverv og korn fra landbruget. Sadan kan man fortsztte - i princippet uendeligt
langt bagud via leverancerne af ra- og hjzlpestoffer - og i hvert led finder der CO,-
udslip sted. Kun nogle fa spredningseffekter er antydet her, men ved opggrelsen i
tabel 5.3.3 af det direkte og indirekte CO,-indhold er der ved hjelp af modelbereg-
ninger i princippet taget hensyn til alle de direkte og indirekte produktionsaktivite-
ter, der skabes via leverancerne mellem erhverv.
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Tabel 5.3.3 Direkte og indirekte CO,-indhold i dansk privat konsum og andre endelige

anvendelser 1994

Direkte  Direkte og indirekte Direkte - Direkte og indirekte
indhold indhold indhold indhold
I Danmark Globalt I Danmark .- Globalt

Fgdevarer

Ikke-alkoholiske drikkevarer
Alkoholiske drikkevarer

Tobak

Bekladning

Fodtgj

Husleje

Beregnet husleje af egen bolig
Reparation og vedligeholdelse af boliger
Tjenester i forb. med boliger
Elektricitet og brendsel

Mgbler og gulvtepper. mv.
Gardiner, sengelinned mv.
Husholdningsmaskiner mv.
Service, kgkkenudstyr
Husholdnings- og haveredskaber
Andre varer og tjenester til husholdningen
Medicin, vitaminer, briller mv.
Lzge, tandlzege mv.

Hospitaler, sanatorier mv:
Anskaffelse af kgretgjer ,
Drift af individuelle transportmidler
Kgb af transportydelser :
Telefon, telefax og porto mv.
Elektronisk fritidsudstyr mv.
Musikinstrumenter, bdde mv.
Sportsudstyr, legetaj, keledyr mv.
Forlystelser, tv-licens mv.

Bgger, blade, papir mv,

Pakkede ferierejser

Undervisning :

Udgifter pa restauranter mv.
Udgifter til hoteller-mv.

Personlig pleje

Personlige effekter

Sociale foranstaltninger
Forsikring

Finansielle tjensteydelser
Advokater, andre tjenesteydelser
Turistindtegter

Foreninger; organisationer mv.

Privat konsum i alt
Markedsmiessigt individuelt off. konsum’

Ikke markedsmessigt individuelt off. konsum

Kollektivt off. konsum
Investeringer
Lagerforskydninger mv.
Eksport af varer og tjenester

Endelig anvendelse i alt

.

6114

L 4

543

. L ] L3 L 3 L 4

-1389

10156

L 4 [ [ L 4 L

1389
11545

L] 4 ®: L) L 2 g L) L 4 ®. L g . @ gy L 4 L 4 L 4 L 4

1000 tons
2703 4429
307 471
362 604
91 159
334 926
97 195
191 280
362 531
221 365
456 519
22830 23319
272 500
72 146
59 176
77 146
48 82
116 212
126 223
80 98
21 27
224 857
6174 6784
775 1093
146 203
185 388
48 104
438 760
354 426
191 295
411 474
ST 92
846 1219
165 204
223 452
64 119
108 135
92 150
76 100
72 92
2111 -2557
108 ~131
37493 44932
162 281
3374 4109
1.809 2376
4341 7874
521 732
21499 40560

69 199 100 864

Anm. Fordelingen af CO;-udslippet pé efterspgrgselskomponenter er foretaget ved hjelp af modelberegninger.

tons pr. mio. kr. endelig

L 4 L 4 L 4 L) L3 L 4 L 4 L

216
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L ] L4 L 4 L 4 L 4

19

W
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62

21
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anvendelse

45
38
28
7
16
20
6
6
37
52
807
26
24
14
25
23
20
21
15
22
8
222
93
17
16
19
45
23
23
97
20
35
56
21
21
16
11
9
18
94
13

76

15
22
22
26
16
63

54

74
58
46
13
43
41

61
59
825
49
49
41
48
39
37
37
18
28
31
244
131
23
34
42
78
28
36
112
24
50
70
43
39
20
18
11
23
114
16

91

26
26
28
47
22
118

78



202 Miljggkonomisk regnskab

Elektricitet og
brandsel

Biler og offentlig
transport

Direkte og indirekte
globale CO;-udslip

Eksporten

Forskelle mellem
konsumgrupper

Fadevarer

Privat konsum af elektricitet og brendsel gav direkte og indirekte anledning til
danske udslip pd 22,8 mio. tons. Det svarer til knap en tredjedel af det samlede
danske CO,-udslip.

Husholdningernes brug af individuelle transportmidler - hovedsageligt biler - gav
anledning til direkte og indirekte CO,-udslip pa 6,2 mio. tons eller knap 9 pct. af
de samlede CO,-udslip i Danmark. Heroverfor star fx udslip af CO; i forbindelse
med kgb af transportydelser pa 0,8 mio. tons CO,. Sidstnzvnte udslip, der bl.a. er
forarsaget af husholdningernes brug af den kollektive trafik, er altsd beskedne i
forhold til de udslip, som den individuelle transport giver anledning til.

@nskes udtryk for, hvor store udslip der sammenlagt skabes af de danske endelige
anvendelser, ma de danske direkte og indirekte udslip tillegges de udslip, der via
produktionen af den danske import er skabt i udlandet. Derved fremkommer de
globale direkte og indirekte udslip, som er anfgrt i kolonne 3 i tabel 5.3.3. Fortolk-
ningen af de globale direkte og indirekte udslip fplger fortolkningen af de tilsva-
rende danske. Forskellen er blot, at de globale udslip ogsa inkluderer udenlandske
udslip skabt via savel produktionen af varer og tjenester leveret fra udlandet til det
danske marked som produktionen af alle de rd- og hj®lpestoffer, der som fglge
heraf leveres mellem udenlandske erhverv.

Ved overgang fra danske til globale direkte og indirekte udslip gges den samlede
mangde af CO, fra 69 mio. tons til 101 mio. tons. Forskellen pa 32 mio. tons er
det udslip, produktionen af den danske import direkte og indirekte har skabt i
udlandet.

Is@r for eksporten har inkluderingen af de udenlandske CO,-udslip betydning, idet
de direkte og indirekte udslip gges fra 21 mio. tons til 41 mio. tons. Den store stig-
ning hanger bl.a. sammen med, at der i eksportens globale udslip er medregnet
udslip fra danske skibe, der sejler i udlandet for udenlandske virksomheder. Disse
skibe har sammenlagt et meget stort energiforbrug, og de giver dermed anledning
til et betydeligt CO,-udslip.

For det private konsum under ét gges udslippene med godt 20 pct. fra 37 mio. tons
til 45 mio. tons, ndr udslippene i udlandet medtages. Der er imidlertid meget stor
forskel pa, hvor stor betydning det har, at inkludere de udenlandske CO,-udslip,
nér der ses pa enkelte konsumgrupper. Eksempelvis er stigningen pa 60 pct. for
fgdevarer (fra 2,7 mio. tons til 4,4 mio. tons), mens den kun er pa 2 pct. for elek-
tricitet og brendsel (fra 22,8 mio. tons til 23,3 mio. tons).

Figur 5.3.1 illustrerer det direkte og indirekte CO,-indhold i det private konsum af
udvalgte fgdevarer mv. Blandt de viste konsumvarer giver kgd det stgrste CO,-
udslip. Det gelder uanset, om kun det direkte og indirekte udslip i Danmark med-
tages, eller om ogsa udslippet i udlandet via den danske import inddrages. I forhold
til kgd har konsumgruppen frugt og grgntsager et forholdvis beskedent dansk di-
rekte og indirekte CO,-indhold. Medtages ogsd de udenlandske udslip indsn@vres
forskellen mellem de to konsumgrupper dog betydeligt.
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Direkte og indirekte CO;-indhold i privat konsum af fgdevarer mv. 1994
1000 tons S e e

Is, cho- Frugtog Ked.
kolade  gron-
mm. - sager

Anm. Oplysningerne om konsumgruppernes CO; udslip er fremkommet ved modelberegninger.

Beregningen af de direkte og indirekte CO,-udslip er foretaget ved hj&lp af mo-
delberegninger. Det har derfor ved opggrelsen af de udenlandske udslip varet
ngdvendigt at benytte en reekke forudsatninger og antagelser om bl.a de udenland-
ske produktionsteknologier. Ved fortolkningen af is@r de globale direkte og indi-
rekte udslip skal man derfor vaere opmarksom pé, at tallene angiver stgrrelsesor-
dener, og at de ikke er udtryk for en pracis opggrelse.

Udslip af SO,

Udslippet af SO, fra danske erhverv var i 1996 p& 229.000 tons. Heraf kom 7.000
tons fra landbrug, fiskeri og rastofudvinding, 20.000 tons fra industrien, 182.000
tons fra energi- og vandforsyning og 12.000 tons fra transportvirksomhed, post og
telekommunikation. Privat konsum gav anledning til 6.000 tons SO,. Ud over ud-
slippet fra danske erhverv og husholdninger tilflgd der Danmark 64.000 SO, fra
udlandet i form af graenseoverskridende SO, ind i Danmark. Tilgangen af SO, til
Danmark var sdledes pa 293.000 tons sammenlagt.

136.000 tons SO, dvs. mere end halvdelen af de 293.000 tons, blev sendt ud af
Danmark via grenseoverskridende luftbéren transport af SO,. Forskellen pé
157.000 tons mellem de 293.000 tons og de 136.000 tons er den mangde SO, der
potentielt medvirkede til forsuringen i Danmark

De store mangder olie, som danske skibe pafylder og anvender i udlandet, giver
ogsa anledning til store mengder SO,-udslip. I 1996 var der tale om 194.000 tons
SO..

Figur 5.3.2 viser udviklingen fra 1993 til 1996 i erhvervenes og husholdningernes
udslip af SO,. Det mest markante trek ved udviklingen er den store stigning i ud-
slippet af SO, fra energi- og vandforsyningen i 1996. Stigningen h&nger sammen
med en stigning i produktionen af elektricitet som fglge af en stor eleksport. Netto-
belastningen af Danmark via grenseoverskridende luftbdren transport af SO, fra
og til Danmark er vist som et negativt bidrag i figuren. Det negative bidrag i figu-
ren er udtryk for, at der via luften transporteres en stgrre mangde SO, fra Dan-
mark end til Danmark.
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Figur 5.3.2

Drivhuseffekt

Figur 5.4.1

Kildefordelt SO,-tilfgrsel samt luftbiren frafgrsel (netto)
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Anm. Udslip fra danske skibe i udlandet er ikke medtaget

5.4 Drivhuseffekt og forsuring

Landbrug, fiskeri og rastofudvinding samt energi- og vandforsyning er de to er-
hvervshovedgrupper, der via udslip af forurenende stoffer bidrager mest til den
formodede drivhuseffekt og forsuring. Specielt for forsuringen har landbrug, fi-
skeri og rastofudvinding stor betydning. Danske skibe, der sejler i udlandet, giver
et stort bidrag til drivhuseffekten set i relation til de gvrige danske gkonomiske
aktiviteter.

Figur 5.4.1 viser, hvordan bidragene til drivhuseffekten i 1996 fordelte sig pé for-
skellige erhverv, husholdninger, danske skibe i udlandet og naturen, netto. Det
stgrste bidrag (43 pct.) kommer fra energi- og vandforsyningen. Der er imidlertid
ogsd et betydeligt bidrag fra landbrug, fiskeri og rastofudvinding (12 pct.), fra pri-
vat konsum/husholdningerne (12 pct.) og fra danske skibe i udlandet (9 pct.).
Landbrugets relativt store bidrag henger sammen med udslippene af methan (CH,)
og lattergas (N,O).

Bidrag til drivhuseffekten fordelt pa kilder 1996*
Natur, netto 3 pct.

Landbrug, fiskeri og

Andet 7 pct. rastofudvinding 12 pct.

Transportvirks. mm. 6 pct.

Industri 8 pet.

Danske skibe
Energiforsyning i udlandet 9 pct.

43 pct.

Privat konsum 12 pct.
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Beregningen af bidragene er sket ved at sammenveje stofferne CO,, N,O og CH,4
ved hjelp af vegte, der udtrykker de forskellige stoffers formodede skadelige virk-
ning. Vagtene udtrykkes i enheden GWP (Global Warming Potential). Se ogsa
afsnit 2.2 vedrgrende drivhuseffekt og GWP.

Figur 5.4.2 viser udviklingen i bidraget til drivhuseffekten fra 1993 til 1996. Stig-
ningen fra 1995 til 1996 haenger sammen med den fgr omtalte store elproduktion
som fglge af en stor nettoeksport af elektricitet til udlandet.

Bidrag til drivhuseffekten

1996

Naturligt udslip,
netto

Ujusterede bidrag fra erhverv og husholdninger til forsuringen af det danske miljg
er for drene 1993-96 vist i gverste halvdel af figur 5.4.3. De ujusterede bidrag er
bidrag inden, der er taget hensyn til de greenseoverskridende strgmme ind og ud af
Danmark.

Bidragene er opgjort i enheden PAE (Potential Acidification Equivalents), idet
stofferne SO,, NO, og NHj er sammenvejet ved hjelp af vagte, der tager hensyn
til de forskellige stoffers formodede skadelige virkning. Se ogsé afsnit 2.2 vedrg-
rende forsuring og PAE.

De stgrste ujusterede bidrag kommer fra landbrug, fiskeri og rastofudvinding,
efterfulgt af energi- og vandforsyning. I 1996 var energi- og vandforsyningen dog
stgrste bidragyder. Lagges de ujusterede bidrag sammen, fis et niveau pa knap
20.000 PAE, men som fglge af store grenseoverskridende nettostrgmme af luftba-
ren forurening ud af Danmark, er det samlede bidrag til forsuringen betydeligt
lavere, nemlig omkring 7-8.000 PAE afhangigt af hvilket ar, der ses pd. Netto-
bidraget fra de grenseoverskridende strgmme ind og ud af Danmark er vist som
negative tal i den nederste del af figur 5.4.3.

De ujusterede bidrag kan ikke umiddelbart tages som udtryk for erhvervenes fakti-
ske bidrag til forsuringen bl.a. fordi, der er forskel p&, hvor udslippene finder sted
(geografisk og i hvilken hgjde). Dermed er der ogsé forskel pa, hvor stor en andel
af erhvervenes udslip, der ender i udlandet og hvor stor en andel, der falder ned i
Danmark.
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Figur 5.4.3
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Tabel 5.5.1

Bidrag til forsuring
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5.5 Udenrigshandelens betydning for forureningen

Import af varer og tjenester til Danmark giver anledning til udslip af forurenende
stoffer i udlandet via produktionen i andre lande. Tilsvarende henger en del af de
danske udslip sammen med, at eksporten skaber aktivitet i de danske erhverv. Mo-
delberegninger tyder pd, at Danmark gennem udenrigshandelen patager sig stgrre
udslip for udlandet end udlandet patager sig for Danmark. Der foregdr med andre
ord en nettobelastning af Danmark via vores eksport og import.

Den danske efterspgrgsel efter varer og tjenester til privat konsum, offentligt kon-
sum, investeringer og lageropbygning skaber udslip i udlandet via den produktion i
udenlandske virksomheder, der er ngdvendig for at muligggre eksporten til Dan-
mark. Tilsvarende er en del af de danske udslip afledt af, at der i Danmark produ-
ceres varer og tjenester som fglge af eksporten til udlandet.

I tabel 5.5.1 er der for CO,, SO, og NO, opstillet balancer for det udslip, der via
erhvervenes produktion - herunder ogsd produktion af rd- og hjlpestoffer - er
forbundet med udvekslingen af varer og tjenester mellem Danmark og udlandet.

Tabellens forste raekke angiver udslippene i Danmark forarsaget af den produktion
i Danmark, som dansk eksport har bevirket. Det fremgar bl.a., at det direkte og
indirekte danske CO,-udslip i forbindelse med den danske eksport udgjorde 21,5
mio. tons.

Forureningsindholdet i udenrigshandelen 1994

CO, S0, NO,
1 000 tons tons
Eksporterede varer og tjenester 21499 57082 117294
Importerede varer og tjenester 12 604 47584 59061
Forureningsbalance (nettobelastning af Danmark) 8 895 9498 58233
pct.
Pct. af danske udslip 13 6 19

Anm. Oplysningerne om forureningsindholdet er baseret pa modelberegninger.
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Anden rekke i tabellen viser, hvor store udslip udlandet har baret for at imgde-
komme den danske import. Ved opggrelsen af den danske import i denne sammen-
hang er den del af importen, der er afledt af de danske eksportaktiviteter ikke med-
taget. CO,-udslippet i udlandet knyttet til den danske import var eksempelvis pa
12,6 mio. tons. Eksportaktiviteterne er udeladt af beregningen ud fra en betragt-
ning om, at de afledte virkninger i udlandet ikke er et dansk anliggende, fordi eks-
porten er fremstillet med henblik pa anvendelse i udlandet.

Tabellens tredje reekke viser forskellen pa udslipindholdet i eksporten og importen.
Det svarer til forskellen mellem den forureningsbelastning Danmark hhv. udlandet
har pataget sig ved at forsyne hinanden med varer og tjenester. Generelt vil posi-
tive tal vere udtryk for, at der gennem udenrigshandelen sker en nettobelastning af
Danmark, mens negative tal vil vare udtryk for, at der sker en nettobelastning af
udlandet.

Forskellen pa 8,9 mio. tons mellem CO,-indholdet i eksporten og importen er sale-
des den nettobelastning af Danmark, der har fundet sted i forbindelse med uden-
rigshandelen. For SO, og NO, péatog Danmark sig ogsa stgrre udslip for udlandet
end udlandet patog sig for Danmark. Der var tale om en nettobelastninger i
sterrelsesordenen 9.498 tons SO, og 58.233 tons NO,. Opgjort i forhold til de
samlede danske udslip var nettobelastningerne, som det fremgéar af sidste
raekke i tabel 5.5.1, 13 pct. for CO,, 6 pct. for SO, og 19 pct. for NO,.

Bemark, at opggrelsen er foretaget ud fra modelberegninger under en raekke anta-
gelser. Bemarkningerne i afsnit 5.3 om usikkerhed gelder ogsa beregningerne her.

5.6 Det samlede regnskab - teknik og eksempler

Det miljppkonomiske regnskab for 1994 er sammenfattet i en enkelt tabel. Regn-
skabets opbygning og de bogholderimeessige sammenhaenge beskrives i teksten. I
scerskilte bokse er det illustreret, hvordan svarene pd en reekke spgrgsmdl om gko-
nomi og miljp kan udledes af regnskabet.

I tabel 5.6.1 er oplysningerne i det miljggkonomiske regnskab for Danmark sam-
menfattet i én tabel for Danmark efter det sakaldte NAMEA-princip. NAMEA er
en forkortelse for National Accounting Matrix including Environmental Accounts.
Princippet bruges efterhanden i mange lande til at presentere sammenhengende
oplysninger om gkonomi, ressourceforbrug og forurening. Oplysningerne vedrgrer
1994, da dette er det sidste ar, for hvilket alle detaljerede sammenhangende infor-
mationer foreligger. En re&kke af oplysningerne findes imidlertid ogsa for efterfgl-
gende ar, som det fremgar af afsnit 5.1-5.5.

Regnskabet foreligger pd et langt mere detaljeret niveau end det er vist i tabellen. I
den detaljerede opggrelse er der for eksempel 130 erhverv. I tabel 5.6.1 er de af
presentationsmassige arsager lagt sammen til 8 erhvervshovedgrupper. Tilsva-
rende er regnskabets 35 energiarter lagt sammen til fire energiarter i tabellen. For-
skellige opggrelser af energiforbruget (bl.a. udgifter, tilknyttede afgifter, veaegt,
volumen, brendveardi, bruttoenergiforbrug) er desuden i tabellen indskranket til
en opggrelse af faktisk energiforbrug regnet i PJ.

Tabellen er kendetegnet ved, at den kan lases sdvel lodret (ved at fglge en sgjle
oppe fra og ned) som vandret (ved at fglge en rekke fra venstre mod hgjre). De to
mader at lese tabellen pa belyser forskellige sider af et omrade. Eksempelvis kan
der uddrages information om, hvordan et erhvervs produktion er fremkommet ved
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Forskellige enheder

Input-output tabellen

Tilgang

Anvendelse

at lese tabellen lodret, og hvordan den samme produktion er anvendt ved at lese
tabellen vandret. For fx naturgas kan der indhentes information om reserverne i
Nordsgen ved at lese tabellen lodret og om forbruget af naturgas ved at lese ta-
bellen vandret.

Oplysningerne om gkonomien er opgjort i mio. kr., mens energioplysningerne er i
Petajoule (1 PJ = 10" Joule). Udslip af forurenende stoffer er opgjort i tons.
Bidragene til drivhuseffekten er opgjort som Global Warming Potential, GWP,
mens bidragene til forsuringen er opgjort som Potential Acidification Equivalents,
PAE.

Okonomisk aktivitet

(konomien beskrives i regnskabet ved hjelp af sgjlerne 1.1-3 samt reekkerne 1.1-
1.8, I-IL.2 og 3 (det mgrkest skraverede omrade). Det er den sdkaldte input-output
tabel. Input-output tabellen kan opfattes som en specifikation af nationalregnska-
bets tre hovedkonti for henholdsvis varer og tjenester, produktion og indkomst-
dannelse.

En sgjle for et erhverv (1.1-1.8) viser, hvorledes erhvervets samlede produktions-
verdi fremkommer som vardien af de produkter, der er anvendt i produktionen
tillagt udgifter til produktskatter, moms mv. (netto), Ignninger samt bruttooverskud
og blandet indkomst. For hver af de fem grupper af endelig anvendelse (dvs. privat
konsum, offentligt konsum, investeringer, eksport og anden endelig anvendelse,
sgjle 2.1-2.5) viser den pigaldende sgjle, hvordan den samlede verdi er sammen-
sat af vardien af danske produkter leveret fra de otte erhvervsgrupper, vardien af
importerede produkter samt betalte produktskatter og moms mv. (netto).

En rekke for et erhverv (1.1-1.8) viser, hvordan anvendelsen af det pdgzldende
erhvervs produktion fordeler sig pa dels forbrug i produktionen i de otte erhvervs-
grupper, dels endelig anvendelse i1 form af privat forbrug, offentligt forbrug, in-
vesteringer, eksport og anden endelig anvendelse. Rekken for import (I) i input-
output tabellen viser, hvordan den samlede import til Danmark anvendes i erhverv
og til endelig anvendelse. Tilsvarende viser rakkerne 1.1 og IL.2, hvordan pro-
duktskatter og moms mv. (netto) hhv. aflgnning, bruttorestindkomst samt blandet
indkomst fordeler sig pa de erhverv og kategorier af endelig anvendelse, der har
béret udgifterne.

For hvert af de otte erhverv gzlder, at rekkesum og sgjlesum er identiske og lig
med produktionsvardien. Dette kan ogsa betragtes som et udtryk for, at verdien af
produktionen er den samme, uanset om man opggr den ved at legge de forskellige
udgifter i forbindelse med produktionen sammen (sgjlesummen i rekke 3) eller om
man sammenlegger vardien af det erhvervet har leveret til forbrug i de forskellige
erhverv med det, der er leveret til endelig anvendelse (r&ekkesum i sgjle 3).
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Hvordan fremkommer industriens produktion?

Af sgjle 1.2 fremgér, at den samlede produktionsverdi pd 405,4 mia. kr. (rzekke 3) frem-
kom ved, at der bl.a: blev leveret produkter fra landbruget til en vardi-af 41,2 mia. kr.
(reekke 1.1), fra industrien for 72,2 mia. kr. (reekke 1.2), fra handel, hotel- og restaura-
tionsvirksomhed for 26,8 mia. kr. (r&kke 1.5). Sidstn@vnte tal indeholder betalte engros-
og detailavancer. Udlandet leverede varer til industrien- til en veerdi- af 82,5 mio. kr.
(rzkke I). Belgbet for produktskatter og moms mv., netto var -529 mio. kr. (rekke IL.1).
At belgbet er negativt betyder, at industrien modtog et subsidie pd godt en halv mia. kr.
Sammenlagt udgjorde lemudbetahnger bruttooverskud og blandet indkomst 147,1 mia.
kr. (rezkke 11.2).

Hvordan anvendes den?

Anvendelsen af industriens produktion pa 405,4 mia. kr. fremgér af rekke 1.2. Der blev

bl.a. leveret for 7,5 mia. kr. industriprodukter til landbrug, fiskeri og rastofudvinding mv.

(s@jle 1.2), for 72,2 mia. kr..mellem industriethverv (sgjle -1.2) og-for 21,7 mia. kr. til
‘bygge- og anlegsvirksomhed (sgjle 1.4). Leverancerne fra industrien til endelig an-

vendelse bestod bl.a. af produkter for 47, 8 mia. kr. til privat konsum (sgjle 2.1), 679 mio.

kr. til offenthgt konsum (sﬁjle 2.2) og 192,6 mia. kr. til eksport (sgjle2.4). Eksporten
tegnede sig sdledes for naesten halvdelen af industriens produktion.

: Hvordan fremkommer det private kensum"

Ved at f¢lge s¢31en for privat konsum (ses_)le 2.1) oppe fra og ned ses det, at det samlede

private konsum pa 494 mia. kr. (reekke 3) bl.a. var sammensat af produkter fra industrien

for 47,8 mia. kr. (rekke '1.2), fra handel, hotel og restaurationsvirksomhed mv. for 107 .

mia. kr. (rekke 1.5) og fra finansieringsvirksomhed mv. og forretningsservice for 109,7

mia. kr. (reekke 1.7). Det private konsum af importerede produkter udgjorde 42,7 mia. kr.

Der blev desuden betalt 90:9 mio:. kr i produktskatter og moms mv., netto i forbindelse
med det private konsum (rekke IL. 2). ; :

Energiforbrug

Energistrgmmene er beskrevet i r&kkerne E.1-E.5 samt E. For hver gruppe af
energi viser den pageldende reekke, hvor meget energi (regnet i PJ) der er anvendt
som forbrug i produktionen i de otte erhverv, hvor meget der er brugt i hushold-
ninger til privat konsum, hvor meget der er eksporteret og hvor meget, der er géet
til anden endelig anvendelse (lager@ndringer mv.). R®kkesummerne i sgjle 3 an-
giver det totale forbrug af energi af de forskellige energityper. Energitallene inde-
holder bade energi produceret i Danmark og energi importeret fra andre lande.

Energiforbruget, som det preesenteres i tabellen, er opgjort som faktiske energi-
meangder, dvs. at savel konverteret energi (fx elektricitet) som de primare ener-
gimangder (fx kul) medgéet til fremstillingen af den konverterede energi er inklu-
deret i E-rekkerne i tabellen. Det samlede miljggkonomiske regnskab omfatter,
som n@vnt, ogsi opggrelser af energiforbruget ud fra bruttoenergiprincippet (jf.
afsnit 5.2).

Danske skibe anvender store mengder olie, som bliver pafyldt (bunkret) i uden-
landske havne. Dette energiforbrug er ikke inkluderet i rekkerne E.1-E.5 og E,
men er i stedet anfgrt i rekke E.7.
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Tabel 5.6.1 Miljggkonomisk regnskab Produktion Endelig
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arets priser i mio. kr.
|r.1  |Abningsbeholidning PJ
1.1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 9.489 41.241 2.231 1.158 233 29 79 466| 3.127
1.2 Industri 7.523 72.153 378 21.699 12.891 4.488 10.348 8.538 47.769
1.3 Energi- og vandforsyning 967 4.791 1.368 156 2.525 690 972 2.776) 15.353
1.4 Bygge- og anleegsvirksomhed 1.116 1.791 1.978 1.369 1.035 2.165 13.515 5.870) 4.869
15 Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 5.249 26.811 264 11.671 11.527 5.209 3.184 6.435) 107.059
1.6 Transportvirks., post og telekommunikation 1.603 9.382 224 2.126 17.767 20.514 7.241 10.885] 21.942
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1.8 Offentlige og personlige tienesteydelser 1.256 4.136 410 1.018 4197 2.312 5.983 13.992 50.443
2.1 Privat konsum
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EA Naturgas PJ 15 30 36 3 1 4 24
E.2 Raolie 380
E.3 Anden fossil energi, el og fijernvarme 48 116 342 13 37 81 11 36 214
E.4 Vedvarende energi 3 6 34 1
E.5 Andre maengdemaessige sendringer
E. Anvendelse af energii alt PJ 65 532 411 13 40 81 12 40) 248
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u.2 [SO:
u.3 NOy
U4 |[CO
u.s NH;
use N,O
U.7 |CH,
uU.8 NMVOC
|U. Fordeite danske udslip + "import"
IFI.2 Slutbeholdning PJ
Supplerende information:
Energi
R.3 /Endring af reserver PJ
E.7 Danske skibes bunkring af olie i udlandet PJ 127|
Udslip til luft, der pavirker miljotemaer
IU.A |Forde|te danske udslip + "import” - "eksport” I
U.a Danske skibes brug af olie bunkret i udlandet
U.b Distribution af fossil energi
Uc Opl@sningsmidler mm.
ud Spildevandsrensning og lossepladser
U.B |lIkke-fordelte menneskeskabte udslip
U.e |Binding af CO, i vedvarende energi
U.f Natur, i gvrigt
|U.C Naturlige udslip, netto
U.D |Udslipialt (UA+U.B+U.C) |

" Indeholder ogsd indirekte malte finansielle formidlinastienester (FISIM)
2 Absorberet tidligere ved veekst af vedvarende energi

¥ Udslip i parentes indaér ikke i bereaning af bidrag til miligtema
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Boks 5.6.2

Statusskonti

Sammenhzgeng med

energiforbruget

Definition af reserver

Andre maengdemassige
#ndringer

Hyvor stort er energiforbruget?

Af rekke E fremgér, at industrien anvendte 532 PJ energi (sgjle 1.2). Energi- og vand-
forsyningen anvendte 411 PJ (sgjle 1.3) og husholdningerne 248 PJ (sgjle 2.1). Der blev
eksporteret 539 PJ energi i form af naturgas, rdolie og anden fossil energi (sgjle 2.4).
Den samlede anvendelse af energi i 1994 var 2.002 PJ (reekke E, sgjle 3).

Hvordan er det sammensat?

Af sgjle 3 ses, at denne samlede anvendelse af energi fordelte sig med 190 PJ pd naturgas
(rekke E.1), 612 PJ pa rdolie (rekke E.2), 1.146 PJ pd anden fossil energi, el og
fijernvarme (r&kke E.3) og 53 PJ pé vedvarende energi (reekke E.4).

Hvor meget energi bruger danske skibe i udlandet?

Danske skibe bunkrede i 1994 127 PJ i udlandet (rekke E.7, sgjle 1.6).

Olie og naturgasreserver

Sdjlerne E.1 og E.2 giver information om de danske reserver af naturgas og olie i
Nordsgen. Opggrelsen starter i rakke R.1 med &bningsbeholdningerne af naturgas
og olie. Importen tilleegges i reekke 1. Det totale danske forbrug (inklusive forbrug
af importeret energi) fratreekkes i rekkerne E.1 og E.2, mens rekke E.5 tillegger
andre maengdemassige @ndringer (justeringer af reserveskgnnet). Nar abningsbe-
holdningen justeres for import, forbrug og andre mengdemsassige @ndringer, fas
slutbeholdningen i reekke R.2.

Brugen af naturgas og rdolie i reserveopggrelsen i regnskabets E-sgjler svarer til
det samlede input af de to typer energi i erhverv og endelig anvendelse som be-
skrevet i opggrelsen af energistrgmmene i sgjlesektion 1-3, rekkerne E.1 og E.2.
Saledes svarer forbruget af naturgas og olie angivet i sgjle 3 til posterne i E-sgj-
lerne, men fortegnet er vendt, fordi tallene i sgjle 3 repraesenterer et input, mens
tallene i E-sgjlerne reprasenterer et fradrag fra den samlede tilgang.

For at tydeligggre udviklingen i de danske reserver er forskellen mellem slutbe-
holdning og abningsbeholdning vist i reekke R.3, sgjlesektion E.

Abningsbeholdningen og slutbeholdningen i reekkerne R.1 og R.2 vedrgrer reser-
verne af naturgas og olie og ikke de totale geologiske forekomster af ressourcerne.
Reserverne er defineret ud fra den mangde af ressourcen, som det er teknisk og
gkonomisk muligt at udvinde.

Opggrelsen af andre maengdemassige @ndringer i reekke E.S haenger sammen med
denne definition af reserver, da ny teknik og @ndringer i energipriserne har indfly-
delse p& omfanget af de energimangder, som det er teknisk og gkonomisk muligt
at udvinde. Andre maengdemassige @ndringer optreder desuden, nér der ggres nye
fund af naturgas eller olie.
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Typer af udslip

Kilder

Tilgang...

...0g anvendelse...

...stemmer overens

Ikke-fordelte udslip
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Hvordan gar det med danmarks naturgasreserver i Nordsgen?

Naturgasreserverne (sgjle E.1) blev i Igbet af 1994 reduceret med 897 PJ (rakke R.3).
Det kan sammenholdes mried; at der var et forbrug af naturgas pd 190 PJ (rekke E.1) og
andre mengdemzssige ndringer pi 708 PJ (rzkke E.5). Andre mengdemassige @n-
dringer havde alts i dret 1994 betydelig stgrre indflydelse pé reservernes udvikling end
selve forbruget.

Og hvordan gar det' med oliereserverne?

Der var en stigning i oliereserverne pa 551 PJ (sgjle E.2, rekke R.3). Stigningen skyldes
andre m@ngdemassig ©ndringer pa ikke mindre end 946 PJ (rekke E.5), som mere end
dekkede det danske forbrug af rdolie pa 612 PJ (raekke E.2) samtidigt med, at der-blev
importeret 217.PJ rolie (rakke I).

Udslip til luft

Udslip til luft af stofferne CO,, SO,, NO,, CO, NH;, N,O, CHy og NMVOC er
inkluderet i regnskabet. Information om, hvorfra de forurenende stoffer kommer,
fas ved at fglge sgjlerne U.1-U.8 (sgjlesektion U) oppe fra og ned.

Information om udslip fra erhverv findes i1 sgjlesektion U, rekkesektion 1. For
hvert erhverv er udslippet af de 8 stoffer angivet. Husholdningernes udslip er angi-
vet i sgjlesektion U, rakke 2.1. For SO,, NO; og NH; er de grenseoverskridende
luftbarne strgmme ind i Danmark vist i sgjlesektion U, raekke L

Néar udslip fra erhverv og husholdninger tillegges de granseoverskridende
strgmme ind i Danmark, fas den samlede tilgang af forurenende stoffer til Dan-
mark. Den er anfgrt i sgjlesektion U, raekke U.

Ved at fglge reekkerne U.1-U.8 fra venstre mod hgjre fas information om, hvad der
sker med tilgangen af stofferne (anvendelsen). I rakkesektion U, sgjle 2.4 er de
grenseoverskridende strgmme af SO,, NO, og NH; ud af Danmark angivet, mens
de tilbagevaerende mangder (samlet tilgang minus grenseoverskridende strgmme
ud af Danmark) i sgjlesektion T er fordelt pa de miljgproblemer (miljgtemaer),
som pdvirkes af de pagzldende stoffer. Udslippene af CO,, N,O og CH,4 henfgres
til drivhuseffekten (sgjle T.1), mens SO,, NO, og NH; henfgres til forsuringen
(sgjle T.2).

I sgjle U er rekketotalerne for greenseoverskridende strgmme ud af Danmark og
fordelingen pé miljgtemaer angivet. Det ses, at den totale tilgang af forurenende
stoffer (rekke U) er lig med den samlede anvendelse (sgjle U) af de forurenende
stoffer.

For de otte stoffer er de mangder, som er fordelt pa miljgtemaer ogsa vist i rakke
U.A, sgjlesektion U.

Visse menneskeskabte udslip har det ikke veret muligt at henfgre til enkelte er-
hverv eller til husholdningerne enten pa grund af manglende viden eller pa grund
af udslippenes karakter. Information om disse ikke-fordelte udslip er indeholdt i de
nederste U-raekker i tabellen.

Udslip fra brugen af de store mangder olie, som danske skibe pafylder (bunkrer) i
udlandet, er angivet i reekke U.a.
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Biomassevaekst og
natur

Boks 5.6.4

Sammenvejning af
forskellige kemiske
stoffer

Udslip fra distribution af fossil energi, rekke U.b, vedrgrer udslip fra opbevaring
af kul og udslip fra naturgasnettet.

Oplgsningsmidler bruges i de fleste erhverv og i husholdningerne. Der er tale om
en stor gruppe af forskellige oplgsningsmidler, og der findes ingen systematiske
oplysninger om fordelingen pa erhverv og husholdninger. Visse udslip fra industri-
elle processer kan heller ikke ud fra statistiske oplysninger fordeles pa erhverv. De
er derfor som helhed inkluderet i rekke U.c.

Det samlede udslip relateret til spildevandsrensning samt affaldsbehandling og -
opbevaring er angivet i rekke U.d.

Udslippene af CO, i forbindelse med afbrending af fornybar energi (inkluderet i
rekkesektionerne 1, 2 og U, sgjlesektion U) korresponderer til en tilsvarende
mangde CO,, der er absorberet under vaksten af den fornybare energi. I rekke
U.e er denne mengde CO, angivet med et minustegn. Derved reduceres det sam-
lede CO,-udslip med andelen fra fornybar energi ved beregning af det samlede
bidrag til drivhuseffekten (se nedenfor). Tallene for naturlige udslip af N,O og
CH, i rekke U.f er relateret til udslip i forbindelse med nedbrydning af biomasse
og fordampning fra vidomrader.

Hvor kommer udslippet af kvelstofilter (NOy) fra?

Der var et udslip pa 40.000 tons NOx (sgjle U.3) fra landbrug, fiskeri og rastofudvinding
(rekke 1.1), 16.000 tons fra industrien (rekke 1.2), 100.000 tons fra energi- og
vandforsyning (rekke 1.3) samt 58.000 tons fra transportvirksomhed, post og telekom-
munikation (rekke 1.6). Privat konsum gav anledning til 61.000 tons NOy (rekke 2.1).
Ud over udslippet fra danske erhverv og husholdninger tilflgd der Danmark 59.000 NOx
fra udlandet i form af grenseoverskridende luftbiren NOx ind i Danmark (rekke I).
Tilgangen af NOx til Danmark var siledes pd 362.000 tons sammenlagt (rekke U).

Hvor meget NOy ender i udlandet og i det danske miljg?

266.000 tons NOx (rakke U.3, sgjle 2.4) dvs. over halvfjerds procent af tilgangen pé
362.000 tons, blev sendt ud af Danmark via granseoverskridende luftbdren transport af
NOy. Forskellen pd 96.000 tons mellem de 362.000 tons og de 266.000 tons er den
mangde NOx, der potentielt medvirker til forsuring i Danmark (rekke U.3, sgjle T.2).

Hvad med NQOx fra danske skibe i udlandet?

De store mangder olie, som danske skibe péfylder og anvender i udlandet (se boks
5.6.2), giver anledning til store mengder NOx-udslip. 1 1994 var der tale om 274.000
tons NOx (rakke U.a, sgjle U.3).

Drivhuseffekt og forsuring

I de nederste U-rekker, sgjlesektion T, er de forskellige udslip til luft omregnet til
udtryk for den formodede skadevoldende effekt i forbindelse med drivhuseffekt og
forsuring. Omregningen er foretaget ved hjelp af vagte, der transformerer tons af
CO,, N,O, and CHy4 til sékaldte Global Warming Potentials (GWP) og tons af SO,,
NO, og NHj til sakaldte Potential Acid Equivalents (PAE). Se ogsa afsnit 2.2 ved-
rgrende GWP og PAE.

Det skal bemerkes, at andre stoffer end CO,, N»O, and CH, formodes at have ind-
flydelse pa drivhuseffekten. De her medtagne stoffer er dog sammenlagt de bety-
deligste.
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Hvor stort er bidraget til drivhuseffekten?

Det samlede bidrag til drivhuseffekten fra dansk gkonomisk: aktivitet er 97.234 mio. tons
GWP (rekke U.D, sgjle T.1).

Hyvor kommer bidragene fra?

Erhvervenes 'og husholdningernes udslip bidrog med 79,5 mia. tons. GWP (rekke U.A,
sgjle T:1). Danske skibe i udlandet bidrog med.10,1 mia. tons GWP (r&kke U.a), mens
de naturlige udslip, netto var pd 4 mia. tons GWP (rekke U.C). Sidstn®vnte tal frem-
komimer via et-positivt bidrag fra  lossepladser og ‘spildevand pd' 9,1 ‘mia. tons GWP
(rezkke U.f) og et negativt bidrag fra biomasseveekst pa 5,1 mia; tons GWP (rekke U.e).

Hyvor stort er bidraget til forsuringen?

Erhvervenes og husholdningernes udslip af SO;, NOy- og- CHy tillagt grenseoverskri-
dende luftbarne stoffer, netto ind i Danmark bidrog i 1994 til forsuringstemaet med 7.000
PAE (reekke. U. A, sgjle T.2). De store mangder SO, og NOy fra danske skibe i udlandet
(rekke U.ay er ikke tillagt nogen veegt i forsuringsberegningen,-da det ma antages, at
udslippene ikke 1 nevnevardig grad belaster det danske miljg.
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6. International oversigt

I dette afsnit bringes en rekke tabeller, der setter de danske miljgforhold i et
internationalt perspektiv. Tabellerne er udarbejdet af OECD i samarbejde med De
Europeiske Feallesskabers Statistiske Kontor (Eurostat) og omfatter derfor pri-
mert lande, der er medlemmer af OECD. Dette betyder bl.a. at udviklingslande
ikke er med i tabellerne.

De danske tal i tabellerne stemmer ikke ngdvendigvis med tallene i de gvrige
kapitler. Det kan bl.a skyldes, at OECD benytter andre afgreensninger og andre de-
finitioner.

SO, er SO,.

Tabel 6.1 Emission af forbindelser til luften!
Total emission Emission pr. indbygger Emission i forhold til BNP*
SO, NOy CO  Part? vOC3 SO0, NO, CO Pat. VOC 8O, NO, CO Part.VOC
1 000 tons kgf/indbygger kg/1 000 US $
Canada 2 668 1995 10075 1650 2701 91 68 344 56 92 48 36 18,0 29 48
Mexico 1 600 1400 2300 400 500 18 15 25 4 6 31 2.8 45 08 1,0
USA 16619 19758 77697 2853 20338 63 75 295 11 77 2,5 30 11,8 04 31
Japan 876 1476 . 177 . 7 12 . 1 . 04 0,6 .01 .
Sydkorea 1532 1152 1109 406 . 34 26 25 9 . 30 22 21 0,8 .
Australien 2150 2129 15045 . 1777 119 119 843 . 100 6,7 6,8 483 . 57
New Zealand 41 206 511 42 262 12 58 143 12 73 08 40 98 08 50
Ostrig 64 175 1475 38 412 8 22 183 5 51 0,4 1,2 10,1 03 28
Belgien 252 359 1339 27 335 25 36 132 3 33 14 20 76 02 19
Tjekkiet 1091 412 874 201 286 106 40 85 20 28 122 46 98 22 32
Danmark 148 251 655 “ 161 28 48 125 - 31 L5 26 6,7 . L6
Finland 96 263 424 49 158 19 52 83 10 31 12 33 52 06 20
Frankrig 1010 1494 9008 211 2156 17 26 156 4 37 09 14 85 02 20
Tyskland 2 995 2210 6738 755 2136 37 27 83 9 26 21 16 48 05 15
Vesttyskland 874 1766 5501 380 1783 13 27 84 6 27 07 14 43 03 14
Grzkenland 510 338 1480 . 243 51 34 147 . 24 52 35 152 . 25
Ungarn 705 182 739 149 150 69 18 72 15 15 114 3,0 120 24 24
Island 8 23 23 . 7 30 85 86 . 26 1,7 48 49 . L5
Irland 166 116 344 105 179 46 32 96 30 50 3,1 22 65 25 34
Italien 1424 2117 908 501 2590 25 37 160 9 46 L5 22 93 05 26
Luxembourg 8 20 101 - 16 19 48 245 . 39 0,7 1,7 8,8 . 14
Holland 148 540 911 36 361 10 35 59 2 23 06 20 34 01 13
Norge 35 222 829 25 378 8 51 191 6 87 04 24 91 03 4,1
Polen 2 605 1120 1610 1337 769 68 29 42 35 20 144 58 97 69 4,0
Portugal 258 256 1092 . 223 26 26 110 . 23 2,5 25 10,6 . 22
Spanien 2062 1223 4801 .. 1196 53 31 123 . 31 42 25 9,7 . 24
Sverige 94 362 1046 40 446 11 41 118 5 5 06 24 70 03 30
Schweiz 34 136 510 19 211 5 19 72 3 30 02 09 34 01 14
Tyrkiet 512 - . . . 9 . " . . 2,1 . . .
UK 2360 2293 5478 234 2257 40 39 94 4 39 24 23 56 02 23
Nord Amerika 20900 23200 90100 . . 55 61 235 . . 28 3,1 12,0
OECD-Europa 17700 14600 50600 . . 35 29 101 . . 25 21 7,3
EU-15 .. 12000 44000 . . 31 32 119 . . 19 20 72
OECD 43200 42700 160 100 . . 40 40 149 . . 24 24 90
! Menneskeskabte emissioner. Tallene er fra 1995 eller det seneste ar i pe- AUS). OECD's estimat baseret pa Industri- og Energiministeriet i
rioden 1992-1994, med mindre det er specificeret. 2 Stgrrelsen af partikler Australien. NZL). Estimat fra Auckland Universitet. A). Partikler fra
varierer fra land til land. 3 Emissionen af flygtige organiske forbindelser, 1991. CZE). SO, er SO,. GR). Tal fra 1990. ISL). SO, er SO,. IRL).
eksklusiv metan. *BNP i 1991 priser og kgbekraft. CAN). SO, er kun Partikler er fra 1990. ITA). Partikler er 1990. NL). VOC medregner CH,
S0,, VOC er total VOC. MEX). Estimat baseret pa flere kilder. USA). fra brendsler. S). Partikler er fra 1990. TYR). NO, er fra 1989. De sid-
SO, er SO,. JPN). SO, og partikler fra 1989. NO, og CO fra 1990. KOR). ste 4 rekker medregner OECD s skgn.
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Tabel 6.2 Emission af CO; fra energiforbrug'
1980 - 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
mio. tons/ar

Canada 435 405 402 417 436 454 431 427 438 443 456 471
Mexico 250 280 270 283 286 305 308 320 328 328 345 - 328
USA 4778 - 4633 4608 4782 4957 5035 4908 4899 4961 5128 5178 5229
Japan 917 910 909 902 982 1018 1065 1084 1097 1087 1138 1151
Sydkorea 126 158 165 173 199 208 232 255 277 304 324 353
Australien 215 224 226 239 242 261 265 265 270 282 282 286
New Zealand 18 23 22 23 24 25 25 26 28 27 28 29
Dstrig 59 56 56 57 54 56 59 64 57 57 58 60
Belgien 127 105 106 106 107 110 109 117 117 113 117 117
Tjekkiet 167 169 174 170 167 160 157 141 138 127 123 120
Danmark 63 63 62 62 58 52 53 63 57 59 64 61
Finland 59 52 54 60 54 55 54 56 50 54 61 54
Frankrig 486 386 369 371 360 377 378 397 374 367 347 362
Tyskland 1084 1033 '1034 1030 1023 998 982 950 - 911 897 887 884
Grzkenland 49 59 56 61 65 72 72 73 75 74 77 77
Ungarn 81 79 77 77 74 71 68 66 60 61 57 58
Island 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Irland 27 28 30 31 31 31 33 33 33 33 35 35
Italien 376 362 364 383 387 406 - 409 416 416 406 402 424
Luxembourg 12 10 10 9 10 10 1 n 11 12 11 9
Holland 159 150 154 157 158 159 161 170 168 172 175 179
Norge 31 29 34 32 29 33 31 32 32 34 34 34
Polen 449 459 465 481 448 428 350 347 346 347 330 336
Portugal 26 27 30 31 33 41 42 43 47 46 47 51
Spanien 196 190 189 190 195 212 216 225 234 222 236 - 247
Sverige 73 62 62 58 60 56 53 52 52 53 56 56
Schweiz 42 42 44 42 42 41 44 45 45 43 44 42
Tyrkiet 73 99 108 118 116 126 138 141 144 149 147 - 160
UK 594 568 579 589 585 572 584 592 584 566 563 - 565
Nord Amerika 5463: 5317 5280 - 5482 5679 5793 5647 - 5647 5727 5899 5979 6027
OECD-Europa 4235 -4032--4059 4119 4057 4069 4010 40363953 3895 3872 3934
EU-15 33903153 ~3155°°3197 3179 3209 3218 3262 3185 3131 3134 3180
OECD 1097510664 10661 10937 11183 11375 11244 1131211352 11494 11623 11780
Ikke OECD Europa 437 337 346 356 491 482 446 376 338 327 299 - 316
Afrika 423 563 581 613 632 619 624 654 637 629 674 693
Asien 769984 1069 1124 1209 .1302- 1389 1469 1554 1658 1735 1837
Kina 1482 1871 1984 2115 2248 2337 2374 2461 2522 2661 2820 3007
Sovjetunionen:(tidl:) 3324 3534 3607 3727 3803 3764 3629 35973242 2956 25642456
Latin Amerika 582 574 - 607 641 659 668 666 704 715 731 763 - 807
Mellem Gsten 371 533 563 595 630 661 651 668 725 776 194 = 817
Total ikke-OECD 7388 83968757 9173 9673 9833 9779 19928 9733 9738 9649 9933
Verden 18362 19060 19419 20110 20856 21208 21023 21240 21085 2123121272 21713

! Kun menneskeskabte CO,-emissioner fra energiforbrug. Olie og gas for-
brug til andet end energi er ikke medregnet. Tgrv er medregnet.
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Tabel 6.3 Fordeling af CO;-emissioner pa type!
Transport? Bunkring? Energi- Industri? Andet®
konvertering*
1980 1995 1980 1995 1980 1995 1980 1995 1980 1995
mio. tons/ar

Canada 129,6 1404 4,7 2,0 97,5 136,8 107,5 99,3 89,6 874
Mexico 71,5 101,3 1,0 1,9 76,2 1144 56,7 76,3 233 333
USA 1251,5 15798 89,3 86,0 17479 22688 940,7 6512 6979 6230
Japan 160,3 251,9 36,9 19,4 311,2 393,3 310,7 317,6 126,0 170,2
Sydkorea 15,6 71,4 0,3 14,5 27,5 95,6 36,8 111,7 46,7 18,4
Australien 51,7 73,0 3.5 2,7 99,5 138,9 51,5 51,4 11,1 13,5
New Zealand 7,3 12,8 1,1 1,1 3,0 34 45 5,2 2,7 29
Dstrig 13,0 18,1 0,0 0,0 11,0 15,1 17,7 12,7 16,1 13,0
Belgien 17,2 25,5 7,6 124 33,8 25,5 422 33,0 333 308
Tjekkiet 7,1 79 0,0 0,0 42,8 71,2 1032 31,1 114 10,1
Danmark 107 14,0 1,3 51 265 313 81 55 188 90
Finland 8,9 12,3 1,9 1,0 19,6 23,5 15,8 14,1 11,5 8,0
Frankrig 94,9 136,7 12,6 8,0 122,7 45,0 137,2 88,8 119,5 96,5
Tyskland 137,83 1853 11,1 6,5 4250 3585 2584 1600 2529 1924
Grakenland 11,9 19,5 2,7 11,3 19,6 394 10,2 9,6 59 8,1
Ungarn 7,4 7,4 0,0 0,0 29,3 23,7 22,1 8,9 21,7 16,7
Island 0,6 0,8 0,0 0,1 0,0 0,0 0,5 0.5 0,7 0.8
Irland 5,2 7,7 0,2 0,4 8,6 13,6 5,7 42 72 8,9
Italien 73,6 1124 13,2 7,6 120,0 147,3 98,7 85,9 81,3 76,1
Luxembourg 1,5 4,0 0,0 0,0 -0,8 0,1 . 10,0 34 1,5 1,4
Holland 25,4 37,1 29,6 35,8 46,4 61,5 38,1 35,3 46,3 41,4
Norge 9,3 12,3 0.9 2,2 3,2 9,6 11,0 74 5,4 3,7
Polen 21,3 24,6 2,7 06 2413 181,1 77,6 68,0 103,1 60,8
Portugal 7,7 14,7 1,3 1,5 6,6 21,8 8,1 9,8 2,8 42
Spanien 48,1 78,7 5,1 10,1 68,3 87,4 56,8 473 199 246
Sverige 17,3 22,3 2,7 3,3 9.8 10,6 21,8 13,6 26,6 10,1
Schweiz 12,5 18,2 0,0 0,1 1,5 1,2 8,6 52 19,3 18,7
Tyrkiet 16,8 36,3 0,0 0,6 14,3 50,7 23,5 38,7 174 316
UK 98,9 140,0 7,6 7,7 258,3 201,3 108,1 92,8 1198 1124
Nord Amerika 1452,7 18215 95,0 89,9 1921,6 25200 11049 8269 810,8 7437
Australien+NZL 59,0 85,8 4,6 3,8 1025 1422 56,0 56,6 138 164
OECD-Europa 647,1 936,0 100,5 1143 1508,0 1419,6 10835 776,0 9424 7794
EU-15 572,2 8284 96,9 110,7 11755 10819 837,0  616,1 7634 6369
OECD 23346 31725 2373 241,8 3870,8 4570,8 2591,9 2088,7 1939,61738,1
Ikke OECD Europa 32,9 29,7 0,6 3,9 1319 1688 1622 75,5 88,1 31,9
Afrika 91,0 1177 16,7 26,3 1700 3492 1241 1218 452 858
Asien 146,8  360,0 22,6 57,0 230,2 8200 2916 5343 80,6 132,1
Kina 83,1 166,5 0,0 8,2 3970 1176,1 673,0 14019 3209 467,7
Sovjetunionen (tidl.) 351,8 1670 14,2 03 13298 1217,1 9994 4434 5974 5763
Latin Amerika 192,1 287,0 25,3 25,4 156,1 215,3 146,9 186,9 68,8 1026
Mellem @sten 88,9 166,2 34,9 47,2 121,0 370,3 97,3 126,8 49,0 179,1

Total ikke-OECD

986,7 1294,1 1142 1683 2530,5 43167 24946 28905 1250,015755

Verden

33213 4466,6 351,5 4100 6401,3 88875 50865 49792 3189,7 3363,6

! Kun menneskeskabt emission fra energiforbrug. Energiforbrug af skibe i 3 Skibe i international trafik medregner krigsskibe og fiskefartgjer. Meng-
international trafik (bunkring) er vist separat. Olie og gas forbrug til andet den er medregnet i det land, hvor olien er kgbt. ¢ Produktion af elektricitet
end energi er ikke medregnet. Tgrv er medregnet. 2 Medregner transport og varme samt raffinaderier. > Medregner ikke raffinaderier. 6 Landbrug,
udfert i industrien og dakker vej-, jernbane-, luft-, sg- og rgrlednings- service og husholdninger er medregnet under Andet.

transport samt gvrig transport.
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Tabel 6.4 Emission af drivhusgasser!
CHy CFCler? N;0 CO, fra Total CO,
Energi- Industri-
forbrug? processer?
1000.tons mio. tons

Canada 3522 5 108 471 7 478
Mexico 3641 6 16 328 12 339
USA 28116 60 469 5229 35 5263
Japan 1312 23 57 1151 56 1207
Sydkorea 1.400 10 . 353 21 374
Australien 5302 4 82 286 7 293
New Zealand 1635 0.3 47 29 3 32
Dstrig 608 0,9 4 60 6 66
Belgien 631 2 32 117 10 127
Tjekkiet 733 0,7 22 120 4 125
Danmark 430 - 11 61 1 62
Finland 245 0,3 18 54 1 55
Frankrig 2744 5,0 174 362 7 369
Tyskland 4849 2 219 884 25 909
Grakenland 342 3 14 77 6 83
Ungarn ' 586 0,9 8 58 2 59
Island 21 - 1 2 0 3
Irland 812 1,0 26 35 2 37
Italien 4.004 17 116 424 28 452
Luxembourg 7 - 1 9 0 9
Holland 1141 0,9 59 179 2 181
Norge 469 - 14 34 7 41
Polen 1 841 2 50 336 15 351
Portugal 225 3 1 51 4 55
Spanien 2310 7 94 247 16 263
Sverige 245 0,2 9 56 4 61
Schweiz 313 0.3 12 42 3 45
Tyrkiet 417 3 1 160 14 174
UK 3817 17 95 565 9 574
Nord Amerika 35300 71 600 6027 54 6081
OECD-Europa 26800 66 1000 3934 165 4099
EU-15 22400 60 900 3180 120 3301
OECD 71700 175 1800 11780 306 12 086
Ikke OECD Europa’ 10.200 5 316 11 327
Afrika’ 21000 12 693 27 719
Asien’® 86600 23 2654 104 2758
Kina® ; 47000 8 3007 151 3158
Sovjetunionen (tidL.)® 27300 44 2456 55 2511
Latin Amerika’® 22.300 9 807 31 839
Total ikke-OECD? 214400 101 9933 380 10313
Verden 286 100 280 21713 686 22 399

1 Tallene er fra 1995 eller det seneste &r efter 1990, med mindre det er speci-
ficeret. 2 Forbrug kontrolleret af Montreal Protokollen. 3 1995 IEA-OECD
tal, bunkring ikke medregnet. *Total emission fra industrielle processer
undtaget forbrending af breendsel. Nogle tal fra WRI medregner skgn over
emission fra produktion af cement baseret pd IPCC emissionsfaktorer.
3 Skgnnede tal. CH, og CFC'er fra WRI skgn. CO, fra industriprocesser er
fra WRI skgn i 1992,

USA). CO, fra industriprocesser er baseret pa skgn fra WRL JPN). N,O
baseret pd OECD skgn. KOR). CH, er WRI skgn for 1991. CO, fra in-
dustri processer er WRI skgn for 1992. D). CH, og CO, fra industripro-
cesser er forelgbige 1994 tal. GR) + IRL) + ITA) +PRT) + UK). CFC'er
er WRI skgn for 1991. H). CHy er skgn for 1990. LUX). CH,, CFCler
og CO, fra industriprocesser er WRI skgn for 1989. De sidste 12 rekker
er afrundede vardier, idet skgn er medregnet.
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Tabel 6.5 Forbrug af ferskvand fordelt pa type
m? pr. Pct. af Totalt forbrug Overfladevand Grundvand
indbygger ressourcen!
pr. ar? 1980 1990 19953 1980 1990  1995° 1980 1990 1995°
m’ pet. mio, m?

Canada 1 600 2 37594 4509 36 733 44 059 861 1037
Mexico 780 15 56 000 .- 73674 39370 .. 48574 16630 2445325100
USA 1880 19 517720 468 620 .. 402 750 358 790 .. 114970 109 830
Japan 720 21 88200 90083 90497 75450 76561 76922 12750 1352213575
Sydkorea 530 . 17510 20600 23700 21222 2478
Australien 840 4 10 900 15055 .
New Zealand 570 1 1200 . 2000 - . .- . . .
Dstrig 280 2190 2 360 2250 1055 930 870 1135 1430 1380
Belgien v - 9030 . . 8251 . 778 . .
Tjekkiet 240 16 3365 3396 2520 2820 2787 2024 545 609 496
Danmark 170 15 1205 1173 887 120 . . 1085 1173 887
Finland 480 2 3700 2347 2437 3510 2087 2193 190 240 244
Frankrig 700 21 35104 38287 40641 29400 32170 34645 5704 6117 5996
Tyskland 580 26 42206 46272 35344 39180 6862 7092 -
Grazkenland . . 5040 . . 3470 . . 1570 . .
Ungarn 610 5 4 805 6263 6259 3551 523 5272 1254 1027 987
Island 610 0 100 164 164 5 14 14 95 150 150
Irland 330 2 1070 . 1176 945 951 125 225
Italien 990 32 56200 56200 . . . - . . .
Luxembourg 140 3 » 59 57 - 32 28 . 27 29
Holland 520 9 9197 7 806 8190 6757 1007 1049
Norge . . . - - . .- . . . -
Polen 310 19 14 184 14 248 12066 11899 11928 10078 2285 2320 1988
Portugal 730 10 . 7 288 . . 4233 . . 3065 .
Spanien 850 29 39920 36900 33288 34800 31400 27880 5120 5500 5408
Sverige 310 2 4106 2 968 2725 3511 2360 2084 595 608 641
Schweiz 370 5 2589 2 665 2595 1667 1724 1693 922 941 902
Tyrkiet 570 15 16 200 32200 35100 11800 25600 27500 4400 6600 7600
UK 180 14 13 514 12 052 9342 11024 9344 6869 2490 2709 2472
Slovakiet 260 2 2232 2116 1406 1575 1388 801 657 728 605
Nord Amerika 1520 10 611300 581700 587400
OECD-Europa 580 14 272900 295100 290500
EU-15 620 20 229600 238200 229600
OECD 930 11 1002000 1004000 1009200

! Tallene viser det totale forbrug divideret med den totale fornybare res-
source, undtagen for regionale tabeller for at undgd dobbelttzlling. Den
fornybare ressource er den maksimale tilgengelige mangde ferskvand i et
gennemsnitsdr. 2 Tallene er fra 1995 eller det seneste ar. Tal for 1987 er
ikke medtaget. 3 Tallene er fra 1995 eller det seneste ar. CAN). 1980 og
1990 er 1981 og 1991 tal. MEX). Tallene medregner OECD's skgn for
kglevand brugt til elektricitets-produktion. Tal for 1980 er baseret pa
elektricitets-produktion i kraftverk. Tal for 1995 er baseret pd 1994 tal.
JPN). Tal for 1995 er OECD's skgn baseret pa 1990 og 1994 tal. KOR).
Kglevand er ikke medregnet. 1995 er tal fra 1994. AUS). 1980 tal er fra
1977 justeret til et gennemsnits vejr ar. 1995 tal er skgnnede. NZL). To-
taler medregner ikke kglevand i industri og el-produktion. 1980 er baseret
pé flere &r. 1995 tal er skgn for 1993. A). Overfladevand medregner ikke
landbrug, kunstvanding og industri. Medregner kglevand til industri.
Grundvand medregner ikke industri og kglevand til el-produktion. DK).
1980 tal er fra 1977 og viser total forbrug. Alle ar viser forbrug af grund-
vand som svarer til 95-99 pct. af forbruget. FIN). 1995 tal er fra 1994 og
medregner ikke landbrug. FRA). 1980 tal er fra 1981 og 1995 tal er fra
1994. D). Total medregner ikke landbrug. 1980 tal er fra 1979. 1990 tal er
fra 1991. H). 1995 tal er fra 1994.

ISL). 1990 tal er fra 1992.IRE). 1995 tal er fra 1994. Total medregner
1980 tal for kglevand til el-produktion. ITA). Medregner ikke landbrug
undtagen kunstvanding. 1980 tal benytter 1973 ar skgn for kglevand i
industrien. 1990 tal er fra 1987. LUX). 1990 tal er fra 1989 og medreg-
ner tal fra 1983. 1995 tal er gennemsnit for 1990-95. NL). Total med-
regner ikke landbrug. 1980 tal er fra 1981. 1990 tal er fra 1991. POL).
Total medregner dambrug over 10 ha og kunstvanding pa landbrug og
skovbrug over 20 ha. Landbrugets husdyr og spredt bebyggelse er ikke
medregnet. PRT). 1990 tal er fra 1989. E). Medregner ikke landbrug
undtagen kunstvanding. Grundvand medregner ikke industri undtagen i
1995. 1990 tal er fra 1991. 1995 tal er for et gennemsnitséar undtagen for
kglevand til produktion af elektricitet. S). Tal for 1980 og 1990 medreg-
ner tal fra forskellige &r. CHE). Total medregner ikke landbrug. 1995 tal
er fra 1994. TYR). Total medregner ikke landbrug undtagen kunstvan-
ding i 1980. 1980 tal medregner ikke kglevand til el-produktion. 1990
tal er fra 1991. UK). Total omfatter kun England og Wales. 1995 tal er
fra 1994. Tallene medregner forskelligt brug til el- og varmeproduktion,
men ekskluderer vandkraft. SLO). 1995 tal er fra 1994. De sidste 4 raek-
ker er afrundede tal skgnnet af OECD. OECD og EU omfatter kun
Vesttyskland i 1980.
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Landbrugsareal '~ Permanent graesareal Skovareal Andet Landareal®

1000km?  pet. 1000 km?

pct. - 1.000km?>  pct. 1000km?  pct. 1 000 km?

Canada 414 4,5 263 2,9 4176 453 4362 473 9215
Mexico 247 13,0 745 39,0 569 29,8 348 18,2 1909
USA 1878 20,5 2392 26,1 2981 326 1908 208 9159
Japan 44. 11,7 7 1,8 251 668 74 19,7 377
Sydkorea 21 208 1 0,9 65 654 13 128 99
Australien 472 6,1 4145 54,0 1492 19,4 1574 20,5 7 682
New Zealand 4 L5 135 50,6 75 28,2 52 196 267
Dstrig 15 183 20 236 39 469 9 11,2 83
Belgien 9 288 5 176 6 201 10 335 30
Tjekkiet 34 437 9 11,7 26 340 8 106 77
Danmark 23 53,5 5 108 4 105 11 253 42
Finland 25 8.3 1 0,3 232 76,1 47 153 305
Frankrig 195 355 106 19,2 150 27,4 98 179 549
Tyskland 119 34,1 53 15,0 104 299 73 21,0 349
Vesttyskland 76 31,1 43 17,4 75 306 51 208 244
Grzkenland 3502272 53 40,7 26 203 15 11,8 129
Ungarn 50 - 54,5 11 12,4 18 191 13 140 92
Island 1 1,4 18 180 1 1,5 77 79,1 98
Irfand 9 . 13,4 47 68,1 6 8,3 7 10,2 69
Italien 111 379 49 16,6 68 231 66 22,5 294
Lugembourg 1" 26,1 1 31,9 1 342 0 8,2 3
Holland 10 29,0 10 304 3 9,1 11 315 34
Norge 9 2,9 1 0,4 120 39,2 176 575 306
Polen 146 47,9 41 13,5 90 294 28 9,2 304
Portugal 29 317 10 10,9 32 353 20 221 92
Spanien 201 40,3 107 214 161 323 30 6,0 499
Sverige 30 1.3 6 1,4 279 - 678 97 236 412
Schweiz 5 118 11 282 13 31,6 11 284 40
Tyrkiet 268 34,9 124 - 16,1 207 26,9 170 22,1 770
UK 60 24,8 112 46,4 25 104 44 184 241
Slovakiet 16 334 8 174 20 414 4 1,7 48
Nord Amerika 2539 125 3400 168 7726 38,1 6618 326 20283
Australien+NZL 476 6,0 4280 538 1567 19,7 1626 20,5 7 949
OECD-Europa - 1385 288 798 16,6 1612 335 1023 21,2 4817
EU-15 872 279 582 18,6 1137 36,3 539 172 3130
OECD 4465 133 8485 253 11221 335 9354 279 33525
Verden 14508 11,1 33953 26,0 41380 31,7 40613 31,1 130 454

I Medregner OECD's skgn. °>Medregner ikke ferskvandsomréder, fx
sger og floder. USA). Skove med en produktion pa over 20 kubikfod
pr. acre. AUS). Medregner 300.000 km? dyrkede graesomréder til land-
brugsareal. Permanent gres medregner brak og ikke udnyttet landareal.
NZL). Medregner ikke omkringliggende ger. BEL). Landbrugsareal
medregner smé skove som tilhgrer landbruget. DK). Landbruget og
permanent grasareal er baseret pa landbrug med mere end 5 ha eller en
produktion over en minimums verdi.

FIN). Skove er baseret pd en Skovtelling 1989-1994. Medregner al skov
med en produktion over 0.1 m*ha. D). 1993 tal. Landbrugsareal er baseret
pé landbrug med mere end 5 ha eller en produktion over en minimums
verdi. GR). Skovtelling i 1992 gav 65.130 km? skov. ISL). Skove med-
regner arealer udenfor landbrugsarealer. PRT). Landbrugsarealet medreg-
ner 8.000 km? med midlertidige afgrgder i forbindelse med landbrug og
skove. UK). Landbrug medregner EU-brak. Permanent grasareal medreg-
ner brak.
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Tabel 6.7 Forbrug af pesticider!
Ar Total mangde Insekticider Fungicider Herbicider Andre pesticider
tons aktivt stof

Canada 1994 29 206 3426 3780 21910 90
Mexico 1993 36 000 . " "
USA 1993 367 863 77 564 72121 218 178
Japan 1993 64 500 - . ; .
Sydkorea 1995 25 834 8 892 7909 5817 3216
New Zealand 1993 3490 - . . .
Ostrig 1995 3402 122 1410 1 607 263
Belgien 1993 9 885 1118 2781 5587 383
Tjekkiet 1995 3585 794 2411 279
Danmark 1995 4 809 163 1055 3281 310
Finland 1995 1077 69 114 791 103
Frankrig 1995 84 006 7 091 42 578 27 416 6921
Tyskland 1995 34531 4925 9652 16 065 3 889
Grakenland 1995 8525 2529 3072 2131 793
Ungam 1995 7 696 1077 2 063 3724 832
Irland 1992 1942 144 663 1 001 134
Italien 1994 157 981 31574 83 350 24 917 18 140
Luxembourg 1991 253 10 113 121 9
Holland 1995 10923 3990 3070 3366
Norge 1995 930 20 167 689 54
Polen 1995 6 962 2271 3940 306
Portugal 1995 11 813 9078 1 660 408
Spanien 1995 27 852 9538 9021 6326 2967
Sverige 1995 1224 200 975 32
Schweiz 1994 1921 246 668 973 34
Tyrkiet 1995 33243 14 850 4937 7583 5873
UK 1995 34 020 . . .
Slovakiet 1992 2 461 119 557 1785

Med mindre andet er angivet er m@ngderne angivet i tons aktivt stof. In-
sekticider omfatter midler mod spindere, mider og snegle. Fungicider er
midler mod bakterier/svampe og til behandling af korn. Herbicider bru-
ges til aflgvning og til ukrudtsbekempelse. Andre pesticider kan fx ve-
re midler til vekstregulering eller rottebekempelse. CAN). Tallene dxk-
ker kun landbrugets planteavl. Insekticider medregner ikke midler mod
Bacillus thuringiensis. Andre pesticider er midler til vaekstregulering,
afskrekningsmidler og rottebekempelse. USA). Tallene dzkker kun
landbrugets planteavl. Fungicider er inkl. andre pesticider. JPN). Tallene
viser produktionen af pesticider. B). Luxembourg er medregnet. PRT) +
E) + S) + CHE) + NOR) + DK) + FRA) + D). Tallene dzkker salget til
landbrugets planteavl.

FIN). Inkl. skovbrug og midler til afskrekning af insekter. FRA). Fun-
gicider er inkl. kobber- og svoviforbindelser, men ekskl. elementzrt
svovl. GR). Tallene dzkker salg fra grossister. ITA). Inkl. fyldstoffer og
hjzlpestoffer. NL). Tallene dakker salg af kemiske pesticider. Andre
pesticider medregner jorddesinfektion, som udggr ca. 50 pct. POL). An-
dre pesticider dzkker midler til vaekstregulering, rottebekempelse, af-
skrzkningsmidler og andre pesticider. CHE). Salgstallene dzkker 95
pet. af markedet. Liechtenstein er medregnet. TYR). Inkl. fyldstoffer og
hjzlpestoffer og ekskl. svovlpulver og kobbersulfat. UK). Kun Storbri-
tannien. Inkl. 13.175 tons svovlsyre i 1995.
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Tabel 6.8 Forbrug af kvelstof i kunstggdning!

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1991 1992 19932 1994%
—— — k , 1 000 tonsk#&lstof/ér _
Canada 938 1002 1255 1145 1160 1158 1253 1318 1406 1396

Mexico , 904 1255 1193 1325 1270 1346 1130 1230 1193 1104
USA 10817 8280 10426 9262 9609 10239 10384 10304 11469 10631
Japan 614 683 697 693 640 612 574 572 600 581
Sydkorea 447 309 402 423 439 465 474 487 477 475
Australien ' 238 273 330 360 394 439 462 488 565 583
New Zealand 20 28 40 27 40 46 64 90 103 130
Ostrig 160 146 161 138 141 135 132 124 124 124
Belgien ‘ 194 197 199 199 196 186 182 173 169 168
Tjekkiet 436 418 446 429 418 370 198 214 203 239
Danmark 374 391 398 381 377 395 370 333 326 316
Finland = 197 216 196 218 199 207 166 174 173 198
Frankrig 2147 2196 2337 2568 2605 2492 2569 2154 2222 2308
Tyskland e o e 1720 1680 ~ 1612 1787
Vesttyskland 1551 1465 1452 1578 1540 1180 A . w
Grzekenland 333 384 428 432 409 427 408 393 338 334
Ungarn 537 647 626 593 646 358 159 144 152 243
Island - 5 . 14014 13 11 12 2 14 13 11
Irland 2715 296 330 343 349 370 358 353 401 429
Italien 1006 968 1026 1011 924 879 907 910 918 879
Holland 483 457 505 504 456 390 392 390 370 406
Norge 110~ 114 113 110 110 e o1 109 108 111
Polen 1312 1213 1322 1337 1335 1274 735 683 758 836
Portugal 137 139 123 150 157 150 135 127 130 128
Spanien 1902 799 917 1063 1168 1063 999 818 929 983
Sverige 244 249 253 241 240 212 175 211 226 216
Schweiz - L 3 72 63 63 64 63 60
Tyrkiet 807 863 955 952 1082 1200 1099 1206 1335 1007
UK 1240 1560 1580 1671 1462 1525 1365 1219 1268 1388
Nord Amerika 12659 10536 12874 11731 12039 12743 12767 12851 14068 13131
Australie’NZL 259~ 301 370 387 434 485 527 578 668 713
OECD-Europa 13277 13400 14149 14710 14771 13606 12255 11494 11839 12171
EU-15 9994 10070 10603 11206 11097 10218 9877 9058 9207 9664
OECD 27256 25228 28491 27945 28323 27911 2659 25981 27652 27071
Verden 60776 61192 70647 71492 79606 77245 75481 74546 72535 73560

! Medregner skgn. 2Medregner forelgbige tal. MEX) + KOR) + GR) + H) CZE). Tal fra fgr 1992 er OECD's grove skgn. DK). Opgjort fra august
+ ISL) + E) + TYR). Opgjort pr. kalenderdr. USA). Medregner Puerto til juli. S). Medregner kunstggdning til skovbrug. UK) + S). Opgjort fra
Rico. B) Medregner Luxembourg. juni til maj.
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Tabel 6.9 Skovareal
Skovareal! Areal pr. 1 000 indbyggere Pct. af landareal
1970 1980 1990 1995 1970 1980 1990 1995 1970 1980 1990 1995
1 000 km? — km? pr. 1 000 indbyggere — pet.

Canada 4431 4359 4176 4176 208,1 177,2 1503 141,0 48,1 48,1 49,2 453
Mexico 641 554 567 569 12,5 79 6,6 6,0 336 290 29,7 29,8
USA 3084 3001 2981 20981 150 13,2 11,9 11,3 33,7 328 325 326
Japan 253 253 252 251 24 2,2 2,0 20 671 67,1 67,0 66,8
Sydkorea 66 66 65 65 2,1 1,7 1,5 14 67,1 66,5 65,6 654
Australien 1377 1459 1492 1492 1074 99,3 87,3 82,7 17,9 19,0 194 194
New Zealand 72 71 74 75 25,5 22,6 21,9 21,1 27,0 26,6 275 28,2
Dstrig 37 38 39 39 4,9 5,0 5,0 48 446 454 469 469
Belgien 6 6 6 6 0,6 0,6 0,6 0,6 204 20,1 20,1 20,1
Tjekkiet 26 26 26 26 2,7 2,5 2,5 25 336 339 340 340
Danmark 5 5 4 4 L0 L0 09 09 ILI 116 105 10,5
Finland 224 233 234 232 486 48,8 469 454 734 766 76,7 76,1
Frankrig 140 146 148 150 2,8 2,7 2,6 26 255 266 27,0 274
Tyskland 101 103 103 104 1,3 1,3 1,3 1,3 289 294 29,5 299
Vesttyskland 72 73 73 75 1,2 1,2 1,2 1,1 29,5 30,1 30,1 30,6
Graekenland 26 26 26 26 3,0 2,7 2,6 2,5 20,2 20,3 20,3 203
Ungarn 15 16 17 18 1.4 1,5 1,6 1,7 15,9 17,2 184 19,1
Island 1 1 1 1 6,1 5,8 5,5 54 1,3 1,4 14 15
Irland 5 5 5 6 1,7 1.5 14 1,6 7,3 73 73 83
Italien 62 64 68 68 1,1 1,1 1,2 1,2 21,0 21,6 23,0 23,1
Luxembourg 1 1 1 1 24 2,2 2,3 2,1 32,1 31,9 344 344
Holland 3 3 3 3 0,2 0,2 0,2 0,2 8,8 8,7 9,1 9,2
Norge 91 119 119 120 23,5 29,2 28,1 276 29,8 389 389 392
Polen 86 88 89 90 2,6 2,5 2,3 2,3 28,3 28,7 29,2 294
Portugal 28 30 32 32 33 3,0 3,3 33 310 325 353 353
Spanien 142 156 158 161 4,2 4,2 4,1 4,1 284 31,2 31,6 323
Sverige 270 274 279 279 33,6 33,0 325 31,5 65,7 66,6 679 67,8
Schweiz 11 12 13 13 1,8 1,9 1.9 1,8 283 303 31,7 31,7
Tyrkiet 202 202 202 207 5,7 4,5 3,6 34 26,2 26,2 26,2 26,9
UK 17 21 24 25 0,3 04 04 04 7,2 8,7 10,0 104
Slovakiet 18 20 20 20 3,9 3,8 3,7 384 40,6 413 414
Nord Amerika 7901 7730 7724 7726 28,5 240 21,2 19,9 39,0 38,1 38,1 38,1
Australien+NZL 1449 1530 1565 1567 92,7 858 765 725 18,2 19,2 19,7 19,7
OECD-Europa 1500 1574 1598 1612 34 34 3,3 3,2 31,1 32,7 33,2 335
EU-15 1067 1110 1131 1137 3,1 3,1 3,1 3,1 34,1 355 36,1 36,3
OECD 11168 11153 11204 11221 12,9 11,6 10,8 10,3 333 333 334 335
Verden 42059 42802 41414 41380 114 9,6 7,8 7,3 323 328 318 317

! Medregner OECD's skgn. CAN). Forskelle mellem &r afspejler ngdven-
digvis ikke rigtige ®ndringer i skovareal. 1980 tal er fra 1981. 1990 og
1995 tal er gennemsnit for perioden 1987-1991 og medtager nye lavere
tal, der tidligere var overestimeret. MEX). Medregner ikke arealer i
tgrre, vade og salte omrader, som er medregnet i Mexicos Skovtelling.
USA). Kun skove med en produktion pa over 20 kubikfod pr. acre.
JPN). Omfatter kun skove kontrolleret af Skovministeriet. 1980 er tal fra
1981. NZL) + USA). 1995 tal er fra 1992. A). 1970, 1980, 1990 og
1995 tal er fra hhv. 1961-70, 1971-80 og 1986-90. Tallene deekker kun
skove i skovdrift.

B). Databrud mellem 1970 og 1980. DK). Forskellige definitioner af
skove. Sammenligning kun med forsigtighed. 1980 og 1995 tal er fra
hhv. 1976 og 1990. FIN). Tal for 1995 er fra Skovtzllingen i 1989-
1994, Dzkker alle skove med en potentiel produktion pa over 0,1
mha. D). 1995 tal er fra 1993. Skovareal er baseret pa skove med mere
end | ha eller en produktion over en minimums vardi. GR). Skovtzl-
lingen i 1992 gav 65.130 km? skov. ISL). Tallene er arealer uden for
landbruget. ITA). Efter 1996 er nogle landbrugsarealer blevet omdefi-
neret til skove. Efter 1990 er maki medregnet som skov. NL). 1980,
1990 og 1995 er fra hhv. 1979, 1989 og 1993. De sidste 6 rekker med-
regner OECD's skgn.
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Tabel 6.10 Affald fordelt efter kilde!
Landbrug  Minedrift - Industri -~ Energi-  Vandfor- ~ Byggeri Kommunalt Andet I alt?
produktion syning? indsamlet
1000 tons/ar

Canada 14000 - 1052990 . 18 110 . o
Mexico 11498 - 123187 29.565 30510 - -
USA . ..~ 7080 000 L 189 696 ; -
Japan ©72:495 34802 - 143711 57289 - . 50767 77976 437 000
Sydkorea N 27 009 691 47271 4626 17438 .. -54000
Australien 562 37043 11000 6 12000 . -
New Zealand “ . " . . -
Dstrig - 10 468 - 2268 21907 3841 1000 - 39000
Belgien . 444 13 365 946 6 846 4781 . “
Tjekkiet 5504 167 19774 8.286 ‘. - 2390 11997 . 48120
Danmark “ “ 2579 1699 - 2581 2763 748 11486
Finland 23000 15000 11 400 1350 2 400 7000 2100 ... 61000
Frankrig 377 000 .+ 105000 s . M 28000 700 -
Tyskland B 15756 64 865 19°605 1875 - 137139 25777 975 265993
Greekenland - 90 3900 512 7 000 - 3200 1200 “
Ungarn 46 000 1428 6328 2108 170 4300 3561 68000
Island 9 “ 7 - ¥ . 149 27 183
Irland 31 000 2200 3781 353 58 1320 1550 .. 40300
Italien 22208 1330 14311 27000 42500 -
Luxembourg . L 1 440 - y 1499 218 -
Holland 14 500 205 7.923 1381 116 12:400 8956 44 955
Norge 18 000 7600 3287 - . 3578 2637 . .
Polen 82371 22608 16 647 436 10 11352 590134014
Portugal e 472 - 392 - 3500 84 “
Spanien 114000 70000 13 828 10 000 . 14296 . -
Sverige 21000 47.000 13 966 625 “ 3300 3.900 2000 91791
Schweiz 796 - 41 3000 2660 255 6750
Tyrkiet o P 25044 12:250 . - 22315 N w
UK 80000 80.000 56000 13.000 34 000 70000 20000 51000 404000
Slovakiét 121164 688 4909 1404 64 168 1620 6496 27500
OECD 1:500:000 522 000 . -

! Tal fra for 1989 er ikke medregnet. 2 Affald fra vandforsyning frem-
kommer i forbindelse med rensning af overfladevand. > Total er afrundet
og medregner skgn. CAN). Landbrug omfatter kun husdyrggdning i ter-
vagt, det meste tilfgrt jorden - 1990 tal. Minedrift for 1989 medregner
spildevand. Ingen tal for industrien. Husholdninger er 1992 tal. MEX).
1990 tal. Husholdninger dog 1995 tal. USA). Industri er 1989 tal og med-
regner spildevand. Husholdninger er 1994 tal. JPN). Tal fra 1991. AUS).
Tal for husholdninger og lignende er fra 1992. Alle andre tal er fra 1993
og kun fra Queensland. Landbrug medregner sukkerproduktion og
opbevaring af korn. A). Landbrugsaffald fra dyrehold og slagterier.
Minedrift er 1991 tal. Klassifikationen dekker ikke brancher med
affaldsstremme. Tallene kan ikke sammenlignes med andre lande.
Energital er fra 1991 og medregner radioaktivt affald. Vandforsyning
dekker affald fra vandforsyning og spildevandsrensning med 30 pct.
tprstof. Ekskl. 0,6 mio. tons flydende slam fra renseanleg. Byggeri
medregner 2 mio. tons indsamlet af kommuner. Andet er farligt affald. B).
Minedrift, industri. og byggeri er baseret pi 1992 og 1994 tal.
Vandforsyning er baseret pa vddvagt for Brussels og Flanderen og ter-
vagt for Wallonien. Total ekskl. landbrug. CZE). Tal for 1994. DK). 1995
tal. Andet er fra rensningsanleg, farligt affald og affald fra engrossalg,
service og institutioner. Total ekskl. landbrug og minedrift. FIN). Tallene
stammer fra slutningen af 1980'erne og begyndelsen af 1990'erne.
Landbrug ekskl. skovdrift. Minedrift, industri og energi er omregnet til
torvaegt fra vadvegt. Byggeri medregner jord fra anlegsvirksomhed (70
pet. af byggeriaffald). Total er tal for perioden 1987-1994. FRA). 1993
tal. En  opdeling pd brancher er ikke mulig. Tallene kan ikke
sammenlignes. Minedrift er et skgnnet gennemsnit for 1990. Industri
medregner farligt og ufarligt affald og dekker mere end industri. Andet er
affald fra hospitaler i 1990. Byggeri er affald i 1991. Andet er hospitals-
affald 1990. D). 1993 tal. Andet er hospitalsaffald.

GR). 1992 tal. Industri er kun en delmangde. Andet er fosfogypsum.
HUN). 1994 tal. Landbrug dog 1992. Industri ekskl. farligt affald. Af-
fald fra den private sektor er ikke fuldt dekket. Energi ekskl 6.000.000
tons jord fra dben minedrift. Andet omfatter ogsa farligt affald. ISL).
Industri er mest affald fra slagterier. Andet er metalaffald. ITA). 1995 tal
er givet undtagen energi (1993) og andet (1991). Industri kan medregne
nogen minedrift og stenbrud. LUX). 1995 tal. Industri benytter 1990 tal
for flydende affald oplgst i industrielt spildevand. NL). 1994 tal.
Landbruget har et overskud af husdyrggdning. Tal for husholdninger er
fra 1995. NOR). Ekspert skgn brugt for landbrug i 1990. Industri tal er
fra 1993 og baseret pd interview. Minedrift fra 1992, byggeri fra 1993
og husholdninger fra 1995. POL). 1995 tal dekker industri og energi.
Minedrift er ekskl. overdekning af dagbrud. Andet dekker ISIC/NACE
90 etc. PRT). Tal fra 1994. Kun farligt affald. Andet omfatter handel og
service. S). Sken fra 1993 undtaget energi, byggeri (1990). Landbrug
genbruger det meste af affaldet (dvs. 17 mio. tons). Industri omfatter
branchespecifikt affald. Byggeri medregner udvalgte affaldstrgmme.
Andet omfatter ikke branchefordelt affald. CHE). 1994 tal. TYR). 1992
tal. UK). Landbrug omfatter kun husdyrggdning, vadvegt (1991 tal).
Minedrift medregner affald fra kaolin produktion, dybe kulminer,
skifferbrud, alm. minedrift, men ekskl. affald fra dben kulminedrift.
Industri medregner 6 mio. tons fra ferste bearbejdning af malm mv. De
50 mio. tons er et arligt skgn i de sene 1980'er. Vandforsyning omfatter
spildevandsslam som vadvaegt. Byggeri medregner jord og andre
materialer bl.a. mursten og beton og vejbelzgninger, skgnnet i 1990.
Andet medregner klapninger i vadvagt i indenlandske og udenlandske
farvande ligesom et sk¢n for affald fra handel. Afrundet til hele 5 mijo.
tons, og dakkende alle ar i slutningen 1980'erne. SLO). 1995 tal.
Landbrug medregner husdyrggdning brugt som ggdning.
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Tabel 6.11 Affald fra husholdninger og lignende!, 1980-1995
Totale mengder Mangde affald pr. indbygger
Kommunalt Heraf: Kommunalt Heraf:
indsamlet husholdningsaffald indsamlet husholdningsaffald
1980 1990 19952 1980 1990 19952 1980 1990 19952 1980 1990 19952
1 000 tons kg/indbygger
Canada 12 600 18 000 18110 8925 8925 510 670 630 .. 310 310
Mexico .21 062| 30510 16 850| 24 408 .. 240 320 . 190 260
USA 137350 177539 189696 . . 600 710 730
Japan 43 950 50 440 50 304 380 410 400
Sydkorea . 30646 17438 . . 710 390 .
Australien 10 000 12 000 7 000 . 700 690 400 .
New Zealand 2106 . . . .. 1400 660 . . . .. 390
Ostrig . 3282 3841 1673 2504 2509 .. 430 480 220 320 310
Belgien 3082 3500 4781 . 310 350 470 . . .
Tjekkiet . 2 390 1593 . 230 . .. 150
Danmark 2046 2763 2590 400 530 ” .. 500
Finland . 2100 . . 900 .. 410 . .. 180
Frankrig 26220 28000 16930 20420 20000 .. 450 470 310 350 340
Tyskland . 25777 . . 24203 . .. 320 . . 300
Vesttyskland . 23147 . 21417 21721 .. 370 .. 350 340
Grakenland 2 500 3 000 3200 . . 260 300 310 . "
Ungarn 2 461 4 900 4300 2468 2787 230 470 420 240 270
Island . 145 149 80 65 . 5350 560 310 240
Irland 640 . 1550 . 1026 190 .. 430 290
Italien 14 041 20 000 27 000 . 23000 250 350 470 .. 400
Luxembourg 128 170 218 . 98 . 350 440 530 . 250 .
Holland 7 050 7 430 8956 5565 6190 7319 500 500 580 390 410 470
Norge 1700 2223 2 637 700 1042 1262 420 530 620 170 250 300
Polen 9489 11098 11352 7253 7958 270 290 290 . 190 210
Portugal 1980 3000 3 500 200 300 350
Spanien 10 100 12 546 14 296 . . . 270 320 370 . . .
Sverige . 3900 3900 2510 3200 3200 . 450 440 300 370 360
Schweiz 2 290 2930 2660 13530 1950 1770 360 440 380 240 290 250
Tyrkiet 12 000 19 500 22 315 . . . 410 540 590 . . .
UK . . .. 15500 20000 20000 .. 280 350 340
Slovakiet 1620 1215 300 230
Nord Amerika 161 000 217000 238 000 500 600 620
OECD-Europa 130000 163000 181 000 330 390 420
EU-15 114000 138000 153 000 340 400 430
OECD 347000 444000 484000 410 480 510

! Kommunalt indsamlet er indsamlet af eller pa vegne af kommunen. Det
omfatter husholdningsaffald og lignende affald fra handel og kontor, in-
stitutioner (skoler, hospitaler, regeringskontorer) og sma forretninger. Det
omfatter ogsd affald indsamlet pa tilsvarende méde eller afleveret til de
samme lossepladser. Inkl. affald fra spredt bebyggelse. Definitionen dak-
ker storskrald (fx héarde hvidevarer, gamle mgbler, madrasser) og haveaf-
fald, blade og grene, gras, gadeaffald, affaldscontainere og affald fra
torvehandel, hvis det bliver behandlet som ovenstdende. Spildevandsslam,
affald fra kommunalt byggeri og nedrivning medregnes ikke. De nationale
definitioner varierer. Affald pr. indbygger er afrundede tal. For Danmark
medregnes dagrenovation, haveaffald og storskrald. 2Eller seneste ar.
CAN). Kommunalt indsamlet omfatter alle affaldstyper og behandlings-
former undtagen byggeniaffald. Tal for 1980 medregner affald fra lettere
industri, handel og institutioner. 1990 og 1995 tal er fra hhv. 1988 og
1992. MEX). 1990 tal er fra 1991. USA) + PRT) + E) + S) + FIN) +
HUN) + CHE). 1995 tal er fra 1994. JPN). 1995 tal er fra 1993. KOR).
Databrud i 1992. AUS). 1980 og 1990 tal er fra hhv. 1978 og 1992.
OECD skgn er baseret pa tal fra delstaterne og kan medregne handels og

industriaffald. NZL). 1980 tal er fra 1982. A). Kommunalt affald med-
regner ikke byggeriaffald, som er med i den nationale definition. 1995
tal er fra 1993. Husholdningsaffald for 1980 og 1990 er fra hhv. 1979
og 1993. B). Husholdningsaffald er 1995 tal for Brussels og 1994 tal for
Flanderen og Wallonien er fra 1990 og medregner ikke storskrald og se-
parat indsamlet affald. CZE). 1995 er fra 1994. Tal for 1994 er ex-
trapolerede fra ny stikprgve. DK). Tal for 1995 er fra et nyt indberet-
ningssystem. De andre tal er fra stikprgver udfgrt af affaldsproducenter.
FIN). 1995 refererer til 1994. FRA). 1990 og 1995 tal er fra hhv. 1989
og 1993 og medregner oversgiske omrider. Kommunalt affald med-
regner storskrald. Tallet medregner ikke 5 mio. tons almindeligt affald
fra industrien. Affald fra husholdninger er uden storskrald (3 og 4.5
mio. tons 1 1992 og 1993). D). Medregner ikke separat indsamling af
genbrugsaffald udenfor den offentlige sektor (ca. 11 mio. tons i 1993),
som specielt omfatter emballage (papir, glas, metal og plastik) indsamlet
af det serlige tyske system (en tilbagefgringsordning). Medregner ikke
storskrald og gadeaffald bragt direkte til affaldsanl®g.

Fodnote fortseetter pd neeste side.
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Tabel 6.12 Andel af befolkningen hvis bolig er tilsluttet et kloaksystem
Ar Tilsluttet off. kloaknet Ikke tilsluttet off. kloaknet
Total Tilsluttet Ikke tilsluttet Total Heraf:
renseanleg! anleg? privat
kloaknet®
pet.
Canada 1994 91,0 79,0 12,0 9,0
Mexico 1993 64,6 21,8 42,8 354
USA 1992 70,8
Japan 1993 50,1
Sydkorea 1995 i 450 “ . .
Distrig 1995 75.5 74,7 0.8 24.5 23,4
Tiekkiet 1995 73,2 56,0 17,2 26,8
Danmark 1994 Tir 99,0 - “ “
Finland 1993 71,3 77,0 0.3 22,7 .
Frankrig 1994 81,0 77,0 4,0 19,0 10,0
Tyskland 1995 92,2 89,0 . 7.8
Grakenland 1992 50,6 11,4 39,2 . "
Ungarn 1993 43.0 32,0 11,0 57,0 19,0
Island 1995 90,0 4,0 86,0 10,0 6,0
Irfand 1995 68,0 .. 32,0 .
Luxembourg 1995 87.5 87,5 - 12,5 12,5
Holland 1994 98,0 96,0 2,0 2,0 .
Norge 1995 73,0 67,0 6,0 27,0 20,0
Polen 1995 . 41,5 . .
Portugal 1990 55,3 20,9 34,4 44,7
Spanien 1995 61,7 48,3 13.4 .
Sverige 1992 95.0 95,0 - 5,0
Schweiz 1995 94,0 94,0 - 6,0
Tyrkiet 1995 62,5 12;1 50,4 37,5
UK 1994 97.0 86,0 11,0 3,0
Slovakiet 1994 52.2 48,2 4,0 478

! Befolkning hvis bolig er tilsluttet et offentligt renseanlzg. Medregner
primar, sekundr og tertizr rensning. Tal fpr 1990 er ikke medtaget. 2,
Befolkning tilsluttet kloaknet, men uden renseanleg. > Privat spilde-
vandsanlzg, fx septiktanke. CAN). Heraf er 1,0 pct. af befolkningen til-
sluttet et industrirenseanlag.

Fodnote fortsat fra foregdende side. GR). Kun traditionel affaldsind-
samling. 1995 tal er fra 1992. H). Kommunalt affald dekker transporte-
ret maengde og medregner affald fra husholdninger, kontorer, virksom-
heder og service. Nedgang i kommunalt affald mellem 1990 og 1994
skyldes privatiseringer. ISL). 1990 og 1995 er fra hhv. 1992 og 1994.
ITA). Kommunalt affald fra 1995 medregner noget slam fra spilde-
vandsrensning. LUX). Kommunalt affald medregner ikke separate ind-
samlinger. Husholdningsaffald for 1990 er fra 1992. NL). Kommunalt
affald medregner genbrugsaffald, fast affald fra kloaksystemer og en
lille mangde blandet byggeriaffald. Husholdningsaffald medregner pa-
pir indsamlet af skoler, kirker, klubber og lign. NOR). 1990 tal er fra
1992. Tal for kommunalt affald fra for 1992 medregner ikke affald fra
spredt bebyggelse og heller ikke glasflasker, som ikke kommer ind i af-
faldssystemet.

FRA). Tallene viser pct. af husholdningerne som skgn for befolkningen.
D) Skgnnede tal. TYR). Tallene er opregnet fra en stikprgve, som kun
dakker byer med over 3.000 indbyggere. UK). Kun England og Wales.
Tallene dekker et regnskabsér fra april til marts.

Tal fra 1995 er baseret pa en ny stikprgve som dekker alle myndigheder
og affaldsbehandlere og medregner ikke en lille mangde byggeriaffald,
som tidligere var medregnet. POL). Tal fra 1980 medregner flydende
affald fra sivebrgnde og lign. CHE). Kommunalt affald medregner ikke
genbrugsaffald (1,562 mio. tons i 1994). TYR). Tal for kommunalt af-
fald i 1990 og 1995 er fra hhv. 1989 og 1992 og baseret pa tal fra 1.974
kommuner ud af 2.033 kommuner. Tal fra 1980 er OECD's skgn. 1 1993
viste en stikprgve i 58 bykommuner, at der var 187 kg husholdningsaf-
fald pr. indbygger. UK). Husholdningsaffald fra 1990 skgnner maksi-
male verdier fra skraldespande og 5 mio. tons fra anden indsamling. De
sidste 4 rekker er afrundede verdier, og medregner ikke @sttyskland,
Tjekkiet, Ungarn, Polen og Sydkorea.
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Maleenheder mv.

Maileenheder og faktorer

Benzv- Beteg- Faktor Benzv- Beteg- Faktor
nelse nelse nelse nelse
Meter m 1 Peta P 10"
Kilogram kg 1 Tera T 10"
Kilometer ~ km 1.000 m Giga G 10°
Hektar ha 10.000 m? Mega M 10°
Liter 1 0,001 m? Kilo k 10°
Ton t 1.000 kg Hekto h 10°
Joule J 1 Deci d 10"
Centi c 107
Milli m 10°
Mikro u 10°
Nano n 107

Energiindhold og emissioner

Joule (J) anvendes som fezlles enhed ved opggrelse af energiindholdet i forskellige
energivarer. 1 J er det samme som 1 Wattsekund, hvilket betyder, at energi kan for-
stds som en given effekt afgivet i et givent antal sekunder. 1 kWh (1 kilowatt-time)
svarer saledes til 1.000 W i 3.600 sekunder, hvormed 1 kWh er 3.600.000 J sva-
rende til 3.600 kJ, 3,6 MJ eller 0,0036 GJ.

Energi- og CO,-indhold i energivarer 1997

Energi- Enhed Energi- CO,-
vare indhold indhold

(G)) (kg/GI)
Riolie ton 42,7 -
Halvfabrikata (olie) ton 42,4 -
Kul, elvaerker ton 25,0 95,0
Kul, gvrige ton 26,5 95,0
Koks og stgbericinders ton 29,3 105,0
Brunkulsbriketter ton 18,3 97,0
Brende ton 12,6 -
Treaffald ton 14,7 -
Halm ton 14,5 -
Affald ton 10,5 -
Fuelolie ton 40,4 78,0
Gasolie ton 42,7 88,1
Orimulsion ton 27,2 80,0
Petroleumskoks ton 314 102,0
Raffinaderigas ton 52,0 56,9
Motorbenzin ton 43,8 97,3
Flybenzin ton 43,8 73,0
JP1 ton 43,5 72,0
LPG (flaskegas mv.) ton 46,0 65,0
Naturgas 1 000 m? 39,6 56,9
Gasvarksgas 1 000 m® 17,0 56,9
Biogas 1 000 m3 23,0 -
Elektricitet MWh 3,6 -

Anm. Raolie og halvfabrikata (olie) afbreendes ikke, men raffineres til olieprodukter. Halm, breende og traaffald
er CO;-neutrale, da de i vekstperioden binder CO, svarende til emissionerne ved afbrendingen. Affald og biogas
bidrager som energikilde ikke til CO,-regnskabet, jf. afsnit 3.2.

Kilde: Energistyrelsen, Energistatistik 1997.



Stikordsregister
Stikordene henviser til sidetal

A

Affaldsdepoter 52-54, 183
Affaldshandtering 146-147
Affaldskilder 175, 227
Affaldsmangde 19, 175, 227-228
Affaldsprodukter 132
Affaldssortering 80, 176-177
Aflgbsforhold 18-19, 166, 172-174, 229
Ammoniak 11, 43-44
Ammonium 50

Akvakultur 107

Arealanvendelse 69-70, 223
Arealtilliggende 85-87
Arealunderskud og -overskud 92
Arsen 128

B

Badevand 11, 64-65
Befolkningstilvekst 29
Befolkningstethed 68
Bek@mpelsesmidler 14, 99
Benzin 53

Beskyttede naturtyper 153-154
Bly 46, 48, 118-119, 128, 182
Boremudder 118

Braklegning 13
Bruttoenergiforbrug 17, 71, 74, 77, 194, 196-197
Bydannelse 69

Byggeaffald 180-181
Byomrader 46, 68-69

C

Cadmium 119, 128, 182

CFC 10, 37, 39-40, 221

CH, se Metan
Chlor-Fluor-Carboner se CFC
CO se Kulilte

CO, se Kuldioxid

CO, afgifter 20, 148-150
Corine opggrelsen 70

D

Dagrenovation 176-178

Dambrug 107

Dansk Fauna Indeks 60

DE se Dyreenheder

Deponering 19, 175, 177-178, 180-183
Deposition 42-44, 50

DPSIR-modellen 8

Drikkevand 12, 21, 30, 55-58, 81-82, 222
Drivhuseffekt 9, 24, 26, 35-36, 204-205
Drivhusgasser 10, 36, 220

Driving force, Pressure, State, Impact og Response-modellen
DPSIR) 8

Dyreenheder (DE) 85, 87-88, 96

E

Ekspanderende ler 112-113

El Nifio 27

Elbesparende foranstaltninger 81-82

Elektricitet 21, 81-82, 123-124

Elverker 183, 190

Emballage 187-188

EMEP 42-44

Havet 62

Havforurening 12, 44, 62-64, 116-119, 163, 171-172, 174

Stikordsregister 231

Emission 18, 42-45, 116-117, 138-142, 184, 218-221
Energiafgifter 20, 147-150

Energibalance 71, 75-76

Energiforbrug 16-17, 23, 71, 74-77, 122-125, 136-137, 194-197,
219

Energiproduktion 115

Energiregnskab 75

Energistrgmme 71-73

Energivarer 74

Erhvervenes produktionsvardi 193

Erhvervsaffald 178, 180-181

F

Fangst 105-106

Fast brendsel 123-124
Fiskebestand 105-106
Fiskefartgjer 104

Fiskeripolitik 104

Fjernvarme 123-124
Fladebelastning 52

Flydende brendsel 123-124
Flygtige organiske forbindelser 117, 138-139, 141,218
Flyveaske 183, 190

Forbrending 19, 175, 177-178, 180-182, 184
Forsvarets transport 137

Forsuring 11, 24, 45-46, 205-206
Forsuringszkvivalenterse PAE
Forureningsindeks 59

Fosfat 60

Fosfor 12-13, 60, 89, 174, 182
Fossile brendsler 17

Fredede arealer 152-153
Fredskovpligt 108

Freon 39
Fuglebeskyttelsesomrader 154-155
Fungicider 14, 99-103, 224
Fergefart 136

G

Gas 123-124

Genanvendelse 19, 175, 177-178, 180-183, 188-190
Genbrug 187

Gips 190

Glasemballage 188

Global Warming Potential (GWP) 37

Godstransport 135-136

Graddage 33

Granit 112-113

Grundvand 12, 52-55, 162, 222

Grus 112-114

Graenseoverskridende luftforurening 11, 41-42
Grazsareal 223

Grgnne regnskaber 121-122

Grgnt nationalregnskab se Miljggkonomisk regnskab
GWP 37

Ggdning 13, 88-93, 98- 99, 225

H

Habitater 156-157

Halon 40

Handelsbalance 77-78

Handelsggdning 13, 88-89, 98-99, 225

Havbrug 107

Haveaffald 176-178, 180-181

Lossepladser 52-54, 183

Luftforurening 11, 24, 41-42, 46-50, 116-117, 163, 198-204, 218-



232 Stikordsregister

HCFC 40

Herbicider 14, 99-103, 224

HFC 37

Husdyrbekaendtggrelsen

Husdyrbrug 85-88, 91-93, 96
Husdyrggdning 13, 88-93, 95, 99
Husdyrtaethed 87,91, 96
Husholdningsaffald 19, 80, 176-177, 228
Hydrologisk kredslgb 51

|

ICES 104

Ikke-metatholdige forbindelser 129

Tltsvind 64

Industriaffald 179-180

Industriens energiforbrug 16, 122-125, 194-197
Industrifiskeri 105

Insekticider 14, 99-103, 124

Intergovernmental Panel on Climate Change(IPCC) 26
Internationale Havundersggelsesrad (ICES) 104
IPCC 26

J

Jernbanetransport 18, 135, 137-138, 140
Jordforurening 53

Jordtilligende 85-87

K

Kadmium 119, 128, 182

Kalium 13

Kalk 112-113

Kemikalieaffald 184-185

Kemiske produkter 15-16, 125-131
Klimamalinger 32, 34

Kloakering 18-19, 172-174, 229

Kobber 118-119, 126

Kolibakterier 65

Kommunekemi a/s 185
Komposteringsanleg 189

Konverteret energi 71

Kraftvaerker 183, 190

Kridt 112-113

Krom 119, 128

Kuldioxid 9, 24-25, 36-37, 117, 138-140,
198-203, 206, 219-221

Kulilte 138-139, 141, 218

Kvartssand 112-113

Kviksglv 119, 128, 182

Kvealstof 12-13, 43, 55, 60-64, 89,95, 171, 182, 225
Kvelstofbalance 98

Kvalstofoxider 11, 41, 43-44, 46-48, 117,
138-140, 206-207, 218, 221
Kgretgjsbestand 136

L

La Nifia 28

Landbrug 13

Landbrugsareal 14, 85-87, 94-95, 223
Landbrugsbedrifter 85-96, 159-160
Landistrikter 49, 68-69
Landovervagningsoplande 162
Lastbiltransport 135

Lattergas 9, 36-37

Ler 112-113

Listevirksomheder 15, 120-121, 158-161
Partikler 46, 48-49, 218

Pendling 137

Persontransport 134-137

221

Lufttransport 18, 135, 137-140
Lgvtre 108

Lgvtreer 111

M

Metalholdige forbindelser 126-128
Metan 9, 36-37, 117, 221
Methylbromid 40

Miljgafgifter 20, 147-150
Miljgbelastning 8§,
Miljgbelastningsindikatorer 8
Miljgbeskyttelsesloven 120, 144
Miljgbevidsthed 21, 80-84
Miljgerhvervet 16, 131-133
Miljgfarligt affald 177-178, 180-182
Miljggodkendelse 15, 120
Miljgindikatorer 8

Miljgindtegter 19, 146-150
Miljgklassificering 53
Miljgkriminalitet 163-165
Miljglovovertredelser 163-165
Miljgsektoren 16, 131-133
Miljgtilsyn 158-162

Miljgudgifter 19, 146-147
Miljggkonomisk regnskab 23, 192-215
Moler 112-113

Montreal Protokollen 39
Motorkgretgjer 136

N

Naturbeskyttelsesloven 144

Naturgas 74, 123-124, 197
Naturgasproduktion 115-118
Naturreservater 156

Nedbgr 33-35, 51, 167

Nikkel 119, 127, 182

Nitrat 50, 54-55, 57-58

NMVOC se Flygtige organiske stoffer
N>O se Kvalstofoxider

NOy se Kvelstofoxider

Nearings- og nydelsesmidler 25, 202-203
Nearingsstoffer 13, 88

Nale-/bladtab 109-111

Naletre 108

Niéletraeer 111

(0]

ODP 10, 40

Olie 53, 117-118, 197

Olieaffald 184-185

Olieproduktion 115-118
Oplgsningsmidler 53

Organisk affald 188-189
Overfladevand 12, 222
Overvégningssger 61

Ozon 10, 28-29, 36, 46, 49

Ozone Depletion Potential (ODP) 10, 40
Ozonlaget 10, 28-29, 38-40
Ozonlagsnedbrydende stoffer 10, 39-40
Ozonnedbrydningsfaktor 10, 40

P

PAE 45

Papir 188
Svovlsyre 190
Svaevestgv 46
Sygehusaffald 185
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