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Vandets kredslgb @ndres ved forandringer i de naturlige forhold og som fglge af men-
neskets aktiviteter. Vandindvinding, dreening og udretning af vandlgb er eksempler
pa fysiske forandringer, som har en mengdemaessig indvirkning pé kredslgbet.

Vandet cirkulerer i et stadigt kredslgb. Fordampning sker fra frie vandoverflader
sdsom hav, sp og vandlgb samt fra jorden og planterne. Fordampningen bringer
vandet tilbage til atmosfeeren, hvor det oprindelig kom fra. Kredslgbet sluttes ved at
vandet vender tilbage i form af regn og sne.

Nedbgrsmengden i Danmark var i gennemsnit 712 mm om aret i normalperioden
1961 til 1990. Det er 48 mm mere end i den forrige normalperiode 1931 til 1960. I
2001 er nedbgrsmengden 751 mm, med mest regn i september, nemlig 137 mm.

Der er store variationer i lgbet af &ret. I normalperioden 1961 til 1990 var februar
maned den tgrreste med 38 mm i gennemsnit, mens november var videst med 79
mm i gennemsnit. Trods Danmarks begransede stgrrelse, varierer nedbgren fra 500
mm pr. ar i omradet omkring Storebelt til 800-900 mm pr. ar i det midt- og sgnder-
jyske omrade.

Den del af nedbgren, der ikke fordamper, kaldes nettonedbgren. Stgrstedelen af
denne nedsiver i jorden og nér efter et stykke tid grundvandsspejlet. Derefter
afstremmer vandet til de dbne vandoverflader. En mindre mengde af nettonedbgren
viderefgres dog ved overfladeafstrgmning, dvs. langs landskabets topografiske over-
flade. Der vil ofte veere sammenfald mellem grundvandsafstrgmning og den topogra-
fiske afstromning. Undtagelser forekommer dog for visse afgraensede omrader (bl.a.
pa den jyske hgjderyg), hvor den topografiske afstrgmning lgber til et vandlgb, mens
grundvandet fgres til et andet.

Nettonedbgren i et normaldr udger omtrent 12 mia. m3 for hele landet, men der er
imidlertid store variationer bdde i mengden gennem é&ret, fra ar til ar og fra landsdel
til landsdel. Generelt er nettonedbgren dog stgrst i den vestlige del af landet.
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Indvinding og forbrug af vand

Vandindvindingen foretages dels fra de almene vandforsyninger, og dels fra hushold-
ninger og virksomheder med egen forsyning. De almene vandverker, som bestar af
171 kommunale og 2.680 private vandforsyninger, indvandt 61 pct. af den samlede
oppumpede mangde i 2000. Indvindingen fra egen forsyning udggr de resterende 39
pct. Heraf er to tredjedele oppumpet til vanding og en tredjedel til industrien. En lille
mengde indvindes dog fortsat af husholdninger med egen brgnd.

Det totale vandforbrug i 2000 er 706 mio. m3 inkl. tab i ledningsnettet. Det tilsva-
rende forbrug i 1998 udgjorde 729 mio. m3. Dermed er reduktionen fra 1998 til 2000
pa tre pct., hvilket primeert skyldes, at mangden til erhvervsvanding er faldet fra 208
til 190 mio. m3. Vandingsbehovet varierer relativt meget fra ar til ar, hvilket iser
skyldes vekslende nedbgrsmaengde. Den indvundne vandmengde fra de almene
vandveerker har vaeret jeevnt faldende inden for den seneste tidrsperiode. Fra 1998 til
2000 blev behovet for vand fra de almene vandforsyninger reduceret fra 450 til 438
mio. m3. Egenindvindingen udger 277 mio. m3 i 2000, hvilket er en reduktion p& 11
mio. m3 svarende til fire pct. i forhold til 1998. I alt er der indvundet 715 mio. m3
vand, nar der medtages vandforbrug til filterskylninger.

Indvinding og forbrug af vand
____________________________________________________________________________________________________|

1998 1999 2000 Andring fra

1999 - 2000

mio. m3 pct.

Indvinding fra almen vandforsyning mv. 450,1 445,1 437,6 -2
+ Indvinding fra egen forsyning 2879 248,2 271,0 12
Indvinding af vand i alt 738,0 693,3 714,5 3
- Forbrug til filterskylning 8,8 8,8 8,9 1
Vandforsyning 729,2 684,5 705,6 3
Husholdninger 266,2 269,7 265,0 -2
Industri, erhverv og institutioner 222,6 210,5 223,3 6
Erhvervsvanding 207,9 173,9 190,1 9
Tab 32,5 30,3 27,2 -10

Kilde: DVF, GEUS og egne beregninger.

Vandforbrugets fordeling pa husholdninger i 2000 (38 pct.), industri mv. (32 pct.),
tab pa ledningsnettet (4 pct.) og erhvervsvanding (27 pct.) skal ses i sammenhaeng
med, at mengden til erhvervsvanding de seneste tre ar er lavere end den foregdende
syvarsperiode. Husholdningernes forbrug er faldet fra 266 mio. m3 i 1998 til 265 mio.
m3 i 2000, mens forbruget i industrien og institutionerne omtrent er uzndret pa 223
mio. m3. Tabet pé ledningsnettet er i overensstemmelse med tidligere &rs tendens
reduceret i forhold til den udpumpede vandmengde fra vandvarkerne. Tabet opstar
overvejende som fglge af utetheder pa ledningsnettet og er bl.a. aftheengig af vand-
trykket og leengden af ledningsnettet. Det vil sige, at der ikke er nogen umiddelbar
sammenhéeng mellem tab og den udpumpede vandmengde.
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Kilde: DVF, GEUS og egne beregninger.

Det totale vandforbrug p& 705,6 mio. m3 svarer til et gennemsnitsforbrug pa 362 liter
pr. indbygger pr. dag. Det totale forbrug i 1998 var 377 liter pr. indbygger pr. dag.
Husholdningsforbruget i 2000 pa 265 mio. m3 svarer til 136 liter pr. indbygger pr.
dag og det er faldet i forhold til 1998, hvor husholdningerne brugte er 139 liter. Der
er ingen systematiske regionale forskelle i husholdningsforbruget opgjort pr. indbyg-
ger, men vandforbruget i industrien og til erhvervsvandingen er stgrst i Jylland.

Det totale vandforbrug pr. indbygger er generelt hgjere i Vestdanmark end i @st-
danmark. I Frederiksborg Amt er forbruget pd 26 mio. m3 svarende til 195 liter pr.
indbygger pr. dag, mens der i Ringkgbing Amt bliver anvendt 103 mio. m3 svarende
til 1.030 liter pr. indbygger pr. dag. Den primare &rsag til det store forbrug i Ringkg-
bing Amt er, at de sandede landbrugsjorde i amtet vandes i tgrre perioder.

Forbrug af vand totalt og pr. indbygger. 2000
________________________________________________________________________________________________________________|

Husholdning Industri mv. Erhvervsvanding | alt
(inkl. tab)

Totalt  Pr.indb. Totalt  Pr.indb. Totalt  Pr. indb. Totalt  Pr. indb.

mio. m’ liter  mio. m’ liter  mio. m’ liter  mio. m’ liter
Hele landet 1999 269,7 139,3 240,8 131,3 173,9 89,8 684,5 360,5
Hele landet 2000 265,0 136,0 250,6 128,6 190,1 97,5 705,6 362,1

Kgbenhavn mv. 58,1 132,3 4,4 94,4 0,2 0,4 99,6 227,0
Frederiksborg Amt 18,7 139,4 6,4 48,1 1,0 7,2 26,0 194,6
Roskilde Amt 10,8 1279 1,7 138,1 0,5 6,0 23,1 272,0
Vestsjeellands Amt 11,2 103,8 19,0 176,1 1,0 9,5 31,3 289,4
Storstrems Amt 13,7 144,2 9,3 97,8 1,0 10,1 23,9 252,1
Bornholms Amt 2,3 144,4 1,8 112,5 0,0 2,7 4,2 259,7
Fyns Amt 21,4 124,1 19,0 110,3 3,2 18,3 43,5 252,8
Senderjyllands Amt 16,2 175,0 13,2 143,0 29,8 322,0 59,2 640,1
Ribe Amt 10,9 133,5 13,6 165,7 44,3 540,9 68,8 840,1
Vejle Amt 14,9 116,9 29,0 228,3 11,5 90,4 55,4 435,7
Ringkgbing Amt 15,5 155,9 22,7 227,7 64,5 646,5 102,7  1030,1
Arhus Amt 32,4 139,1 20,1 86,1 4,8 20,6 57,3 245,8
Viborg Amt 12,4 145,6 15,7 184,2 7,6 88,8 35,7 418,5
Nordjyllands Amt 26,5 146,8 27,6 152,8 20,9 115,6 74,9 415,2

Anm. Kebenhavn mv. omfatter Kebenhavns Amt samt Kebenhavns og Frederiksberg kommuner.
Kilde: Danske Vandvaerkers Forening, GEUS og egne beregninger.
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Vandforsyningen i Danmark er naesten udelukkende baseret pa grundvand, og vand-
behandlingen har hidtil begreenset sig til iltning og filtrering af stgrstedelen af det
udpumpede vand. Indvindingen af overfladevand er blot et supplement til grund-
vandsindvindingen og foretages normalt kun i sommerperioden.

Grundvand

En baeredygtig udnyttelse af grundvandsressourcen afhaenger dels af vandindvindin-
gens stgrrelse og regionale fordeling, dels af den udnyttelige vandmangde i borin-
gernes opland. Den indvundne vandmangde er opgjort forholdsvist prascis. Vanskeli-
gere er det at fastlegge stgrrelsen af den udnyttelige vandressource, som er udtryk
for, hvad der maksimalt kan indvindes pr. ar, hvis der skal tages hensyn til vandfgrin-
gen i vandlgb, sger og vddomréder. Ressourcens stgrrelse afthenger desuden af net-
tonedbgrsmengde, tilgeengelighed i undergrunden og grundvandets kvalitet.

Den udnyttelige ressource pa landsplan er ansléet til 1,8 mia. m3 rligt. Dette er
vaesentligt mere end den totale indvinding pd 715 mio. m3 i 2000. P4 landsplan er der
sdledes en rigelig vandmengde, men landstotalen deekker over store regionale for-
skelle.

Indvindingen i Viborg Amt pa er mindst set i forhold til ressourcen, nemlig 18 pct. og
stgrst i Kgbenhavn med 365 pct. Den ressourcemeessige belastning af grundvandsre-
serven er stgrre pa gerne end i Jylland, fordi befolkningsteetheden er stgrre, og ned-
bgrsmeangderne pr. arealenhed er mindre. I visse store byomrader er indvindingen
stgrre end grundvandsressourcen, men vandreserven er rigelig i forholdsvis kort
afstand derfra.

Vandindvinding i procent i forhold til grundvandsressourcen. 2000

[ ]0-49
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© Kort- og Matrikelstyrelsen (G. 5-00)
Kilde: Danske Vandveerkers Forening, GEUS, Miljgstyrelsen og egne beregninger.



56 Milje og vand

Figur 4.1.4

Arsager til
forurening

Anvendelsen af
pesticider

Anvendelsen af
kveelstof

Vandindvinding pr. km’ 2000, 1.000 m3

T 1-19
2049
[ 50-

© Kort- og Matrikelstyrelsen (G. 5-00)

Kilde: Danske Vandveerkers Forening, GEUS og egne beregninger.

4.2 Jord- og grundvandskvalitet

Forurening af jord og grundvand stammer bl.a. fra landbrug, industri og lossepladser.
Forureningen opstar hovedsageligt pga. anvendelse af pesticider, udledning af kveel-
stof og forurening fra spildte, henlagte eller nedgravede stoffer.

Stgrstedelen af pesticidanvendelsen finder sted inden for jordbruget. Belastningen
med pesticider stammer isar fra landbrug, frugtavl og gartneri. Den resterende
meangde anvendes i skovbruget, parkvasenet, til vedligeholdelse af udyrkede arealer
(vej- og banearealer) og i private haver.

Udledningen af kvealstof stammer hovedsageligt fra landbrugets anvendelse af han-
dels- og husdyrggdning pa de dyrkede arealer. Nitrat i grundvandet medfgrer forrin-
get drikkevandskvalitet. Desuden kan udledning af kvalstof bidrage til gget eutrofie-
ring i vandlgb, sger og kystneere havomrader.
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Figur 4.2.1  Forureningskilder til grundvandet
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Miljgfremmede  Spildte, henlagte eller nedgravede forurenende stoffer udger en betydelig forure-
stoffer  ningstrussel mod jord og grundvand. Forureningen stammer fra deponering af affald,
udslip i forbindelse med transport, oplagring af grundvandstruende stoffer eller fra
processpild i forbindelse med virksomhedsdrift. Der kan ogsa vare problemer i for-
bindelse med uteette kemikalietanke, nedgravede rgr, kemikaliebortskaffelse og ved
almindeligt spild og uheld. Der er tale om en lang reekke forskellige kemikalier, ben-
zin- og olieprodukter samt metaller; og forureningen stammer fra sével nuveaerende
som tidligere aktiviteter. Forureningen med miljgfremmede stoffer forekommer hyp-
pigst i byomréader, hvor anvendelsen og héndteringen er mest intensiv, men ogsé i
landomréaderne er der et betydeligt antal lokaliteter, hvor jord og grundvand er foru-

renet. Forurening med miljgéfremmede stoffer bliver behandlet i affaldsafsnittet 2.5.

Pesticider

Pesticiders ~ Pesticider bestar af en blanding af ét eller flere aktivstoffer, emulgatorer, klebestoffer
giftvirkning ~ samt inaktive fyldstoffer. Det er det aktive stof, der har den egentlige giftvirkning, og
derfor betegnes det aktive stof ogsd som det virksomme stof. Hjelpestofferne kan
imidlertid ogséd veere farlige, og indimellem er det hjalpestofferne, der bestemmer
farebetegnelsen pa et pesticid. Fx benyttes organiske oplgsningsmidler som tilsaet-
ningsstoffer i nogle bekaeempelsesmidler. De virksomme stoffer er ofte biologisk aktive
i meget smd mengder og kan skade badde miljget og sundheden. Pesticiderne kan
forringe livsbetingelserne for de vilde dyr og planter, skade nyttedyr som fx bier og
insekter, ophobes i fedekeeden og forurene grundvand, sger og vandlgb. Det kan vare
sveert umiddelbart at se konsekvenserne af brugen af pesticider. De pesticider, der
bliver fundet i grundvandet i dag, kan have veret artier undervejs og er maske for-
budte i dag. Reduceret brug af pesticider vil alt andet lige formindske de negative
virkninger pa naturen.

Salget af pesticider  Det totale salg af pesticider udggr 3.687 tons virksomt stof i 2001, hvilket er en stig-
er steget 4 pct.  ning pa 4 pct. i forhold til 2000, hvor salget var 3.551 tons.
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I landbrugets planteavl anvendes midler til at bekaempe insekter, ukrudt og svampe-
sygdomme. Desuden anvendes vekstreguleringsmidler til bl.a. at forkorte leengden af
kornafgrgdernes strd. Da midlerne anvendes i planteproduktionen, benavnes de ogsa
som plantebeskyttelsesmidler.

Salg af pesticider til landbrugsarealer
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Kilde: MST.

I det folgende omtales kun landmendenes anvendelse af pesticider pd de dyrkede
arealer, som i 2001 udger ca. 84 pct. af pesticidforbruget. Resten af pesticiderne
anvendes pa andre arealer, sdsom sportspladser, jernbanearealer, private haver,
skovarealer, gartnerier, frugtplantager og parker.

Salget af pesticider stemmer ikke altid overens med forbruget, idet der kan vare
lagerforskydninger. I 1995 skyldtes det store salg en varslet afgiftsstigning, som med-
forte kgb af pesticider til lager. I 2001 har der vaeret en stigning pa 9 pct. i pesticid-
salget i forhold til 2000, hvilket ligeledes kan skyldes hamstring pga. overvejelser om
afgiftsforhgjelser pa veekstreguleringsmidler og insekticider. Bortset fra disse to ar har
der gennem en arraekke vaeret en faldende tendens i salget af pesticider.

De enkelte ars pesticidforbrug pévirkes af priserne, vejret, udbuddet af forskellige
pesticidtyper, hvilke afgrgder, der dyrkes, sorten af de dyrkede afgrgder og forekom-
sten og omfanget af sygdomme, skadedyr og ukrudt.
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En hgj dosis af pesticider gger risikoen for forurening af land- og vandmiljget. Fra
2000 til 2001 steg den gennemsnitlige dosering med 3 pct.

Den gennemsnitlige dosering
|

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

kg virksomt stof pr. ha pr. behandling

Pesticider i alt 0,60 0,83 0,60 0,65 0,53 0,63 0,65
Ukrudtsbekaempelse 0,84 0,98 0,71 0,77 0,62 0,71 0,85
Vaekstregulatorer 0,88 0,85 0,91 0,81 0,91 0,93 0,94
Svampebekaempelse 0,79 0,72 0,57 0,58 0,54 0,57 0,52
Insektbekaempelse 0,07 0,07 0,07 0,09 0,06 0,10 0,06

Anm. Den gennemsnitlige dosering er baseret pa standarddoseringen, som er veegtet pa grundlag af de solgte pesti-
ciders skannede anvendelse.
Kilde: MST og egne beregninger.

Nitrat og pesticider i drikkevand

Andelen af kontrolmélte vandveerker med drikkevand, der indeholder over 25 mg
nitrat pr. liter, udggr 9 pct. i 2000. Heraf er andelen der overskrider den hgjst tillade-
lige greenseveerdi pd 50 mg nitrat pr. liter 2 pct. af vandveaerksmalingerne. Det skal dog
bemerkes, at antallet af nitratbelastede kontrolmalte vandverker ikke ngdvendigvis
afspejler nitratbelastningen i vandmengden.

Vandvaerker fordelt efter nitratindhold i drikkevandet

Procent
100
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M 0,0-4,9 mg/l 5,0-24,9 mg/l W 25,0-49,9 mg/l 1 50,0- mg/I
Kilde: GEUS.

Andelen af nitratbelastede vandverker har veeret omtrent uendret indenfor de sene-
ste ti ar. Periodiske variationer i nitratudvaskningen kan dog opstd som fplge af
vekslende nedbgrsmeangder. En stor nedbgrsmeaengde medfgrer forgget udvaskning
til iseer nydannet grundvand, hvilket delvist modvirkes af en fortyndingseffekt.

Der har siden 1994 vaeret en stigning i andelen af boringer med pesticidfund, nar der
ses bort fra 1999. Andelen af belastede boringer er dog fastsat pa baggrund af et vari-
erende antal analyser i perioden. Endvidere er meengden af pesticidtyper, der under-
soges for, udvidet gennem perioden. Fra 1993 til 2000 blev der séledes fundet ikke
mindre end 52 forskellige pesticidtyper.

Andelen af boringer med fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i drikkevandet
udger 34 pct. i 2000. I 10 pct. af boringerne er den hgjst tilladelige graenseveerdi pa
0,1 ug pr. liter endvidere overskredet.
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Figur 4.2.5
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Kilde: GEUS.

Udviklingen i andelen af nitrat- og pesticidbelastede kontrolmélinger skal ses i sam-
menheng med, at der har varet omlegning af vandforsyningen med lukning af bela-
stede boringer og opblanding af nitrat- og pesticidholdigt vand.

Drikkevandet i det nordlige Jylland har stgrst nitratindhold, fordi nedsivningen i
undergrunden, der overvejende bestér af sand og grus, sker hurtigt, og nitraten stort
set ikke nedbrydes. Samtidig er der udbredt landbrugsdrift i denne landsdel.

Der er ligeledes betydelige regionale forskelle i pesticidbelastningen. Kgbenhavns-
omrédet og Nordjyllands Amt har stgrst andel af fund, mens Frederiksborg Amt har
mindst pesticidforekomst.

Okologiske brug

Et af malene i Regeringens pesticidhandlingsplan er, at det gkologiske areal skal udvi-
des til 230.000 ha for at begranse mangden af pesticider.

@kologisk dyrkningsmetode medfgrer, at en rakke principper skal vere overholdt.
Jordens frugtbarhed skal opretholdes eller gges ved fx dyrkning af beelgplanter eller
nedmuldning af organisk materiale. Der mé hverken anvendes handelsgedning eller
pesticider. For at bekeempe ukrudt og insekter skal der bl.a. anvendes en hensigts-
meessig seedskifteplan og mekaniske dyrkningsmetoder. De gkologiske principper skal
have veret anvendt i mindst 2 &r, for produktionen ma salges som gkologisk.

Den gkologiske husdyrproduktion skal sikre en bedre dyrevelfeerd. For at husdyr kan
betegnes som gkologiske, skal de have levet mindst ét ar eller hele deres liv under
pkologiske produktionsforhold. Dyrene ma eksempelvis ikke f& antibiotika og synte-
tiske aminosyrer i foderstofferne. Deres fysiske og adfeerdsmaessige behov skal tilgo-
deses og alle dyr skal pd sommergres. Mindst 75 pct. af dyrenes foder skal vere gko-
logisk.

De gkologiske brug udger 6,6 pct. af alle bedrifter i 2001. Det gkologiske areal udggr
4,9 pct. af det samlede landbrugsareal.
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Antallet af gkologiske brug var nasten konstant i drene 1991-1994. T 1995 skete der
en nettotilgang i antal gkologiske brug, hvor antallet steg med 55 pct. eller 373 brug.
Antal gkologiske brug udger 3.532 i 2001, hvilket er en stigning pa 16 pct. eller 54
brug siden 2000. Stgrstedelen af de gkologiske brug ligger i Jylland, nemlig 74 pct.,
mens 26 pct. ligger pa gerne.

De gkologiske brug er stgrrelsesmeessigt neesten lige sé store som de konventionelle
brug. Gennemsnitsstgrrelsen for alle brug er 50 ha i 2001, mens gennemsnitsstgrrel-
sen for gkologiske brug er 49 ha.

Samlet areal pa de gkologiske brug

Tusinde ha
140
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0
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
M Okologisk M Under omleegning Ikke omlagt

Anm. Areal er inkl. skov.
Kilde: PD.

I &rene 1991-1994 var det samlede arealet pa de gkologiske bedrifter nogenlunde
stabilt, mens arealet neasten blev fordoblet fra 1994 til 1995, idet arealet steg fra
21.145 hai 1994 til 40.884 ha i 1995. Fra 2000 til 2001 er arealet gget med 5.720 ha
eller 4 pct. og udger nu 171.467 ha.
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Tabel 4.2.2

Kveelstof fra
husdyrgedning
og planter

@kologisk foder

Arealer til korn,
roer og majs

Definition af en
dyreenhed

Arealanvendelse pa gkologiske brug. 2001
|

Qkologiske Alle @kologiske Alle Okologisk
brug brug brug brug areal i pct.
af samlet
areal

ha pct.
Samlet areal’ 130 894 2 675 566 100,0 100,0 4,9
Korn 36 690 1536516 28,0 57,4 24
Baelgseed 7677 31964 59 1.2 24,0
Rodfrugter 1164 107 811 0,9 4,0 1.1
Industrifro 514 59 942 04 2,2 0,9
Fro til udseed 1772 84 958 1.4 3,2 2,1
Graes og grenfoder 77 508 610 634 59,2 22,8 12,7
Gartneri 1 065 20 880 0,8 0,8 51
Brakleegning 4285 221922 3,3 8,3 1.9
Andre afgrader 219 940 0,2 0,0 233

' Areal er ekskl. skov og juletraeer.
Kilde: PD.

Pa de gkologiske brug er maengden af neeringsstoffer begreenset, og derfor er det vig-
tigt at sikre en effektiv udnyttelse af kvalstof, fosfor og kalium, saledes at risikoen for
udvaskning og tab minimeres.

Kvelstof pa de pkologiske brug kommer hovedsageligt fra husdyrggdning og planter,
der i seerlig grad binder kvalstof, dvs. baelgplanter som erter, klgver og lucerne. Plan-
terne er i stand til at binde kveelstof fra luften. Fosfor tilfgres hovedsageligt jorden via
husdyrgedning og fjernes med de hgstede afgrgder. Kalium tilfgres ligeledes med
husdyrgedning og fjernes med afgréderne. Kalium udvaskes kun i ringe grad og er
derfor ikke sa problematisk som kvelstof og fosfor.

I tabel 4.2.2 er planter, der iser binder kvalstof, indeholdt i beelgsaed, graes og gren-
foder. Grees- og grgnfoder udger 59 pct. af arealet pd de gkologiske brug, mens det
tilsvarende areal pd de konventionelle brug kun udger 23 pct. Da brugene skal
anvende arealer til kveelstoffikserende planter, er det begreenset, hvor meget areal de
gkologiske brug kan anvende til at producere korn sammenlignet med alle brug.
Kornarealet pa de gkologiske brug udggr 28 pct. i 2001, mens det samme areal udger
57 pct. for alle brug.

Udover at dyrkning af belgplanter tilfgrer jorden kvalstof, er arealet med gkologisk
grees- og grgnfoder stort, fordi de gkologiske brug skal opfylde kravet om, at 75 pct. af
foderet til dyrene skal veere gkologisk produceret. Endvidere er der pa gkologisk brug
et stgrre kvaeghold end pa de konventionelle brug, hvilket betyder, at der er store
grovfoderarealer og tilsvarende mindre arealer med salgsafgrgder.

Arealet udlagt til korn udggr en stor andel af arealerne p& de gkologiske brug. Det
skyldes, at korn i forhold til fx frugtafgreder og kartofler angribes mindre af skade-
dyr, og da kemisk bekempelse ikke er tilladt i gkologiske landbrug, er der stgrre sik-
kerhed for at fa et rimeligt udbytte. Omvendt er arealerne med roer og majs mindre
end pa konventionelle brug, hvilket skyldes, at disse afgroder normalt er pesticid-
kraevende for at give et tilfredsstillende udbytte.

Pa kvaegbrug ma der hgjst udbringes ggdning fra 2,1 dyreenhed pr. ha. En dyreenhed
for kveeg er fastsat til 100 kg kvalstof. For gvrige brug er en dyreenhed fastsat til
132,76 kg kvalstof. Normen pa svinebrug og fjerkraebrug er 1,7 dyreenheder pr. ha.
For andre husdyrbrug er normen pé 2,0 dyreenheder pr. ha.

Omregnet til dyrenheder er kveeg markant mere udbredt end de gvrige husdyrkatego-
rier pa de gkologiske brug, idet 88 pct. af alle gkologiske dyreenheder er kvag. Det
bekrafter, at det primeert er kvaegbrug, der bliver omlagt til gkologisk drift.
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Antal dyr og dyreenheder pa gkologiske og alle brug. 2001
|

Qkologiske Alle @kologiske Alle
brug brug brug brug
antal 1.000 dyr 1.000 DE
I alt 1624 35945 125 251
Kveeg 155 1910 110 1172
Svin 120 12 608 6 1046
Fierkree 1317 21236 5 84
Andre 32 195 4 120
pct.

I alt 100 100 100 100
Kveeg 10 5 88 47
Svin 7 35 5 42
Fjerkree 81 59 4 3
Andre 2 1 3 5

Kilde: PD.

Pa grund af de storre arealer med korn og raps er arealtilskuddene stgrre pa de kon-
ventionelle brug end pé de gkologiske brug. Imidlertid gor serlige tilskud til gkolo-
gisk produktion, at det samlede tilskud er stgrst pa de gkologiske brug.

Driftsresultat pa gkologiske og konventionelle brug. 2000
|

Okologiske brug Konventionelle
brug
Under Omlagte Alle
omlaegning
1.000 kr. pr. bedrift
Bruttoudbytte 977 1068 1038 1173
Nettoudbytte 760 921 870 1050
Tilskud i alt 217 147 170 123
Tilskud til planteproduktion 95 68 77 101
Tilskud til husdyrproduktion 1 15 14 1
Generelle driftstilskud 12 15 14 1
Stotte til okologisk jordbrugsproduktion 99 50 65 o

Kilde: SJFI.
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Udvaskning af
kveelstof og fosfor

Figur 4.3.1

Kveelstof-
kredslobet

Fordampning og
udvaskning

Landbruget

Husholdningerne

Industrien

4.3 Landbrugets pavirkning af vandmiljoet

En del kveelstof og fosfor udvaskes af jorden og ender i vandlgb, sger og hav og med-
forer en ugnsket veekst af alger. I modsetning til kveelstof og fosfor medfgrer kalium
ikke stgrre skade pa miljpet.

Kveelstofkredslabet

Kvelstof, nitrat, ammoniak og ammonium

(regn/stov)

Ammoniak
Lattergas

O

Frit kveelstof
(er i lufien)

Fordamper

Kvealstof i
_ bundfald

Kveelstofkredslgbet bestér af mange faser, hvor kvelstoffet forekommer bade i orga-
niske og uorganiske forbindelser. Foruden landmandenes tilfgrsel af handels- og
husdyrgedning er nogle planter (balgplanter) i stand til at binde atmosfeerens kval-
stof via knoldbakterier, som lever i symbiose med planterne (kvelstoffiksering). Der-
udover tilfgres kvelstof dels med nedbgr (vdddeposition) og dels via afsetning af
stgvpartikler pd marken (tgrdeposition). Kvelstoffet findes i forskellige forbindelser,
sasom rent kvalstof (N), nitrat (NO57), ammoniak (NH;) og ammonium (NH4+).

En del af det tilfgrte kveelstof tabes til omgivelserne. Tabet omfatter fordampning af
kveelstof fra markerne i form af ammoniak, omdannelse af nitrat til frit kvaelstof (N,)
eller kvalstofilte (N,O) som fglge af kemisk og mikrobiel aktivitet i jorden (denitrifi-
kation) samt udvaskning af nitrat (NO3") til grundvand, vandlgb, sger og havomra-
der.

I landbruget tilfgres plantenaeringsstoffer til jorden i form af husdyr- og handels-
gadning. De vigtigste naeringsstoffer er kveelstof, fosfor og kalium. En del af neerings-
stofferne optages af planterne og fjernes med afgrgderne. Landmanden skal derfor
tilfore ny ggdning hvert &r.

Mennesker frembringer ekskrementer, der oftest skylles ud i kloaksystemet. Kveelstof-
belastningen afhanger derfor bade af befolkningens stgrrelse og af grundigheden af
spildevandets rensning. Endvidere har den geografiske placering af udlgbene en
betydning for, hvorvidt neeringsstoftilfgrslen til vandmiljget udger et problem.

Husholdningerne er ikke de eneste, der udleder naeringsstoffer med spildevandet. Det
samme gor visse industrivirksomheder. Stgrstedelen af industriens spildevand blan-
des i kloakkerne med husholdningernes spildevand og ledes til renseanleeggene. En
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St@rre bedrifter
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del industrivirksomheder har dog tilladelse til selv at rense og udlede spildevandet
separat.

Foderspild og fiskeekskrementer fra dambrugsproduktionen medfgrer ogsa tilfgrsel
af planteneringsstoffer til vandmiljget.

Problemet ved tabet af planteneringsstofferne er, at de siver ned i grundvandet og
afstrgmmer til vandlgb, sger og hav. Derved kan der ske algeopblomstring (eutro-
fiering), idet kvelstof og fosfor er forudsetningen for planktonvakst. Den efter-
folgende nedbrydning af algerne kan medfgre iltsvind, sa bundfaunaen pavirkes.

Landbrugets pavirkning af vandmiljoet

Landbrugsproduktionen har veesentlig indflydelse pa vandmiljget. Antallet af bedrif-
ter med tilhgrende dyr og dertil hgrende produktion af husdyrggdning i forhold til
det dyrkede areals stgrrelse har betydning for graden af udvaskning til vandmiljget.
Landbrugsarealet udger 61 pct. af det samlede danske areal. Fra 1992 til 2001er are-
alet faldet fra 2,8 mio. ha til 2,7 mio. ha. I den samme periode er antallet af land-
brugsbedrifter faldet. I 1992 var antallet af bedrifter 74.500, heraf 55.500 med hus-
dyr, mens antallet i 2001 udger 53.500, heraf 37.000 med husdyr. Udviklingen har
gjort, at brugenes arealtilliggende er blevet stgrre. I 1992 udgjorde det gennemsnit-
lige brug 37 ha, mens det gennemsnitlige brug i 2001 er pa 50 ha.

Bedrifterne er klassificeret i seks brugstyper, hvor fx kvaegbrug defineres som de brug,
hvor mindst 2/3 af brugets dyreenheder kan henfgres til kveeg. Planteavlsbedrifter
uden dyr defineres som enheder uden dyr, mens planteavlsbedrifter med dyr er enhe-
der med mindre end en halv dyreenhed pr. ha (DE/ha).

Landbrugsarealet og antallet af bedrifter
________________________________________________________________________________________________________________|

1992 1996 1997 1998 1999 2000 2001

1.000 ha
Landbrugsarealet 2756 2716 2688 2672 2644 2647 2676
antal
Bedrifter i alt 74460 64426 63151 59761 57831 54541 53489
Bedrifter med husdyr i alt 55486 46057 45137 42363 40351 37493 37236
Kvaegbedrifter 2179 18119 16633 15790 14632 14142 13704
Svinebedrifter 12619 10443 10634 10058 8658 7980 8159
Fierkreebedrifter 481 652 445 416 412 395 426
Andre husdyrbrug 3273 2568 2976 2717 2453 1940 2069
Planteavlsbedrifter med dyr 17318 14275 14449 13382 14196 13035 12878
Planteavisbedrifter uden dyr 18974 18369 18014 17398 17480 17049 16253

Inden for alle typer af brug er der i perioden sket en gget specialisering. Det ggr sig
iseer geeldende for antallet af svinebedrifter, som er faldet 35 pct., mens antallet af
svin er steget 21 pct. Antallet af kvaeg er faldet med 13 pct., mens antallet af kveegbe-
drifter er faldet 37 pct. Omregnet til dyreenheder var der i 1992 2.407.000 dyreen-
heder, mens tallet var vokset til 2.524.000 dyreenheder i 2001, eller med 5 pct.
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Husdyr-
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Figur 4.3.2
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Husdyrtaetheden

Der er i Husdyrbekendtggrelsen fastsat normer for de sdkaldte harmonikrav, dvs.
normer for hvor meget husdyrggdning, der mé udbringes pr. ha landbrugsjord. Det er
gjort for at begreense udvaskningen af neeringsstoffer til grundvand og overfladevand.

Husdyrbrug betragtes som harmoniske, hvis den producerede mangde husdyrged-
ning pr. ha g@dningsegnet areal ikke overskrider graenseverdierne i ovennavnte
bekendtggrelse. Overskrides graenseveardierne betragtes brugene som ikke-harmoni-
ske.

Antal harmoniske og ikke-harmoniske husdyrbrug
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I landbrug med stor animalsk produktion er der ikke altid harmoni mellem antal dyr,
og det areal, hvorpd dyrenes godning kan udspredes. Ud af 37.200 landbrug med
husdyr har 6.600 overskydende ggdning i forhold til landbrugsarealet i 2001. Det
svarer til 18 pct. og er pa niveau med den tilsvarende andel i 1999 og 2000.

Forskellen i andelen af ikke-harmoniske brug pd amtsniveau afspejler den geografiske
variation i husdyrtethed og brugstype. Jo lengere mod vest, des stgrre andel af hus-
dyrbrug.

Husdyrteetheden er mindst pa Sjelland og stgrst i den vestlige del af landet. Ringkeo-
bing Amt har den hgjeste koncentration af husdyr pd 1,5 DE/ha. Den laveste husdyr-
teethed er i Hovedstadsregionen med 0,7 DE/ha.
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Andel af ikke-harmoniske brug i pct. af husdyrbrug fordelt pa amter. 2001

[ ] 00- 99pct
[ ]10,0-149pct.
[ 15,0 - 19,9 pet.
[ 200-  pet.

© Kort- og Matrikelstyrelsen (G. 5-00)

De husdyrbrug, som producerer mere husdyrgedning, end der er arealtilliggende til,
skal afsaette deres ggdning til andre brug eller feelles anlaeg eller biogasanlag. Der er
et arealunderskud pa 237.700 ha, mens der er et arealoverskud pd 1.103.000 ha.
Séfremt den overskydende husdyrgedning udbringes pa bedrifter med et overskud af
areal, vil der stadig veere et arealoverskud pé 865.000 ha.

Arealunderskud, -overskud, og nettooverskud fordelt pa amter. 2001
|

Areal- Areal- Netto-
underskud overskud overskud
pa alle brug
1.000 ha

Hele landet 238 1103 865
Gerne 51 458 407
Hovedstadsregionen' 4 37 33
Vestsjeellands Amt 11 126 115
Storstrams Amt 9 176 167
Bornholms Amt 3 13 10
Fyns Amt 24 105 81
Jylland 187 646 459
Senderjyllands Amt 28 86 58
Ribe Amt 13 63 50
Vejle Amt 22 69 47
Ringkebing Amt 39 92 53
Arhus Amt 21 128 107
Viborg Amt 31 70 39
Nordjyllands Amt 33 138 105

! Kebenhavns og Frederiksberg kommuner, Kebenhavns Amt, Frederiksborg Amt og Roskilde Amt.
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Tabel 4.3.3

Betydelig andel
af vintergrgnne

marker

Brugstyper

Brakleegning

Vintergrenne marker

For at begrense udledningen af kvelstof fra landbruget udlaegges vintergrgnne mar-
ker. Marker uden bevoksning i sensommeren/efteréret gger risikoen for udvaskning
af kveelstof. For at modvirke dette er det hensigtsmaessigt, at markerne er bevoksede.
Som nestbedste lgsning kan der nedmuldes halm, som derved reducerer kvalstofud-
vaskningen. De plantedeekkede arealer samt halmnedmuldningen i efterarsméned-
erne medfgrer, at en stgrre maengde kvelstof bindes biologisk og dermed unddrages
kveelstofudvaskningen.

Vintergrenne marker fordelt pa brugstyper. 2000/2001
|

Kveeg- Svine- Fjerkree- Andre Plante- | alt
brug brug brug husdyr- avlsbrug
brug
1.000 ha

I alt 630 554 20 62 985 2300
Salgsafgrader 102 370 13 21 527 1033
Grovfoder 311 13 1 19 85 429
Brakleegning 48 51 2 4 94 200
Udlaegsmarker 195 46 2 13 125 381
Halmnedmuldning' 23 73 3 4 154 258

pct. af landbrugsarealet
I alt 87 90 89 85 85 87
Salgsafgrader 13 60 56 29 46 39
Grovfoder 40 2 4 26 7 16
Brakleegning 6 8 8 6 8 8
Udlaegsmarker 25 7 9 18 1" 14
Halmnedmuldning' 3 12 13 6 13 10

! Omregnet.

Det stigende areal med vintergrgnne marker er primert betinget af udviklingen i
vinterkorn, som i perioden fra 1991/1992 til 2000/2001 er steget med 27.000 ha fra
819.000 til 846.000 ha. Hertil kommer en stigning braklagte marker pa 200.000 ha,
jf. nedenfor.

Der er betydelig forskel i fordelingen af vintergrgnne afgrgder blandt brugstyperne.
Andelen af salgsafgroder udger saledes 60 pct. af arealet for svinebrug, 56 pct. for
fijerkreebrug og 46 pct. for planteavlsbrug. For kvaegbrug og andre husdyrbrug, som
bl.a. omfatter de blandede husdyrbrug, er andelen af salgsafgrader henholdsvis 13 og
29 pct. Omvendt forholder det sig med arealet til grovfoder, som udggr i alt 40 pct. af
landbrugsarealet for kveegbrug og 26 pct. for andre husdyrbrug, mens andelen af
disse arealer kun er 2 pct. for svinebrug, 4 pct. for fjerkraebrug og 7 pct. for plante-
avlsbrug.

Braklaegning

En anden ordning, der begrenser udledningen af kvelstof, er brakleegningsordnin-
gen, der blev gennemfgrt i 1992 som fglge af EU’s hektarstgtteordning. Brakleg-
ningsordningen har medfgrt et nedsat kvelstofforbrug, idet de braklagte arealer ikke
mé ggdskes, og har desuden medfert flere vilde plantearter pa disse arealer. De
braklagte marker udggr i 2000/2001 200.000 ha svarende til 8 pct. af landbrugsare-
alet.
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Braklagt landbrugsareal
|

1994/95  1995/96  1996/97 1997/98  1998/99  1999/00  2000/01

1.000 ha
Braklagt areal 214 191 149 142 185 191 200
pct. af landbrugsarealet
Braklagt areal 8 7 5 5 7 7 8

Godningsmangden

Tilfgrslen af kveelstof via handelsggdning er faldet siden driftséret 1991/1992 fra
370.000 til 234.000 tons i 2000/2001, et fald pa 37 pct. Maengden af kvelstof, der er
tilfgrt via husdyrgedning, har veeret naesten konstant i perioden. Forbruget af kvel-
stof har veeret faldende gennem 1990'erne.

Mengden af kvelstof i husdyrggdningen er bestemt af den animalske produktions
stgrrelse og af den anvendte foderpraksis. Forbruget af handelsggdning er derimod
bestemt af prisrelationen mellem handelsggdning og de vegetabilske produkter. Sti-
ger priserne pa landbrugsafgrgder eller falder prisen pa handelsgodning, er det lgn-
somt at gge meengden af tilfort gadning.

Forsyning med gadning til landbruget

Tusinde tons
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\ Handelsgedning
300 e
Husdyrgedning —_—

200
100

0
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Kilde: Plantedirektoratet.

4.4 Spildevand og rensning

Neringsstofferne kvelstof og fosfor virker som ggdningsstoffer pa bl.a. alger, og er
derfor skadelige for vandmiljget i store maengder, da en kraftig algeveakst giver dar-
lige lysforhold. Herved pavirkes planternes fotosyntese og iltforholdene forringes.
Udledningen af organiske stoffer forringer ogsé iltforholdene i vandet, da organisk
stof omsaettes af mikroorganismer under forbrug af ilt. Indholdet af organisk stof
udtrykkes derfor ved den mengde ilt, der forbruges til denne nedbrydning, og angi-
ves enten som BI, (biokemisk iltforbrug) eller COD (kemisk iltforbrug).

Vandomréaderne bliver tilfprt neeringsstoffer og organisk stof fra bdde punktkilder og
diffuse kilder. Fra punktkilderne sker udledningen i et bestemt punkt, mens den for
de diffuse kilders vedkommende sker fra et landareal eller fra luften. Tabel 4.4.1 viser
udledningen af neeringsstoffer og organisk stof fra punktkilderne til vandmiljget i
2000. Det fremgar, at der gennem rensningsanleeggene udledes omtrent halvdelen af
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Tabel 4.4.1

Overlgb eller
separate
udledninger

Bebyggelse i det

dbne land uden for
kloakopland

Tabel 4.4.2

den totale mengde kvelstof og fosfor. 4,7 mill. mennesker er da ogsa tilsluttet et
rensningsanleeg via kloaknettet.

Naeringsstoffer og organiske stoffer fra punktkilderne til vandmiljeet. 2000
|

Antal Vand  Kveelstof Fosfor Bl cob
stk. mio. m3 tons

I alt 8800 1141
Rensningsanleeg 1363 768 4 654 542 3304 29410
Seerskilt industriudledning 162 74 902 59 4918 9661
Regnvandsbetinget udleb 14 661 202 761 192 13 844
Heraf:

Feellessystemer 5081 38 433 11 6277

Separat udlgb 9580 164 328 81 . 7567
Ferskvandsdambrug 388 1195 91 3414
Hav- og saltvandsbrug 39 306 33 1838
Beboelsesejendomme uden
for kloakeret omrade 114 357 13 982 224 3870

Kilde: Miljgstyrelsen.

Regnvandsbetingede udlgb omfatter alle regnvandsudledninger til sger, vandlgb, og
til havet fra afvandede arealer, som er tilsluttet et kloaknet. De kan opdeles enten i
separate udledninger af overfladevand eller overlgb fra feelleskloakerede omrader.

Det spildevand, der ikke renses pa et af de storre fzlles rensningsanlag, renses typisk
pa sma lokale rensningsanlaeg og udledes derefter til jorden eller vandmiljget. Udled-
ningerne til vandmiljget belaster stort set kun de ferske vandomrader, hvor de i 2000
bidrog med 15 pct. af kveelstofbelastningen og 30 pct. af belastningen med henholds-
vis fosfor og organisk stof.

Pr. 1. januar 2001 bor 619.000 personer i bebyggelse uden for kloakeret omrade. 44
pct. af dem, svarende til 5 pct. af den samlede befolkning, udleder deres spildevand
til vandmiljget.

Aflgbsforhold
|
1985 1990 1995 2000 2001
antal personer
I alt 5111108 5135 409 5215718 5330020 5349 212
Heraf:
tilslutning til offentlige og
private rensningsanleeg 4 441 648 4509 827 4 600 126 4706 124 4729793
lokal rensning uden for
kloakeret omrade 669 460 625 582 615592 623 896 619419
pct.
I alt 100 100 100 100 100
Heraf:
tilslutning til offentlige og
private rensningsanlaeg 86,9 87,8 88,2 88,3 88,4
lokal rensning uden for
kloakeret omrade 13,1 12,2 11,8 1,7 11,6
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Udledning til vandmiljeet fra bebyggelse uden for kloakeret omrade

Kveelstof 1.000 tons Organisk stof (Bls) 1.000 tons Fosfor 1.000 tons
1.4 5 03
1,2
4
1,0
0,2
038 3
0,6 )
0,1
0.4
1
0,2
0,0 0 0,0
9 9 97 98 99 00 9 9 97 98 99 00 9% 9% 97 98 99 00
Rensningsanlaeg

Rensningsanleggenes udledning af kveelstof, organisk stof og fosfor i perioden 1993
til 1997 er faldet markant: I gennemsnit 65 pct. Fra 1997 til 2000 har udledningerne
ligget mere konstant. Udledningen af kvalstof og organisk stof var i bade 1998 og
1999 stgrre end i 1997, mens de i 2000 faldt, saledes at udledningen i 2000 var min-
dre end udledningen i 1997. Udledningen af kveelstof faldt fra 5.134 tons i 1999 til
4.654 tons i 2000, mens fosforbelastningen tilsvarende faldt fra 581 tons til 542 tons.
Udledningen af organisk stof er faldet fra henholdsvis 3.508 tons BIs og 30.858 tons
COD i 1999 til henholdsvis 3.304 tons Bls 0og 29.410 tons COD i 2000.

Mengden af spildevand tilfgrt rensningsanleggene varierer i takt med nedbgren.
Hvis nedbgrsmangden stiger, s gges det hydrauliske pres pd rensningsanleggene.
Dette forhold forklarer til dels , hvorfor udledningen af kvalstof og Bl steg svagt fra
1997-niveauet i 1998 og 1999 og efterfplgende faldt fra 1999 til 2000 , mens udled-
ningen af fosfor ikke har haft tilsvarende stigninger, jf. figur 4.4.2 De biologiske pro-
cesser, der fjerner kveelstof og organisk stof, renser nemlig spildevandet mindre effek-
tivt ved stor vandtilfgrsel. Fosfor fjernes ved kemisk feeldning, og denne proces bliver
ikke pavirket af det ggede hydrauliske pres.

Spildevandsmaengde, nedbgr, belastning og rensekapacitet
|

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

mio. m?
Tilfert spildevand 765 903 801 603 636 802 825 768
mm
Nedber 758 880 652 505 622 860 905 768
mio. PE
Belastning 9,4 8,5 83 8,3 8,2 8,8 8,1 8,5
Rensekapacitet 13,4 13,2 13,1 13,4 12,0 12,1 12,0 12,1

Kilde: DMI og MST.

Stofmaengden i en personakvivalent (PE) er defineret som den gennemsnitlige arlige
udledning fra én person. En PE er defineret ved 50 m3 vand 4,4 kg kvelstof, 1,0 kg
fosfor og 21,9 kg organisk stof malt som BI;.

For de stgrre (dvs. over 5.000 PE) rensningsanleg, der modtager 93 pct. af spilde-
vandet til samtlige rensningsanlag, er der lavet en detaljeret opgorelse af overlgbene.
Den regnvandsbetingede stofudledning fra disse anlags felleskloakerede oplande
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Figur 4.4.2

Betydelige
forbedringer
siden 1970'erne

Amternes tilsyn med
rensningsanleeg

Figur 4.4.3

svarede i 2000 til ca. 20 pct. af udledningen af fosfor og COD og 10 pct. af udlednin-
gen af kvelstof.

Udledning fra rensningsanleaeg

Kvaelstof 1.000 tons/&r Organisk stof (Bls) 1.000 tons/ar Fosfor 1.000 tons/ar
12 16 2,0
14
10 16
12
8
10 12
6 8
0,8
4 6
4
2 0,4
2
0 0 0,0
93 94 95 96 97 98 99 00 93 94 95 96 97 98 99 00 93 94 95 96 97 98 99 00
Kilde: MST.

Rensekvaliteten pa de store fellesanlaeg er blevet forbedret betydeligt siden
1970'erne. I 1972 forblev 46 pct. af det tilledte spildevand urenset. Fra 1994 og frem
var dette tilfeeldet for under 0,5 pct. af spildevandet. I 2000 gennemgér 86 pct. af den
samlede spildevandsmangde avanceret rensning for kvealstof (denitrifikation). Til
sammenligning var tallet 10 pct. for avanceret rensning i 1989.

Siden 1974 har amterne fgrt tilsyn med de kommunale spildevandsanlag. Der er i alt
registret 1.130 kommunale rensningsanlag, og i 2000 er der af amterne gennemfgrt
2.006 tilsynsbesgg pd 1.073 af disse anleeg. Amterne foretog i 2000 1.561 indlgbsprg-
ver og 2.882 udlgbsprgver. Udover amternes tilsynskontrol gennemfgrer kommu-
nerne egenkontrol, sdledes at det samlede antal aflgbsprgver andrager ca. 12.000 pr.
ar.

Spildevand fordelt pa rensemetoder

Procent
100
80 I I
60
40
20
0
72 77 8 8 8 90 91 92 93 94 95 9% 97 98 99 00

M Urenset Mekanisk B MK, MB, MBK % MBND, MBNDK

Anm. Alene rensningsanleeg med en kapacitet over 30 PE. Symbolforklaring: M: mekanisk,
K: kemisk, B: biologisk, N: nitrifikation, D: denitrifikation.
Kilde: MST.
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Seerskilte industrielle
udledninger

Mindre udledning

Figur 4.4.4

Udledning fordelt
pa brancher
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Amternes krav om kontrolleret vandkvalitet. 2000
|

2000 Vaegtet gennemsnit Antal anleeg med
2000 overskridelser
Antal  Spilde- Krav  Maling 1998 1999 2000
anleg  vand?
stk. pct. mg/l stk.
Kveelstof! 251 86 8,0 4,9 10 8 4
Fosfor 463 90 1,2 0,6 5 3 12
Blg 816 92 14,4 3,1 33 25 19
cob 250 80 73,6 36,2 0 4 2
Ammoniak' 347 26 29 0,5 33 1 14
Suspenderet stof 763 72 33,2 10,5 62 47 20
Bundfzeldeligt stof 27 2 0,8 0,3 19 15 2

! Omfatter alene heldrskrav.
2 Angiver andelen af den totale spildevandsmaengde, der renses pa de oplyste rensningsanlzeg.
Kilde: MST.

Industrielle udledninger

Her er tale om produktionsspildevand fra industrivirksomheder, men udledningerne
omfatter ogsé perkolater fra affaldsdepoter, forurenet grundvand fra afveergepump-
ninger og overfladevand fra f.eks. lufthavne og stgrre vejanleg og broer.

Industriens udledninger af kvaelstof, fosfor og organisk stof er i 2000 vesentlig lavere
end i 1993. Udledningen af kvelstof er fra 1999 til 2000 faldet fra 970 tons til 902
tons, mens udledningen af fosfor er reduceret fra 73 tons til 59 tons. Tilsvarende er
udledningen af organisk stof ogsa faldet fra henholdsvis 8.322 tons Bl; og 17.167
tons COD i 1999 til henholdsvis 4.918 tons Bls 0og 9.661 tons COD i 2000. Reduktio-
nen er opnaet dels ved en forbedring af rensningen pa virksomhederne og ved at flere
virksomheder er blevet tilsluttet et offentligt rensningsanleeg. Pa landsplan sendte
industrivirksomheder sdledes 42 pct. af den samlede stoftilfgrsel frem til de offentlige
rensningsanleeg i 2000.

Seerskilt udledning fra industri

Kvaelstof tons/ar Organisk stof (Bls) tons/ar Fosfor tons/ar
3.000 30.000 350
2.500 25.000 300
250
2.000 20.000
200
1.500 15.000
150
1.000 10.000
100
500 5.000 50
0 0 0
93 94 95 96 97 98 99 00 9394 95 96 97 98 99 00 93 94 95 96 97 98 99 00

Anm. Figuren deekker alene industrier med tilladelse til seerskilt spildevandsudledning.
Kilde: MST.

De stgrste udledere af kveelstof og fosfor blandt industrier med sarskilt udledning er
fortsat fiskeindustrien, som tegner sig for 44 pct. af den samlede kvalstofudledning
og for 39 pct. af den samlede fosforudledning. De stgrste udledere af organisk stof er
sukkerfabrikkerne, som stdr for 59 pct. af den samlede udledning af Bls og 47 pct. af
den samlede udledning af COD.
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Tabel 4.4.5

Stor amtsvis forskel
pa udledning

Sukkerproduktion i
Storstroms Amt

Fiskeindustrien i
Nordjyllands Amt

Tabel 4.4.6

Serskilt industriudledning fordelt efter branche. 2000
|

Antal Vand-  Kvelstof Fosfor Bl cob
udledere forbrug
stk. mio. m3 tons

lalt 162 74 902 59 4918 9661
Heraf:
Kemisk virksomhed 5 2 34 10 37 465
Papir- og celluloseindustri 4 3 32 1 24 304
Sukkerfabrikker 3 6 122 10 2901 4509
Fiskeindustri mv. 15 42 398 23 1545 1607
Kilde: MST.

Udledningerne fordeler sig langt fra jeevnt pd de enkelte amter. Det skyldes, at der er
store regionale forskelle pa, hvor industrierne med sarskilt udledning er placeret,
samt pd, hvilken sammensatning af industrier, der er placeret i et amt. Dette betyder,
at der kan forekomme store lokale udsving i udledningsmengderne fra ar til ar. Fra
1999 til 2000 er udledningen af organisk stof i Vestsjellands amt saledes faldet fra
1.044 tons til 15 tons malt som BIs, og fra 4.855 tons til 325 tons malt som COD. Det
skyldes iser, at udledningen fra en enkelt sukkerfabrik er ophgrt.

Store dele af det organiske materiale, der blev udledt fra serskilte industriudlednin-
ger i 2000, blev udledt i Storstroms Amt. Dette fremgar af tabel 4.4.6. Séledes blev
henholdsvis 59 pct. af den samlede mangde Bl og 48 pct. af den samlede mangde
COD udledt her i amtet. Udledningen er dog faldet fra henholdsvis 5.492 tons Bl og
8.997 tons COD i 1999 til henholdsvis 2.909 tons Bl 0g 4.613 tons COD i 2000.

I Nordjyllands Amt steg udledningen af organisk materiale malt som BI; fra 370 tons i
1999 til 1.031 tons i 2000, mens de tilsvarende tal for organisk materiale malt som
COD viser et fald fra 1.839 tons til 1.170 tons. Disse udledninger stammer primaert fra
fiskeindustrien, og forskydningerne i tallene kan tilskrives, at amtets opggrelser for
2000 i hgjere grad end i 1999 har indeholdt oplysninger om fiskeindustriens udled-
ning af organisk stof malt som Bls. Der er derfor ikke tale om en faktisk stigning i
udledningen.

Seerskilt industriudledning fordelt efter amt. 2000
|

Antal Vand- Kveelstof Fosfor Blg cob
udledere forbrug
stk. 1.000 m? tons

I alt 162 73 683 902 59 4918 9661
Kebenhavn mv.! 18 5985 23 1 92 95
Frederiksborg Amt 8 1071 - - - 27
Roskilde Amt 12 3712 56 2 64 819
Vestsjeellands Amt 10 2139 20 2 15 325
Storstrams Amt 1 7798 126 1 2909 4613
Bornholms Amt 4 55 " 2 72 72
Fyns Amt 20 1998 173 2 52 433
Senderjyllands Amt 6 892 13 2 6 51
Ribe Amt 12 21699 100 1 91 134
Vejle Amt 1 3090 1 - 5 5
Ringkebing Amt 18 9108 78 13 154 590
Arhus Amt 13 1352 36 3 199 1162
Viborg Amt 4 4872 49 4 228 165
Nordjyllands Amt 15 9912 215 16 1031 1170

! Kebenhavn m.v. omfatter Kebenhavns Amt samt Kebenhavns og Frederiksberg kommuner.
Kilde: MST.
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4.5 Affald

Affald kan indeholde miljgfremmede stoffer, som belaster vores miljg til skade for
bade mennesker og dyr. Mengden kan i sig selv veere et problem, selv om affaldet er
ganske ufarligt for omgivelserne, fx byggeaffald. Mere problematisk er det, nar giftige
stoffer som fx dioxin opkoncentreres i miljget og dermed efterfglgende i vores fgde-
varer og drikkevand.

Behandling og bortskaffelse af affald og tilskyndelse til at undgé affaldsdannelse er i
hgj grad reguleret af det offentlige gennem love, bekendtggrelser og vejledninger.

Der dannes affald ved menneskelig og gkonomisk aktivitet som fx produktion og for-
brug. Der forbruges rastoffer i produktionssystemet, og der produceres varer til hus-
holdningerne. Produktionsprocessen medfgrer en del restprodukter, som ikke gen-
bruges nemlig affald. Husholdningerne forbruger varerne, men ogsa her er der rest-
produkter i form af emballage, madrester, batterier og lignende. Andre varer behol-
der man i rigtig mange &r, sdsom huse, biler og mgbler. De udger en slags lager eller
investering, men pa et eller andet tidspunkt bliver det ogsé til affald, hvis det ikke
genbruges. Lageret er altsa en slags potentielt affald.

Affaldsskabelse

Affaldsskabelse
Import Eksport —

Forbrug af Investeringer

varige for- (fx bygninger,

brugsgoder biler og tv) Nedskrivning
Ravare- Produk- Hushold- mvestgrlnger
Input tions- ninger (skrotning,
(fx landbrugs-| systemet nedrivning osv.
produktion,
skovbrug, Forbrug af dagligvarer, som ender
olie- og i naturen inden for 1 ar
rastofindvinding (fx fodevarer, emballage og braendstof)

Restprodukter fra produktionsprocesser (fx sp@

Mangden af affald afspejler det stigende ressourceforbrug af forskellige rdmaterialer
og feerdigprodukter. Nar samfundet vil begreense affaldsmangderne er det som
hovedregel bedst at forebygge produktionen af affald. Det kan ggres ved at udnytte
ressourcerne bedre i produktionsprocessen, sa der kommer en mindre mengde rest-
produkter, og husholdningerne kan begranse deres forbrug fx ved at bevare de varige
forbrugsgoder i laengere tid i "lageret".

Nér affaldet forst er der, geelder det om at genanvende sd meget af det som muligt.
Det nastbedste er at brende affaldet og udnytte energien. Resten ma isoleres fra
omverdenen ved deponering. En lille del af affaldet, mindre end én pct., undergar
dog en serlig behandling pga. dets farlighed. Det drejer sig iseer om olie- og kemika-
lieaffald.

I virksomheder, som foretager affaldsbehandling, er behandlingsmetoderne afpasset
affaldets egenskaber, s& der sa vidt muligt ikke dannes nyt og mere miljgbelastende
affald. Hos affaldsbehandlerne opdeles affaldet i fraktioner, som fx plast, asfalt,
beton, olie- og kemikalieaffald, papir og pap.
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Affaldsdata
kommer fra
affaldsbehandlerne

Affald fordelt pa
behandlingsform

Tabel 4.5.1

Figur 4.5.2

Husholdninger, industri
samt institutioner,
handel og kontor

Viden om affaldsbehandlingen, og dermed indirekte om affaldsproduktionen, tager
sit udgangspunkt i data fra de affaldsbehandlende virksomheder, som enten er
offentlige eller private.

Behandlingsformerne

Andelen af genanvendelse er 66 pct. i 2000, hvilket er det hgjeste niveau i de syv ar
der er foretaget en opggrelse. Med hensyn til forbreending har andelen ikke andret
sig fra 1999 til 2000. Deponeringsandelen har varet faldende siden 1996, og udggr i
2000 ca. 10 pct. Farligt affald undergér en sékaldt seerlig behandling.

Affald fordelt pa behandlingsform
|

1995 1996 1997 1998 1999 2000

1.000 tons
lalt 11486 12 885 12 859 12 358 12328 13 475
Genanvendelse 7076 7742 8098 7715 7 885 8947
Forbraending 2 306 2525 2593 2 661 2913 3122
Deponering 1959 2523 2083 1898 1433 1389
Seerlig behandling 145 95 86 84 97 17

Kilde: MST, genindvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elveerkerne.

Affaldskilderne

Affald kan fordeles erhvervsmessigt, jf. figur 4.5.2 og tabel 4.5.2. Affaldskildernes
stprrelse og andel varierer over arene, bl.a. afhengigt af aktivitetsomfanget i erhverv-
ene. De tre dominerende kilder er husholdninger, industri samt byggeri og anleg,
som i perioden 1995-2000 er nogenlunde lige store, og tilsammen bidrager med ca.
70 pct. af affaldet.

Affaldsmaengden fordelt pa kilder. 2000

Kraftveerker
Rensningsanlaeg
Byggeri og anleaeg
Industri mv.
Institutioner, handel og kontor
Husholdninger
Procent 0 5 10 15 20 25 30
Kilde: MST, genindvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elveerkerne.
Husholdningernes andel ligger i perioden 1995-2000 omkring 21-24 pct. Malt i tons
er der tale om en jevn udvikling fra ca. 2,8 mio. tons i 1996 til over 3 mio. tons i
2000. Med hensyn til industriens affald har der veeret mindre variationer fra 1995 til
2000. Andelen ligger pd 20-23 pct. Fra 1999 til 2000 er industriaffaldet steget fra 2,6

mio. tons til 2,9 mio. tons. Institutioner, handel og kontor bidrager i hele perioden
1995-2000 med 7 til 8 pct. af affaldet, hvilket i 2000 svarer til 1,1 mio. tons.



Byggeri og anleeg

Rensningsanleeg

Kulfyrede
kraftvaerker

Tabel 4.5.2
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Byggeri og anlaeg stér i de seneste tre ar for 24 pct. af affaldet efter at have toppet i
1997 med 27 pct. Malt i tons udger affaldet i 2000 3,2 mio. tons mod 3,4 mio. tons i
1997.

Sterstedelen af affaldet fra rensningsanlaeg bestar af slam fra spildevandsrensning.
Mangderne angives i vidveegt. Mere end 35 pct. af slammet gennemgér en minerali-
seringsproces over et forlgb pa ca. 10 ar i et seerligt anlaeg. Mineraliseringsprocessen
har veeret anvendt siden 1995/96. Det mineraliserede slam har tidligere varet rubri-
ceret som deponeret, men betragtes nu i statistikken som genanvendt slam. Den slut-
telige anvendelse af slammet fx pd landbrugsjord, til forbraending eller deponering
afggres efter mineraliseringsprocessens afslutning. I lgbet af processens 10 ar sker en
vaesentlig mengdereduktion af slammet.

Affaldsmeengden fra kulfyrede kraftveerker varierer med el-produktionen, som kan
have betydelige udsving. Fra 1997 til 2000 er affaldsmangden fra de kulfyrede kraft-

veerker faldet fra ca. 1,8 mio. tons til ca. 1,2 mio. tons.

Affald fordelt pa kilde og behandlingsform

1995 1996 1997 1998 1999 2000
1.000 tons

I alt 11486 12 885 12 859 12 358 12328 13 475
Husholdninger i alt 2590 2741 2776 2795 2963 3084
Genanvendelse 609 757 818 838 869 914
Forbreending 1466 1545 1602 1585 1714 1804
Deponering 500 422 343 355 361 361
Seerlig behandling 15 16 14 17 19 4
Institutioner, handel og
kontor i alt 831 847 861 952 955 1119
Genanvendelse 317 317 324 335 353 449
Forbraending 365 380 352 438 422 515
Deponering 125 130 170 161 164 152
Seerlig behandling 24 19 16 18 16 4
Industri i alt 2579 2632 2756 2781 2653 2948
Genanvendelse 1469 1397 1610 1563 1550 1896
Forbraending 278 361 389 424 461 431
Deponering 773 822 707 746 582 611
Seerlig behandling 59 52 51 47 61 9
Byggeri og anleeg i alt 2581 3118 3421 2962 2 968 3223
Genanvendelse 2192 2768 3130 2 664 2685 2889
Forbraending 18 17 21 32 59 65
Deponering 324 327 264 266 224 269
Seerlig behandling 46 6 5 1 1 0
Renseanlag i alt 1199 1186 1271 1388 1469 1921
Genanvendelse 922 874 912 1066 1133 1554
Forbreending 175 194 229 182 246 307
Deponering 101 117 130 141 89 61
Seerlig behandling 1 1 0 0 1 0
Kulfyrede kraftveerker
ialt 1699 2332 1774 1479 1304 1175
Genanvendelse 1567 1629 1304 1249 1295 1241
Deponering 132 703 470 230 9 -66

Kilde: MST, genindvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elveerkerne.
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Slam til jordbrug

Slam genanvendes
i landbruget

Tabel 4.5.3

Stigende affalds-
meengde og BNP

Tabel 4.5.4

Rensningsanlaeg

Meget slam bliver genanvendt som ggdning i landbruget. Slammets indhold af tung-
metaller og andre miljgfremmede stoffer kontrolleres, inden det kan anvendes. Slam,
som tilfgres landbrugsjord, indeholder ferre tungmetaller end det slam, der enten
bliver deponeret eller forbrandt.

Tabel 4.5.3 viser slamanvendelsen for 2000. Slammet i grupperingen Dyrket jord
tilfgres landbrugsjorden direkte. Indirekte tilfgres landbruget slam fra grupperin-
gerne Biogas og Kompost. De tre grupperinger udger tilsammen 679.000 tons (vad-
vaegt), svarende til at ca. 36 pct. af slammet. I 1996 udgjorde anvendelsen af slam i
landbruget 74 pct. af rensningsanleggenes slamproduktion; men i 1997, 1998 og
1999 faldt andelen til henholdsvis 59, 46 og 43 pct. Arsagen er, at en stadig storre del
af slamproduktionen undergdr en mineraliseringsproces. Malt i tgrstof udger det
mineraliserede slam for 2000 ca. 9.000 tons. Det er ca. 6 pct. af &rets tgrstofslam-
mangde.

Anvendelse af slam fra rensningsanleeg. 2000
________________________________________________________________________________________________________________|

Slam i Fordeling af Slam i Fordeling af

vadveegt (VW) slam i vadveegt tarveegt (TS) slam i tarveegt

1.000 tons pct. 1.000 tons pct.

lalt 1.892 100,0 159 100,0
Dyrket jord G 581 30,7 68 42,8
Biogas G 20 1,0 2 1,6
Kompost G 78 4,1 15 9,6
Mineralisering G 874 46,2 9 57
Deponering D 37 2,0 6 3,7
Forbreending F 184 9,7 35 22,2
Andet F 117 6,2 23 14,3

Anm. G = genanvendelse, D = deponering, F = forbreending
Kilde: MST.

Affaldsmaengde og skonomisk aktivitet

Den samlede affaldsmangde er steget fra 12,9 mio. tons i 1996 til 13,5 mio. tons i
2000. Samtidig er bruttonationalproduktet (BNP), malt i 1995-priser, steget fra
1.035 mia. kr. i 1996 til 1.152 mia. kr. i 2000. Udviklingen i den samlede affalds-
mangde har derved ikke fulgt samme stigningstakt som udviklingen i BNP.

I tabel 4.5.4 saettes stgrrelsen af badde BNP og affaldsmengden i 1996 til 100. I 2000
er affaldsmengden steget til 104,6, samtidig med at BNP er steget til 111,2. Affalds-
intensiteten, som udtrykker forholdet mellem affaldsmangde og BNP, falder derfor i
perioden fra 100 til 94. Udviklingen i affaldsmengden er derfor relativt afkoblet fra
den gkonomiske vakst.

Affaldsmaengde i forhold til BNP
|

1997 1998 1999 2000

indeks 1996=100
Bruttonationalprodukt (BNP) 103,0 105,8 108,1 11,2
Affaldsmeengde 99,8 95,9 95,7 104,6

Affaldsintensitet 96,9 90,6 88,5 94,0
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Jordforurening

Loven om forurenet jord, som tradte i kraft januar 2000, har iser til formal at
beskytte drikkevandsressourcerne og forebygge sundhedsmaessige problemer ved
anvendelsen af forurenede arealer. Amtsrddene skal kortleegge arealer, hvor der er
forurening eller forureningskilder, der kan skade grundvand/drikkevand eller kan
have skadelig virkning pd mennesker pa arealer med boliger, berneinstitutioner/lege-
pladser. Ved kortleegningen far arealerne juridisk status som "kortlagt". Der begrun-
des ud fra viden om forholdene pé arealet mht. forurening.

Afveergeforanstaltninger pa forurenede arealer pr. 31. december 2001
|

Kortlagte ~ Afveerge-  Afveerge- Drift i Monite- Naturlig
arealer foranstalt-  foranstalt- 2001 ringer i nedbryd-
ninger over ninger 2001 ning i
alle &r! startet i 2001
2001

antal
lalt 6349 4112 542 173 194 15
Kebenhavns Kommune 217 559 143 10 1 0
Frederiksberg Kommune 64 47 13 6 5 0
Kgbenhavns Amt 351 452 57 52 25 2
Frederiksborg Amt 614 341 34 13 10 3
Roskilde Amt 389 242 1 19 6 1
Vestsjeellands Amt 583 283 31 5 4 0
Storstrems Amt 433 264 21 16 25 2
Bornholms Amt 74 30 5 0 1 0
Fyns Amt 678 512 49 9 34 4
Senderjyllands Amt 353 183 10 5 3 2
Ribe Amt 277 226 18 6 4 0
Vejle Amt 497 76 32 6 23 0
Ringkebings Amt 416 162 42 7 7 0
Arhus Amt 518 130 28 1 1 0
Viborg Amt 335 321 13 4 32 1
Nordjyllands Amt 550 284 35 4 3 0

Anm. Tabellen omfatter ikke afveergeforanstaltninger mm. vedr. Oliebranchens Miljepulje. En del af de frivillige opryd-
ninger er heller ikke omfattet.

! Afsluttede og igangveerende afvaergeforanstaltninger. Der er yderligere 1.440 afvaergeforanstaltninger pa forurenede
arealer, hvor Oliebranchens Miljgpulje har ryddet op.

Kilde: MST.

Siden 1993 har Oliebranchens Miljgpulje (OM) forestaet undersggelse af forurening
pa gamle benzinstationer og evt. tilhgrende afvaergeforanstaltninger. Der har tidli-
gere vaeret ca. 12.500 benzinstationer. Nesten 10.000 af disse lokaliteter har i mel-
lemtiden fiet anden anvendelse.

Ud over Oliebranchens Miljgpulje har DSB, Banestyrelsen og Forsvaret oprydnings-
ordninger for forurenede arealer. Hertil kommer den frivillige oprydningsindsats,
som udferes af private grundejere. Det drejer sig omkring 500 oprydninger &rligt. Der
kan fx opryddes frivilligt med den hensigt at undgé en kortleegning af det forurenede
areal eller for at fa en kortlaegning ophavet.

Der er i lgbet af 2001 startet 542 afveergeforanstaltninger pa forurenede arealer ind-
berettet af amter/kommuner. Hertil er yderligere de oprydninger der foretages af
OM.

Stofferne er opgjort efter faktisk/potentiel forurening af grundvand, jord og sger/
vandlgb. Mobile stoffer som klorerede oplgsningsmidler udger en trussel for bade
grundvand og jord, hvorimod de mindre mobile og sveert nedbrydelige tjerestoffer og
tungmetaller hovedsageligt udger egentlige jordforureninger. Ofte bestér forurenin-
gen af flere forskellige stoffer.
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Tabel 4.5.6

Réstofindvinding
pa land

Indvindingen pa land
falder 2 pct. i 2001

Hyppigheder for stoffer fundet i forurenet jord. 2001
|

Grundvand Jord Vand- Pore- Andet

lab luft

antal fund

I alt 4032 11161 21 477 73
Olie-benzin 1346 4 606 76 97 "
BTEX'er og lignende 579 609 18 48 6
Fenoler 135 71 9 4 -

Andre aromatiske forbindelser 35 67 3 3
Diverse alifatiske forbindelser 85 69 1 2 -
Andre cykl. og heterocykl. forb. 3 8 - - -
Tjeere 114 1587 6 7 1
Klorerede oplgsningsmidler 1018 739 25 266 55
Andre chlorerede aromat. forb. 9 10 - - -
Klorfenoler 10 9 4 3 -
Andre halogenerede aromater 2 1 - - -
Andre halogenerede alifater 1 4 - - -

Pesticider 127 68 2 -

Tungmetaller 144 2443 18 8

Andre metaller 51 334 4 1

Cyanid 16 37 - -
Lossepladsperkolat 277 212 39 27 -
Lossepladsgas 4 147 1 7 -
Andet 66 140 5 4 -

Anm. Tallene udtrykker ikke maengden af de fundne stoffer. Der kan registreres mere end ét stof pa en forurenet lokali-
tet, dog maksimalt de fem vigtigste forureningskomponenter med angivelse hvor i miljget, de er konstateret (grundvand,
jord, vandlgb, poreluft og andet).

Kilde: MST.

4.6 Rastofindvinding

Rastofindvinding kan have en reekke miljgmassige konsekvenser, da landskabspro-
filer og geologiske formationer andres. Desuden kan grundvandet pavirkes og der-
med ogsé vandkvaliteten og vandforsyningen. Endelig kan der opsta problemer med
stgv og gget vejtrafik.

Réstofindvinding pé land er i 2001 33 mio. m3. Der er en tet sammenhaeng mellem
rastofindvinding og gkonomisk aktivitet. Fra 1990 til 1993 faldt rastofindvindingen
pé landjorden 3,6 mio. m3 svarende til 13 pct., hvilket ha&enger sammen med en min-
dre aktivitet i samfundet generelt, og specielt i bygge- og anlegssektoren. Fra 1993
og frem til 1997 har rastofindvindingen igen veeret stigende - hovedsagelig pa grund
af de store broarbejder. Fra 1997 til 1998 faldt indvindingen med 843.000 m3 eller 3
pct., men fra 1998 til 1999 er indvindingen igen steget som fglge af en merindvinding
af sand, grus og sten til vejbyggerier. I perioden 1999 til 2001 er indvindingen faldet
med 1,9 mio. m3.



Figur 4.6.1

81 pct. af indvindingen
er sand, grus og sten

Tabel 4.6.1

@vrige indvundne
rastoffer
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Rastofindvinding p& land fordelt p4 kommuner 2001, tusinde m3

[ ]Ingen indvinding
1-249

[7] 250-499

[ 500-999

[ 1000-
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Hovedparten af den samlede réstofindvinding pa landjorden er sand, grus og sten.
Disse rastoffer udger 79 pct. af den samlede réstofindvinding i 2001. Den neeststgrste
indvinding er kalk/kridt, som udggr 11 pct.

Rastofindvinding pa land fordelt pa de vigtigste rastoftyper

Sand, Kvarts-  Granit Ler  Plas- Moler  Kalk/  Terv/ @vrige lalt

grus, sand tisk ler kridt ~ sphag-
sten mv. num
1.000 m?

1990 22534 186 810 462 303 195 2924 399 292 28106
1995 21721 191 662 739 31 186 4049 259 440 28558
1996 22 546 232 378 727 327 182 3718 328 700 29136
1997 24993 206 216 803 366 248 3923 430 264 31447
1998 24 885 191 183 779 325 256 3445 336 205 30604
1999 28414 279 180 828 352 197 3343 253 1149 3499%
2000 27587 479 199 788 313 227 3405 247 563 33809
2001 26 196 488 166 720 234 231 3480 287 1247 33049

Ud over de rastoffer, der er naevnt i tabel 4.6.1 er der en mindre indvinding af kaolin,
sandsten, skifer og klaeg, som indgér under betegnelsen gvrige rastoffer. Biproduk-
terne rdjord og muld indgar ligeledes under denne betegnelse. Sidstnevnte fremkom-
mer ved afrgmning, dvs. fjernelse af gverste jordlag i forbindelse med anlaegsarbejder
eller anden réastofindvinding. Tidligere blev der ogsa indvundet brunkul og kiselgur
samt mergel.
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Tabel 4.6.2

Amtsradet giver
tilladelse

Figur 4.6.2

Indvinding
i samtlige amter

Rastofindvinding pa land fordelt pa rastoftyper og amter. 2001
|

Sand, Kvarts- Granit Ler  Plas- Moler Kalk/  Terv/ @vrige lalt

grus,  sand tisk ler kridt sphag-

sten mv. num

1.000 m?

Hele landet 26196 488 166 720 234 231 3480 287 1247 33049
Kgbenhavn 1009 - - 0 - - 1 0 1010
Frederiksborg 569 15 - 106 - - - 2 693
Roskilde 3293 - - - 4 - - - 3298
Vestsjeelland 1892 - - - - - - 2 189
Storstrem 464 - - 2 - - 634 8 1107
Bornholm 27 - 166 - - - 4 196
Fyn 2053 9 - 107 70 2239
Senderjylland 2764 - - 117 16 2898
Ribe 1000 88 - 48 - 1136
Vejle 2591 161 - 4 - - - - 5 2761
Ringkebing 2197 12 - 16 - - - 1 1106 3332
Arhus 3527 3 - 22 230 - 6 25 14 3827
Viborg 1384 195 - 134 - 231 46 - 0 1990
Nordjylland 3425 4 - 165 2793 262 19 6668

Indvinding af rastoffer fra landjorden sker efter tilladelse fra amtsradet. Tilladelse til
indvinding pa strandbredder og andre kyststraekninger, hvor der ikke findes sammen-
heengende landvegetation, kreever tilslutning fra Kystinspektoratet. Ansggningen skal
indeholde oplysning om indvindingsomréadet, arten, mengden og anvendelsen af
réastoffet. Amtsradet kan stille serlige vilkar for indvindingen. En tilladelse til indvin-
ding af rastoffer kan gives for op til 10 ar. I sarlige tilfeelde kan gives tilladelse for en
leengere periode. En tilladelse skal bl.a. indeholde vilkdr om, at indvinding og efter-
behandling sker efter en godkendt plan.

Rastofindvinding pa land fordelt pd amter, tusinde m3

Kgbenhavns Amt 1999

Frederiksborg Amt 1112000
Roskilde Amt 2001
Vestsjeellands Amt
Storstrams Amt
Bornholms Amt
Fyns Amt
Senderjyllands Amt
Ribe Amt
Vejle Amt
Ringkebing Amt
Arhus Amt
Viborg Amt

Nordjyllands Amt

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000

Der bliver indvundet rastoffer i samtlige amter i Danmark i 2001. Indvindingen er
ujaevnt fordelt i landet, bdde hvad angdr maengde og art og afthenger af geologiske
forhold. Af den samlede rastofindvinding pé landjorden i 2001 bliver 32 pct. ind-
vundet pé gerne og 68 pct. i Jylland.



Figur 4.6.3

Tabel 4.6.3

Vej- og anleegs-
materiale
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Réstofindvindingen fordelt pa amter viser, at i 2001 bliver 20 pct. af indvindingen
foretaget i Nordjyllands Amt og 12 pct. i Arhus Amt. Derefter folger 10 amter med en
indvinding mellem 1.000 m3 og 3.300 m3. Frederiksborg Amt og Bornholms Amt har
mindst indvinding; henholdsvis 2 pct. og 1 pct. af den samlede indvinding.

De enkelte rastoffer indvundet pa land

Sand, grus og sten

Indvindingen af sand, grus og sten udgjorde i 2001 26,2 mio. m3. Figur 4.6.3 viser
udviklingen i indvindingen af sand, grus og sten fra 1982 til 2000. Indvindingen steg
frem til 1986, hvor den toppede med lidt over 30 mio. m3. Indvindingen har herefter
veret faldende indtil 1993, hvorefter den igen har varet stigende. I 1998 var der et
lille fald i forhold til 1997, men det blev mere end opvejet af en stigning i 1999. Fra
1999 til 2001 faldt indvindingen med 6 pct. Udviklingen er teet forbundet med aktivi-
teten i byggesektoren.

Indvinding af sand, grus og sten

Millioner m’
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30
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Indvinding af sand, grus og sten fordelt pa anvendelse og amter. 2001
_______________________________________________________________________________________________________________|

Anleegs- Asfalt- Beton- Anden Ukendt | alt

ogvej-  materiale tilslags- anven- anven-

Amter materiale materiale delse delse

1.000 m3

Hele landet 17 252 1027 7 205 524 188 26196
Kagbenhavns 875 57 76 - - 1009
Frederiksborg 525 - 42 - 2 569
Roskilde 2169 81 1041 - 3 3293
Vestsjeellands 887 234 668 44 59 1892
Storstrems 296 7 154 1 7 464
Bornholms 10 - - 15 1 27
Fyns 1273 30 690 17 44 2053
Senderjyllands 1597 209 907 25 26 2764
Ribe 513 - 470 8 9 1000
Vejle 1823 65 652 50 - 2591
Ringkebing 1660 22 505 7 2 2197
Arhus 2417 144 862 87 18 3527
Viborg 779 40 466 96 3 1384
Nordjyllands 2429 138 671 174 13 3425

Stgrstedelen af sand, grus og sten anvendtes som vej- og anlegsmaterialer (66 pct.)
og som betontilslagsmaterialer (28 pct.).
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Figur 4.6.4

Storstedelen

anvendes til tegl

Tabel 4.6.4

Ler

Indvindingen af ler i 2001 udgjorde 720.000 m3. Det er et fald p& 9 pct. i forhold til
2000.

Som for sand, grus og sten er udviklingen i lerproduktionen taet forbundet med aktivi-
teten i byggesektoren.

Indvinding af ler

Tusinde m*
1.200

1.000
800
600
400

200
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Ler har ikke veeret anvendt til cementfabrikation siden 1988, idet der i stedet tilseettes
flyveaske og sand til cementblanding.

Hovedparten af lerindvindingen, nemlig 95 pct., er blevet anvendt til tegl. Det er en
stigning fra sidste ar, hvor 92 pct. af indvindingen er brugt til tegl.

Indvinding af ler fordelt pd anvendelse og amter. 2001
|

Tegl Keramisk Anden | alt
industri anvendelse
Rod- Gul-
Amter breendende breendende
1.000 m?

Hele landet 455 228 0 37 720
Kabenhavns - - - 0 0
Frederiksborg 19 74 - 13 106
Storstroms 0 0 - 1 2
Fyns 47 39 - 21 107
Senderjyllands 103 15 - - 117
Ribe 48 - - - 48
Vejle 4 - 0 - 4
Ringkebing 16 - - 0 16
Arhus 22 - - - 22
Viborg 95 37 0 2 134
Nordjyllands 101 63 - - 165

Kalk og kridt

Kalken stammer fra Danmarks undergrund, og indvindingen foregér iseer i den nord-
lige og sydgstlige del af landet, hvor kalkundergrunden ligger hgijt.

I perioden 1982-2001 har indvindingen af kalk og kridt stort set befundet sig i inter-
vallet mellem 3 og 4 mio. m3.



Figur 4.6.5

Cement og
jordbrugskalk

Tabel 4.6.5
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Indvinding af kalk og kridt

Tusinde m
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Hovedparten af indvindingen af kalk og kridt er anvendt til fremstilling af henholds-
vis cement, nemlig 65 pct., og jordbrugskalk, nemlig 20 pct.

Kalk og kridt anvendes desuden som pulveriseret fyldstof i industrien. Pulveriseret
kridt til fremstilling af papir er en stigende eksportartikel. Kalk og kridtfiller anvendes
ogsa i farveindustrien og ved fremstilling af gummi, bygningsisolering og sukker.
Endvidere benyttes mindre meengder kridt som foderkalk.

Indvinding af kalk og kridt fordelt pa anvendelse og amter. 2001
_______________________________________________________________________________________________________________|

Cement Jord-  Papir- Reggas- Breendt Indu-  Foder- | alt
brugs- fyld- filler kalk/ stri- kalk
kalk stof hydrat- kalk
Amter kalk
1.000 m3

Hele landet 2266 704 169 152 96 44 49 3480
Kebenhavns - 1 - - - - - 1
Storstroms - 152 - 152 93 43 26 634
Arhus - 3 - - 3 - - 6
Viborg - 46 - - - - - 46
Nordjyllands 2 266 503 - - - 1 23 2793

Kvartssand

Indvindingen af kvartssand har i perioden 1982 - 1998 ligget i intervallet 130.000-
230.000 m3, men er i 2000 vokset til 479.000 m3 og i 2001 til 488.000 m3. I Vejle og
Viborg amter indvindes 73 pct. af den samlede indvundne mengde kvartssand.

Kvartssand er en ren sandtype uden flint og med ringe indhold af mineraler. I 2001
blev 47 pct. brugt til filtersand, 22 pct. til betonsand af hgj kvalitet i byggesektoren og
21 pct. til Anden anvendelse, der hovedsageligt omfatter sand til sportsbaner mv.
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Figur 4.6.6

Tabel 4.6.6

Granit brydes kun
pa Bornholm

Tabel 4.6.7

Indvinding af kvartssand
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Indvindingen af kvartssand fordelt pa anvendelse og amter. 2001
|

Filter- Beton- Stabe- Sand- Anden | alt
sand sand sand blaes- anven-
til nings- delse
Amter byggeri sand
1.000 m?
Hele landet 231 109 27 16 104 488
Frederiksborg - 15 - - - 15
Fyns - 9 - - - 9
Ribe 29 - 9 4 46 88
Vejle 7 81 17 10 47 161
Ringkebing - 5 1 3 5 12
Arhus - - - - 3 3
Viborg 195 - 195
Nordjyllands - - 1 - 3 4
Granit

Klippegranit brydes udelukkende p& Bornholm. Det vigtigste produkt af granit er
granitskaerver til anvendelse som vejmateriale. Desuden produceres bygningssten,
sten til havneanlaeg o.1.

Op igennem 1980'erne og frem til 1988 var produktionen af granitskerver pa et
nogenlunde konstant niveau pa ca. 400.000 m3 pr. ar. Herefter steg efterspgrgslen
efter granit specielt til kystsikring i forbindelse med bygningen af Storebeltsforbin-
delsen i perioden 1989-1992. Siden 1995 har granitindvindingen veeret steaerkt
faldende, séledes at indvindingen i 2001 er pa 166.000 m3.

Indvinding af granit fra stenbrud fordelt pa anvendelse
1 ——

Anleegs- Asfalt- Beton- Anden  Ukendt an- I alt
0g vej- materiale tilslags- anven- ven-
Bornholms Amt materiale materiale delse delse
1.000 m?
1998 47 95 - 4 - 183
1999 47 71 26 37 - 180
2000 - - - 56 143 199

2001 - - - 22 143 166




Tabel 4.6.8

Moler findes kun i
Limfjordsomradet

Tilsaetningsstof til
bl.a. kunstggdning

Tabel 4.6.9

Dyrkningsmedium og
jordforbedringsmiddel

Tabel 4.6.10
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Plastisk ler og bentonit

Plastisk ler og bentonit findes kun i ganske bestemte omréder. De anvendes til frem-
stilling af letklinker. Indvindingen finder neesten udelukkende sted i Arhus Amt. I
2001 blev der indvundet 234.000 m3, hvilket er 25 pct. mindre end aret fgr.

Indvinding af plastisk ler og bentonit fordelt pa anvendelse og amter. 2001
________________________________________________________________________________________________________________|

Ekspanderende Membraner | alt
klinker
1.000 m3
Hele landet 230 4 234
Roskilde - 4 4
Arhus 230 - 230

Moler

Moler findes udelukkende i Limfjordsomradet og indvindes pa Fur og Mors i Viborg
Amt. Moler er meget let og porgs og bindes sammen til sten eller granulater med et
mindre lerindhold. Hovedprodukterne er absorberende granulater og pulver.

Moleret anvendes som tilseetningsstof til kunstggdning, foderstoffer, sprengstoffer,
bakelit og gummi samt i medicinalindustrien.

Indvindingen af moler var i 1999 p& 197.000 m3, men steg i 2000 til 227.000 m3 og i
2001 til 231.000 m3.

Indvinding af moler fordelt pa anvendelse. 2001
. ____________________________________________________________________________________________________________|]

Amt Granulat Pulver lldfaste sten | alt

1.000 m?
Viborg 178 12 4 231

Torv og sphagnum

Terv og sphagnum anvendes fortrinsvis som dyrkningsmedium og jordforbedrings-
middel.

Indvindingen foregér forst og fremmest i Store og Lille Vildmose i Nordjyllands Amt.
Hertil kom mindre indvindinger i det gvrige Jylland. Indvindingen dakker store area-
ler pé grund af den ringe rastoftykkelse. Fra 1982 - 1998 har indvindingen veret i
stgrrelsesordenen 300.000-400.000 m3. I 1999 er indvindingen pé 253.000. m3, og i
2000 faldt indvindingen yderligere til 247.000. m3. I 2001 er der indvundet 287.000
m3, hvilket er en stigning fra 2000 pa 16 pct.

Indvinding af terv og sphagnum fordelt pa amter

Amter 1996 1997 1998 1999 2000 2001
1.000 m?

Hele landet 328 430 336 253 247 287

Ringkabing 2 2 1 1 1 1

Arhus 18 21 21 21 23 25

Nordjyllands 307 407 314 230 222 262
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Tabel 4.6.11

Réstofindvinding
fra havbunden

Figur 4.6.7

Havbundens
materialer indvindes
til bestemte formal

@vrige rastoffer

Der blev indvundet gvrige rastoffer i samtlige amter i 2001, bortset fra Ribe og Ros-
kilde amter. 95 pct. af indvindingen er rdjord og 4 pct. er muld. Derudover blev der
indvundet mindre mangder sandsten, skifer og kleeg. 89 pct. af indvindingen kom fra
Ringkgbing Amt.

Indvindingen af gvrige rastoffer. 2001
________________________________________________________________________________________________________________|

Rajord Muld  Sandsten Skifer Kleeg Andet lalt

1.000 m?
Hele landet 1188 52 3 0 0 4 1247

Indvinding fra havbunden

Ligesom indvindingen pé land bestar hovedparten af indvindingen fra havbunden af
sand, grus og sten. Indvinding af rastoffer sker efter tilladelse fra Skov- og Natur-
styrelsen. 1 2001 udger disse réstoffer over 99 pct. af den samlede indvinding fra hav-
bunden. M@ngden har varieret periodevis siden 1987. Den forggede indvinding i
1996 og 1997 skyldtes bygningen af @resundsforbindelsen. I 1999 var indvindingen
pé 12,9 mio. m3, hvoraf 7,0 mio. m3 blev brugt til udvidelsen af Arhus Havn. I 2001 er
den samlede indvinding fra havbunden faldet til 5,4 mio. m3.

Indvinding fra havbunden af sand, grus og sten

Tusinde m?
14.000

12.000
10.000
8.000
6.000
4.000

2.000

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Kilde: SNS.

Indvinding fra havbunden sker med specialbyggede skibe. Sand, grus, mindre sten og
skaller suges op fra havbunden, mens store sten, sdkaldte sgsten, fiskes op med grab.
Skallerne er muslingeskaller, som fortrinsvis anvendes til kyllingefoder. Skalleind-
vindingen, der fra 1994 blev indskreenket til begraensede omréder og perioder, fandt i
2001 alene sted i Kattegat omkring Anholt.

Indvindingen af réstoffer fra havbunden kan kun foretages efter serlig tilladelse og
herunder efter en godkendelse af, hvad rastofferne skal anvendes til. Hovedgruppen
Andet i tabel 4.6.13 er nyttiggjort overskudsmateriale af sand, grus og sten, der frem-
kommer i forbindelse med byggeri og anlegsarbejder. Der har fx veeret indvundet en
del materiale i forbindelse med byggeriet af @resundsforbindelsen. Materialet er lagt
ud til den kunstige ¢ Peberholm.

Hovedgruppen Fyldsand anvendes hovedsageligt til kystfodring, dvs. der primeert
hentes sand 3-5 km ude i Nordsgen, hvorefter det leegges langs den jyske vesterhavs-



Tabel 4.6.12

Tabel 4.6.13

Affaldsplan
Affald 21
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kyst, for at forhindre at havet gdelaegger kysten. Dette arbejde styres af Kystinspekto-
ratet. Fyldsand benyttes ogsé til andre fyldningsformal, fx havneanleg.

Indvinding fra havbunden af sand, grus, sten og skaller samt sgsten
|

Sand, Skaller Sgsten fra lalt
grus stenfiskeri
0g sten
1.000 m?

1991 7750 126 12 7 888
1992 5464 165 4 5633
1993 4319 131 4 4454
1994 5186 102 6 5294
1995 5563 85 4 5652
1996 8541 123 17 8681
1997 8479 148 4 8 631
1998 6 996 3 - 6999
1999 12 859 3 - 12 863
2000 7132 3 7136
2001 5398 0 5399

Kilde: SNS.

Optagning af rastoffer fra havet fordelt pa farvandsomrader. 2001
________________________________________________________________________________________________________________|

Sand, Fyld- Grab- Skaller Andet | alt
grus og sand  sten og
Farvandsomrader sten sesten
1.000 m?

I alt 2147 3247 0 0 5 5399
Ostersgen omkring Bornholm 217 - - - - 217
@sterseen omkring Mgen 259 - - - - 259
Ostersgen vest for Gedser 54 197 - - - 251
@resund 191 44 - - - 234
Smélandsfarvandet 105 30 - - - 135
Store Beelt 52 9 - - - 61
Farvandet syd for Fyn 1 1 - - - 2
Lille Baelt 46 23 - - - 69
Kattegat vest for Samsg 142 80 - - - 222
Kattegat @st for Samsg 36 0 - - - 36
Kattegat omkring Hessela 128 3 0 - 5 136
Kattegat omkring Anholt 116 0 - 0 - 117
Kattegat omkring Leese 21 1 - - - 22
Limfjorden 76 - - - - 76
Skagerrak 3 - - - - 3
Nordseen 699 2858 - - - 3558

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.

Genanvendelse i bygge- og anlaegsbranchen

I affaldsplanen Affald 21 lagges op til at reducere miljgpavirkningerne fra de miljg-
belastende stoffer samt at udnytte ressourcerne i affaldet bedre og herunder gen-
bruge affald i storre og stgrre grad. Der skal szettes mere fokus pa kvaliteten i affalds-
behandlingen.

Inden for rastofbranchen betyder dette genbrug af alle egentlige bygge- og anlegs-
materialer i hgjere grad end tidligere. Det er hovedsagelig nedrevet beton og tegl,
som knuses og genbruges som grus eller stabilgrus eller sand, grus og sten i gvrigt.
Efter at kraftveerkerne har indfgrt miljgbeskyttende foranstaltninger til at udskille de
miljgfremmede stoffer som gips, slagger og flyveaske fra rggen mv. har bygge- og
anlaegsbranchen fundet mader at genbruge disse stoffer pé, sledes at de traeder i
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Figur 4.6.8

Tabel 4.6.14

Figur 4.6.9

stedet for nyindvundne réstoffer fra undergrunden eller sgterritoriet. Gips benyttes
primeert til gipsplader i boliger og flyveaske bindes primert i underlaget i vejanleg.
Genbrug betragtes derfor som en méde til at spare pa de ikke fornybare ressourcer.

Genanvendelse af egentlige byggematerialer i pct. af tilsvarende indvundne rastoffer

Procent
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3
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Genanvendelse af byggematerialer M Genanvendelse fra kraftveerker
Salt

Saltindvindingen foretages som eneste sted i Skandinavien ved en salthorst sydvest
for Hobro ved Mariager Fjord. Indvindingstilladelsen er baseret pa en 50-arig enerets-
bevilling i 1963 (bekendtggrelse nr. 380 af 29. november 1963).

Maengden af indvundet salt fra den danske undergrund
________________________________________________________________________________________________________________|

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

1.000 tons
Salt 550 528 591 634 603 599 531 463 558 587 587

Saltet anvendes til konsumsalt, industrisalt og vejsalt. En veesentlig del af indvindin-
gen eksporteres. Fra 1999 til 2000 er meengden af produceret salt steget fra 558.133
tons til 586.515 tons, hvilket svarer til en stigning pd 5 pct. I 2001 er indvundet
586.882 tons , hvilket svarer til en stigning pé 0,06 pct.

Mangden af indvundet salt fra den danske undergrund
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Indvindingsvirksomhedens egentlige processpildevand omfatter saltlage, kelevand
samt udledning af kveelstof. Efter ivaerksattelse af miljgbeskyttelsesforanstaltninger
er udledningen af kvealstof faldet fra 400 kg i 1997 til 239 kg kvealstof i 1998. 11999
steg udledningen af kvelstof lidt til 273 kg, men den faldt igen i 2000 til 256 kg og i
2001 til 212 kg. Der er sédledes en forbedring i 2001 af virksomhedens pévirkning af
vandkvaliteten i Mariager Fjord pé 17 pct. set i forhold til 2000.

Der er desuden i 2001 foretaget 1 klorering af kelevandssystemet, 9 dage i maj
maned. Beregnet ud fra forbrug er der udledt 927 kg frit klor (Cl). Derfor har Arhus
Amt udlagt et omrade i Mariager Fjord med lempet malsatning (100 x 200 m)
omkring udlgbet fra indvindingsvirksomheden. Det vurderes, at udledningen ikke
medfgrer vaesentlig pavirkning af vandmiljget i Mariager Fjord uden for omradet med
lempet malsaetning.

Import og eksport af visse rastoffer

Ud over rastofindvindingen pé land importeres visse mineralske rastoffer til anven-
delse i Danmark. Samtidig eksporteres mineralske produkter fra Danmark til udlan-
det. Det drejer sig om en mindre del af den totale indvinding pé land. I 2001 blev der i
alt importeret 2,4 mio. m3 og eksporteret 2,6 mio. m3. Det svarer til henholdsvis 7,3
pct. og 7,8 pet. af rastofindvindingen pa land i 2001. Nettoeksporten er 161.000 m3.

De seneste to ar har der veeret en nettoimport af mineralske rastoffer.

Import og eksport af mineralske rastoffer
|

Told- Import Eksport
tarif
1999 2000 2001 1999 2000 2001
1.000 m?

I alt 2390 2669 2419 1899 2516 2580
0000 Ikke fordelt p.g.a.

firmaers konkurrenceforhold 30 5 1 49 43 45
2501 Salt - 212 225 - 319 285
2503 Svovl og svolkis - 2 2 - 0 0
2504 Grafit - 0 0 - 0 0
2505 Kvartssand og naturligt sand 52 44 4 219 217 449
2506 Kvarts 0 0 0 0 0 0
2507 Kaolin 1" 10 1 1 1 0
2508 Bentonit og lign. 25 33 31 3 4 8
2509 Kridt 34 30 22 198 209 243
2510 Calcium 51 52 31 0 6 0
2511 Tungspat 19 23 35 0 0 0
2512 Kiselmel og lign. 13 16 15 0 - -
2313 Pimpsten og smergel 48 75 88 0 0 0
2514 Skifer 6 5 5 0 0 0
2515 Marmor og lign. 0 0 1 0 0 0
2516 Granit og porfyrer 134 82 108 2 0 1
2517 Smasten, grus og knuste sten 1406 1450 1219 572 569 478
2518 Dolomit 60 70 66 0 0 0
2519 Magnesit 3 4 3 1 0 0
2520 Gipssten og braendt gips 116 176 166 33 228 174
2521 Kalksten 143 102 51 158 141 87
2522 Breendt, leesket og hydraulisk kalk 66 74 95 4 3 2
2523 Cement og lign. 145 172 174 658 769 805
2525 Glimmer - - 0 - - -
2526 Steatit 8 8 9 0 0 0
2528 Borater - - 0 - - 0
2529 Feltspat 4 4 5 0 0 0
2530 Andre mineralske stoffer 14 17 15 0 1 3
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P4 landjorden

Efterbehandling
er en betingelse for
indvindingstilladelse

VVM-redeggrelse

Pa soterritoriet

Vurdering af
indvindings-
projekter

Miljepavirkning fra rastofindvindingen pa landjorden og
pa soterritoriet

Réstofindvindingen har en rakke miljgmeessige konsekvenser. Landskabsprofiler og
geologiske formationer bliver aendret. Desuden kan grundvandet pavirkes og dermed
ogsa vandkvaliteten og vandforsyningen. Endelig kan der opsta problemer med stgv
og ekstra trafik specielt i beboede omrader.

En betingelse for at fa indvindingstilladelse er derfor ifglge rastofloven, at man frem-
leegger en plan for efterbehandling af indvindingsarealet. Efterbehandlingen omfatter
typisk udjevning af gravefronter, udleegning af overjord og muld, jordbearbejdning
og beplantning, eventuelt i forbindelse med draning. Efterbehandlingen sker normalt
i takt med at indvindingen skrider frem. Efterbehandling af et indvindingsareal bety-
der, at det tidligere graveomrade bliver indrettet, s& det kan bruges til fx landbrugs-
drift, rekreativt omrade, naturomrade eller, i sjeldne tilfeelde, bebyggelse og koloni-
haver. Pr. 1.1.1998 er der indfgrt forbud mod tilfersel af fyldjord i rastofgrave, med-
mindre der foreligger en dispensation fra amtet.

Tidligere blev efterbehandlingen meget ofte lavet med henblik pa landbrugsformal. I
de senere ar er der imidlertid gennemfort et stigende antal efterbehandlinger til
natur- og rekreative formal.

For stgrre indvindingsprojekter eller indvindingsprojekter af en vis varighed vedrg-
rende rastofferne kalk, kridt, granit, kvartssand, ler mv. kraeves en VVM-redeggrelse,
Vurdering af Virkningen pa Miljget. Det samme gelder sand, grus og sten, hvis
udgravningen foregar uden for de i regionplanen fastlagte omréder. Tilladelsen gives
pa baggrund af VVM-redeggrelsen efter at offentligheden, myndigheder og organisa-
tioner har haft mulighed for at udtale sig. (Rastofloven, nr. 569 af 30. juni 1997).

P& havet kan rastofindvindingen pavirke bundtopografien, dybdeforholdene og over-
fladesedimentets sammensatning i og uden for indvindingsomradet. I visse tilfeelde
kan indvindingsaktiviteten veere i konflikt med erhvervsmaessige interesser sdsom
fiskeri og sejlads.

For stgrre indvindingsprojekter pé havet eller indvindingsprojekter pd havet, der
vurderes at pavirke miljget i veesentlig grad, gelder ligeledes, at anspgningen skal
gennemgé en VVM-procedure. (Bekendtggrelse nr. 126 af 4. marts 1999). En anden
bekendtggrelse (nr. 748 af 19. september 1999) om miljgvurdering finder anvendelse
ved etableringen af stgrre projekter til efterforskning, indvinding og transport af
rdolie og naturgas pa dansk sgterritorium og kontinentalsokkelomrade. P4 havet for-
spger man, fra myndighedernes side, at tilretteleegge indvindingen, saledes at efter-
behandlingen overflgdigggres.



Figur 4.7.1

Det samlede skovareal
udggr 486.000 ha
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4.7 Skove og plantager

Hvis Danmark var ubeboet af mennesker ville landet veere deekket af skov. Menne-
skenes skovrydninger gennem artusinder samt husdyrenes graesning i skovene har
betydet en gradvis reduktion af skovarealet, og omkring 1800 var kun 4 pct. af landet
deekket af skov. For at modvirke at skoven helt forsvandt blev der i 1781 og 1805
udstedt fredskovsforordninger, og siden da har skovarealet veeret stigende.

Skove i Danmark

“x

Kilde: Forskningscentret for Skov & Landskab

Areal

Det samlede skovareal er i 2000 opgjort til 486.000 ha, heraf er 174.000 ha bevokset
med lgvtree og 294.000 ha med naletree. Hjelpearealer til skovdriften og midlertidigt
ubevoksede arealer udggr henholdsvis 13.000 ha og 5.000 ha. Det skovbevoksede
areal, der er summen af arealer bevokset med lgv- og néletree samt midlertidigt ube-
voksede arealer, udggr sdledes 473.000 ha.
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Figur 4.7.2

Markant stigning
i skovarealet

Reel stigning
i skovarealet
pa 6,3 pct.

Tabel 4.7.1

Udviklingen i det skovbevoksede areal
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Figur 4.7.2 viser udviklingen i det skovbevoksede areal i perioden 1881 til 2000. Som
det ses af figuren, har der veeret en markant stigning, og fra 1881 frem til 2000 er det
skovbevoksede areal mere end fordoblet.

Den markante stigning i skovarealet skyldes fgrst og fremmest en tilplantning af
arealer med néletrae, hvorimod arealet med lgvtra stort set har varet uforandret i
perioden. Ved skovteellingen i 1881 udgjorde lgvtrae ¥4 af det samlede skovareal mod
lidt over en tredjedel i 2000.

I tabel 4.7.1 kan det ses, at der registreres en stigning i skovarealet pa 41.000 ha fra
1990 til 2000, hvilket svarer til en stigning pa 9,2 pct. Skovarealet pa @erne er steget
med 8.000 ha og med 32.000 ha i Jylland. En del af den registrerede stigning skyldes
forbedringer i Danmarks Statistiks registre (se afsnit 8), den reelle stigning i
skovarealet fra 1990 til 2000 har saledes veret mindre end tabellen viser.

Skovarealet fordelt efter bevoksningsforhold og landsdel
|

Hele landet Derne Jylland
1999 2000 1999 2000 1999 2000
1.000 ha

Skovareal i alt 445 486 141 149 305 337
Hjeelpearealer 28 13 8 4 21 9
Skovbevokset areal i alt 417 473 133 145 284 328
Lovtrae i alt 143 174 81 90 63 85
Bag 72 80 43 44 29 36
Eg 30 43 15 19 15 24
Ask 10 13 6 8 4 5
Zr (Ahorn) 8 9 6 6 2 3
Andre lgvtreearter 23 30 1 13 12 17
Naletrae i alt 268 294 51 54 218 240
Redgran 135 132 30 27 105 105
Sitkagran 35 34 4 4 31 30
Nobilis 7 12 2 3 5 9
Nordmannsgran 12 28 4 10 7 18
Andre adelgranarter 15 15 2 2 13 14
Andre néletraearter 64 72 8 9 56 63
Midlertidig ubevokset 6 5 2 1 4 4
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Tabel 4.7.2

11,3 pct. af Danmark
er daekket af skov
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Pa grundlag af oplysninger om skovrejsning i perioden vurderes det, at skovarealet
reelt er pget med 28.000 ha, hvilket svarer til en stigning pa 6,3 pct. Det vurderes
endvidere, at skovarealet reelt er gget med knap 7.000 ha pé @erne og 21.000 ha i
Jylland.

Ovennavnte usikkerhed bgr tages i betragtning ved vurderingen af udviklingen fra
1990-2000.

Bade lgv- og naletraesarealet er gget i perioden, lgvtree med 31.000 ha og néletree
med 26.000 ha. Dette har medfgrt en forskydning mellem lgv- og néletree, idet area-
ler med lgvtree i 2000 udgjorde 36,8 pct. af det skovbevoksede areal mod 34,3 pct. i
1990.

Bog er det hyppigst forekommende lgvtrae med 80.000 ha efterfulgt af eg med 43.000
ha, hvilket svarer til henholdsvis 46 pct. og 25 pct. af det samlede Igvtraesareal. Der er
registreret stigninger inden for samtlige kategorier af lgvtree, stgrst er forggelsen i
arealet med eg fra 30.000 ha i 1990 til 43.000 ha i 2000, hvilket svarer til en stigning
pa 43 pct.

Selv med en mindre tilbagegang pa 3.000 ha udger arealet med rgdgran 132.000 ha,
hvilket svarer til 45 pct. af det samlede areal med néletree. Den naeststgrste kategori af
naletrae er andre ndletraearter, der med 72.000 ha udger 24 pct. af naletraesarealet.

Set under et er arealet med néletre steget med knap 10 pct. fra 1990 til 2000. Der er
registreret stigninger indenfor samtlige kategorier bortset fra rgdgran og sitkagran.
Stgrst er stigningen i arealet med nordmannsgran fra 12.000 ha i 1990 til 28.000 ha i
2000, hvilket svarer til mere end en fordobling af arealet, heraf er 11.100 ha sket ved
skovrejsning pa landbrugsjord.

Skovarealet fordelt efter bevoksningsforhold og amt. 2000
________________________________________________________________________________________________________________|

Skov- Skov- Hjeelpe Skov Lovtre  Naletree Midler-

pct.! areal arealer  bevokset ialt ialt tidig ube-

ialt ialt areal vokset

ialt
pct. 1.000 ha

Hele landet 11,3 486 13 473 174 294 5
Kebenhavns Amt? 7.4 5 0 4 4 1 0
Frederiksborg Amt 15,5 21 1 20 12 8 0
Roskilde Amt 10,7 10 0 9 6 3 0
Vestsjeellands Amt 10,1 30 1 29 17 1" 0
Storstrams Amt 11,3 39 1 37 26 1 0
Bornholms Amt 18,9 1 0 1 5 6 0
Fyns Amt 9,9 34 1 34 20 14 0
Senderjyllands Amt 7.8 31 1 30 13 17 0
Ribe Amt 10,7 33 1 32 5 27 0
Vejle Amt 13,5 41 1 39 15 24 0
Ringkebing Amt 11,9 58 2 56 7 48 1
Arhus Amt 15,3 70 2 68 21 46 1
Viborg Amt 11,1 46 1 45 9 36 0
Nordjyllands Amt 9,6 59 2 58 15 42 1

1 Skovpct. er beregnet pd baggrund af skovarealet i alt og det administrativt fordelte areal pr. 1. januar 2000.
2 Inkl. Kebenhavns og Frederiksberg kommuner.

11,3 pct. af Danmark er dakket af skov, og som det ses af tabel 4.7.2, er der stor
forskel mellem de forskellige amter. Kgbenhavns og Sgnderjyllands amter har den
laveste andel af skov med henholdsvis 7,4 pct. og 7,8 pct., hvorimod 18,9 pct. af
Bornholm er dakket af skov. Arhus Amt har med 70.000 ha landets storste skovareal.
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Figur 4.7.3
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Der er en betydelig variation mellem landets kommuner i skovarealets andel af kom-
munernes samlede areal, jf. figur 4.7.3. Den mest skovrige kommune er Them
kommune i Midtjylland. P& Bornholm er skovarealet meget jevnt fordelt mellem
kommunerne i modsatning til fx Arhus Amt, hvor sterstedelen af skovarealet er pa
Djursland og vest for Arhus.

Foryngelse og etablering af ny skov

De danske skove er under stadig udvikling. Gamle treeer bliver feeldet og erstattet
med unge treeer, enten ved anvendelse af planter eller ved selvforyngelse dvs. frgfald
fra gamle traeer pa arealet. Endvidere etableres der ny skov (skovrejsning) hovedsa-
gelig pa tidligere landbrugsjord.

Som det ses af tabel 4.7.3 blev der i perioden 1990-99 forynget eller etableret 70.500
ha, hvilket svarer til 15 pct. af skovarealet i 2000. 66 pct. af det foryngede areal er
beplantet med naletrae, hvoraf arealet, der anvendes til juletre og klippegront, udger
ca. halvdelen. Det fremgéar endvidere, at hele 66 pct. af arealet med nordmannsgran
og 39 pct. af arealet med nobilis er plantet i perioden 1990-1999. Dette afspejler den
korte produktionstid for juletraeer pa ca. 10-20 ar hvorfor arealet, der anvendes til
dette formal, hyppigt forynges.

10.400 ha er blevet forynget/nyetableret med eg, hvilket betyder at hele 24 pct. af det
samlede areal med eg er nyetableret i perioden 1990 til 2000.
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efter renafdrift

Selvforyngelse
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Foryngelses- og etableringsmetoder. 1990-1999
|

Areal  Forynget/ Foryngelses- og etableringsmetoder
ialt  etableret

Skov- Efter Under Selvfor-
rejsning  renafdrift skeerm yngelse
1.000 ha

Traebevokset areal i alt 468,3 70,5 27,5 34,2 4,6 41
Laovtraearter i alt 1744 24,2 8,0 10,3 2,1 3,8
Bag 79,6 8,7 1.9 3,1 0,9 2,7
Eg 43,0 10,4 3,9 5.4 1,0 0,1
Ask 12,7 1,7 0,5 0,9 0,1 0,2
/Zr (Ahorn) 9,4 0,6 0,2 0,1 0,0 0,3
Andre lgvtreearter 29,7 2,8 1,5 0,7 0,1 0,5
Naletraarter i alt 293,9 46,3 19,6 23,9 2,5 0,4
Redgran 132,2 9,7 3,2 6,0 0,4 0,1
Sitkagran 34,2 55 0,8 3,7 1,0 0,0
Nobilis 11,9 4,6 2,1 2,4 0,1 0,0
Nordmannsgran 28,2 18,6 1,1 7.3 0,2 0,0
Andre adelgranarter 15,5 11 0.3 0,6 0.2 0,0
Fyr 47,7 3,7 1.3 1.9 0,4 0,1
Andre naletraearter 24,2 3,1 0,8 2,0 0,3 0,0

I perioden 1990 til og med 1999 er der etableret 27.500 ha ny skov i Danmark, hvil-
ket svarer til 5,9 pct. af det treebevoksede areal. 40 pct. af det nyetablerede areal ved
skovrejsning bestér af nordmannsgran.

Ved behandlingen af de indkomne spgrgeskemaer er der ved manglende information
om skovrejsning regnet med ingen skovrejsning. Dette kan give en undervurdering af
det samlede skovrejsningsareal. For ca. 95 pct. af det samlede skovareal er der indbe-
rettet oplysninger om skovejendommens fordeling af skovarealet pa aldersklasser. Pa
grundlag af disse informationer kan det vurderes, hvor stor en del af det samlede
skovareal, der er forynget. Disse oplysninger indikerer foryngelse pa op til 10 pct.
mere end opgjort i tabel 4.7.3.

Det ses endvidere af tabellen, at nasten halvdelen af det foryngede areal er forynget
ved renafdrift, dvs. efter at alle treeer fra den tidligere generation af traer er blevet
feeldet. Med henholdsvis 7.300 ha og 6.000 ha tegner nordmannsgran og rgdgran sig
for de stgrste arealer etableret efter renafdrift.

En mindre del af det foryngede areal er blevet etableret under skeerm (4.600 ha) eller
ved selvforyngelse (4.100 ha). Det bemeerkes at 2.700 ha bgg er forynget ved selvfor-
yngelse, hvilket svarer til 31 pct. af arealet med forynget bgg i perioden.
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Figur 4.7.4

Tabel 4.7.4
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Der er ganske markante forskelle i andelen af skovrejsning i de forskellige landsdele,
jf. figur 4.7.4. Séledes tegner Jylland sig for 71 pct. af den samlede skovrejsning i
perioden 1990-1999. Nordjyllands, Ringkgbing og Arhus amter tegner sig for 43 pct.
af den samlede skovrejsning; mens Kgbenhavns, Frederiksborg og Roskilde amter
kun tegner sig for 3 pct.

Skovenes betydning for friluftslivet

Ved revision af skovloven i 1989 blev det fastsléet, at der ved planlagning og drift af
de danske skove skal tages hensyn til bl.a. friluftslivet.

Skovarealets fordeling i relation til offentlighedens adgangsmuligheder. 2000
________________________________________________________________________________________________________________|
Skovarealets fordeling

1.000 ha Antal
lalt 486 26 548
Statsskovdistrikterne 113 26
Anden offentlig skov 25 305
Privat skov over 5 ha 314 9361
Privat skov under 5 ha 34 16 856

I offentligt ejede skove skal der tages videregéende hensyn til friluftslivet, ogsa
selvom det sker pa bekostning af treeproduktion.

Naturbeskyttelsesloven angiver de narmere rammer for befolkningens muligheder
for friluftsliv i skovene. Adgangsmulighederne er mest vidtgdende i de offentligt
ejede skove, hvor eksempelvis feerdsel om natten samt uden for veje og stier er tilladt.
I de privatejede skove er faerdselen bl.a. indskraenket til de lyse timer (fra kl. 7 til sol-
nedgang), og feerdsel er alene tilladt pa stier og anlagte veje. Feerdsel pa cykel méa
udelukkende ske pé befastede stier og anlagte veje. Endvidere har private ejere af
skove under 5 ha mulighed for at fastsette yderligere indskreenkninger i offentlighe-
dens adgang.



Milje og vand 99

Figur 4.7.5 Den tilgaengelige skovressource inden for 20 minutters karsel i bil
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Afstand til skov

Anvendelse
af skoven

Fa skove
udnyttes intensivt

Figur 4.7.6

Kortere tid i
skoven

Skovenes beliggenhed har stor betydning for befolkningens friluftsliv. Figur 4.7.5
viser hvor meget skov, der kan nds indenfor 20 minutters kgrsel i bil i de forskellige
egne af landet. Det fremgar af figuren, at der i store omrader i Nordsjelland og
omkring Silkeborg er megen tilgaengelig skov indenfor 20 minutters kgrsel. Ikke over-
raskende viser undersggelser, at ca. 2/3 af samtlige skovbesgg foregar i den skov, der
er nermest ens bopal.

Skovene indtager en suveren fgrsteplads som mal for befolkningens ture ud i
landskabet med ca. 50 mio. besgg om aret. Kun strandene kan til dels nerme sig
denne popularitet. Undersggelser i 1976/77 og 1993/94 viser, at godt 90 pct. af den
voksne danske befolkning er pa en tur i skoven mindst én gang om aret. Typisk kom
befolkningen ca. 11 gange om éaret i skoven i 1976/77 og ca. 10 gange i 1993/94. 1
perioden mellem de to opggrelser er der sket en stigning i antallet af personer, der
kommer meget ofte i skoven. Dette har medfert, at der i perioden kan konstateres en
stigning i det samlede antal af besgg i de danske skove pa knap 25 pct. af personer
mellem 15 og 77 ar. Ses der bort fra befolkningstilvaeksten, kan den reelle stigning i
bespgstallet anslas til ca. 15 pct.

Der er ganske store forskelle i den intensitet, hvormed befolkningen anvender landets
skove til friluftsliv. Omkring 1/3 af skovanvendelsen kan lokaliseres til 10 skovomra-
der, der tilsammen udggr lidt under 1/10 af landets skovareal. De hyppigst besggte
skove ligger i Ksbenhavns og Jaegerborgs statsskovdistrikter samt Arhus Kommunes
skove.

Varigheden af skovbesag opgjort pr. skovgaest

Mindre end 5 minutter = 1976/77 1993/94
Et kvarters tid
1 times tid
1 times tid
Et par timers tid
3 til 4 timer

5 til 8 timer

Mere end 8 timer

Procent 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Som det ses af figur 4.7.6, er opholdet i skoven i gennemsnit mellem 1-2 timer. Det ses
endvidere, at opholdene er blevet kortere fra 1970'erne til 1990'erne.



Figur 4.7.7
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Aktiviteter ved skovbesaget opgjort pr. skovgaest. 1993/94

Gik en tur
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Var ude at fiske
Var ude at ride
Var pa jagt
Andet
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Med hensyn til skovgaesternes aktiviteter viser figur 4.7.7, at omtrent to tredjedele af
skovgaesterne blandt andet har beskaftiget sig med at ga en tur i forbindelse med
deres sidste skovbesgg. Lidt over halvdelen oplevede naturen, mens motion, at sidde
stille, at kgre en tur og hundeluftning er beskaftigelser, der alle blev sat kryds ved af
10-15 procent af skovgaesterne. Aktiviteter som ridning, jagt og fiskeri blev udgvet af
relativt fa geester i skoven (1-2 pct.). Der er ikke tale om markante aendringer i aktivi-
teterne igennem de seneste knap 20 ar.

Benyttet transportmiddel ud til skoven opgjort pr. skovgaeest

1976/77
1 1993/94

Til fods

Hest

Cykel

Knallert
Motorcykel/scooter
Personbil
Bus/rutebil
Tog/s-tog

Procent 0 10 20 30 40 50 60

Flere gér eller cykler til skoven; men bilen er dog stadig den hyppigste transportform i
forbindelse med skovbesgg. Transportafstanden har en afggrende indflydelse pa val-
get af transportmiddel. Bade i 1976/77 og 1993/94 kom skovgasterne overvejende
géende til skoven, nar denne 13 inden for en afstand af ca. 2 km fra startstedet. Cykel
blev benyttet af en relativ stor andel af skovgeesterne pa afstande fra 1-8 km i
1976/77 og fra 1-15 km i 1993/94. Séfremt skovbesgget fandt sted mere end 3 km
fra startstedet, havde ca. halvdelen af skovgaesterne kert i bil til skoven. Nér afstan-
den var over 8-9 km, benyttedes bilen af mere end 3/4 af skovgasterne. Kun pa
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Tabel 4.7.5

Fredede
fortidsminder

Tabel 4.7.6

Skovene rummer
ca. 1/3 af landets
fortidsminder

afstande pa mere end 5-6 km havde de offentlige transportmidler en vis betydning i
forbindelse med befolkningens skovbesgg.

Friluftsfaciliteter pa Skov- og Naturstyrelsens arealer. 1999
|

Friluftsfaciliteter antal Friluftsfaciliteter antal
Skovlegepladser 47 Informationstavler/kortborde 750
Primitive overnatningspladser 147 Naturskoler 43
Lejrpladser 134 Toiletter 300
Bal- og grillpladser 317 P-pladser 1261
Fugletarne og fugleskjul 75

Skovenes faciliteter for publikum er blevet betydeligt udbygget gennem de seneste
20-30 ar i takt med, at der er kommet gget fokus péd skovenes betydning for befolk-
ningens friluftsliv. Der findes ingen samlede opggrelser over skovenes friluftsfacilite-
ter, men en opggrelse fra 1999 viser antallet af en reekke faciliteter i statsskovene. I
1999 havde Skov- og Naturstyrelsen en nettoudgift i relation til friluftsliv pa 104,5
mio. kr.

Kulturelle vaerdier

De danske skove er ligesom resten af det danske landskab, praget af menneskenes
virksomhed gennem tusinde ar, med mere eller mindre bevarede elementer af histo-
riske strukturer fra forskellige tider. Det vurderes, at det samlede antal kendte fre-
dede fortidsminder i Danmark overstiger 32.000. Skovdrift har en betydelig beskyt-
tende effekt pé fortidsminder, idet der pd mange arealer aldrig sker jordbearbejd-
ning. Ved skovrejsning anvendes ofte dybdeplgjning inden etablering af skoven.
Dette kan skade evt. ukendte fortidsminder pa arealet.

Fortidsminder i skov
|

Skovene, Skov- og Private skove,
ialt Naturstyrelsens skon
skove
antal

I alt 14 008 5020 8988
Gravhgije og raser 8385 3005 5380
Dysser og jeettestuer 803 288 515
Skibsseetninger, stenkredse 84 30 54
Voldsteder, ruiner 137 49 88
Forsvarsanleeg 209 75 134
Andet 4390 1573 2817

Pa grundlag af registreringer pa Skov- og Naturstyrelsens arealer skgnnes det, at der
findes lidt over 5.000 fortidsminder i Skov- og Naturstyrelsens skove og knap 9.000
fortidsminder i de private skove. Det vurderes séledes, at mere end 1/3 af alle kendte
fortidsminder findes i de danske skove.



