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Forord

Hermed udgives fijerde udgave af Danmarks Statistiks arlige miljgstatistik. Udgaven
er omskrevet i forhold til tidligere ar. Formalet med bogen er dog fortsat, at give en
bred introduktion til - og orientering om - de miljgmeessige forhold for laesere, der
ikke ngdvendigvis har en serlig forhdndsviden pa dette felt. Bogen beskriver en
rekke veesentlige miljgtemaer: luft, vand, jord og grundvand samt sammenhangen
mellem miljp og nationalregnskab. Til stgtte for leesbarheden findes et kapitel med
ordforklaringer bagest i bogen.

Milje 2001 omfatter fysisk miljgstatistik, energistatistik og miljpgkonomiske regn-
skaber. Bogen kan ses som en formidlingsmaessig bearbejdning og systematisering af
de miljpstatistikker, der lpbende offentligggres af Danmarks Statistik, primeart i
serien Miljg og energi i Statistiske Efterretninger.

Alle figurer og tabeller der er markeret med E har mere detaljerede data liggende
gratis pa Danmarks Statistiks internethjemmeside: www.statistikbanken.dk. Det er
saledes let at dykke ned i det mere detaljerede baggrundsmateriale og arbejde videre
med bogens tal.

Pa Danmarks Statistiks internethjemmeside www.dst.dk (Vejviser i statistikken/
Miljp og energi) findes der yderligere oplysninger om miljg- og energistatistik, iser
links til en rekke interessante nationale og internationale miljg- og energistatistik-
producenter.

Indsamlingen af fysiske miljgdata udfgres i Danmark primeert af institutioner og insti-
tutter under Miljp- og Energiministeriet. Disse data stilles til radighed for statistisk
bearbejdelse i Danmarks Statistik i henhold til en samarbejdsaftale. Produktion af
detaljeret erhvervsfordelt energistatistik samt udvikling af miljggkonomiske regnska-
ber foregér udelukkende i Danmarks Statistik.

Bogen er hovedsageligt udarbejdet i kontoret for Miljg og Energi, og for miljpregnska-
bernes vedkommende i kontoret for Nationalregnskab. Udarbejdelsen er sket kollek-
tivt af bogens forfattere under ledelse af kontorchef Preben Etwil.

Opdatering af data i bogen er sluttet d. 1.10.2001

Danmarks Statistik, november 2001

Jan Plovsin
8 / Preben Etwil
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8 Sammenfatning

Fire hovedtemaer
og en ordforklaring

Overblik frem for
detalje

Ordforklaringer
bagest i bogen

Miljgindikatorer

Mere information

Aktiv laeserdeltagelse

Luftmiljp

Drivhusgasser

Forsurende stoffer

I denne bog prasenteres fire overordnede miljgtemaer: Luft, Jord og grundvand,
Vand samt Miljg og nationalregnskab. Derudover indeholder bogen et selvstendigt
kapitel, der beskriver relevante ord, handlingsplaner og love.

Bogen fremlaegger pa et overordnet niveau den eksisterende danske miljgstatistik.
Der indgér bade statistik, som er produceret af Danmarks Statistik, og statistik ind-
samlet og offentliggjort af andre offentlige myndigheder. Formalet med bogen er at
skabe det bedst mulige statistiske helhedsbillede, uathangigt af hvorfra tallene stam-
mer.

Bagest i bogen er der et kapitel, som er reserveret til forklaring af relevante miljgord,
forkortelser, beskrivelse af handlingsplaner og love. Hensigten med dette kapitel er at
gore lesningen af de andre kapitler lettere.

Hvert temakapitel indledes med en rekke centrale miljgindikatorer, der pa en simpel
og overskuelig méde satter fokus pd vasentlige miljgproblemer. Indikatorerne giver
et godt overblik, men skal alligevel fortolkes med forsigtighed, da indikatorer ikke
altid tager hgjde for forbehold og underliggende modgéende bevagelser.

Mange statistikker er prasenteret som oversigtstabeller og figurer. Dette letter las-
barheden, men det gér naturligvis ud over detaljen - is@r de bagvedliggende tal, som
er det mest centrale ved en statistisk prasentation. Disse tal vil i rigt mal - og altid
opdateret - kunne findes helt gratis pa Danmarks Statistiks hjemmeside. Ligeledes vil
den relevante dokumentation bag statistikkerne kunne findes samme sted under
betegnelsen “Varedeklarationer”:

o  www.dst.dk
www. statistikbanken.dk
¢ www.dst.dk/varedeklaration

Alle tabeller og figurer i bogen er markeret med den ansvarlige medarbejders e-post-
ident. Laeserne af Miljg 2001 er derfor meget velkomne til at skrive til os med bade ris
og ros samt med forslag, kommentarer og spgrgsmal til de statistikker, vi har valgt at
prasentere,

Statistik om luft

I kapitlet om luft preesenteres en raekke statistikker, der primert belyser udslip af for-
skellige stoffer til luftmiljget. Derudover behandles forskellige opggrelser af luftkvali-
tet.

Udslip af kuldioxid, metan og lattergas bidrager til den globale opvarmning. Udslip af
drivhusgasser har haft en stigende tendens frem til 1996, hvorefter der indtraeder et
fald. Det faktiske drivhusgasudslip var i 1999 ca. 3 pct. hgjere end i 1990. En vasent-
lig del af forklaringen pa stigningen er, at Danmark har en stor netto el-eksport. Korri-
geres der for el-eksporten 14 drivhusgasudslippet ca. 9 pct. lavere i 1999 end i 1990.
Faldet i udslippet af drivhusgasser er endnu sterre, hvis udslippet sattes i forhold til
samfundets gkonomiske vakst. f\rsagen er, at det er muligt at producere en stgrre
pkonomisk vaekst med et uandret eller reduceret forbrug af energi. Energiintensite-
ten, der udtrykker dette forhold, er faldet med 13 pct. siden 1990.

Forsurende stoffer sasom kvalstofoxid, svovldioxid og ammoniak er i lighed med
drivhusgasserne blevet reduceret siden 1990, hvilket alt andet lige har bidraget posi-
tivt til problemerne med sur regn, der iszr er skadelig for skovene og vandmiljget.
Faldet har samlet vaeret pa ikke mindre end 37 pct. siden 1990.
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Udviklingen i reduktionen af de ozonlagsnedbrydende stoffer har i perioden vearet
endnu mere drastisk, hvilket iszr skyldes et forbud i 1995 mod brug af de farligste af
stofferne i Danmark. Niveauet for de ozonlagsnedbrydende stoffer er siden 1990 der-
for blevet reduceret med 98 pct.

Den lokale luftforurening er blevet opgjort ved lgbende malinger af luftkvaliteten i tre
stgrre danske byer: Kgbenhavn, Odense og Alborg. Resultaterne fra disse malinger
viser, at koncentrationen af svovldioxid gradvist er faldet siden 1991, hvilket iser
skyldes, at svovlindholdet er kraftigt reduceret i fyringsolie til opvarmning og diesel
til lastbiler. Samme positive udvikling kan desverre ikke konstateres i kvalstof-
udslippet. Her er niveauet kun let faldende over tid. Blyindholdet i byluften faldt
derimod drastisk i perioden 1991-1994. Dette skete pa grund af udfasning af bly i
motorbenzinen. Partikeludledningen i byerne, der is@r stammer fra dieselkgrsel, er
kun faldet en smule siden 1991.

Statistik om jord og grundvand

Kapitlet belyser en rakke statistikker, der har fokus pa dyre- og plantelivet samt for-
hold pé jorden og dens anvendelse, der gver indflydelse pa kvaliteten af vores grund-
vand.

Afsnit vedrgrende flora og fauna viser, at der er en tendens til, at antallet af truede
dyrearter er stigende. I samme moment kan det konstateres, at vildudbyttet pa en
raekke typiske danske dyrearter er faldende.

Den stigende politiske bevagenhed, der har veret omkring grundvand, har medfert,
at der i de sidste ti ar er blevet udviklet en raekke statistikker, som direkte eller indi-
rekte kan belyse miljgproblemerne vedrgrende jord og grundvand.

Anvendelsen af pesticider i landbrugserhvervet har varet faldende siden begyndelsen
af 1990'erne. I samme periode kan der konstateres en stor vaekst i antallet af gkolo-
giske brug. Trods den store stigning i antal gkologiske brug udger de i dag kun 3 pct.
af den samlede arealanvendelse i landbruget.

Forbruget af drikkevand har haft en faldende tendens siden begyndelsen af
1990'erne. Her spiller bade en stgrre miljgbevidsthed og stigende vandpriser en rolle
for udviklingen.

Der foretages lgbende kontrolmélinger for at undersgge drikkevandets indhold af
nitrat og pesticider. Disse undersggelser viser, at andelen af nitratbelastede vand-
varker stort set har vaeret uendret de seneste ti ar, mens der er sket en forggelse i
andelen af pesticidfund. Udviklingen skal dog ses i lyset af, at malingerne er pavirket
af omlaegning i drikkevandsforsyningen med lukning af belastede boringer og opblan-
ding af vand.

Affald og affaldsbehandling er en vasentlig miljgfaktor i et moderne samfund. Stort
set alt forbrug havner for eller siden som affald. Ligeledes kan en forkert affalds-
behandling udggre en vasentlig negativ miljgfaktor for grundvandet. De stgrste
bidragsydere til affaldsmengderne er husholdningerne samt bygge- og anlegsvirk-
somhederne. Herefter folger industrien og rensningsanleggene. For husholdninger-
nes vedkommende er forbraending (og varmeproduktion) den vigtigste metode til
affaldets bortskaffelse. For bygge- og anlegsvirksomhedernes vedkommende bliver
mere end 90 pct. af deres affald genanvendt til nye byggematerialer.

Udviklingen har vist, at det har vaeret muligt at afkoble affaldsproduktionen fra den
pgkonomiske vakst. Affaldsintensiteten, der udtrykker forholdet mellem affald og gko-
nomisk vaekst, er faldet med nzesten 12 pct. siden 1996.
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Vandmiljpet pavirkes af
mennesker og erhverv

Neeringsstoffer stammer

primeaert fra landbruget
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Vandmiljoets tilstand
forbedret

Betydelige indtaegter fra
vandrelaterede afgifter

Et nyttigt analyseredskab

Energiforbrug i forhold til
produktionsveerdi

Statistik om vand

Miljget ved vandleb, sper og hav udger en vigtig del af vores omgivelser. Land-
brugets, husholdningernes, industriens og dambrugenes miljgpavirkning har dog
forandret vandmiljgets tilstand betydeligt i de seneste artier. Det er isar sket pga.
omfattende udledning af kvealstof, fosfor og organisk stof, hvilket har medfgrt
algeopblomstring og efterfplgende iltsvind visse steder.

Landbrugsproduktionen har vasentlig indflydelse pad vandmiljget. I 1990'erne er
antallet af husdyrbrug reduceret betragteligt, men det gennemsnitlige arealtillig-
gende pa bedrifterne er blevet tilsvarende stgrre.

Husdyrtatheden, der er et udtryk for mengden af husdyrgedning i forhold til det
dyrkede areals stgrrelse, har veret omtrent uendret pa 1,3 DE/ha siden 1994. Det
skyldes, at hverken antallet af dyreenheder eller det dyrkede areals stgrrelse har
@&ndret sig nevneverdigt i perioden.

Den samlede kvalstoftilfgrsel fra landbruget er faldet i 1990'erne, idet kveelstof-
mengden fra handelsgedning er reduceret fra 400.400 til 251.500 tons i perioden.
Tilfgrslen via husdyrgedning har veeret omtrent usndret.

Udledningen af neringsstoffer fra rensningsanleg og industrivirksomheder er
begranset betydeligt fra 1993 til 1999. Isaer i starten af perioden forbedrede rens-
ningsanlaggene indsatsen markant. Omvendt forholder det sig med udledningen fra
bebyggelse i ukloakerede omrader, som er foroget siden 1995.

Der kan med stor sikkerhed konstateres et fald i den samlede tilfgrsel af bade kvalstof
og fosfor til vandmiljget siden Vandmiljgplanens gennemfgrsel i 1987. Det skyldes
primert den forbedrede spildevandsrensning og ikke i se@rlig hgj grad indsatsen mod
udvaskning fra de dyrkede marker.

Koncentrationen af naringsstoffer i sger og vandlgb er faldet betragteligt i perioden.
Det gaelder isar i neerheden af rensningsanlaeg. Ligeledes er koncentrationen af fosfor
i fjorde og kystnare omrader med stor sikkerhed faldet, mens kvalstofkoncentra-
tionen hverken viser stigende eller faldende tendens. Endvidere er antallet af bade-
forbud reduceret til en fjerdedel i 2000 sammenlignet med 1990.

Beskatning ved miljpafgifter har haft stigende betydning i 1990'erne. Provenuet fra
de vandrelaterede afgifter udgjorde saledes 1.830 mio. kr. i 1999, hvilket svarede til
omtrent 3 pct. af de samlede miljpafgifter.

Statistik om miljo og nationalregnskab

De fleste miljgproblemer henger ulgseligt sammen med samfundets gkonomiske
aktiviteter. Det danske miljpgkonomiske regnskab er et satellitregnskab til national-
regnskabet. Det vil sige, at miljgregnskabet er et samlet system af konti, der danner et
sammenhangende helhedsbillede af forskellige miljgforhold. Den taette kobling til
nationalregnskabet gar systemet meget velegnet til at foretage pkonomiske analyser
pa miljgforhold eller foretage miljgmassige analyser af den skonomiske udvikling.

I det miljppskonomiske regnskab for Danmark er nationalregnskabets stgrrelser, dvs.
branchernes produktion, import og eksport, privat forbrug og investeringer koblet
sammen med bl.a. energiforbruget, de danske reserver af rolie og naturgas i Nord-
spen og en rakke luftforurenende stoffer.

Af det miljgpkonomiske regnskab fremgar det, at industrien i 1999 tegner sig for 37
pct. af branchernes bruttoenergiforbrug og frembringer 24 pct. af den samlede
danske produktionsveerdi. Landbrug, fiskeri og rastofudvinding stér for 17 pct. af
branchernes bruttoenergiforbrug og for 5 pct. af produktionsvaerdien.
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Alle branchegrupper oplever i perioden 1988-99 faldende energiintensiteter, hvilket
er ensbetydende med en mere effektiv energiudnyttelse.

Branchernes energiforbrug er i sidste ende affadt af en efterspgrgsel efter deres
produkter - i form af fx privat forbrug eller eksport. Det miljggkonomiske regnskab
belyser sammenhangen mellem de forskellige typer efterspergsel og erhvervenes
energiforbrug.

Miljgregnskabet for Danmark omfatter information om otte forskellige miljgbelast-
ende stoffer (CO,, SO,, NO,, CO, NH,;, N,O, CH,; og NMVOC). En relativ stor del af
udslippene stammer fra energiforsyningen samt fra branchegruppen landbrug, fiskeri
og rastofudvinding.

I det miljpgkonomiske regnskab kan branchernes udslip af fx CO, knyttes til en
detaljeret opgerelse af efterspgrgslen efter deres produkter. Fx er det private forbrug
afked den gruppe af fedevarer, der giver anledning til det stgrste CO4-udslip.
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14 Luft

Luftens tilstand
i korte treek

Tabel 1.1.1

1.1 Indledning

Temperaturen pa kloden stiger. FN's internationale klimapanel mener, at irsagerne
er den menneskelige aktivitet i form af industriel produktion, rumopvarmning og
transport har @ndret klodens naturlige balance i relation til drivhuseffekten. En for-
skydning af den naturlige balance i temperaturen kan medfere gget risiko for natur-
katastrofer og stigning i vandstanden i verdenshavene, hvis isen ved polerne smelter.
Udledningen af stoffer fra menneskelig aktivitet har ogsé betydning for ozonlaget,
som nogle steder er s tyndt, at det ikke giver den ngdvendige beskyttelse mod solens
ultraviolette straler. Den naturlige balance i jordbund og vandmiljg er ogs blevet
@ndret, da udledning af svovl og andre stoffer giver syreregn. Lokalt kan forurening
af luften give gener fx i byer, idet trafikken udleder partikler til luften.

Tabel 1.1.1 viser udviklingen i de vigtigste kilder til luftforurening. Det totale udslip
af drivhusgasser er steget 3 pct. fra 1990 til 1999. I samme periode er der blevet flere
indbyggere i Danmark, og der produceres mere. Udslip af drivhusgasser og CO, er
faldet henholdsvis 9 0g 22 pct., nar der korrigeres for nettoeksport af elektricitet.

Udslippet af ozonlagsnedbrydende stoffer er faldet 98 pct. i forhold til 1990, mens
udslippet af forsurende stoffer er faldet knap 40 pct. over perioden.

Energiintensiteten, som udtrykker, hvor meget energi der skal bruges til at producere
en given mengde verdi i samfundet, er faldet 13 pct. fra 1990 til 1999.

I perioden 1990 til 2000 er produktionen af vedvarende energi steget 75 pct.

Udvalgte miljeindikatorer for luft
L . _________________________________________________|
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

indeks 1990=100

Udslip af drivhusgasser 114 105 108 112 108 125 112 107 103
Korrigeret udsiip af drivhusgasser 102 100 99 98 97 98 95 93 9
Korrigeret udslip af CO, 101 100 9% 95 94 94 88 84 78 ..
Udslip af ozonlagsnedbrydende stoffer 77 65 38 14 4 3 3 2 2 2
Udslip af forsurende stoffer 114 98 92 91 8 94 77 70 63
S0,-udslip fra kraftvaerker 109 94 68 60 66 58 41 33 25
NO,-udslip fra kraftvaerker 111 8 8 76 73 74 61 54 49
Energiintensitet 103 101 103 97 97 97 93 90 87 ..
Produktion af vedvarende energi 109 115 121 121 127 137 145 155 163 175

pet@dst.dk
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miljeproblemer

Figur 1.2.1
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udvikling

Global
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1.2 Udledning af stoffer

Forurening af luften giver anledning til forskellige miljgproblemer, hvoraf nogle har
global betydning, mens andre kun pavirker regionalt eller lokalt.

Forskellige stoffers bidrag til global, regional og lokal luftforurening

i \

1 G‘iﬂmn 3, Giebal |Uftf0ruren]ng
50, Svovidioxid

Regional ‘
luftforurening
NO, Kvzelstofoxider
H,C, Kulbrinter
€0 Kulilte  Lokal luftforurening
PM, Partikler

Atmosfaren har en naturlig balance, hvor dyr og mennesker beskyttes mod eksem-
pelvis overopvarmning af kloden og solens farlige stréler. Vandet og jorden har ogsa
en naturlig balance vedrgrende surhedsgrad. Disse balancer er meget fplsomme og
selv smd @ndringer kan have store konsekvenser. Menneskelige aktiviteter kan @ndre
pa disse balancer. Hvis @ndringen er af en vis stgrrelse, kan det veare et miljgproblem.
Ved menneskelige aktivitet forbruges energi til opvarmning, produktion og transport.
Det skaber miljgproblemer, idet det meste af vores energi stammer fra afbreending af
olie, kul og naturgas - de sdkaldte fossile brendsler, som blandt andet indeholder
store mangder CO, og svovl.

Udfordringen er at indrette samfundet, sd der er plads til menneskelige aktiviteter
uden at naturens balance forrykkes. Det kaldes bzredygtig udvikling (se ordforkla-
ring). En baeredygtig udvikling kan sikres ved at bruge mindre energi, bruge energien
mere effektivt, bruge andre og mere miljgvenlige energikilder samt ved at undgé brug
af farlige stoffer.

Drivhusgasserne tilbageholder en del af varmen i atmosfaren og kan derved skabe en
global opvarmning. En langt overvejende del af drivhusgasserne forekommer natur-
ligt. Den menneskeskabte del er imidlertid stigende, hvilket @ndrer den naturlige
balance. Det skyldes is@r den stigende afbraending af kul og olie. Den globale gen-
nemsnitstemperatur er steget ca. 0,5° C i Igbet af de sidste hundrede ar, men det kan
ikke udelukkes, at denne temperaturstigning skyldes naturlige variationer. Den
vasentligste drivhusgas er CO,, som fremkommer ved forbreending af kul og olie.
Andre drivhusgasser er CH,, NO,, NMVOC og ozonlagsnedbrydende CFClere.

NASA har lavet en undersogelser af klodens gennemsnitslufttemperatur. Figur 1.2.2
viser, at der siden begyndelsen af 1960'erne er sket en generel opvarmning af kloden.
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Figur 1.2.2
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De luftforurenende stoffer kan spredes over storre afstande og indgér dermed i den
sakaldte granseoverskridende luftforurening. Stofferne giver to typer af skadevirk-
ninger. Dels direkte skader pa afgrgder og traeer, der optager for hgje doser af stof-
ferne, dels indirekte skader ved atmosfaerisk aflejring. De indirekte skader omfatter
forsuringsskader pé bl.a. sger og vandlgb samt dannelse af fotokemisk smog, som
opstar ved reaktion mellem reaktive kulbrinter og NO,.

Svovl, kvalstofilter og ammoniak i luften kan medfgre dannelse af syreregn, som
@ndrer jordbundens naturlige balance. Desuden kan syreregn medfgre skovded, lige-
som dyre- og plantelivet i vandomrader kan lide skade. Forsuring kan ogs& medfgre
forvitring af bygninger og kunstvarker.

Ozonlaget beskytter mod.den skadelige ultraviolette straling fra solen. Udledningen
af ozonlagsnedbrydende stoffer er skyld i, at ozonlaget nedbrydes hurtigere, end det
kan genopbygges.

Den vasentligste kilde til lokal luftforurening er trafikken. Det drejer sig specielt om
vejtrafikken, der er steerkt koncentreret i byomrader, hvor udslip optraeder i lav hejde.
Luftforureningen bestar iser af NO,, CO og kulbrinter. Fra dieselbiler sker der des-
uden et vaesentligt udslip af partikler. Den lokale luftforurening medfgrer sundheds-
skader samt skader pd dyr og planter. Desuden sker der tilsmudsning af bygninger og
nedbrydning af materialer.

1.3 Drivhuseffekten

Jordoverfladen reflekterer hele tiden varme til atmosfaeren, idet varmen optages af
forskellige gasser; eksempelvis kuldioxid og metan. Disse gasser tilbageholder
varmen i atmosfaeren, som dermed varmes op. Gasserne lader altsa solens straler
passere, men hindrer varmen i at komme ud igen. Denne proces, der kaldes drivhus-
effekten er vigtig for klodens klima, da atmosfaren ellers ville veere ca. 35 grader
koldere. Drivhuseffekten er derfor en forudsztning alt liv pa kloden.

Drivhuseffekten bliver et problem, nér koncentrationen af drivhusgasser stiger.
Pgede koncentrationer af drivhusgasser betyder andringer i atmosfaerens sammen-
seetning og temperatur.



Figur 1.3.1

Natur- og menneske-
skabt udslip

Tabel 1.3.1
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Drivhuseffekten

Sollys absorberes af jorden
Sollys absorberes af havene
e

Udledning af drivhusgasser

Det menneskeskabte udslip af drivhusgasser menes at veere medvirkende til en gget
drivhuseffekt. Det naturlige udslip af kuldioxid (CO,) er gjort op til 600 mia. tons pr.
ar og det menneskeskabte udslip til 22 mia. tons. Selvom det menneskeskabte udslip
er relativt lille, anses det for at have en stor effekt, da netop denne del rykker den
naturlige balance.

Det internationale klimapanel (IPCC) beregnede i 1996, at det veesentligste bidrag til
den menneskeskabte globale opvarmning kommer fra CO, (64 pct.) efterfulgt af CH,
(20 pct.) og N,O (6 pet.). De sidste 10 pet. star halogene forbindelser for (CFC, HFC,
PFC osv.).

Drivhusgassernes skadevirkninger pd mennesker og miljo
TR e e T L e e I e e M R e S D e T Ll s sea T

Drivhusgas Skadevirkning pd  Skadevirkning pa miljeet
mennesker
Kuldioxid (CO;) Ingen Bidrager til drivhuseffekten.
Metan (CH,) Ingen Bidrager til drivhuseffekten.
Lattergas (N,0) ingen Bidrager til drivhuseffekten.
CFC-gasser Ingen Nedbryder ozonlaget og eger drivhuseffekten.

En stor del af det menneskeskabte CO,-udslip kommer fra energiforbrug til frem-
stilling af el og varme. Det er iser kul og olie, der har stor betydning for udslip af CO,.
Derudover kommer en stor del fra transportsektoren. En del af det globale CO,-udslip
opstdr pga. afskovning, hvor man brander skov af og anvender arealerne til andet
formal, typisk landbrug.
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Metan

Lattergas

GWP

Figur 1.3.2

Udslip omregnet til
GWpP

Figur 1.3.3

GWP i EU

Udslippet af metan stammer hovedsageligt fra forbruget af naturgas, landbruget og
naturen, bl.a. ved afgasning fra lossepladser og moser. I landbruget afthenger metan-
udslippet af antal drevtyggende dyr og omdannelse af husdyrgedning.

Udslip af lattergas (N,0) stammer hovedsaligt fra landbruget ved brugen af handels-
og husdyrgddning, der indeholder kvalstof.

GWP-indekset - Global Warming Potential - er et mal for drivhuseffekten. GWP-
indekset er et udtryk for hvor meget drivhusgas, der udledes til atmosfzren beregnet
udfra viden om, hvor meget stofferne CO,, CH, og N,0 bidrager til drivhuseffekten.
Figur 1.3.2 viser udviklingen i GWP pr. indbygger i EU.

GWP-udslip pr. indbygger

~ GWP-udslip pr. indbygger
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Anm. Luxembourg er udeladt. kbp@dst.dk
Kilde: Eurostat.

CO,-bidraget er steget siden 1990, mens de to andre stoffers bidrag er faldet svagt.
Det stprste enkeltbidrag til GWP er CO,, der hovedsageligt stammer fra energipro-
duktion.

Udslip af drivhusgasser

Milliarder GWP
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Kilde: DMU. B2 tfl@dst.dk
Udslip af drivhusgasser i EU er faldet 5 pct. fra 1990 til 1998. Danmark ligger i 1998

en tredjedel hgjere end EU-gennemsnittet og har haft en stigning pa 6 pct. i perioden
fra 1990 til 1998.
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Figur 1.3.4

50 tons CO; pr.
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Figur 1.3.5
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Danmarks udslip af drivhusgasser var i 1990 lavere end normalt, hvilket bl.a. skyldes,
at det var et forholdsvist varmt ar med et mindre behov for opvarmning. Derudover
blev der importeret mere el end normalt, hvorfor der ikke blev udledt s& meget driv-
husgas i forbindelse med el-produktionen. 1990 anvendes internationalt som basisar i
forbindelse med forskellige klimaaftaler.

Det faktiske udslip af CO, er steget fra 52 mio. tons i 1990 til 56 mio. tons i 1999.
Som fplge af ekstraordiner stor nettoeksport af el i drene 1991, 1994 og 1996 er
udslip af CO, i disse 4r tilsvarende store.

Der har i perioden 1990-1999 varet et ganske svagt fald i udslip af lattergas (N,O) og
metan (CH,). I 1999 er udslippet af lattergas og metan hhv. 31.000 og 623.000 tons.

Samlet CO,-, CH,4- og N,0-udslip
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Kilde: DMU og egne beregninger. =2 tfl@dst.dk

CO,-udslippet er i 1999 50 tons pr. mio. kr. bruttonationalprodukt (BNP) malt i faste
priser (1995-niveau). Den store produktion og eksport af el i 1996 giver sig udslag i
70 tons CO, pr. mio. kr. BNP. Udviklingen i det samlede CO,-udslip i forhold til BNP
viser, at der er en tendens til at der bliver udledt mindre CO, pr. produceret veerdi-
enhed.

Samlet CO,-udslip pr. mio. kr. BNP
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Kilde: DMU og egne beregninger. B2 tfl@dst.dk
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@konomisk aktivitet
og udslip

GWP pd aktiviteter

Figur 1.3.6

Malestation pa
Hawaii

Udslip fordelt pa sektorer

Fordelingen af CO,-udslip pa aktiviteter viser, at energisektoren i 1999 bidrager med
50 pct. af det samlede udslip. Transportsektoren bidrager med 27 pct., og industri- og
produktionssektoren med 12 pct. Strukturen i det aktivitetsfordelte udslip har ikke
@ndret sig vaesentligt siden 1990. Den stgrste @ndring er en stigning pa 2 procent-
point i transportsektoren.

Udslip af lattergas (N,O) og metan (CH,) stammer hovedsageligt fra sektorerne
Landbrug og Andet, hvor Andet bl.a. deekker udslip fra vidomrader og moser.

De enkelte gkonomiske aktiviteter bidrager forskelligt til GWP. I figur 1.3.6 ses det, at
energisektoren bidrager mest. Andre vigtige bidragsydere er transport og landbrug.
Fra 1990 til 1999 er energisektorens GWP-bidrag steget fra 36 pct. til 37 pct., og land-
brugets er faldet fra 16 til 13 pct. Transportsektorens andel er steget fra 18 til 20 pct.

GWP pa sektorer
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m Affaldsbehandling ® Landbrug Andet

Kilde: DMU. 8 tfl@dst.dk

Maling af kuldioxid

Drivhusgasser har s& lang en levetid, at de spredes globalt. Den status, som maéles ét
sted vil derfor gelde for hele klodens atmosfere. Nar der foretages malinger i
narheden af det sted, hvorfra et udslip stammer, sa risikerer man imidlertid at f4 fejl-
behaftede oplysninger, da man ikke opndr et mél for baggrundsindholdet af CO,. I
figur 1.3.7 ses resultatet af malinger fra Mauna Loa pa Hawaii.

Data fra Mauna Loa er hyppigt brugt, hvilket skyldes, at Mauna Loa ligger midt i
Stillehavet, uden store lokale udslip af CO,, og at man derfor direkte kan male
baggrundskoncentrationen af CO,. Desuden har malemetoden vzret den samme
gennem de sidste 40 dr. Tallene viser, at koncentrationen af CO, er steget 16 pct. fra
knap 320 ppm (parts per million) i 1960 til knap 370 ppm i 2000.



Figur 1.3.7
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Koncentrationen af kuldioxid pa Hawaii

380
370
360
350
340
330

320

310
63, Breiel. BN 159 7 T 79 8 8 88

Kilde: Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge (CDIAC). kbp@dst.dk
http://cdiac.esd.ornl.gov/ftp/ndp001/maunaloa.co2

Drivhusgasser og Nationalregnskab

Dette afsnit viser udslip af drivhusgasser, opgjort i overensstemmelse med det miljg-
pkonomiske regnskab, som behandles yderligere i kapitel 4. Tallene i dette afsnit er
opgjort pa et andet grundlag end tallene i de foregdende afsnit. Opgprelsen i dette
afsnit falger nationalregnskabets afgransning af den gkonomiske aktivitet. Det bety-
der bl.a. at dansk gkonomisk aktivitet savel indenfor som udenfor landets grenser,
indgér i opgerelsen. Udslip fra danske skibe, der tanker olie i udlandet, er blandt de
mere betydningsfulde aktiviteter, der medregnes i denne opggrelse af Danmarks
bidrag til drivhuseffekten, jf. figur 1.3.8.

Figur 1.3.8 viser, at der fra 1990 til 1999 er sket en stigning i Danmarks bidrag til
drivhuseffekten pad 9 pct. Sammenholdes dette med udviklingen i den gkonomiske
aktivitet - udtrykt ved produktionen i faste priser, ses endvidere, at den pkonomiske
vaekst har varet stgrre. Dette geelder navnlig fra 1996 og frem, hvor bidraget til driv-
huseffekten falder, mens den gkonomiske aktivitet stiger. Det skyldes bl.a., at bidra-
get til drivhuseffekten er meget afthengig af aktiviteten i energiforsyningsbranchen,
hvor der netop i samme periode har varet en faldende nettoeksport af el.

Danmarks bidrag til drivhuseffekten samt vaekst i produktion (1995-priser)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998*  1999*
e Drivhuseffekt — ®====\/zkst i produktion (1995-priser)

mpt@dst.dk
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Figur 1.3.9 viser, hvordan bidragene til drivhuseffekten i 1999 fordeler sig pa forskel-
lige brancher, husholdninger, danske skibe i udlandet og naturen (netto). Det storste
bidrag (33 pct.) kommer fra energi- og vandforsyningen. Der er imidlertid ogsa et
betydeligt bidrag fra landbrug, fiskeri og rastofudvinding (16 pct.), fra privat for-
brug/husholdninger (12 pct.) og fra danske skibe i udlandet (16 pct.). Landbrugets
relativt store bidrag henger sammen med udslip af CH, og N,O.

Figur 1.3.9  Danmarks bidrag til drivhuseffekten fordelt pa kilder 1999*
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rationsvirksomhed, finansieringsvirksomhed mv. og forretningsservice, offentlige og personlige
tjenesteydelser samt distributionstab i forbindelse med fossil energi, brug af oplesningsmidler
samt udslip fra lossepladser mv.

Energiproduktion og drivhuseffekt

P4virkning af den  Den gkonomiske aktivitet og dermed energiforbruget er en af de vaesentligste arsager

globale opvarmning  til den globale opvarmning. I dette afsnit belyses, hvordan erhvervene, transporten,

kraftveerkerne og husholdningerne bidrager til den globale opvarmning.
Figur 1.3.10  BNP og bruttoenergiforbrug
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Adgang til energi

Energiforbruget og
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Figur 1.3.11
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Energi er en vigtig forudsatning for opbygningen af det industrielle samfund. Den
pkonomiske vakst har veeret tet knyttet til en tilsvarende stigning i energiforbruget.
Figur 1.3.10 viser, at frem til 1960 var der en teet sammenheng mellem stigning i
bruttonationalproduktet (BNP) og bruttoenergiforbruget (BEF). Fra 1960 til omkring
1980 steg bruttoenergiforbruget mere end bruttonationalproduktet, hvilket svarer til,
at produktionen blev mere energikrevende.

Oliekriserne i 1973 og 1979 satte fokus pa energi som en knap ressource. Fra 1980 og
frem til i dag er bruttoenergiforbruget uzndret, mens der fortsat er vaekst i samfun-
det. Nar der tages hensyn til klimaforskelle og nettoeksport af el, har energiforbruget
ligget pa et relativt stabilt niveau de seneste 10 ir. Det danske samfund bruger séle-
des den samme mangde energi til at producere mere. Man taler om, at der er sket en
afkobling mellem gkonomisk vaekst og veekst i energiforbruget. I dag skal der bruges
mindre energi til produktion af den samme mangde i samfundet, og dermed reduce-
res luftforureningen.

Energiforbruget har traditionelt vaeret teet knyttet til pkonomisk vakst, men der noget
som tyder pa @ndringer i denne sammenhang. Forskydninger i erhvervsstrukturen
fra energitung industriproduktion til energilet servicevirksomhed betyder, at veeksten
bliver mindre energikravende. Samtidig gor energieffektiviseringer det muligt at
bruge energien bedre, fx ved at bruge mindre kul til produktion af el og fjernvarme.

Energiintensiteten i Danmark og energiforbrug pr. indbygger
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kbp@dst.dk

Energiforbruget er taet knyttet til antal indbyggere. Energiforbruget pr. indbygger har
ligget omkring 150-160 GJ i perioden 1986-1999.

Energiintensitet er et udtryk for hvor meget energi, der anvendes til en given varditil-
vakst. I perioden 1986 til 1999 er energiintensiteten faldet fra 1,06 til 0,85 TJ pr.
mio. kr., hvilket betyder, at der nu kun skal bruges 0,85 TJ til at skabe en vaerdi pa 1
mio. kr. mod 1,06 TJ i 1986.
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Tabel 1.3.2

COy-indhold

Andring i
forbrugsmenstret

Figur 1.3.12

Bruttoenergiforbruget i forhold til veerditilvaekst i faste priser (1995-priser)
e e e e Naa g e e e e =

1995 1996 1997 1998 1999
Glimio. kr.

1 alt 956 972 929 888 851
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 1939 1883 1913 1905 1885
Industri 1281 1399 1252 1220 1208
Energi- og vandforsyning 228 207 211 227 244
Bygge- og anlaegsvirksomhed 381 362 378 366 375
Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 450 434 418 423 407
Transp.virks., post og telekommunikation 1329 1306 1271 1185 1049
Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 85 93 85 76 65
Offentlige og personlige tjenesteydelser 277 287 280 265 231

B kbp@dst.dk

Brandselssammensaetning

Sammenszatningen af forbruget af henholdsvis fossile braendsler og andre brandsler
er vigtig for at vurdere pavirkningen af miljget. CO,-indholdet i kul er 95 kg/GJ, i
fuelolie 78 kg/GJ, hvorimod naturgas indeholder 57 kg CO,/GJ. Afbreending af halm,
affald og tra frigiver ogsd CO, til luften, men defineres som CO,-neutral, da CO,
ellers vil blive frigivet ved den naturlige nedbrydning.

Naturgas

Produktionen af naturgas i Nordsgen har betydet en stor stigning i anvendelsen af
naturgas i Danmark. I 1999 udger naturgas 22 pct. af det samlede energiforbrug i
Danmark. Figur 1.3.12 viser, at der siden den forste naturgas kom ind fra Nordsgen,
er sket en stor stigning i forbruget af naturgas i bade husholdninger og erhverv.
Storstedelen anvendes i forsyningssektoren, og det skyldes, at naturgas har vundet
stor indpas i produktionen af el og fjernvarme, ikke mindst pa de decentrale kraft-
varmevearker.

Forbrug af naturgas

Millioner nm®

4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

0
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

M Industri @ Energi- og vandforsyning @ Andre erhverv. B Husholdninger

H kbp@dst.dk

Fuelolie

Figur 1.3.13 viser, at der er sket et stort fald i anvendelsen af fuelolie i alle grupper.
Mest markant i husholdningerne, hvor forbruget i 1998 er 1 pct. af forbruget i 1984. 1



Figur 1.3.13
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Anvendelse
= produktion
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forsyningssektoren er der sket et fald pd 80 pct., mens der i industrien har veret et
fald pa 65 pct., ligesom andre erhverv har oplevet et fald pa 50 pct.

Forbrug af fuelolie
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Vedvarende energi m.m.

Vedvarende energi spiller en serlig rolle i forhold til reduktion af luftforureningen,
idet anvendelse heraf giver mindre CO,-udslip i forhold til anvendelse af fossile
brzndsler.

Vedvarende energi omfatter fornybare energiarter fx trae og halm og uudtgmmelige
energiarter fx vind- vand- og solenergi. Da udnyttelse af energiindholdet i affald, der
ellers ville vaere bortskaffet pa anden vis, ikke foranlediger ekstra udslip af CO,,
defineres affald som en CO,-neutral og miljgvenlig energikilde.

Produktion af vedvarende energi m.m.
[ T i e e e e = = — L e R e e e
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

T

Vedvarende i alt 61719 61504 64755 69628 73783 78736 82667 89059
Solvarme 160 185 212 254 280 300 317 331
Vindkraft 3723 4093 4238 4417 6963 10152 10904 15989
Vandkraft 99 17 109 69 69 98 110 103
Geotermi 45 42 47 32 50 54 54 58
Halm 13303 12512 12824 13415 13350 13359 13663 13053
Skovflis 1946 2273 2353 2781 2707 3038 2670 2742
Braende 11662 11344 11479 12196 1197 10410 10232 10743
Treepiller 2097 2117 209% 2215 2279 2420 2212 2257
Treeaffald 6515 6103 5694 5733 5904 6262 7159 6816
Biogas 1077 1279 1754 1990 2394 2670 2656 2912
Affald 19371 20286 22878 25610 26746 26535 29103 30342
Fiskeolie 800 245 251 60 14 14 27 52
Varmepumper 2750 2863 2989 3150 3283 3424 3561 3661
Kilde: ENS. kbp@dst.dk

I tabel 1.3.3 er den danske produktion af forskellige typer vedvarende energi anfgrt.
Forbruget er af samme stgrrelse som produktionen, idet import og lagereendringer
antager et begrenset omfang.
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Sol, vind og vand  Solvarme, vindkraft og vandkraft udger tilsammen 16.423 TJ. Det svarer til 18 pct. af
den samlede produktion af vedvarende energi. Vedvarende energi udger en stadig
stgrre del af det samlede bruttoenergiforbrug og andelen er i 2000 11 pct.

Figur 1.3.14  Produktion af vedvarende energi
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Kilde: ENS. kbp@dst.dk

Figur 1.3.14 viser udviklingen i produktionen af vedvarende energi. Fra at udggre 15
PJ i 1975 udger den vedvarende energi i 2000 naesten 90 PJ. Udviklingen skyldes
bl.a., at anvendelse af affald til energiformal er steget fra 9 PJ til 29 PJ. Vindkraft blev
introduceret i slutningen af 1970'erne og udger i dag 16 PJ.

Udslip fra industrien
Forbrug af  Industrien har reduceret energiforbruget med omkring 0,4 pct. fra 1997 til 1999, men
naturgas isamme periode er der sket et fald i industriens udslip af CO, pa 3,6 pct. Det skyldes
primert, at industrien har forgget anvendelsen af naturgas, hvilket har haft en positiv

miljgeffekt.

Figur 1.3.15  Industriens udslip af CO,
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Anm. Ekskl. breendstof til registrerede motorkeretejer. kbp@dst.dk
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En stigning
pa 13,5 pct.

Figur 1.3.16

Sammensaetning af
energiforbruget

Udviklingen i
energiforbruget
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Industriens CO,-udslip fordelt pad energiarter

1990 1993 1995 1996 1997 1999

1.000 tons
Industri i alt 6001 6331 6756 6916 6618 6379
Fast braendsel (kul og koks mv.) 1534 1571 1504 1428 138 1151
Flydende braendsel (olieprodukter) 2295 2290 2195 2241 2014 1812
Naturgas 1252 1508 1826 18% 2065 2271
Anden gas (raffinaderigas, gasveerksgas, LPG) 920 962 1231 135 1154 1146
Anm. Ekskl. braendstof til registrerede motorkeretajer. B kbp@dst.dk

Industriens samlede energiforbrug er steget 13,5 pct. fra 1980 til 1999. Industrien
begyndte i midten af 1980'erne at anvende naturgas, og siden har der varet en mar-
kant stigning i anvendelsen af naturgas. Samtidigt er der sket et kraftigt fald i forbru-
get af olieprodukter. Af fast breendsel er det isar forbrug af stenkul, som er reduceret.
Forbruget af vedvarende energi mv. har siden 1985 varet nogenlunde konstant. Det
ses af figur 1.3.16, at der er sket en fortsat stigning i forbruget af elektricitet.

Sammensatningen af industriens energiforbrug

PJ
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Gas inkl. raffinaderigas e Elektricitet
e Fast breendsel (kul og koks) == Flydende braendsel (olie produkter)
Anm. Ekskl. fiernvarme og braendstof til registrerede motorkeretajer og vedvarende energi mv. B anu@dst.dk

inkl. mineralolieindustrien.

Sammensatningen af energiforbruget fordelt pd hovedenergiarter har @ndret sig
markant siden 1973. Tendensen har varet et steerkt faldende forbrug af flydende
brandsel og en kraftig stigning i forbruget af gas.

Udviklingen i industriens samlede energiforbrug for industrifirmaer med mindst 20
beskeftigede er, ekskl. mineralolieindustrien for 1983-1997, steget, mens der for
1997-1999 er et fald pa 0,3 pct., jf. figur 1.3.17.
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Figur 1.3.17

Branchemaessige
forskelle

Tabel 1.3.5

Industriens samlede energiforbrug
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Anm. Ekskl, breendstof til registrerede motorkeretejer. anu@dst.dk

For perioden 1980-1999 ses store branchemessige forskelle i udviklingen i energi-

forbruget. Det storste fald i energiforbrug ses i tekstil-, beklaednings- og laederindu-
strien, hvor faldet er 21 pct. Gummi- og plastindustrien stér for den st@rste stigning
pa 79 pet.

Industriens energiforbrug
- = —— - = o R R

1980 1985 1990 1995 1997 1999

1.000 GJ
Energii alt 119231 112897 115407 136033 135917 135263
Fast braendsel (kul og koks mv.) 19267 14222 16014 15689 14435 11971
Stenkul 17331 12941 14784 14303 13110 10640
Stabericinders, koks mv. 1935 1281 1230 1386 1326 1331
Flydende braendsel (olieprodukter) 63870 51322 28989 27170 24410 22256
Benzinprodukter (farvet benzin mv.) 220 87 89 92 51 4
Gas- og dieselolie 11692 10132 7186 5610 5187 4547
Fuelolie 50815 338% 19059 17299 13628 10934
Spildolie - - 26 82 63 14
Petroleumskoks 1143 7208 2628 4089 5480 6719
Naturgas - 4484 22010 3209 36293 39920
Anden gas 14074 14307 15893 21346 20057 19915
Flaskegas (LPG) 3131 3072 1961 1980 1551 1531
Raffinaderigas 10600 11041 13787 19229 18381 18343
Gasvaerksgas 343 194 145 138 125 4
Vedvarende energi mv. 3034 4481 4849 5093 4705 5190
Braende, braendbart affald mv. 3034 4481 4802 4 960 4628 5159
Biogas = = 47 132 76 31
El 17310 21071 24801 29647 30540 30678
Fjernvarme 1675 3010 2851 4992 5477 5333

Anm. Ekskl. braendstof til registrerede motorkeretejer. anu@dst.dk

L4



Tabel 1.3.6

Udslip fra
kraftveerker

Faktiske og korrigerede
udslip

Udvikling

Figur 1.3.18
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Industriens energiforbrug fordelt p4 hovedbranchegrupper
[ e e e e e

1980 1985 1990 1995 1997 1999
PJ

Industri i alt 119,2 112,9 115,4 136,0 135,9 135,3
Industri i alt ekskl. mineralolieind. 104,0 97,3 98,5 113,0 127,4 114,5
Udvinding af grus, ler, sten og salt mv. 2,9 3,5 3,4 3,7 33 3.7
Neerings- og nydelsesmiddelindustri 30,0 29,3 31,0 34,7 33,8 325
Tekstil-, bekleednings- og laederindustri 2,7 33 2,6 2,2 21 2,1
Treeindustri 4,4 4,7 438 5.4 5.5 58
Papir- og grafisk industri 6,7 6,9 7.2 6,5 74 7.3
Mineralolieindustri mv. 15,2 15,6 16,9 23,0 211 20,8
Kemisk industri 72 7,8 8,6 10,3 1,4 12,2
Gummi- og plastindustri mv. 21 25 3.1 3,5 3.8 38
Sten-, ler- og glasindustri mv. 28,8 20,8 19,9 26,1 26,6 26,3
Fremst. og forarbejdning af metal 9,2 7.3 7.5 8,0 85 8,7
Maskinindustri 44 4,6 4,2 52 52 5,0
Elektronikindustri 19 2.1 1,9 2,0 2,1 23
Transportmiddelindustri 21 21 1,6 2,0 2,0 18
Mebelindustri og anden industri 1,7 2,4 2,7 34 3.2 3.0
Anm. Ekskl. breendstof til registrerede motorkeretejer. anu@dst.dk

Udslip fra kraftvaerker

I 2000 udger kraftvaerkernes energiforbrug 44 pct. af Danmarks samlede energi-
forbrug. Kul, naturgas og olieprodukter anvendes pa kraftveerker til produktion af el
eller fjernvarme.

Der skelnes mellem faktiske og korrigerede udslip. Det faktiske udslip udtrykker det
udslip, der er forbundet med den danske produktion af el og varme, mens det kor-
rigerede udslip svarer til det udslip, som er forbundet med det danske forbrug af el og
varme. Forskellen ligger i, at der forekommer en omfattende handel med el mellem
Danmark og vores nabolande, sa el bliver produceret, hvor det er billigst, eller hvor
der er kapacitet. Hvis Danmark eksporterer mere, end der importeres, s vil der blive
tillagt et udslip svarende til, hvor meget der importeres og tilsvarende vil der blive
trukket fra, hvis der importeres mere end der eksporteres. Derved vil det korrigerede
udslip blive stgrre end det faktiske udslip.

Figur 1.3.18 viser, at det korrigerede udslip af CO, er faldet 23 pct. fra 1990 til 2000.
Faldet skyldes hgjere energieffektivitet og zendret breendselssammensetning.

CO,-udslip fra kraftvaerker, faktisk og korrigeret
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Energieffektivitet  Energieffektiviteten er steget fra 60 pct. til 72 pct. fra 1990-2000, hvilket afspejler, at
der skal bruges mindre kul, olie og naturgas til at fremstille den samme mangde el
eller fjernvarme. Det er bl.a. sket ved gget samproduktion af el og fjernvarme.

Figur 1.3.19  Energieffektiviteten pa kraftvaerker
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100

20

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

B kbp@dst.dk
Braendsels- 11990 kom 80 pct. af energien i el- og fjernvarmeproduktionen fra kul. I 2000 er
sammensaetning  andelen kun 44 pct. Fornybar energi samt veesentligt storre forbrug af naturgas er

drsagen til, at man har kunnet nedbringe brugen af kul.

Figur 1.3.20  Brandelssammensatningen i kraftvaerker
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Udslip pr.  Kombinationen af en @ndret breendselssammensatning og stgrre energieffektivitet
produceret enhed  betyder mindre udslip i forbindelse med produktion af den samme mangde el og
fiernvarme. Udslip af CO, fra produktion af el og fjernvarme er faldet 32 pct. fra 1990

til 2000.

Udslip fra transport

Udslip fra  Udslip fra vejtransport beregnet ved hjzlp af en model, som inddrager bl.a. sammen-
vejtransport  s&tningen af keretgjer, motorstgrrelser, motortyper, antal arligt kerte kilometre samt
kold og varm start af biler. Udslippet er ogsé afhangigt af, om kerslen foregér i byer,

pé landevej eller pd motorvej. Udslip fra vejtransport er endvidere tat knyttet til for-



Stigning i
CO,-udslip

Udslip fra biler,
tog, fly og skibe

Figur 1.3.21

Transport i alt

Figur 1.3.22
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bruget af benzin, diesel og autogas og dermed udviklingen i energiforbrug og trafik-
mangde.

Udslip af CO, fra transportsektoren er steget fra 22 pct. af det samlede CO,-udslip i
1990 til 23 pct. i 1999. Det er vejtransporten, der bidrager til den stgrste del af udslip-
pet af CO, fra transportsektoren. Udslip af CO, fra vejtransporten er steget 20 pct. fra
1990 til 1999.

Personbilstransporten dakker den stgrste andel af udslippet fra vejtransporten. Den-
ne andel er steget fra 55 pct. i 1990 til 57 pct. i 1999. For de andre typer af vejtrans-
port er der, undtagen for knallerter og sma motorcykler, i perioden 1990 til 1999 tale
om stigninger i udslip af CO, pa op til 57 pct. Udslip fra jernbanetransporten bidrager
i 1999 kun med 2 pct. af det samlede udslip fra transportsektoren og er faldet 14 pct.
fra 1990 til 1999. Lufttransporten bidrager i 1999 med 1 pct. af det samlede udslip fra
transportsektoren, og udslip af CO,, fra lufttransporten er faldet 18 pct. fra 1990 til
1999. Sgtransporten bidrager i 1999 med ca. 9 pct. af det samlede udslip af CO, fra
transportsektoren, og udslip fra sgtransporten er faldet 16 pct. i 1999.

CO,-udslip fra transportsektoren
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Kilde: DMU. 2 tfl@dst.dk

Det totale udslip af CO, fra transportsektoren er steget fra 11,4 mio. tons i 1990 til 13
mio. tons i 1999. Stigningen kan udelukkende tilskrives udslip fra vejtransport, der i
1999 udger 87 pct. af det samlede udslip fra transportsektoren.

Udslip af NMVOC fra transportsektoren
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Kilde: DMU. =B tfi@dst.dk
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Udslip af
NMVOC

Den daglige adfeerd
har betydning

Elektriske
apparater

Tabel 1.3.7

Sparer pa
elektriciteten

Tabel 1.3.8

Transportsektorens udslip af NMVOC er faldet fra 93.000 tons i 1990 til 54.000 tons i
1999, svarende til et fald pa 42 pct. Reduktionen i udslip af NMVOC skyldes bl.a.
udskiftningen af bilparken mod mere miljgvenlige biler. Sgtransportens udslip udger
13 pct. af det samlede udslip fra transportsektoren. Udslip fra husholdninger

Udslip fra husholdninger

Husholdningerne stér for nasten 30 pct. af det samlede energiforbrug i Danmark, s&
den daglige adferd har stor betydning for miljget. Det kraever en aktiv indsats fra
befolkningen at mindske den miljgpavirkning, der opstér som folge af energiforbru-
get. Danmarks Statistik har spurgt forbrugerne om deres syn pa miljpbevidst adferd,
og om deres konkrete handlinger i forskellige miljgmassige sammenhange.

Brugen af elbesparende apparater

De danske familiers boliger er udstyret med en rakke elektriske apparater hvoraf
nogle er elbesparende. Nasten alle boliger er udstyret med et kaleskab, et elektrisk
komfur mv. og/eller en fryser. I ca. 35 pct. af boligerne stér et koleskab eller en fryser,
som er elbesparende, mens knap halvdelen af boligerne er udstyret med et elektrisk
komfur mv., som er elbesparende.

Knap halvdelen (48 pct.) af boligerne er udstyret med en vaskemaskine, som er elbe-
sparende, mens 29 pct. har en elbesparende opvaskemaskine

I stigende omfang anvender danskerne elspareparer. For tre ar siden brugte knap
halvdelen af familierne elspareparer; i dag er der elspareparer i 62 pct. af boligerne.

Familiernes radighed over elbesparende apparater
_________________________________________________________________________________________________|
Ja Nej Har ikke Ved ikke  alt
apparatet

2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001

pct.

Er boligen udstyret med:

Elbesparende keleskab 63 60 34 35 0 0 3 5 100 100
Elbesparende komfur/ovn/kogeplade 48 43 46 49 1 1 5 7 100 100
Elbesparende fryser 57 5 35 35 5 5 3 4 100 100
Elbesparende vaskemaskine 50 48 28 30 18 19 4 3 100 100
Elbesparende opvaskemaskine 32 29 20 23 45 46 3 2 100 100
Bruger familien elsparepaerer 57 62 43 38 - - 0 0 100 100

vkr@dst.dk

Man kan spare pé elekiriciteten ved at slukke lyset i de rum, der forlades, hvilket 78
pet. af familierne altid ger, 16 pct. gor det af og til, mens 6 pct. svarer klart nej hertil.

Hvordan sparer familierne p3a el
]

Ja, Ja, af Nej Ved lalt
altid og til ikke
2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001
pct.
Sparer familien pa el:
Slukker lyset i rum, der forlades 73 78 19 16 8 6 0 - 100 100

& vkr@dst.dk
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1.4 Ozonlaget

Ozon findes i atmosfzren, og den maksimale koncentration er i ca. 20 kilometers
hgjde. Ozonlaget beskytter mod solens ultraviolette stréling, der kan medfgre skader
pa menneskers helbred samt true dyre- og plantelivet.

I ozonlaget dannes og nedbrydes ozon naturligt og kontinuerligt, men tilstedevaerel-
sen af en razkke kemiske stoffer fra menneskelige aktiviteter kan betyde, at nedbryd-
ningen foregdr hurtigere end gendannelsen. Resultatet er, at ozonlaget langsomt
bliver tyndere, eller at der ligefrem opstar huller i ozonlaget.

Et tyndere ozonlag kan udgere en trussel mod livet pé kloden. De vasentligste skade-
virkninger pd menneskers helbred er gget risiko for hudkraft, sjensygdomme og en
generel forringelse af immunsystemet. Hgstudbyttet kan blive reduceret for nogle
afgrgders vedkommende. Dyrelivet kan pévirkes, bdde direkte gennem en pavirkning
af sundhedstilstanden, og indirekte som folge af skadevirkningen pa forste led i visse
fodekaeder.

Ozonlagets tykkelse over Danmark
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Kilde: DMIL. 2 tan@dst.dk

I de forste ni maneder af 2001 har ozonlaget i gennemsnit veeret 6 pct. tykkere end i
samme periode sidste &r. I sommerménederne juni, juli og august 2001 var ozonlaget
i gennemsnit 1 pet. tykkere end i samme periode i 2000.

Gennemsnitlig arlig ozonlagstykkelse over Danmark
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Anm. Faktiske malinger og bedste linezere tilpasning. B tan@dst.dk
Kilde: Beregninger baseret pa malinger foretaget af DMI og NASA.
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Ozonlagets tykkelse
reduceret

Forbruget i
Danmark

Tabel 1.4.1

ODP

Figur 1.4.3

Den globale
produktion

Stort fald i
produktionen

Mélinger viser, at der har veret et fald i ozonlagets tykkelse over Europa helt tilbage
til begyndelsen af 1970'erne. I 2000 er ozonlagets tykkelse over Danmark 7 pct.
mindre end i referenceperioden 1979-1988.

I Danmark er forbruget af ozonlagsnedbrydende stoffer reduceret vaesentligt siden
1986, hvor det blev kortlagt fgrste gang. Der produceres ikke ozonlagsnedbrydende
stoffer i Danmark, og forbruget af CFC er nasten ophgrt, hvilket iszr skyldes, at for-
brug af ny CFC har varet forbudt i Danmark siden 1. januar 1995.

Forbrug af ozonlagsnedbrydende stoffer
R e e R A e e S S e s e

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

tons

CFC'er 2228 1300 393 3 5 2 1 3
Haloner 44 15 6 - - - - -
HCFC'er 1203 1479 1405 1302 1215 1222 1172 1029
Trichlorethan 1015 940 569 104 - 1 0 0
Methylbromid 31 17 12 9 8 5 - -
Tetrachlormetan 3 1 1 2 2 2 1 1
Kilde: MST. B tan@dst.dk

De ozonlagsnedbrydende stoffer har forskellig ozonlagsnedbrydende virkning. For at
kunne sammenligne de forskellige stoffer indbyrdes, veagtes forbruget med den
sdkaldte ozonnedbrydningsfaktor (ODP).

Udledning af ozonlagsnedbrydende stoffer
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Kilde: MST. B tan@dst.dk

Der produceres stadig ozonlagsnedbrydende stoffer i udlandet, og stofferne har s&
lang levetid i atmosfeeren, at den positive effekt af forbrugsreduktionen vil vaere
mange &r om at sl igennem.

De industrielle lande har underskrevet Montreal Protokollen fra 1987, hvorved det
tilstreebes, at reducere brugen af ozonlagsnedbrydende stoffer og erstatte dem med
andre stoffer uden skadevirkning. Produktionen af ozonlagsnedbrydende stoffer er
derfor faldet over 90 pct. i bidde EU og USA.



Figur 1.4.4
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Tabel 1.5.1
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Produktion af ozonlagsnedbrydende stoffer

Tusinde tons ODP
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Kilde: Eurostat. tan@dst.dk

1.5 Forsuring

Svovl og kvalstof i luften kan omdannes til syre, nar det blandes med regnvand. Nar
det trenger ned i jorden, bliver jorden sur, og det kan medfere skovded. Ligeledes
kan dyre- og plantelivet i vandomr&derne lide skade. Endvidere kan forsuring forvitre
bygninger og kunstvarker. Jordbundsforhold og vegetation spiller en rolle for skade-
virkningernes storrelse, da iszr kalk neutraliserer virkningen af forsuringen.

Forsuring sker ved udslip af stofferne svovl og kvalstof. Disse to grundstoffer inde-
holder kvalstofilter (NO,), svovldioxid (SO5) og ammoniak (NH3), og fremkommer
ved forbraending af kul og olie, fra transportsektoren samt fra landbrugsbedrifter med

dyr.

Forsurende stoffers skadevirkninger pd mennesker og miljo
e e e = o= =

Forsurende stof Skadevirkning p& mennesker Skadevirkning pé& miljoet

Kveelstof (NO, ) NO, eger risikoen for andedraetssyg- Giver sur nedbar som kan skade
domme. Bidrager til fotokemisk smog  ekosystemer pa land og i vand.
og dermed til aget risiko for lungesyg-  Medvirker sammen med NMVOC'er

domme, nedsat andedraetsfunktion, ved dannelse af ozon, der kan skade
irritation af gjne, naese og hals. planteveeksten.

Svovldioxid (SO,) Forveerrer andedraetssygdomme hos fx  Giver sur nedber, som kan skade
astmatikere. pkosystemer pa land og i vand.

Nedbryder materialer.

Ammoniak (NH;) Bidrager til forsuring af vand og jord.

Udslip af de 3 forsurende stoffer kvalstofoxid (NO,), svovldioxid (SO,) og ammoniak
(NHj) er faldet fra 1990 til 1999. SO, er faldet mest, fra 183.000-56.000 tons, NO,,
er faldet fra 272.000- 210.000 tons og NH; er faldet fra 128.000-96.000 tons.

Ikke alle forsurende stoffer har samme forsuringseffekt. Stoffernes forsuringseffekt
kan omregnes til forsuringsakvivalenter kaldet PAE (Potential Acid Equivalents) med
det formal at kunne sammenligne de enkelte stoffers bidrag til forsuringen.
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Figur 1.5.1

Figur 1.5.2
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Kilde: DMU. = tfl@dst.dk

Bade NO,- og SO,-udslip er faldet over tid. Maksimum for perioden 1990 til 1999
forekom i 1991 med 21.700 tons PAE. I 1999 er PAE pé 12.000 tons.

Relativt SO5-, NOy- og NH3-udslip

0 indeks 1990=100
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Kilde: DMU. 2 tfl@dst.dk
SO,-udslip pr. mio. kr. BNP er 50 kg i 1999 mod 199 kg i 1990, hvilket svarer til et
fald p& 75 pct. Udslip af NO, pr. mio. kr. BNP er 188 kg i 1999, som svarer til et fald
pa 33 pct. i forhold til 1990. Udslip af NH, pr. mio. kr. BNP er i 1999 86 kg mod 140
kg 11990, hvilket svarer til et fald pa 39 pct. Udslippet af SO, og NO, stiger i 1991 og
1996, hvilket skyldes en meget stor produktion og eksport af el og varme.
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Samlet SO, NO, og NH3-udslip i forhold til BNP

Kg pr. mio. kr. BNP
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Kilde: DMU. tl@dst.dk
I bade 1990 og 1999 er det transportsektoren, der stér for det stgrste udslip af NO,,
som er steget fra 57 pet. af det samlede NO,-udslip i 1990 til 60 pct. i 1999. Derud-

over bidrager energisektoren og industri og produktion med hhv. 27 pct. med 7 pct.

I alle &r er det imidlertid landbruget, der stdr for den altovervejende del af udslippet
af NHj.

Samlet forsuring fra SO,, NO, og NH3; malt i PAE

R ﬂmw '7”%***'1@*?5 =

X |n|-'“ Y

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
mS02 & NOx B NH3

Kilde: DMU. &2 tfl@dst.dk

Ser man p& det forsurende udslip fordelt pa sektorer og malt i PAE, er det bade i 1990
og i 1999 landbruget, der bidrager med den storste del af udslippet med hhv. 39 og
46 pct. @vrige vaesentlige bidragydere er transportsektoren samt energisektoren med
andele i 1999 pa hhv. 26 pct. og 20 pct.

Udslip fra kraftvaerker

Udslip af svovl og kvalstofoxider fra kraftveerker er specielt interessant, idet der er
store udslip fra et begrenset antal vaerker. Da der er tale om fa varker, er det lettere
at mile pavirkningen samt at mindske denne ved eksempelvis rensning af rggen. Fra
1990 til 1999 er SO,-udslippet, der stammer fra energikonvertering, faldet fra 73 pct.
til 66 pct. af det samlede SO,-udslip.
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Figur 1.5.5
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Olie og kul indeholder mere SO, end naturgas, s& den ggede anvendelse af naturgas i
stedet for olie og kul har reduceret SO,-udslippet. En anden &rsag til reduktionen af
udslippet er gget energieffektivitet, men den vasentligste arsag til reduktionen af
SO, er dog anvendelsen af afsvovlingsanleg. Reduktionen i udslippet af-NO, skyldes
primeart anvendelse af NO,-begrensende foranstaltninger bl.a. i form af lav-NO,
brandere. SO,-udslippet pr. produceret enhed pa kraftvaerkerne er faldet 77 pct. fra
1990 til 1999. I samme periode er NO,-indholdet faldet 50 pct.

Udslip fra transport

SO,-udslip fra transportsektoren er faldet 64 pct. fra 1990 til 1999. Det totale udslip
af SO, fra transportsektoren er faldet fra 14.000 tons i 1990 til 5.000 tons i 1999. Det
er hovedsageligt den indenlandske sgtransport, der bidrager til udslip i 1999. Udslip
fra sgtransporten er nzsten tre gange s stort som fra vejtransporten. Det samlede
udslip fra transportsektoren er faldet 54 pct., hvilket skyldes, at det meste svovl i
dieselolie er fjernet. Sgtransporten bruger derimod i hgj grad fuelolie, som stadig
indeholder en del svovl.

$0,-udslip fra transportsektoren
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Kilde: DMU. = tfl@dst.dk
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Udslip af NO, fra transportsektoren er faldet 26 pct. fra 1990 til 1999. Det er vej-
transporten, der bidrager med den stgrste andel, nemlig 73 pct. af det totale udslip i
1999. Personbiler, starre lastvogne og busser bidrager med hovedparten af udslippet
af NO, fra vejtransporten. Faldet i udslip fra personbiler skyldes, at stadig flere biler
udstyres med katalysator. Af andre transportformer er det kun indenlandsk sgtrans-
port, der bidrager til udslip. Niveauet for dette udslip har veret svagt faldende i peri-
oden, hvorimod den indenlandske sgtransports andel af det samlede udslip fra trans-
portsektoren er steget fra 18 pct. i 1990 til 20 pct. i 1999.

NO,-udslip fra transportsektoren
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Kilde: DMU. tfl@dst.dk

Forsuring og Nationalregnskab

Dette afsnit beskriver resultatet af det miljggkonomiske regnskab for sa vidt angér de
forurenende stoffer, der bidrager til forsuringen i Danmark.

Figur 1.5.8 viser, at forsuringen i Danmark falder fra 1990 til 1995, hvorefter der ses
en stigende tendens frem til 1998. Sammenholdes denne udvikling med udviklingen i
den gkonomiske aktivitet, ses det, at vaekst i produktionen ikke behgver at fgre til en
forggelse af forsuringen.

Forsuringen i Danmark samt vakst i produktion (1995-priser)
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Figur 1.5.9

Deposition

I figur 1.5.9 er angivet, hvor meget forsuring brancherne og det private forbrug forar-
sager. Forsuringen er opgjort i PAE. Det ses, at landbrug mv. har det stgrste bidrag,
hvilket forst og fremmest haanger sammen med udslip som felge af anvendelsen af
husdyrggdning.

Bidrag til forsuringen af Danmark 1999*
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10.000
8.000
6.000
4.000 l
2.000
; pee BN e . wm .
-2.000
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landbrug  Industri  Energi-og Transport-  Andre Privat Indfersel  Udfarsel
m.m. vand-  virksomhed brancher  forbrug
forsyning m.m.
Anm. Andre brancher inkluderer bygge- og anlaegsvirksomhed, handel, hotel og restaurations- mpt@dst.dk

virksomhed, finansieringsvirksomhed mv., forretningsservice samt offentlige og personlige
tjenesteydelser.

Det er udslip af SO,, NO, og NHj, der forarsager forsuringen. Disse typer af luftfor-
urening er graenseoverskridende, hvilket betyder, at kun en del af de forsurings-
mangder brancherne og det private forbrug fordrsager, rent faktisk ender som
nedfald i Danmark. Tilsammen bliver der i 1999 genereret 13.500 PAE i Danmark,
hvilket er vist ved de forste seks s@jler i figur 1.5.9. Fra udlandet indfgres forsurende
stoffer til Danmark svarende til 4.100 PAE, mens udferslen i form af nedfald over
havomrader eller andre lande er 8.900 PAE. Det samlede bidrag til forsuringen i
Danmark i 1999 er derfor 8.700 PAE.

Graenseoverskridende luftforurening

Forsuring er et grenseoverskridende miljgproblem, da forsurende stoffer blandes
med luften og transporteres over landegrenserne, hvorefter de afsattes pd enten
land- eller havomrader. Hvis udslippet fx kommer fra en hgj skorsten, vil forurenin-
gen hurtigt blandes med luften og transporteres over lange afstande. Forekommer
forureningskilden derimod i lav hejde, fx udstedningen fra en bil, og dette foregér i
gaderum, hvor vinden er begrenset, s& vil forureningen vere lengere tid om at
spredes.

Forureningen afszttes for en dels vedkommende ved lufthvirvler pa overflader (tor-
deposition), mens de gasformige oxider i atmosferen efterhnden bliver omdannet til
svovl- og salpetersyre, der oplgses i vanddréber og afsattes pa jordoverfladen med
regn og sne (vdddeposition - sur regn). Rakkevidden af denne transport afthanger af
dels vind- og nedbersforhold, dels hvilke stoffer det drejer sig om. Der kan vere tale
om transport pa afstande over tusind km. Dette betyder, at en del falder ned i Dan-
mark, mens en anden del falder ned uden for landets granser. Ligeledes modtager
Danmark en del af de andre narliggende landes luftforurening.
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Figur 1.5.10  Graenseoverskridende luftforurening
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Luftforurening fra  Svovlforurening fra Danmark til udlandet har varet stgt faldende i perioden 1987-
Danmark til udlandet 1998, hvis der ses bort fra 1991 og 1996. For kvelstofilter er der en svagt faldende
tendens i perioden, med undtagelse af 1991 og 1996, hvor produktionen og ekspor-
ten af el var serlig stor. Alligevel steg udslippet ikke tilsvarende voldsomt, hvilket
skyldes foranstaltninger pa kraftvaerkerne med henblik pa at mindske udslip af bl.a.
svovl. Udfgrslen af ammoniak har stort set varet uzndret perioden igennem, dog

med en mindre stigning fra 1996 til 1997.

Udfarelsen af forsurende stoffer totalt set, malt som PAE, er faldet stgdt fra 1991 til
1998.

Figur 1.5.11  Luftforurening fra Danmark til udlandet
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Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt. = tfl@dst.dk
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Luftforurening tilfert
Danmark

Figur 1.5.12

Nettoudforsel

Figur 1.5.13

Luftbdren svovi

I perioden 1987 til 1998 har luftforurening fra udlandet til Danmark vaeret faldende,
hvad angér svovl og kvalstofilter. Hvad angdr ammoniak, har der varet tale om en
stigning fra 1995.

Reduktionen i luftforureningen skyldes mindsket udslip i de lande, som Danmark
modtager forurenende stoffer fra samt meteorologiske forhold. Faldet er mest mar-
kant for svovl, hvor der stilles krav om afsvovlingsanlag pa kraftvarmevearkerne og
internationale aftaler om reduktion af svovlforureningen. Mzngden af kvalstofilter
tilfert fra udlandet falder fra 1988, hvor ogsd en international aftale for udslip af
kveelstofoxider traeder i kraft.

Luftforurening til Danmark fra udlandet

Tusinde tons

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
—— A S02 N fra NOx sm—— fa A mmenen Total PAE

Kilde: Det Norske Meteorologiske institutt. tfl@dst.dk
Danmark er nettoeksportgr af forsurende stoffer. Sammenligner man den del af det
danske udslip, der fgres til udlandet eller til havene med den mangde udenlandske

udslip, der feres ind i Danmark, fis et udtryk for nettoeksporten.

Danmarks nettoeksport af luftforurening

Tusinde tons

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
§ fra 02 NfraNOx —~ ===——=NfraNH4 = ----- Total PAE

Kilde: DMU og Det Norske Meteorologiske Institutt. tfl@dst.dk

Deposition pa landomrader

Danmarks udslip af luftbaren svovl er i 1998 pa 38.500 tons. Kun 15 pct., eller 5.900
tons af svovlet falder ned i Danmark igen, mens resten falder ned i havomréder og
andre lande. Den stdrste andel pa 42 pct. falder ned i havomrdder. Den samlede
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deposition af svovl i Danmark er 38.300 tons, hvoraf 15 pct. stammer fra danske
udslip, mens resten stammer fra udlandet. Tyskland er med 15 pct. og Storbritannien
med 21 pct. de lande, som Danmark modtager mest svovlforurening fra.

Figur 1.5.14  Dansk udslip til andre lande af luftbaren svovl 1998
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Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt. B tfl@dst.dk

Luftbdren kveelstof =~ Danmarks udslip af kvelstof fra kvelstofilte er 70.300 tons i 1998. Kvalstofilte trans-
fra kvaelstofilte  porteres lengere end svovldioxid, hvilket forklarer, at kun 4 pct. af det danske udslip
falder ned inden for Danmarks graenser.

Figur 1.5.15  Andre landes udslip til Danmark af luftbaren svovl 1998
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Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt. 2 tfl@dst.dk

Stgrstedelen af Danmarks udslip af kvalstofilte ender i den europaiske del af det
tidligere Sovjet og i havomréder. Af de 24.600 tons kvelstof fra kvelstofilte, som
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falder ned i Danmark, kommer 89 pct. fra udlandet. 35 pct. af depositionen kan
henfgres til Tyskland og Storbritannien med hver en andel pd henholdsvis 16 pct. og
19 pct. af den totale deposition af kvelstofilte i Danmark.

Figur 1.5.16  Dansk udslip til andre lande af luftbaren kvaelstof fra kveelstofilte 1998
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Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt. = tl@dst.dk

Luftbdren kveelstof ~Danmarks udslip af luftbéren kvalstof fra ammoniak udger i 1998 85.600 tons,
fra ammoniak  hvoraf 43 pct. ender i havomréder og 31 pct. ender i Danmark. Deposition af luft-
béren kvalstof fra ammoniak udger 38.800 tons. 19 pct. kommer fra Tyskland og 3

pct. kommer fra Holland. Egendeposition er 68 pct., dvs. stammer fra Danmark selv.

Figur 1.5.17  Andre landes udslip til Danmark af luftbdren kvaelstof fra kvalstofilte 1998
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Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt. 2 tl@dst.dk
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Deposition til havomrader

En stor del af det danske udslip ender i havene omkring Danmark. Samlet set ender
42 pct. af svovl-, 29 pet. af kvalstofilte- og 43 pct. af det danske ammoniakudslip i
havomraderne. Depositionen af de danske udslip er stgrst i @stersgen, Nordsgen og
nordpstlige Atlanterhav.

Deposition fra Danmark til havomrader 1998
E e s e e e — e e L L

S fra svovldioxid N fra kveelstofilte N fra ammoniak

tons pct. tons pct. tons pct.
lalt 16 200 42 20500 29 37200 43
Dstersopen 9000 23 7500 1" 20100 23
Nordseen 5100 13 6900 10 15300 18
Nordgstlige Atlanterhav 1900 5 4500 6 1800 2
Middelhavet 100 0 1300 2 0 0
Sortehavet 100 0 300 0 0 0
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt. tfl@dst.dk

@stersgen er det havomride, der modtager mest forurening fra Danmark. I 1998 faldt
23 pct. af det danske udslip af svovldioxid ned i @stersgen. For kvelstofilternes ved-
kommende er det 11 pct., mens det for ammoniakkens vedkommende er 23 pct. af
udslippet, der falder ned i @sterspen. Nordsgen modtager 13 pct. af Danmarks udslip
af svovldioxid, 10 pct. af kvalstofilteudslippet og 18 pct. af ammoniakudslippet. De
andre havomrader modtager kun sma mangder af Danmarks udslip.

Deposition til havet fra Danmark
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Kilde: DMU. tfl@dst.dk
Udslip af NH,4 fra Danmark til havene er samlet set steget fra 1987 til 1998, mens SO,
udslip er faldet. Udslip af NOy varierer omkring 20.000 tons N. Omregnet til forsu-
ringsakvivalenter ligger det samlede udslip stabilt mellem 5-6.000 tons PAE.

Lokal forurening

Luftforureningen i byerne kan beskrives som hhv. bybaggrundsforurening og gade-
forurening. Bybaggrundsforureningen er den luftforurening, som males over byens
tage eller i parker og andre abne omrader. Gadeforureningen er derimod den luft-
forurening, som méles i gadeniveau, hvor trafikken er en vasentlig forureningskilde.
Denne statistik deekker kun gadeluftforureningen.
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Luftforurening  Trafikbelastningen varierer i lobet af dagen, og luftforureningen i byerne har derfor
varierer over tid  en deggnrytme. For andre kilder varierer belastningen over aret bl.a. som f{blge af
meteorologiske forhold. Luftforureningen i byerne Kebenhavn, Odense og Alborg

males for stofferne svovldioxid (SO,), kvalstofdioxid (NO,), bly (PB) og partikler.

Svovidioxid  Der er sket et markant fald i luftens indhold af svovldioxid i bdde Kebenhavn, Alborg
og Odense frem til 1997, hvorefter kurverne flader ud. Fra 1991 til 2000 er luftens
indhold af svovldioxid i de tre byer faldet mellem 82-88 pct. Luftens indhold af svovl-
dioxid er hgjest i Kgbenhavn, og de seneste tal for 2000 viser, at koncentrationen af
svovldioxid i Kgbenhavn i gennemsnit er 3 ug/m3, mens gennemsnittet Odense er 2
ug/m3.

Reduktionen i udslip af svovldioxid skyldes bl.a., at der i 1986 skete en lovmassig
begraensning af svovlindholdet i fossilt breendsel. Siden er svovl stort set blevet fjernet
fra diesel og let fyringsolie.

Figur 1.5.19  Koncentrationen af SO,
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Kilde: DMU. tfl@dst.dk
Variation Luftens indhold af svovldioxid varierer over ret. Koncentrationerne er generelt
over dret  hgjere i vintermanederne, hvor der sker et forbrug af energi i forbindelse med rum-

opvarmning. Spredning af luftforurening er mindre om vinteren.

Figur 1.5.20  Koncentrationen af NO,
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Kilde: DMU. tfl@dst.dk
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Luftens indhold af kvealstofdioxid har haft en faldende tendens i Kgbenhavn over
perioden 1991 til 2000, og gennemsnitsvardien er faldet 12 pct. Niveauet for luftens
indhold af kvalstofdioxid er stadig hgjere i Kebenhavn end i Alborg og Odense, selv
om koncentrationen i bide Alborg og Odense stort set har varet uzndret siden 1991.
Gennemsnittet for luftens indhold af kvalstofdioxid er i 2000 p& 42 pg/m3 i Kpben-
havn, 35 pg/m3 i Alborg og 31 ug/m3 i Odense.

Variation fra ar til ar kan skyldes forskellige meteorologiske forhold eller zndringer i
de lokale forhold. Fx var malingerne i Kgbenhavn afbrudt fire sommerméneder i
1995 pé grund af vejarbejde.

Luftens indhold af kvalstofdioxid varierer over &ret, og koncentrationen er stgrst i
forars- og efterdrsménederne. Under bestemte meteorologiske forhold vil kvelstofilte
(NO) fra trafikken reagere med ozon (O3) og danne kvalstofdioxid (NO,). Da kon-
centrationen af kvelstofilte i luften i byomraderne generelt er hgjere end koncen-
trationen af ozon, bestemmes koncentrationen af kvalstofdioxid af koncentrationen
af ozon.

Luftens indhold af bly er faldet drastisk siden 1991 i bide Kgbenhavn, Alborg og
Odense. I Kgbenhavn er luftens indhold af bly faldet 88 pct., og i Odense er faldet 92
pet. I Alborg blev der ikke mélt for bly i 2000. I 2000 ligger gennemsnittet for luftens
indhold af bly pd omkring 30 ng/m3 i Kgbenhavn og 13 ng/m3 i Odense.

Koncentrationen af bly
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Kilde: DMU. tfl@dst.dk

Luftens indhold af bly svinger i lgbet af &ret. I 2000 er koncentrationen i begge byer
lavest i juni, juli og august, mens den topper i januar. Fordoblingen for Kgbenhavn i
forhold til tidligere &r skyldes fyrveerkeriet i forbindelse med artusindskiftet.

Luftens indhold af partikler har haft en faldende tendens fra 1991 til 2000 i bade
Kgbenhavn, Alborg og Odense. For Kgbenhavn har kurven siden 1991 haft et falden-
de forlgb med undtagelse af 1996. For Alborg og Odense har forlgbet varet mere
svingende. Over perioden 1991 til 2000 er gennemsnittet for luftens indhold af par-
tikler faldet 37 pet. i Kebenhavn og 29 pct. i Odense. Alborg er ikke malt i 2000, men
er i perioden 1991 til 1999 faldet med 27 pct. i Alborg. Koncentrationen er i 2000 49
ug/m3 i Kgbenhavn og 48 ug/m3 i Odense.
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Figur 1.5.22
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Kilde: DMU. tfl@dst.dk

Partikler dannes ved de fleste forbreendingsprocesser. Vejtrafikken er en af de vasent-
ligste kilder til partikuleer forurening. Luftens indhold af partikler i de tre byer svinger
meget i lgbet af dret. Koncentrationen af partikler i luften i méneden med den hgjeste
middelveerdi er ca. dobbelt s stor som koncentrationen af partikler i mdneden med
den lavest mélte middelveerdi.

1 2000 er koncentrationen af CO i Odense, Alborg og Kebenhavn p& mere end 8.500
ug/m3. P4 samme méde som det er tilfzeldet med de gvrige stoffer i byerne, er der
variationer fra &r til ar.

Udslip fra transport

Udslip af CO fra transportsektoren er faldet 44 pct. fra 1990 til 1999. Af udslip af CO
fra transportsektoren er det vejtransporten, der bidrager til langt den veasentligste
del, nemlig 94 pct. af det samlede udslip. Det er personbilstransporten, der bidrager
til hovedparten af udslippet af CO. De andre transportformer har beskedne bidrag til
udslip af CO, og det er udslip fra sgfart, der tegner sig for den stgrste andel, nemlig 5
pct. Denne andel har veaeret stigende i perioden.

CO-udslip fra transportsektoren
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Kilde: DMU. tfl@dst.dk
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Skatter pa
miljsomradet

Energi- og
transportskatter

Figur 1.6.1
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Udslip af CO fra transportsektoren er faldet fra 508.000 tons i 1990 til 285.000 tons i
1999. Det store fald hanger formentlig sammen med en udskiftning af bilparken med
nye biltyper, som forurener mindre.

1.6 Offentlige miljoudgifter og -indtsegter

Pa luftomradet skelnes mellem to typer udgifter og indtagter. Dels er der udgifter og
indtaegter med direkte tilknytning til luft og klima - og dels er der udgifter og indtaeg-
ter, som mere bredt er knyttet til trafik, men som typisk ogsa vil have luft og klima
som delelement.

De offentlige udgifter pa luftomradet er steget fra 683 mio. kr. i 1991 til 2,4 mia. kr. i
2000. Indtzegterne, ekskl. afgifter, er steget knapt s meget. De har i perioden 1991-
2000 varieret mellem 53 og 142 mio. kr.

Offentlige miljeudgifter og -indtaegter pa luftomradet
- o e == e e §

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
mio. kr.
Drifts- og
kapitaludgifter i alt 683 797 709 666 1820 1865 2284 2817 2820 2398
Heraf:
luft og klima 682 795 684 632 1764 1861 2162 2413 2483 2059
trafik i evrigt 1 2 25 34 56 4 123 404 338 339
Drifts- og kapital-
indtaegter i alt 53 65 90 95 94 89 89 142 86 83
Heraf:
luft og klima 0 0 0 0 5 4 3 3 4 9
trafik i gvrigt 53 65 89 94 89 85 86 139 82 74
B lka@dst.dk

I den danske miljopolitik anvendes miljgskatter i stigende omfang. Miljgskatter er
energi-, transport-, ressource- og forureningsskatter. I 2000 er de samlede indtzegter
fra summen af de miljprelaterede skatter 60,6 mia. kr., hvilket svarer til 9,7 pct. af de
samlede skatter og afgifter.

Energi- og transportskatterne er de mest indtaegtsgivende. I 2000 udger disse to skat-
ter sammenlagt 93 pct. af de samlede miljorelaterede skatter.

Miljoskatter

Milliarder kr,
35

30

1998

1991 2000

1992

1993 1994 1995 199 1997 1999

W Energiskatter M Transportskatter 1 Forurenings- og ressourceskatter

B lka@dst.dk
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Effekt pd klima
og luftmiljeet

Energiskatter

Figur 1.6.2

Transportskatter

Tabel 1.6.2

Transport- og energiskatterne pévirker luftkvalitet og drivhuseffekt pa forskellig
mdde. Energiskatterne er indfgrt for at mindske energiforbrug og udslip af CO, og
SO,. Transportskatterne medvirker til at nedsztte - eller bremse vaksten af - trans-
portsektorens udslip af milj@skadelige stoffer herunder stoffer, som har betydning for
luftforureningen med CO, CO,, NO,.

Energiskatterne er i 2000 33 mia. kr. eller 55 pct. af indtegterne fra miljoskatter.
Energiskatterne er steget fra 14,6 mia. kr. i 1991 til 33 mia. kr. i 2000. Dermed er
andelen af energiskatterne i forhold til de samlede skatter og afgifter steget fra 3,6
pct. 11991 til 5,3 pet. i 2000.

Energi- og transportskatternes andel af de samlede skatter og afgifter

Procent
12

1p TEERE FE RS SR

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

M Energiskatterne i pct. af samlede skatter og afgifter M Transportskatterne i pct. af samlede skatter og afgifter
lka@dst.dk

Transportskatterne er i 2000 23 mia. kr. eller 38 pct. af indtaegterne fra miljgskatter.
Belabet svarer til 3,7 pct. af de samlede skatter og afgifter.

Miljeskatter pd luftomrddet
b S = e s R S

1995 1996 1997 1998 1999 2000

mio. kr.

Luftrelaterede miljoskatter i alt 42539 46658 48679 54658 57902 56 261
Heraf luft og klima:

CFC 0 0 0 0 0 0
Svovt (S0,) 0 334 377 375 499 164
Kuldioxid (CO,) 3280 3776 3736 4325 4846 4883
Benzin © 74719 8250 8 606 8921 9912 10004
Elektricitet 4444 5111 5542 7114 7343 7430
Visse olieprodukter 5785 6230 5832 6234 6728 6757
Gas 51 55 54 200 207 0
Stenkul mv. 631 671 705 825 1255 1217
Naturgas 0 18 28 350 1308 2532
Heraf trafik:

Veegtafgifter af motorkeretajer

husholdninger 3564 3979 4101 4156 5123 5303
Veegtafgift pd motorkeretajer

anvendt af produktionen 840 938 1071 1275 1338 1627
Registreringsafgift af

motorkeretgjer 14885 15419 16530 18526 16879 13850
Registreringsafgift af fly 40 44 0 0 0 0
Salg af nummerplader 350 454 485 536 541 506
Dk 1" 20 19 21 2 33
Ansvarsforsikring 947 1099 1314 1347 141 1477
Passagerafgift 232 261 280 454 461 477

lka@dst.dk
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Energi-, SO,- og CO,-skatter pa husholdninger og erhverv

Husholdninger og P& baggrund af oplysninger om energiforbrug, afgiftssatser samt specifikke moms- og
erhverv  refusionsforhold kan de enkelte branchers nettoafgiftsbelastning beregnes. Det sam-
lede afgiftsprovenu fremgér af tabel 1.6.3.
Den overvejende del af skatterne er palagt husholdningerne. 1 1999 betalte hushold-
ningerne saledes 63 pct. af statens samlede indtegter fra energi-, SO,- og CO,-skat-
ter, mens erhvervene herunder specielt transportsektoren indbetalte de resterende 37
pct.
Momsregistrerede  Momsregistrerede virksomheder fik til og med 1995 deres energiskatter fuldt ud
virksomheder refunderet af staten - dog med undtagelse af afgift af energiforbrug til motorregi-
strerede karetgjer. Nye regler, der tradte i kraft fra 1996, har dog medfert begraens-
ninger i de momsregistrerede virksomheders muligheder for at fa afgifterne refunde-
ret.
Tabel 1.6.3 Energi-, SO,- og CO,-skatternes fordeling 1999
]
Benzin Kul Olie El Gas'  Energi- o, 50,
skatter i alt
mio. kr.
lalt 9912 1255 6728 7343 1515 26 754 4 846 499
Husholdninger 8589 892 2387 5 585 973 18 426 2339 162
Erhvervi alt 1322 363 43M 1759 543 8328 2507 337
Landbrug, gartneri og skovbrug 76 17 282 0 12 386 185 6
Fiskeri mv. 3 0 " 0 0 14 60 3
Rastofindvinding 1 2 6 0 0 10 16 2
Neerings- og nydelsesmiddelindustri 27 3 118 10 52 209 246 33
Tekstil-, beklaednings- og laederindustri 1 3 13 1 10 38 30 3
Tree-, papir- og grafisk industri 32 6 33 9 19 99 93 16
Mineralolie-, kemisk- og plastindustri mv. 22 7 35 10 77 152 177 33
Sten-, ler- og glasindustri mv. 7 1 54 2 15 80 93 13
Jern- og metalindustri 77 15 186 22 137 438 295 38
Mebelindustri og anden industri 15 2 33 2 15 67 53 7
Energi- og vandforsyning " 0 33 0 0 45 5 95
Bygge- og anlaegsvirksomhed 180 0 520 0 4 705 118 4
Handel m. biler, autorep., servicestationer 85 1 103 0 9 208 22 0
Engros- og agenturhandel undt. m. biler 222 34 354 0 20 631 75 2
Detailh. og reparationsvirks. undt. biler 99 22 118 0 17 255 31 1
Hotel- og restaurationsvirksomhed mv. 29 18 23 0 13 85 14 0
Transportvirksomhed 62 6 1788 155 9 2019 358 32
Post og telekommunikation 55 7 49 0 4 114 1 0
Finansierings- og forsikringsvirksomhed 14 12 12 116 6 159 36 3
Udlejning og ejendomsformidling 33 8 40 0 6 86 9 0
Forretningsservice mv. 128 23 90 78 16 335 67 6
Offentlig administration mv. 48 22 142 183 14 408 88 6
Undervisning 14 40 74 404 27 559 130 10
Sundhedsvaesen mv. 2 26 26 252 16 342 80 7
Sociale institutioner mv. 16 36 66 358 19 495 115 9
Renovation, foreninger og forlystelser mv. 32 43 131 156 27 390 102 8

! Omfatter savel gas som naturgas.

B kbp@dst.dk
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Jord og grundvand
som miljgtema

Tabel 2.1.1

Dyr, planter og
levesteder

Biologisk

mangfoldighed

Danmark er et
kulturlandskab

2.1 Indledning

Menneskets aktiviteter har indflydelse pd vandets kredslgb, ligesom indvinding af
rastoffer kan pavirke grundvandet og dermed vandkvaliteten og vandforsyningen. I
Danmark stammer 99 pct. af vores drikkevand fra grundvand. Forurening af jord og
grundvand udger derfor en trussel mod drikkevandskvaliteten. Forureningen stam-
mer primert fra landbrug, industri og lossepladser og bestdr bl.a. af nedsivning af
pesticider, nitrater eller andre miljgforurenende stoffer. Udover at medvirke til foru-
rening af jord og grundvand har landbrug og ogsa skovdrift stor betydning for mang-
foldigheden af dyr og planter.

Indikatorerne for vandforbrug, salg af pesticider og affald i forhold til BNP viser posi-
tive udviklinger, mens indikatoren for nitrat i drikkevand ligger pd samme niveau i
1999 som i 1990. Indikatoren for nitrat i drikkevandet viser andelen af de foretagne
kontrolmalinger, der indeholder mere end 25 mg nitrat pr. liter.

Udvalgte miljgindikatorer for jord og grundvand
L ]
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

indeks 1996=100

Affald . .. 100 100 9 9%
Affaldsintensitet ... 100 97 91 89
indeks 1993=100
Pesticider i drikkevand . ... 100 40 138 195 210 223 187
indeks 1990=100
Forbrug af vand 99 120 104 95 101 108 101 81 77
Salg af pesticider 91 9 83 77 91 72 63 59 49 48
Nitrat i drikkevand 110 130 120 130 120 110 110 9 100
Beskyttelseskraevende arter 100 . . . o e 113 o . .
Vildtudbyttet for harer 100 % 113 124 111 109 92 76 72 67
pet@dst.dk

Den samlede affaldsproduktion er i Danmark faldet 4 pct. siden 1996. Der har siden
1994 varet en stigende tendens i andelen af boringer med pesticidfund over grense-
vaerdien 0,1 pg/liter; bortset fra i 1999. Indikatorerne for beskyttelseskraevende arter
og vildtudbyttet viser en negativ udvikling. Med &rs mellemrum gennemfgres en
status og kortlegning af alle danske dyre- og plantearter. Ved den sidste status i 1997
var der flere sarligt beskyttelseskravende arter end i 1990. De arlige svingninger i
jegernes vildtudbytte af harer afspejler svingninger i bestandens stgrrelse. Antal af
nedlagte harer er pa et vaesentligt lavere niveau end for tyve ar siden. Det antages, at
nedgangen hanger sammen med en forringelse af livsbetingelserne som fglge af det
intensive landbrug.

2.2 Dyre- og plantelivet

Bédde klima- og miljgpavirkninger spiller en stor rolle for mangfoldigheden af dyr og
planter og deres levesteder. En del oprindelige arter er forsvundet fra Danmark,
andre er kommet til. Nogle arter er truet af udryddelse, mens andre arter er inde i en
positiv udvikling. De positive &ndringer kan tilskrives den ggede indsats for at rette
op pa skaderne, iszer ved at beskytte sdrbare arter og deres levesteder.

Alle levende organismer indgér i et kompliceret samspil og i et samspil med omgivel-
serne dvs. levestederne. Det er disse processer, gkologiske og genetiske, der benav-
nes den biologiske mangfoldighed.

I et gennemkultiveret og relativt teetbefolket land som Danmark er udbredelsen og
hyppigheden af planter og dyr meget forskellig fra det oprindelige plante- og dyreliv,
som svarer til landets geografiske beliggenhed.



Sammensaetningen
af arter

Naturlig indvandring

Tabel 2.2.1

Radlister

Mange arter er
beskyttelseskraevende

Akut truede
eller sdrbare arter

Skove er vigtige

Overdrev, moser
og ferske enge
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Sammensatningen af dyr og planter afhengiger af flere ting. Ud over klimaet er jord-
bundstype og fugtighed af stor betydning, ligesom indholdet af naringsstoffer i
luften, vandet og jorden spiller en rolle. En veesentlig opgave for miljgstatistikken er
derfor at belyse omfanget af miljgfremmede stoffer i luften, vandet og jorden. Derud-
over spiller det intensive landbrug og skovdriften en rolle for en raekke arters udbre-
delse.

De planter, som naturligt er indvandret til Danmark, er enten baret hertil med vin-
den, transporteret med vandet eller bragt hertil med dyr, som beveger sig over store
afstande, iser fugle. Hvis planterne kan overleve og formere sig i vores klima, bliver
de en del af den flora, som hgrer hjemme i Danmark. Da klimaet over lange perioder
langsomt @ndrer sig, sker der langsomt forandringer i bide plante- og dyreliv.

Status over Danmarks flora og fauna
]

Kendte arter Listede arter ~ Forsvundne Serligt beskyttelseskraevende arter
ialt ialt arter
Akut truede Sarbare Sjeeldne
antal

lalt 10 598 3142 343 611 997 1191
Flora 5000 1672 135 304 519 714
Svampe og larver 3950 1452 112 268 453 619
Karplanter 1050 220 23 36 66 95
Fauna 5598 1470 208 307 478 477
Insekter 5289 1359 190 285 450 434
Hvirveldyr 309 11 18 22 28 43
Anm. Definitionerne p4 kategorieme er identiske med dem, der anvendes i de sakaldte redlister, B vkr@dst.dk
dvs. nationale lister med status over truede dyre- og plantearter.

Kilde: SNS.

Den danske flora og fauna e&ndrer sig derfor hele tiden, og det er vigtigt at gere status
med nogle &rs mellemrum, sdledes at ugnskede udviklinger hurtigt opdages, og evt.
forvaltningstiltag igangsattes. S&danne statusopggrelser betegnes "Radlister".

I 1998 udkom den seneste Rgdliste. Det fremgar heraf, at omkring 30 pct. af alle
kendte arter i Danmark enten er sarligt beskyttelseskrevende (akut truede arter,
sdrbare eller sjeldne arter), eller ogsa er de forsvundet.

De mest beskyttelseskr&vende arter kategoriseres som akut truede arter. Det betyder,
at der ber ivaerksattes foranstaltninger for at bevare arterne inden for vor afgrensede
geografiske omrdde, idet de er i fare for at forsvinde i na@r fremtid. Dernest fplger
arter, der kategoriseres som sdrbare arter i miljget, fordi de anses for at vaere i fare for
at blive direkte truede i nar fremtid. Den tidligere Redliste fra 1990 indeholdt 1.336
arter, der vurderedes som akut truede eller sdrbare arter i Danmark. P4 Rgdlisten fra
1998 er antallet af disse arter steget med 20 pct. til 1.608 arter.

De sarligt beskyttelseskrevende arter har forskellige levesteder. Der er en klar over-
vaegt af de registrerede arter i skovene. Man kan derfor forbedre forholdene for flest
af de sarligt beskyttelseskreevende arter ved at foretage beskyttelsesforanstaltninger
af levesteder i skovene (specielt i gammel skov, levskov, skovbryn og -lysninger) og
ved udlegning af urert eller ekstensivt drevet skov.

Desuden vil passende greesning af enge, overdrev og lignende ekstensivt udnyttede
naturomrider sikre omridernes bevarelse sammen med nye genopretninger af
hedeomrader, ferske enge, moser og ker. Ved at sgrge for en naturlig hgj vandstand i
keer og moser og hindre direkte godskning af ferske enge og overdrev sikrer man, at
disse ikke gror til. Vigtigheden af at beskytte dyr og planters levesteder fremgar af
figur 2.2.1.
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Figur2.2.1

Eutrofiering

Skovens plante-
og dyreliv

Tabel 2.2.2

Levesteder for seerligt beskyttelseskraevende arter i pct.

Ferske enge N
Kitter - s

Heder

Byer mv.
Agerland
Klipper og sten
Kyster

Moser
Vandomréder
Overdrey

Skove BERBEREESBETSEDEFORERERIN EF T EF T DV

o

10 20 30 40 50 60

Kilde: SNS. vkr@dst.dk

Skovdriftens miljemaessige betydning

Den forsurende indvirkning pa skove kan fgre til skovded og reducere eller udrydde
liv i sper og vandlgb. Den kan fgre til eutrofiering (overggdskning) af overdrev,
moser, klitter og heder og medfgre, at disse naturtyper forsvinder til stor skade for
dyr og planter.

De danske skove sgges i vid udstreekning drevet ud fra bdde langsigtede driftspkono-
miske og gkologiske hensyn. Friluftslivet i skovene spiller ogsa en rolle. Blandt de 15
pattedyr, som er registreret pi Rgdlisten er de 12 arter hjemmehgrende i skoven.

Treeartsfordeling for skove i Danmark
= ey S e e e F e L Rl e S P g B B ey - = oo —— - - |

1990 2000 1990 2000
1.000 ha pet.

Skovbevokset areal 417 436 100 100
Lovtrae i alt 143 163 34 37
Bag 72 72 17 17
Eg 30 38 7 9
Ask 10 1 2 3
Ahorn 8 8 2 2
Andre lgvtraearter 23 33 6 8
Naletree i alt 268 269 64 62
Redgran 135 118 32 27
Sitkagran mv. 35 31 8 7
Zdelgran mv. 15 14 4 3
Nobilis 7 10 2 2
Nordmannsgran 12 26 3 6
Fyr 27 44 6 10
Andre ndletreearter 37 26 9 6
Midlertidigt ubevokset 6 4 1 1
Uden for opgerelsen
Hjeelpearealer - dbne arealer: 28 96 - -
Anm. Opgerelsen for 2000 er forelsbig og beregnet pa baggrund af en fordeling af traearter i vkr@dst.dk

skove pa 50 ha. og mere.
Sitkagran mv. omfatter ogsa hvidgran og omorika.
Adelgran mv. omfatter ogsa grandis, abies concolor og abies veitchii.
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Truede fuglearter

Tabel 2.2.3
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Den skovpolitiske mélsatning er en fordobling af skovarealet i lgbet af en tragenera-
tion, dvs. 80-100 &r. Dette vil betyde, at der skal ske en tilplantning af op til 100.000
ha eller gennemsnitligt 5.000 ha skov om &ret i perioden 1994-2010. Skovrejsningen
seges forst og fremmest gennemfort pé landbrugets marginaljorde.

Vaksten i det samlede treebevoksede areal har varet stigende i de seneste 35 &r.
Skovtellingen i 2000 viser, at det treebevoksede areal er steget med knap 5 pct. fra
1990 til 2000. Det er arealer med lgvfeldende trearter, der er steget mest siden
skovtaellingen i 1990, hvorimod arealet med néletraer har varet konstant i perioden.

De truede fuglearter har deres levesteder i gamle tilgroede skovomrader og vandrige
biotoper i skoven., S&danne omrader er efterhdnden sjeldne, og der ivaerksattes
beskyttelsesforanstaltninger for at opretholde dem. De sjeldne og sérbare fuglearter
bliver samtidig tilgodeset ved denne naturbeskyttelse. I de seneste &r ses fx hvordan
havernen har faet genetableret sig flere steder i landet.

Blandt krybdyrerne kan den sjeldne bjergsalamander stadig findes i vandhuller i
skove, mens @skulapsnogen, der ogsé holder til i skovene, mé anses for forsvundet.

De negative faktorer, der isar har betydning her, er den @&ndrede skovdrift.

Fugle pd Redlisten med levesteder i skoven

Art Status Levested Negative faktorer for baeredygtighed
Perleugle Akut truet Skove Feeldning af gamle traeer
Leerkefalk Akut truet Lovskov, moser og saer Forstyrrelser og samlervirksomhed
Stor tornskade Akut truet Heder, overdrev og skov Tilgroning
Fiskearn Akut truet Kyster, skove og vandomrader Andret skovdrift, forstyrrelser og indsamling
Stor hornugle Sjaelden Under genindvandring pa overdrev, i skov,
i agerlandet og i byomrader
Hvinand Sjeelden Under indvandring i vandomrader og i
skovbryn og skovlysninger
Sort stork Sjeelden Under genindvandring i gammel urart skov
og lavskov, moser og vandomrader
Lille flagspaette Sjelden Levskov og sumpskov
Havarn Sjzelden Under genindvandring ved kyster,
vandomrader og i lovskov
Vendehals Sjeelden Overdrev og skovbryn og -lysninger
Hedelaerke Sjeelden Heder, skovbryn og -lyshinger samt
naleskov
Stor skallesluger Sjeelden Lavskov og i havet
Red glente Sjeelden Agerlandet, moser og skove
Fyrremejse Sjaelden Under indvandring i moser og skove
Redtoppet fuglekonge Sjeelden Naleskov og lavskov
Pungmejse Sjelden Moser og sumpskov
Pirol Sarbar art Lavskov Andret skovdrift
Gulirisk Sarbar art Skovbryn, skovlysninger og parker Klimaandringer
Svaleklire Sarbar art Moser, skove og seer Zndret skovdrift og tilgroning
Kilde: DMU. vkr@dst.dk
Skovenes sundhedstilstand
Landsdaekkende  Skovenes sundhedstilstand overvages af skovvasenet én gang arligt i juli-august ved
overvdgninger hjelp af den sékaldte nale/bladtabs-metode, der anvendes ca. 50 steder i Danmark.
Skovenes sundhedstilstand kan forveerres som fplge af forsuring, jf. kapitel 1.5.
Overvdgningen 2000  Resultatet i 2000 viser en tilfredsstillende sundhedstilstand blandt traerne i de

danske skove, hvilket er en fortsattelse af tendensen fra de seneste 4-5 &r. Af alle
néle- og lpvtreeer har henholdsvis 91 og 86 pct. tabt under 25 pct. af lavet og betegnes
derfor som ikke skadede treer. Der er international enighed om, at et ndle/bladtab pa
op til 25 pct. ligger inden for den naturlige variation i belgvningen. Figur 2.2.2 viser
fordelingen af henholdsvis skadede og ikke skadede trazer i 2000 pa de 50 steder.
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Figur 2.2.2 Malepunkter af skadede og ikke skadede traeer 2000

® Skadede treer
@ Ikke skadede traser

-

© Kort & Matrikelstyrelsen (G. 5-00) vkr@dst.dk
Kilde: SNS.

Skadede treeer 1 forste halvdel af 1990'erne steg antallet af skadede treeer, og i drene 1994-1995 blev
omkring 40 pct. betegnet som skadede. Siden er antal skadede trzer blevet reduceret
vasentligt. I 2000 er 14 pct. af lgvtraeerne og 9 pct. af alle naletrzeerne betegnet som
skadede. Til gengzld har ca. 1 pct. af néletrzeerne tabt 100 pct. af nélene.

Figur 2.2.3  Antal skadede traeer i pct. af alle traeer af arten

Procent

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

S Lgvtraeer mmmae |\ 3|etreeer

Kilde: SNS. vkr@dst.dk



Saerlige
naturomréder

Natura 2000

Figur 2.2.4

© Kort & Matrikelstyrelsen (G. 5-00)

Kilde: SNS.

Begraense
jagtmulighederne

Barometer
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Habitater

Danmark har udpeget serlige naturomréder, sikaldte habitatomréder. De omfatter
bl.a. klitheder, hejmoser, kar og lgvskove samt stenrev i havet, som er vigtige leve-
steder for dyr og planter. Det drejer sig om 41 arter, der har sarlig tilknytning til den
danske seregne natur. Blandt disse er odder, spattet szl, marsvin og klokkefrg samt
arter af flagermus fx dampflagermus, orkideer, mosser, fisk, snegle og guldsmede.

Miljg- og Energiministeriet har efter habitatdirektivet i forbindelse med det euro-
paiske projekt, Natura 2000, udpeget 194 bevaringsvardige naturtyper. Deri indgar
en rekke EF-fuglebeskyttelsesomrader og Ramsaromrader. I alt er der udpeget et
areal p& 10.260 km2, hvoraf sgterritoriet deekker 7.375 km?2.

Habitater

B vkr@dst.dk

Vildtudbyttet

Den biologiske mangfoldighed kan sikres ved begransning af jagt pd dyrearter med
nedgang i vildtbestanden. Det sker ved at indfgre jagtsaesoner for bestemte vildtarter
og forhindre jagt pa sarligt beskyttelseskraevende arter. Der mé kun drives jagt pa de
fugle og dyr i Danmark, som der er vedtaget jagtsasoner for.

For de fleste arters vedkommende kan tendenser og udsving i vildtudbyttetallene
anvendes som en slags barometer for bestandenes trivsel. At anvende vildtudbyttetal-
lene pd denne méade kraever, at der tages hensyn til eventuelle ndringer i jeegernes
muligheder og interesse for at nedleegge de forskellige vildtarter. Dette sker fx ved
@ndringer i jagtloven og i biotoperne.
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Andringer i miljpet
pdvirker vildtudbyttet

Figur 2.2.5

Harer dreebes i
trafikken

Arsager til
forurening

Anvendelsen af
pesticider

Anvendelsen af
kveelstof

For harer, agerhons, bekkasiner og edderfugle er udbyttetallene en reel afspejling af
bestandenes udvikling og viser dermed ogsé en reel, om end ofte uigennemskuelig,
eendring af de vilkdr, arterne lever under i naturen. Disse arter har vist et faldende
udbyttetal, som modsvares af mindre bestande. For harer og agerhgns menes nedgan-
gen at heenge sammen med en generel forringelse af livsbetingelserne i det moderne
landbrugslandskab.

Nér udbyttet af disse arter med staerk tilknytning til dyrkede arealer pludselig og
nogenlunde samtidig er faldet dramatisk, kan det teenkes, at der er sket nogle endrin-
ger i miljget, der har fordrsaget tilbagegangen. Nedgangen i vildtudbyttet er indtruf-
fet samtidig med, at der er sket vaesentlige @ndringer i landbrugsproduktionen. Area-
let med korn er steget pd bekostning af graes og roer. Det alsidige landbrug er blevet
erstattet af et intensivt og specialiseret landbrug. Agerlandets smabiotoper er i stort
omfang forsvundet, fordi arealet er inddraget til landbrugsproduktion. Pesticidanven-
delsen, med dens negative indvirkning pa fedegrundlaget for faunaen, har varet til-
tagende.

Vildtudbyttet for udvalgte arter i Danmark
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500

400 |
300 Y1
200

100

0 PR R e L e o

1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 199

emsnn Harer - Agerhens e Edderfugl emmmnem Bekkasiner
vkr@dst.dk

Andre forhold kan ogsa taenkes at indvirke pa bestandsniveauet. For harer kan det
skyldes, at mange drabes i trafikken. Der kan dog ogsé visse steder vare tale om et
for stort jagttryk.

2.3 Jord- og grundvandskvalitet

Forurening af jord og grundvand stammer bl.a. fra landbrug, industri og lossepladser.
Forureningen opstir hovedsageligt pga. anvendelse af pesticider, udledning af kvel-
stof og forurening fra spildte, henlagte eller nedgravede stoffer.

Sterstedelen af pesticidanvendelsen finder sted inden for jordbruget. Belastningen
med pesticider stammer is@r fra landbrug, frugtavl og gartneri. Den resterende
mengde anvendes i skovbruget, parkveasenet, til vedligeholdelse af udyrkede arealer
(vej- og banearealer) og i private haver,

Udledningen af kvalstof stammer hovedsageligt fra landbrugets anvendelse af han-
dels- og husdyrgedning pa de dyrkede arealer. Nitrat i grundvandet medfgrer forrin-
get drikkevandskvalitet. Desuden kan udledning af kvalstof bidrage til gget eutrofie-
ring i vandlgb, seer og kystnare havomrader, jf. kapitel 3.
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Spildte, henlagte eller nedgravede forurenende stoffer udggr en betydelig forure-
ningstrussel mod jord og grundvand. Forureningen stammer fra deponering af affald,
udslip i forbindelse med transport, oplagring af grundvandstruende stoffer eller fra
processpild i forbindelse med virksomhedsdrift. Der kan ogsé vere problemer i for-
bindelse med utztte kemikalietanke, nedgravede rgr, kemikaliebortskaffelse og ved
almindeligt spild og uheld. Der er tale om en lang rakke forskellige kemikalier,
benzin- og olieprodukter samt metaller; og forureningen stammer fra sével nuver-
ende som tidligere aktiviteter. Forureningen med miljgfremmede stoffer forekommer
hyppigst i byomrader, hvor anvendelsen og hindteringen er mest intensiv, men ogsé i
landomr&derne er der et betydeligt antal lokaliteter, hvor jord og grundvand er foru-
renet. Forurening med miljgfremmede stoffer bliver behandlet i affaldsafsnittet 2.5.

Pesticider

Pesticider bestér af en blanding af ét eller flere aktivstoffer, emulgatorer, klebestoffer
samt inaktive fyldstoffer. Det er det aktive stof, der har den egentlige giftvirkning, og
derfor betegnes det aktive stof ogsa som det virksomme stof. Hjzlpestofferne kan
imidlertid ogsd vere farlige, og indimellem er det hjzlpestofferne, der bestemmer
farebetegnelsen pa et pesticid. Fx benyttes organiske oplgsningsmidler som tilseet-
ningsstoffer i nogle bekampelsesmidler. De virksomme stoffer er ofte biologisk aktive
i meget smi mangder og kan skade bide miljget og sundheden. Pesticiderne kan
forringe livsbetingelserne for de vilde dyr og planter, skade nyttedyr som fx bier og
insekter, ophobes i fadekeden og forurene grundvand, sger og vandlgb. Det kan vere
sveert umiddelbart at se konsekvenserne af brugen af pesticider. De pesticider, der
bliver fundet i grundvandet i dag, kan have vearet rtier undervejs og er maske
forbudte i dag. Reduceret brug af pesticider vil alt andet lige formindske de negative
virkninger pa naturen.

Det totale salg af pesticider udggr 3.551 tons virksomt stof i 2000, hvilket er et fald p&
neesten 2 pet. i forhold til 1999, hvor salget var 3.605 tons.
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Figur 2.3.2
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I landbrugets planteavl anvendes midler til at bekempe insekter, ukrudt og svampe-
sygdomme. Desuden anvendes vekstreguleringsmidler til bl.a. at forkorte le@ngden af
kornafgrgdernes stra. Da midlerne anvendes i planteproduktionen, benzvnes de ogsa
som plantebeskyttelsesmidler.

Salget af pesticider til landbrugsarealer
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Kilde: MST. B avj@dst.dk

I det fglgende omtales kun landmandenes anvendelse af pesticider pd de dyrkede
arealer, som i 2000 udger ca. 80 pct. af pesticidforbruget. Resten af pesticiderne
anvendes pa andre arealer, sdsom sportspladser, jernbanearealer, private haver,
skovarealer, gartnerier, frugtplantager og parker.

Salget af pesticider stemmer ikke altid overens med forbruget, idet der kan veare
lagerforskydninger. I 1995 skyldtes det store salg en varslet afgiftsstigning, som med-
forte kob af pesticider til lager. Bortset fra 1995 har der gennem en arrakke varet en
faldende tendens i salget af pesticider. 1 2000 har der veret et fald pd 1 pct. i pesticid-
salget i forhold til 1999.

De enkelte ars pesticidforbrug pavirkes af priserne, vejret, udbuddet af forskellige
pesticidtyper, hvilke afgrgder, der dyrkes, sorten af de dyrkede afgrader og forekom-
sten og omfanget af sygdomme, skadedyr og ukrudt.
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En hgj dosis af pesticider gger risikoen for forurening af land- og vandmiljeet. Der er
en nedadgéende tendens i den gennemsnitlige pesticidbehandling. Fra 1999 til 2000
faldt den gennemsnitlige dosering med 23 pct.

Den gennemsnitlige dosering
AT I s T T e N e e el T P R e S e e SR T e e e e e

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

kg virksomt stof pr. ha pr. behandling

Pesticider i alt 0,69 0,60 0,83 0,60 0,65 0,53 0,65
Ukrudtsbekaempelse 0,92 0,83 0,98 0,71 0,77 0,62 0,71
Vaekstregulatorer 0,92 0.87 0,85 0N 0,81 0N 0,96
Svampebekampelse 0,74 0,79 0,72 0,57 0,58 0.54 0,63
Insektbekaempelse 0,07 0,07 0,07 0,07 0,09 0,06 0,10
Anm. Den gennemsnitlige dosering er baseret pa standarddoseringen, som er veegtet p& grundlag B avj@dst.dk

af de solgte pesticiders skannede anvendelse.
Kilde: MST og egne beregninger.

Okologiske brug

Et af milene i Regeringens pesticidhandlingsplan er, at det skologiske areal skal udvi-
des til 230.000 ha for at begraense mangden af pesticider.

@kologisk dyrkningsmetode medferer, at en raekke principper skal veare overholdt.
Jordens frugtbarhed skal opretholdes eller sges ved fx dyrkning af balgplanter eller
nedmuldning af organisk materiale. Der ma hverken anvendes handelsgadning eller
pesticider. For at bekempe ukrudt og insekter skal der bl.a. anvendes en hensigts-
massig seedskifteplan og mekaniske dyrkningsmetoder. De gkologiske principper skal
have varet anvendt i mindst 2 ar, for produktionen ma szlges som gkologisk.

Den okologiske husdyrproduktion skal sikre en bedre dyrevelfeerd. For at husdyr kan
betegnes som gkologiske, skal de have levet mindst ét &r eller hele deres liv under
gkologiske produktionsforhold. Dyrene ma eksempelvis ikke fa antibiotika og synte-
tiske aminosyrer i foderstofferne. Deres fysiske og adferdsmassige behov skal
tilgodeses og alle dyr skal p& sommergraes. Mindst 75 pct. af dyrenes foder skal veare
gkologisk.

De gkologiske brug udger 6,4 pct. af alle bedrifter i 2000. Det pkologiske areal udger
3,5 pct. af det samlede landbrugsareal.

Antal okologiske brug
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Kilde: PD. 2 avj@dst.dk
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Stigende antal
pkologiske brug

Figur 2.3.5

Det pkologiske
landbrugsareal

Tabel 2.3.2

Antallet af gkologiske brug var nasten konstant i arene 1991-1994. I 1995 skete der
en nettotilgang i antal skologiske brug, hvor antallet steg med 55 pct. eller 373 brug.
Antal gkologiske brug udger 3.478 i 2000, hvilket er en stigning pa 12 pct. eller 374
brug siden 1999. Sterstedelen af de gkologiske brug ligger i Jylland, nemlig 76 pct.,
mens 24 pct. ligger pa gerne.

De gkologiske brug er i gennemsnit lidt mindre end konventionelle brug. Gennem-
snitsstgrrelsen for alle brug er 49 ha i 2000, mens gennemsnitsstarrelsen for gkolo-

giske brug er 48 ha.

Samlet areal pd de gkologiske brug
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Anm. Areal er inkl. skov. B2 avj@dst.dk
Kilde: PD.

I &rene 1991-1994 var arealet pd de gkologiske bedrifter nogenlunde stabilt, mens
arealet naesten blev fordoblet fra 1994 til 1995, idet arealet steg fra 21.145 ha i 1994
til 40.884 ha i 1995. Fra 1999 til 2000 er arealet gget med 19.062 ha eller 13 pct. og
udger nu 165.747 ha.

Arealanvendelse pa skologiske brug 2000
= - e e v e e A e S N

Gkologiske Alle Pkologiske Alle Gkologisk
brug brug brug “brug areal i pct.
af samlet
areal
ha pct.

Samlet areal' 92 604 2646 982 100 100 3
Korn 21828 1499714 24 57 1
Beelgseed 1371 35590 1 1 4
Rodfrugter 1218 115433 1 4 1
Industrifra 729 104175 1 4 1
Fra til udsaed 1520 78 949 2 3 2
Grees og grenfoder 61332 599 002 66 23 10
Gartnert 1092 21678 1 1 5
Braklaegning 3342 191295 4 7 2

Andre afgreder 172 1146 0 0
! Areal er ekskl. skov og juletraeer. B avj@dst.dk

Kilde: PD.

P& de skologiske brug er mengden af naringsstoffer begrenset, og derfor er det
vigtigt at sikre en effektiv udnyttelse af kvalstof, fosfor og kalium, séledes at risikoen
for udvaskning og tab minimeres.
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Tabel 2.3.3

Jord og grundvand 65

Kvelstof pd de gkologiske brug kommer hovedsageligt fra husdyrgedning og planter,
der i serlig grad binder kvalstof, dvs. belgplanter som erter, klgver og lucerne.
Planterne er i stand til at binde kvelstof fra luften. Fosfor tilferes hovedsageligt jor-
den via husdyrgedning og fiernes med de hgstede afgrgder. Kalium tilfgres ligeledes
med husdyrggdning og fiernes med afgrgderne. Kalium udvaskes kun i ringe grad og
er derfor ikke sd problematisk som kvelstof og fosfor,

[ tabel 2.3.2 er planter, der is@r binder kvelstof, indeholdt i balgsead, graes og gren-
foder. Graes- og gronfoder udger 66 pct. af arealet pd de gkologiske brug, mens det
tilsvarende areal pd de konventionelle brug kun udger 23 pct. Da brugene skal
anvende arealer til kvalstoffikserende planter, er det begranset, hvor meget areal de
pkologiske brug kan anvende til at producere korn sammenlignet med alle brug.
Kornarealet pa de gkologiske brug udger 24 pct. i 2000, mens det samme areal udger
57 pct. for alle brug.

Udover at dyrkning af baelgplanter tilfgrer jorden kvalstof, er arealet med gkologisk
graes- og grenfoder stort, fordi de gkologiske brug skal opfylde kravet om, at 75 pct. af
foderet til dyrene skal vaere gkologisk produceret. Endvidere er der pa gkologisk brug
et storre kveeghold end pd de konventionelle brug, hvilket betyder, at der er store
grovfoderarealer og tilsvarende mindre arealer med salgsafgrgder.

Arealet udlagt til korn udger en stor andel af arealerne pa de gkologiske brug. Det
skyldes, at korn i forhold til fx frugtafgreder og kartofler angribes mindre af skade-
dyr, og da kemisk bekaempelse ikke er tilladt i gkologiske landbrug, er der stgrre sik-
kerhed for at f3 et rimeligt udbytte. Omvendt er arealerne med roer og majs mindre
end pd konventionelle brug, hvilket skyldes, at disse afgrgder normalt er pesticid-
kraevende for at give et tilfredsstillende udbytte.

P4 kvaegbrug ma der hgjst udbringes gadning fra 2,1 dyreenhed pr. ha. En dyreenhed
for kveaeg er fastsat til 100 kg kvelstof. For svrige brug er en dyreenhed fastsat til
132,76 kg kvalstof. Normen pd svinebrug og fjerkreebrug er 1,7 dyreenheder pr. ha.
For andre husdyrbrug er normen pa 2,0 dyreenheder pr. ha.

Omregnet til dyrenheder er kvaeg markant mere udbredt end de gvrige husdyr-
kategorier pa de pkologiske brug, idet 88 pct. af alle skologiske dyreenheder er kvaeg.
Det bekrafter, at det primert er kvaeegbrug, der bliver omlagt til gkologisk drift.

Antal dyr og dyreenheder pé ekologiske og alle brug 2000

Pkologiske Alle Pkologiske Alle
brug brug brug brug
antal 1.000 dyr 1.000 DE
| alt 1362 35 805 127 2450
Kvaeg 156 1868 112 1164
Svin 143 11922 7 1179
Fjerkrae 1036 21 830 5 79
Far og heste 27 185 4 28
pct.

lalt 100 100 100 100
Kvaeg n 5 88 48
Svin 10 33 5 48
Fijerkrae 76 61 4 3
Far og heste 2 1 3 1
Kilde; PD. B avj@dst.dk

P3 grund af de storre arealer med korn og raps er arealtilskuddene stgrre pa de kon-
ventionelle brug end pé de gkologiske brug. Imidlertid gar serlige tilskud til gkolo-
gisk produktion, at det samlede tilskud er stgrst pa de skologiske brug.
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Tabel 2.3.4

10 pct. overskrider
greenseveerdien

Figur 2.3.6
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Driftsresultat pa ekologiske og konventionelle brug 1999/2000

Okologiske brug Konventionelle
brug

Under Omlagte Alle

omlagning
1.000 kr. pr. bedrift
Nettoudbytte 660,6 864,3 761,4 741,9
Direkte tilskud i alt 174,3 116,1 145,5 94,7
Tilskud til planteproduktion 68,2 79.4 64,8 50,7
Tilskud til husdyrproduktion 53 49 5,1 5,7
Generelle driftstilskud 13,3 18,2 15,6 98
Stette til skologisk jordbrugs-

produktion 61,0 56,6 58,9
Bruttoudbytte 729,9 834,9 1035,9 980,4
Kilde: SJFI. B avj@dst.dk

Nitrat og pesticider i drikkevand

Andelen af kontrolmalte vandvarker med drikkevand, der overskrider den vejled-
ende greensevaerdi pa 25 mg nitrat pr. liter, udger 10 pct. i 1999. Heraf er andelen af
overskridelser af den hgjst tilladelige graensevaerdi pad 50 mg nitrat pr. liter 3 pct. af
vandvarksmalingerne. Det skal dog bemarkes, at antallet af nitratbelastede kontrol-
maélte vandvarker ikke ngdvendigvis afspejler nitratbelastningen i vandmangden.

Vandvaerker fordelt efter nitratindhold i drikkevandet
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Kilde: GEUS. B ar@dst.dk

Andelen af nitratbelastede vandvaerker har veret omtrent uzndret indenfor de
seneste ti ar. Periodiske variationer i nitratudvaskningen kan dog opsta som felge af
vekslende nedbgrsmengder. En stor nedbgrsmengde medferer forgget udvaskning
til iszer nydannet grundvand, hvilket delvist modvirkes af en fortyndingseffekt.

Der har siden 1994 varet en stigning i andelen af boringer med pesticidfund, nar der
ses bort fra 1999. Andelen af belastede boringer er dog fastsat pa baggrund af et
varierende antal analyser i perioden. Endvidere er mangden af pesticidtyper, der
undersages for, udvidet gennem perioden. Fra 1993 til 1999 blev der sdledes fundet
ikke mindre end 46 forskellige pesticidtyper.

Andelen af boringer med fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i drikkevandet
udger 29 pct. i 1999. 19 pct. af boringerne er den hgjst tilladelige greensevaerdi pa 0,1
ug pr. liter endvidere overskredet.
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Figur 2.3.7 Boringer fordelt efter pesticidindhold i drikkevandet
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Kilde: GEUS. H ctr@dst.dk

Lukning af boringer og  Udviklingen i andelen af nitrat- og pesticidbelastede kontrolmalinger skal ses i sam-
opblanding af vand  menhang med, at der har veret omlegning af vandforsyningen med lukning af bela-
stede boringer og opblanding af nitrat- og pesticidholdigt vand.

Nitratbeeltet i  Drikkevandet i det nordlige Jylland har sterst nitratindhold, fordi nedsivningen i

Nordjylland  undergrunden, der overvejende bestar af sand og grus, sker hurtigt, og nitraten stort
set ikke nedbrydes. Samtidig er der udbredt landbrugsdrift i denne landsdel.

Stor geografisk  Der er ligeledes betydelige regionale forskelle i pesticidbelastningen. Kgbenhavns-

spredning  omradet og Nordjyllands Amt har stgrst andel af fund, mens Frederiksborg Amt har
mindst pesticidforekomst.

2.4 Vand- og rastofindvinding

Figur 2.4.1  Det hydrologiske kredslab

Fordampning
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Andringer i vandets
kredsleb

Figur 2.4.2

© Kort & Matrikelstyrelsen (G. 5-00)
Kilde: DMI.

Nedbgrsmaengden

Stor variation i
nedbgren

Nettonedbgrens
afstremning

Vandets kredslgb @ndres ved forandringer i de naturlige forhold og som felge af men-
neskets aktiviteter. Vandindvinding, dr&ning og udretning af vandlgb er eksempler
pa fysiske forandringer, som har en mangdemassig indvirkning pé kredslgbet.

Vandet cirkulerer i et stadigt kredslgb. Fordampning sker fra frie vandoverflader
sasom hav, sg og vandlgb samt fra jorden og planterne. Fordampningen bringer van-
det tilbage til atmosfaeren, hvor det oprindelig kom fra. Kredslgbet sluttes ved at van-
det vender tilbage i form af regn og sne.

Arlig normalnedber i mm for perioden 1961 til 1990

2 ctr@dst.dk

Nedbegrsmangden i Danmark var i gennemsnit 712 mm om &ret i normalperioden
1961 til 1990. Det er 48 mm mere end i den forrige normalperiode 1931 til 1960. I
2000 er nedbgrsmangden 768 mm.

Der er store variationer i lgbet af dret. I normalperioden 1961 til 1990 var februar
méned den terreste med 38 mm i gennemsnit, mens november var vadest med 79
mm i gennemsnit. Trods Danmarks begrensede stgrrelse, varierer nedbgren fra 500
mm pr. dr i omradet omkring Storebzlt til 800-900 mm pr. ar i det midt- og sender-
jyske omrade.

Den del af nedberen, der ikke fordamper, kaldes nettonedbgren. Stgrstedelen af
denne nedsiver i jorden og ndr efter et stykke tid grundvandsspejlet. Derefter
afstremmer vandet til de dbne vandoverflader. En mindre mangde af nettonedbgren
viderefares dog ved overfladeafstremning, dvs. langs landskabets topografiske over-



Nettonedbaren
varierer

Almen forsyning
eller egen boring

Reduktion pé&
31 mio. m3

Tabel 2.4.1

Fald i forbrug til
vanding
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flade. Der vil ofte veere sammenfald mellem grundvandsafstremning og den topogra-
fiske afstrgmning. Undtagelser forekommer dog for visse afgraensede omrider (bl.a.
pa den jyske hgjderyg), hvor den topografiske afstremning lpber til et vandlgb, mens
grundvandet fores til et andet.

Nettonedbgren i et normalér udger omtrent 12 mia. m3 for hele landet, men der er
imidlertid store variationer bade i mangden gennem é&ret, fra &r til ar og fra landsdel
til landsdel. Generelt er nettonedbgren dog sterst i den vestlige del af landet.

Indvinding og forbrug af vand

Vandindvindingen foretages dels fra de almene vandforsyninger, og dels fra hushold-
ninger og virksomheder med egen forsyning. De almene vandverker, som bestar af
171 kommunale og 2.680 private vandforsyninger, indvandt i 1999 63 pct. af den
samlede oppumpede mangde. Indvindingen fra egen forsyning udger de resterende
37 pct. Heraf er to tredjedele oppumpet til vanding og en tredjedel til industrien. En
lille meengde indvindes dog fortsat af husholdninger med egen brgnd.

Det totale vandforbrug i 1999 er 698 mio. m3, hvilket er det laveste inden for den
seneste tidrsperiode. Det tilsvarende forbrug i 1998 udgjorde 729 mio. m3. Dermed er
reduktionen fra 1998 til 1999 pa fire pct., hvilket primart skyldes, at mangden til
erhvervsvanding er faldet fra 208 til 174 mio. m3. Vandingsbehovet varierer relativt
meget fra &r til &r, hvilket is@r skyldes vekslende nedbgrsmangde. Den indvundne
vandmangde fra de almene vandverker har veret jeevnt faldende inden for den sene-
ste tidrsperiode. Fra 1998 til 1999 blev behovet for vand fra de almene vandfor-
syninger reduceret fra 450 til 445 mio. m3. Egenindvindingen udger 262 mio. m3 i
1999, hvilket er en reduktion p& 26 mio. m3 svarende til ni pct. i forhold til 1998.

Indvinding og forbrug af vand
S

1998 1999 Andring

mio. m? pct.

Indvinding fra almen vandforsyning mv. 450,1 4451 -1
+ Indvinding fra egen forsyning 2879 2615 -9
Indvinding af vand i alt 738,0 706,7 -4
- Forbrug til filterskylning 838 88 0
Vandforsyning 729,2 697,9 -4
Husholdninger 266,2 269,7 1
Industri, erhverv og institutioner 222,6 223,9 1
Erhvervsvanding 207,9 173,9 -16
Tab 32,5 30,3 -7
Kilde: DVF, GEUS og egne beregninger. =2 cr@dst.dk

Vandforbrugets fordeling pa husholdninger (39 pet.), industri mv. (32 pct.), tab pa
ledningsnettet (4 pct.) og erhvervsvanding (25 pct.) skal ses i sammenhang med, at
mengden til vanding er pa det laveste niveau inden for den seneste tidrsperiode.
Husholdningernes forbrug er steget fra 266 mio. m3 i 1998 til 270 mio. m3 i 1999,
mens forbruget i industrien og institutionerne omtrent er uzndret p& 224 mio. m3.
Tabet pé ledningsnettet er i overensstemmelse med tidligere érs tendens reduceret til
30 mio. m3 svarende til knap syv pct. af den udpumpede vandmangde fra vandveer-
kerne. Tabet opstar overvejende som folge af utetheder pé ledningsnettet og er bl.a.
atheengig af vandtrykket og lengden af ledningsnettet. Det vil sige, at der ikke er
nogen umiddelbar sammenhang mellem tab og den udpumpede vandmangde.



70 Jord og grundvand

Figur 2.4.3
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Tabel 2.4.2

Vandforsyningen er
baseret pd grundvand

Forbrug af vand fordelt pd forbrugskategorier
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Kilde: DVF, GEUS og egne beregninger. B ar@dst.dk

Det totale vandforbrug pd 698 mio. m3 svarer til et gennemsnitsforbrug pa 360 liter
pr. indbygger pr. dag. Det tilsvarende forbrug i 1998 var 377 liter pr. indbygger pr.
dag. Husholdningsforbruget i 1999 p& 270 mio. m3 svarer til 139 liter pr. indbygger
pr. dag og er omtrent uendret i forhold til 1998. Der er ingen systematiske regionale
forskelle i husholdningsforbruget opgjort pr. indbygger, men vandforbruget i indu-
strien og til erhvervsvanding er stgrst i Jylland.

Det totale vandforbrug pr. indbygger er generelt hgjere i Vestdanmark end i @st-
danmark. I Roskilde Amt er forbruget pd 19 mio. m3 svarende til 226 liter pr. indbyg-
ger pr. dag, mens der i Ringksbing Amt bliver anvendt 94 mio. m3 svarende til 942
liter pr. indbygger pr. dag. Den primere &rsag til det store forbrug i Ringkgbing Amt
er, at de sandede landbrugsjorde i hgj grad vandes.

Forbrug af vand totalt og pr. indbygger 1999
NS R e B e S e S e B o S L e S S PRSI L T o mE T T

Husholdning Industri mv. Vanding | alt
(ink!. tab)

lalt Pr.indb. falt Pr.indb. lalt Pr.indb. lalt Pr.indb.

mio. m? liter  mio. m3 liter  mio. m3 liter  mio. m3 liter

Hele landet 269,7 1393 254,2 131,3 173,9 89,8 697,9 360,5
Kebenhavn mv. 58,4 1343 40,8 93,9 0,2 0,5 99,4 228,7
Frederiksborg Amt 20,8 157,7 89 67,3 0,9 6,8 30,6 231,8
Roskilde Amt 10,6 126,5 7,7 92,6 0,5 6,5 18,9 225,6
Vestsjeellands Amt 1,7 1091 181 168,9 - - 29,7 278,0
Storstrems Amt 13,8 146,6 7.9 83,8 0,7 7.8 225 238,2
Bornholms Amt 2.1 127,2 2,5 155,0 0.1 6,1 47 2883
Fyns Amt 22,6 1313 16,8 97,4 3,5 20,2 42,9 248,9
Senderjyllands Amt 14,6 157.9 18,0 194,3 20,4 220,0 53,0 572,2
Ribe Amt 11 136,0 12,4 151,7 40,2 491,0 63,7 7788
Vejle Amt 15,8 125,2 29,9 237,2 20,1 159,8 65,8 522,2
Ringkebing Amt 15,6 156,6 245 246,8 53,5 538,6 93,6 9421
Arhus Amt 32,8 1421 22,4 96,8 4,2 18,0 59,3 256,8
Viborg Amt 12,0 140,6 16,3 191,4 7,6 89,4 35,9 421,3
Nordjy!lands Amt 27,9 155,0 28,0 155,7 21,9 121,8 77,9 432,6
Anm. Kebenhavn mv. omfatter Kebenhavns Amt samt Kebenhavns og Frederiksberg Kommune. H cr@dst.dk

Kilde: DVF, GEUS og egne beregninger.

Vandforsyningen i Danmark er nasten udelukkende baseret p& grundvand, og vand-
behandlingen har hidtil begraenset sig til iltning og filtrering for stgrstedelen af det
udpumpede vand. Indvindingen af overfladevand er blot et supplement til grund-
vandsindvindingen og foretages normalt kun i sommerperioden.
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Grundvand

En baredygtig udnyttelse af grundvandsressourcen athzenger dels af vandindvinding-
ens storrelse og regionale fordeling, dels af den udnyttelige vandmangde i boringer-
nes opland. Den indvundne vandmeangde er opgjort forholdsvist preecis. Vanskeligere
er det at fastlegge storrelsen af den udnyttelige vandressource, som er udtryk for,
hvad der maksimalt kan indvindes pr. dr, hvis der skal tages hensyn til vandfgringen i
vandlgb, sper og vidomrader. Ressourcens storrelse afhanger desuden af nettoned-
bersmengde, tilgeengelighed i undergrunden og grundvandets kvalitet.

Den udnyttelige ressource pa landsplan er ansldet til 1,8 mia. m3 &rligt. Dette er
vasentligt mere end den totale indvinding pa 707 mio. m3 i 1999. P4 landsplan er der
sdledes en rigelig vandmengde, men landstotalen dakker over store regionale for-
skelle.

Indvindingen i forhold til ressourcen er sdledes mindst i Viborg Amt pa 18 pct. og
sterst i Kebenhavnsomrédet pa 371 pct. Den ressourcemassige belastning af grund-
vandsreserven er stgrre pd gerne end i Jylland, fordi befolkningstaetheden er storre,
og nedbgrsmangderne pr. arealenhed er mindre. I visse store byomrader er ind-
vindingen stgrre end grundvandsressourcen, men vandreserven er rigelig i forholds-
vis kort afstand derfra.

Vandindvinding i forhold til grundvandsressourcen 1999

B 00-499 pct.
B 500-999 pct.
B 1000-  pct.
.
© Kort & Matrikelstyrelsen (G. 5-00) B ctr@dst.dk

Kilde: DVF, GEUS, MST og egne beregninger.

Vandbesparende adfzerd

Danmarks Statistik gennemfgrte i august 2001 en stikprgvebaseret undersogelse af
familiernes miljgvaner. Forbrugerne blev stillet en rekke spgrgsmal om motiver og
konkrete handlinger i relation til at spare p& vandet. Fx om brugen af vandbespa-
rende apparater samt motiver og indsats for at begraense vandforbruget. Der er i alt
2,3 mio. familier i Danmark.
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Stabil udvikling

Tabel 2.4.3

Flere slukker for vandet
under tandbgrstningen

Mange begreenser
havevandingen

Brusebad i stedet

for karbad

Vaner spiller en
rolle

Tabel 2.4.4

Brugen af vandbesparende apparater

Knap halvdelen af alle familier i Danmark (46 pct.) har i 2001 udstyret boligen med
enten vandbesparende haner eller vandbesparende toilet. I 51 pct. af boligerne findes
vandbesparende vaskemaskiner og i 30 pct. af boligerne findes en opvaskemaskine,
som er vandbesparende. I forhold til 2000 er der tale om marginale @ndringer.

Der er sket en stigning i antal boliger med egen vandmaéler fra 69-73 pct.

Familiernes radighed over vandbesparende apparater
]
Ja Nej Har ikke Ved ikke lalt
apparatet

2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001

pct.
Er boligen udstyret med:
Vandbesparende haner 45 46 52 52 - - 3 2 100 100
Vandbesparende toilet 47 46 51 53 0 0 2 1 100 100
Vandbesparende vaskemaskine 53 51 27 21 17 19 3 3 100 100
Vandbesparende opvaskemaskine 33 30 21 21 45 47 1 2 100 100
Har familien egen vandmaler 69 73 20 19 9 7 2 1 100 100

vkr@dst.dk

Hvordan sparer familierne samt motiverne til at spare

Man kan spare pd vandet pd mange mader, men en ofte anvendt made er, at slukke
for vandet under tandbgrstning. Det gor 79 pct. af alle familierne.

Ud af alle 2,3 mio. familier har 1,6 mio. rddighed over en have eller kolonihave. Det
fremgdr af tabel 2.4.4., at 59 pct. af alle familier sparer pd vandet ved at begranse
havevandingen. Dette svarer til, at 84 pct. eller 1,4 mio. af familierne med adgang til
have eller kolonihave sparer pd vandet ved at begrense havevandingen, og kun 15
pct. svarer nej hertil.

Man kan ogsé spare pa vandet ved at tage brusebad frem for karbad, hvilket 55 pct. af
alle familierne ggr. Kun 5 pet. svarer nej til at spare pd vandet ved at tage brusebad i
stedet for karbad, mens 40 pct. ikke har karbad eller adgang til eget bad i boligen.

Personerne er blevet spurgt, om de af andre arsager sparer pa vandet. Mange svarer,
at de sparer af gammel vane, og andre henviser til, at man skal passe pa grundvandet,
idet det er en knap ressource, og at der ogsé skal veere rent vand til bgrnebgrnene.

Hvordan sparer familierne pd vandressourcerne 2001
L . ______________________________________________________________ |

Ja, Nej Har ikke Har ikke Ved | alt
altid karbadi  bad/have ikke
boligen i boligen

2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001 2000 2001

pet.

Sparer familien pa
vandet:

Tager brusebad

i stedet for karbad 47 55 7 5 4 38 4 2 - - 100 100
Begreenser

havevandingen 60 59 10 N - - 29 30 1 0 100 100
Slukker for vandet

under tandbarstningen 7% 719 24 2 - - - - 0 0 100 100

&= vkr@dst.dk
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Rastofindvinding

Rastofindvinding  Réstofindvinding kan have en raekke miljemassige konsekvenser, da landskabspro-
péd land  filer og geologiske formationer @ndres. Desuden kan grundvandet pavirkes og der-
med ogsé vandkvaliteten og vandforsyningen. Endelig kan der opsté problemer med

stav og gget vejtrafik.

Indvindingen p& land  Rastofindvinding p4 land er i 2000 34 mio. m3. Der er en tzt sammenhzang mellem
falder 4 pct. i 2000  rastofindvinding og gkonomisk aktivitet. Fra 1990 til 1993 faldt rastofindvindingen
pa landjorden 3,6 mio. m3 svarende til 13 pct., hvilket hanger sammen med en
mindre aktivitet i samfundet generelt, og specielt i bygge- og anlaegssektoren. Fra
1993 og frem til 1997 har réstofindvindingen igen veret stigende - hovedsagelig pa
grund af de store broarbejder. Fra 1997 til 1998 faldt indvindingen med 843.000 m3
eller 3 pct., men fra 1998 til 1999 er indvindingen igen steget som fglge af en merind-
vinding af sand, grus og sten til vejbyggerier. I perioden 1990 til 2000 er indvindin-
gen faldet med 1,4 mio. m3.

Figur 2.4.5 Rastofindvinding p4 land fordelt p4 kommuner 2000, tusinde m3

| Ingen indvinding
. 1-249
I 250 - 499

I 500 - 999
I 1000 -

© Kort & Matrikelstyrelsen (G. 5-00) vkr@dst.dk

81 pct. af indvindingen  Hovedparten af den samlede réstofindvinding pa landjorden er sand, grus og sten.
ersand, grus og sten  Disse réstoffer udger 81 pct. af den samlede rastofindvinding i 2000. Den neaststgrste
indvinding er kalk/kridt, som udger 10 pct.
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Tabel 2.4.5 Rastofindvinding pa land fordelt pd de vigtigste rastoftyper
. _________________________________________________________________________ |

Sand, Kvarts-  Granit Ler Plastisk Moler  Kalk/  Terv/ @vrige I alt
grus, sand ler mv. kridt  sphag-
sten num

1.000 m?

1991 20375 185 809 493 250 196 3237 359 345 26 237
1992 20584 172 976 734 263 174 3201 357 477 26938
1993 18 845 132 567 540 263 170 3322 297 386 24536
1994 19 648 162 652 611 332 171 3522 279 763 26139
1995 2171 191 662 739 3N 186 4049 259 440 28558
1996 22 546 232 378 727 327 182 3718 328 700 29136
1997 24993 206 216 803 366 248 3923 430 264 31447
1998 24 885 191 183 779 325 256 3445 336 205 30604
1999 28414 279 180 828 352 197 3343 253 1149 34994
2000 27381 479 199 788 313 227 3405 247 563 33603

vkr@dst.dk

@vrige indvundne  Ud over de rastoffer, der er naevnt i tabel 2.4.5. er der en mindre indvinding af kaolin,
rastoffer  sandsten, skifer og klaeg, som indgar under betegnelsen gvrige rastoffer. Biproduk-
terne rdjord og muld indgér ligeledes under denne betegnelse. Sidstnavnte fremkom-
mer ved afrgmning, dvs. fjernelse af gverste jordlag i forbindelse med anlegsarbejder
eller anden réstofindvinding. Tidligere blev der ogsd indvundet brunkul og kiselgur
samt mergel.

Tabel 2.4.6  Rastofindvinding pa land fordelt pa rastoftyper og amter 2000
L ________________________________________________________________________________________|]

Sand, Kvarts- Granit Ler Plastisk Moler Kalk/  Teorv/ @wvrige 1alt

grus,  sand ler mv. kridt sphag-
sten num
1.000 m3

Hele landet 27381 479 199 788 313 227 3405 247 563 33603
Kebenhavns Amt 978 - - 0 - - 2 0 980
Frederiksborg Amt 449 13 - 52 - - - 1 515
Roskilde Amt 2389 - - - 9 - - 0 2399
Vestsjellands Amt 2173 - - - - - - 1 2174
Storstrams Amt 4n - - 2 0 - 689 8§ 117N
Bornholms Amt 31 0 199 - - - - - 5 235
Fyns Amt 2013 13 - 108 - - - - 71 2206
Senderjyllands Amt 2 928 - - 162 - - - - 9 3179
Ribe Amt 1023 88 - 54 - - - - 2 1166
Vejle Amt 2876 165 - 10 - - - - 3 3053
Ringkebing Amt 2558 25 - 19 - - - 1 85 2689
Arhus Amt 3645 1 - 27 304 - 9 23 5 4014
Viborg Amt 1578 161 - 167 - 227 60 - 8 2201
Nordjyllands Amt 4268 13 - 188 - - 2646 222 284 7621

vkr@dst.dk

Amtsradet giver  Indvinding af réstoffer fra landjorden sker efter tilladelse fra amtsridet. Tilladelse til
tilladelse  indvinding p& strandbredder og andre kyststreekninger, hvor der ikke findes sammen-
hengende landvegetation, kraever tilslutning fra Kystinspektoratet. Ansggningen skal
indeholde oplysning om indvindingsomradet, arten, mangden og anvendelsen af
rastoffet. Amtsradet kan stille serlige vilkér for indvindingen. En tilladelse til indvin-
ding af rastoffer kan gives for op til 10 &r, 1 sarlige tilfzelde kan gives tilladelse for en
leengere periode. En tilladelse skal bl.a. indeholde vilkdr om, at indvinding og efter-
behandling sker efter en godkendt plan.
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Rastofindvinding pa land fordelt pa amter, tusinde m3

: 1999w 2000
Kebenhavns Amt | 1998 1999
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H  vkr@dst.dk

Der bliver indvundet rastoffer i samtlige amter i Danmark i 2000. Indvindingen er
ujzevnt fordelt i landet, bidde hvad angér mangde og art og afhanger af geologiske
forhold. Af den samlede rastofindvinding pa landjorden i 2000 bliver 29 pct. ind-
vundet pa gerne og 71 pct. i Jylland.

Réstofindvindingen fordelt pd amter viser, at i 2000 bliver 23 pct. af indvindingen
foretaget i Nordjyllands Amt og 12 pet. i Arhus Amt. Derefter fplger 9 amter med en
indvinding mellem 1.000 m3 og 3.200 m3. Frederiksborg Amt og Bornholms Amt har
mindst indvinding; henholdsvis 2 pct. og 1 pct. af den samlede indvinding.

Ligesom indvindingen pa land bestar hovedparten af indvindingen fra havbunden af
sand, grus og sten. Indvinding af rastoffer sker efter tilladelse fra Skov- og Natur-
styrelsen. I 2000 udger disse rastoffer over 99 pct. af den samlede indvinding fra hav-
bunden. M@ngden har varieret periodevis siden 1987. Den forggede indvinding i
1996 og 1997 skyldtes bygningen af @resundsforbindelsen. I 1999 var indvindingen
pé 12,9 mio. m3, hvoraf 7,0 mio. m3 blev brugt til udvidelsen af Arhus Havn. I 2000 er
den samlede indvinding fra havbunden mere end 7,1 mio. m3.

Indvinding fra havbunden af sand, grus, sten og skaller samt sesten
E e e e

Sand, grus Skaller Sesten fra | alt
og sten stenfiskeri
1.000 m?

1991 7750 126 12 7 888
1992 5464 165 4 5633
1993 4319 131 4 4454
1994 5186 102 6 5294
1995 5563 85 4 5652
1996 8541 123 17 8681
1997 8479 148 4 8631
1998 6996 3 - 6999
1999 12 859 3 - 12 863
2000 7132 3 - 7136

Kilde: SNS. H vkr@dst.dk
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2.5 Affald

Behandling og bortskaffelse af affald og tilskyndelse til at undgé affaldsdannelse er i
hej grad reguleret af det offentlige gennem love, bekendtggrelser og vejledninger.

Der dannes affald ved menneskelig aktivitet som fx produktion og forbrug. Disse akti-
viteter finder typisk sted i virksomheder og i husholdninger. Mangden af affald
afspejler det stigende ressourceforbrug af forskellige materialetyper og produkter.

Affaldsstoffer giver en miljgbelastning. Alene mangden kan vare et problem, selv om
affaldet er ganske ufarligt for omgivelserne, fx byggeaffald. Mere problematisk er det,
ndr affaldet har skadevirkning pd mennesker og dyrs omgivelser.

Det spiller en betydelig rolle, at mange af affaldsstofferne spredes i miljget. Det kan
vere fra steder fx virksomhedsarealer eller jord, hvor de ikke g@r nogen videre skade,
til steder (fx drikkevand) hvor de er farlige for mennesker og dyr.

Ud over at minimere produktionen af affald ved til stadighed at forbedre produk-
tionsmetoder eller indfgre forbrugsbegraensninger, har samfundet som ferstepriori-
tet, at genanvende affaldet. Det nastbedste er, at breende affaldet. Resten m4 isoleres
fra omverdenen ved deponering. En lille del af affaldet, mindre end én pct., undergar
dog en sarlig behandling pga. dets farlighed. Det drejer sig iseer om olie- og kemika-
lieaffald.

I virksomheder, som foretager affaldsbehandling, er behandlingsmetoderne afpasset
affaldets egenskaber, s der s& vidt muligt ikke dannes nyt og mere miljgbelastende
affald. Hos affaldsbehandlerne opdeles affaldet i fraktioner, som fx plast, asfalt,
beton, olie- og kemikalieaffald, papir og pap.

Affaldsbehandling og affaldsfraktioner

Viden om affaldsbehandlingen, og dermed indirekte om affaldsproduktionen, tager
sit udgangspunkt i data fra de affaldsbehandlende virksomheder, som enten er
offentlige eller private. Databegreberne er fastlagt efter en bekendtggrelse om affald.
De omfatter bl.a. vaegt, behandlingsform, kilde (erhvervsmeessig), affaldstype, frak-
tion samt geografisk kilde.
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Tabel 2.5.1

Figur 2.5.2
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Behandlingsformerne

Figur 2.5.1 viser affaldet fordelt pd behandlingsformerne genanvendelse, forbran-
ding, deponering og sarlig behandling. Hver af behandlingsformerne er underopdelt
i de vigtigste fraktioner, fx flasker/glas, papir/pap eller beton/tegl. En fraktions stgr-
relse i figuren indikerer dens andel af den samlede affaldsmangde.

Genanvendelsesprocenten er 64 i 1999. Det hgjeste niveau i 1990'erne; men andelen
har dog ikke varet konstant stigende. Med hensyn til forbreending er procenten i
lgbet af 1998/1999 steget fra et niveau pa ca. 20 pct. til ca. 23 pct. Deponeringsande-
len har veret faldende siden 1996. Tallene for 1997 og 1998 er pga. &ndret bereg-
ningsmetode lavere end tidligere offentliggjort, idet bortskaffelse af slam ved minera-
liseringsprocesser nu regnes for genanvendelse i stedet for deponering. Farligt affald
undergér en sakaldt szrlig behandling.

Affald fordelt pd behandlingsform

1994 1995 1996 1997 1998 1999
1.000 tons
lalt 10 863 11 486 12 885 12 859 12358 12 328
Genanvendelse 5957 7076 7742 8098 7715 7 885
Forbreending 2216 2306 2525 2593 2 661 2913
Deponering 2588 1959 2523 2083 1898 1433
Seerlig behandling 102 145 95 86 84 97
pct.

lalt 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Genanvendelse 54,8 61,6 60,1 63,0 62,4 64,0
Forbreending 20,4 201 19,6 20,2 21,5 23,6
Deponering 23,8 171 19,6 16,2 15,4 11,6
Seerlig behandling 0,9 1.3 0,7 0,7 0,7 0,8
Kilde: MST, genindvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elveerkerne. anu@dst.dk

Affaldskilderne

Affald kan fordeles erhvervsmessigt, jf. figur 2.5.2. og tabel 2.5.2. Affaldskildernes
stprrelse og andel varierer over arene, bl.a. afhangigt af aktivitetsomfanget i erhverv-
ene. De tre dominerende kilder er husholdningerne, industrien samt byggeri og
anleg, som i perioden 1994-1999 er nogenlunde lige store, og tilsammen bidrager
med ca. 70 pct. af affaldet.

Affaldsmaengden procentmaessigt fordelt pa kilder 1999

Kraftvaerker I

Rensningsanlaeg

Byggeri og aniaeg

Industri

Institutioner, handel og kontor

wsorsing: S

0 5 10 15 20 25 30

Kilde: MST, genindvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elvaerkerne. anu@dst.dk
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Tabel 2.5.2  Affald fordelt pa kilde og behandlingsform
]

1994 1995 1996 1997 1998 1999
1.000 tons

I alt 10 863 11486 12 885 12 859 12 358 12328
Husholdninger i alt 2551 2590 274 2776 2795 2963
Genanvendelse 541 609 757 818 838 869
Forbraending 1493 1466 1545 1602 1585 1714
Deponering 508 500 422 343 355 361
Serlig behandling 9 15 16 14 17 19
Institutioner, handel og
kontor i alt 655 831 841 861 952 955
Genanvendelse 203 317 317 324 335 353
Forbraending 280 365 380 352 438 422
Deponering 151 125 130 170 161 164
Serlig behandling 21 24 19 16 18 16
Industri i alt 2246 2579 2632 2756 21781 2653
Genanvendelse 1140 1469 1397 1610 1563 1550
Forbraending 271 278 361 389 424 461
Deponering 767 773 822 707 746 582
Seerlig behandling 69 59 52 51 47 61
Byggeri og anlag i alt 2457 2581 3118 3421 2962 2968
Genanvendelse 2069 2192 2768 3130 2664 2685
Forbraending 16 18 17 21 32 59
Deponering 370 324 327 264 266 224
Sarlig behandling 2 46 6 5 1 1
Rensningsanlag i alt 979 1199 1186 121 1388 1469
Genanvendelse 697 922 874 912 1066 1133
Forbraending 146 175 194 229 182 246
Deponering 134 101 117 130 141 89
Seerlig behandling 1 1 1 0 0 1
Kulfyrede kraftvarker
ialt 1962 1699 2332 1774 1479 1304
Genanvendelse 1307 1567 1629 1304 1249 1295
Deponering 654 132 703 470 230 9
Kilde: MST, genindvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elvaerkerne. anu@dst.dk

Husholdninger, industri  Husholdningernes andel ligger i perioden 1994-1999 omkring 21-24 pet. Mélt i tons
samt institutioner, handel  er der tale om en jeevn udvikling fra ca. 2,8 mio. tons i 1996 til naesten 3 mio. tons i
og kontor  1999. Med hensyn til industriens affald har der kun veret smé variationer fra 1994 til
1999. Andelen ligger pé 20-23 pct. Fra 1997 til 1999 er industriaffaldet reduceret fra
knap 2,8 mio. tons til lidt over 2,6 mio. tons. Institutioner, handel og kontor bidrager
i hele perioden 1994-1999 kun med 7 til 8 pct. af affaldet, svarende til lidt under 1

mio. tons.

Byggeriog anleeg  Byggeri og anlag star i 1998 og 1999 for 24 pct. af affaldet efter at have toppet i 1997
med 27 pct. Mélt i tons udger affaldet i 1998 og 1999 mere end 3 mio. tons mod 3,4
mio. tons i 1997. Tallene for affald fra byggeri og anlaeg i &rene 1994/1995 menes i
dag at vaere undervurderet.

Renseanlzeg  Sterstedelen af affaldet fra rensningsanleg bestér af slam fra spildevandsrensning.
Meangderne angives i vddvagt. Mere end 35 pct. af slammet (510.000 tons vadvagt) i
1999 gennemgdr en mineraliseringsproces over et forlgb pa ca. 10 &r i et sarligt
anlaeg. Mineraliseringsprocessen har varet anvendt siden 1995/96. Det mineralise-
rede slam har tidligere varet rubriceret som deponeret, men betragtes nu i statistik-
ken som genanvendt slam. Den sluttelige anvendelse af slammet fx pé& landbrugsjord,
til forbreending eller deponering afggres efter mineraliseringsprocessens afslutning. I
lgbet af processens 10 &r sker en vaesentlig mangdereduktion af slammet.
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Faldende affaldsmaengde
og stigende BNP

Tabel 2.5.4
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Affaldsmangden fra kulfyrede kraftvarker varierer med el-produktionen, som kan
have betydelige udsving. Fra 1997 til 1999 er affaldsmangden fra de kulfyrede kraft-
vearker faldet fra ca. 1,8 mio. tons til ca. 1,3 mio. tons. Deponeringen af affald er sam-
tidig faldet fra ca. 0,5 mio. tons til naesten nul.

Rensningsanlag

Meget slam bliver genanvendt som ggdning i landbruget. Slammets indhold af tung-
metaller og andre miljgfremmede stoffer kontrolleres, inden det kan anvendes. Slam,
som tilferes landbrugsjord, indeholder feaerre tungmetaller end det slam, der enten
bliver deponeret eller forbraendt.

Tabel 2.5.3 viser slamanvendelsen for 1999. Slammet i grupperingen Dyrket jord
tilfgres landbrugsjorden direkte. Indirekte tilfgres landbruget slam fra grupperin-
gerne Biogas og Kompost. De tre grupperinger udger tilsammen 622.000 tons
(vadvagt), svarende til at ca. 43 pet. af slammet. I 1996 udgjorde anvendelsen af
slam i landbruget 74 pct. af rensningsanleggenes slamproduktion; men i 1997 og
1998 faldt andelen til henholdsvis 59 og 46 pet. Arsagen er, at en stadig storre del af
slamproduktionen undergér en mineraliseringsproces. Malt i tgrstof udggr det mine-
raliserede slam for 1999 ca. 8.000 tons. Det er kun 5 pct. af &rets tgrstofslammangde.

Anvendelse af slam fra rensningsanlaeg 1999
/]

Slami Fordeling af Slami Fordeling af

vadvaegt (VW) slam i vadvaegt terveegt(TS) slam i tervaegt

1.000 tons pct. 1.000 tons pct.

1 alt 1438 100,0 156 100,0

Dyrket jord G 557 38,7 77 49,6

Biogas G 25 1,8 3 1.9

Kompost G 40 2,8 8 5,0

Mineralisering G 510 355 8 4,9

Deponering D 62 43 13 8,5

Forbraending F 177 12,3 33 211

Andet F 67 4,7 14 89

Anm. G = genanvendelse, D = deponering, F = forbreending anu@dst.dk
Kilde: MST. \

Affaldsmaengde og ekonomisk aktivitet

Den samlede affaldsmangde er faldet fra ca. 13 mio. tons i 1996 til 12 mio. tons i
1999. Samtidig er bruttonationalproduktet (BNP), mélt i 1995-priser, steget fra
1.035 mia. kr. i 1996 til 1.119 mia. kr. i 1999. Udviklingen i den samlede affalds-
mangde har derved ikke fulgt udviklingen i BNP.

I tabel 2.5.4 s®ttes stprrelsen af bide BNP og affaldsmengden i 1996 til 100. I 1999
er affaldsmangden faldet til 95,7, samtidig med at BNP er steget til 108,1. Affalds-
intensiteten, som udtrykker forholdet mellem affaldsmangde og BNP, falder derfor i
perioden fra 100 til 88,5.

Affaldsmaengde i forhold til BNP

]

1997 1998 1999

indeks 1996=100
Bruttonationalprodukt (BNP) 103,0 105,8 108,1
Affaldsmaengde 99,8 95,9 95,7
Affaldsintensitet 96,9 90,6 88,5

&= anu@dst.dk
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Lovom
forurenet jord

Tabel 2.5.5

Oprydning p& gamle
benzinstationer

Miljgklassificering

Jordforurening

Loven om forurenet jord, som trddte i kraft januar 2000, har iser til formdl at
beskytte drikkevandsressourcerne og forebygge sundhedsmeassige problemer ved
anvendelsen af forurenede arealer. Amtsrddene skal kortlegge arealer, hvor der er
forurening eller forureningskilder, der kan skade grundvand/drikkevand eller kan
have skadelig virkning pd mennesker pd arealer med boliger, barneinstitutioner/lege-
pladser. Ved kortleegningen far arealerne juridisk status som "kortlagt". Der begrun-
des ud fra viden om forholdene p3 arealet mht. forurening.

Afvaergeforanstaltninger pa forurenede arealer pr. 31. december 2000
P ________________________________________________________________________________________________]

Kortlagte ~ Afvaerge-  Afvaerge- Drift i Monite- Naturlig
arealer foranstalt-  foranstalt- 2000 ringeri  nedbryd-
ninger over ninger 2000 ning i
alle &r! startet i 2000
2000

antal
| alt 5293 3349 471 261 269 10
Kebenhavns Kommune 179 404 58 28 13 0
Frederiksberg Kommune 56 34 8 7 1 0
Kebenhavns Amt 269 359 78 34 28 2
Frederiksborg Amt 550 275 49 23 14 2
Roskilde Amt 326 183 7 38 26 0
Vestsjeellands Amt 442 231 17 9 14 0
Storstrams Amt 384 205 25 14 24 1
Bomholms Amt 68 24 1 2 0 0
Fyns Amt 594 422 53 36 42 1
Senderjyllands Amt 339 157 26 10 6 3
Ribe Amt 227 169 3 7 4 0
Vejle Amt 423 56 20 4 3 0
Ringkgbings Amt 318 98 19 4 6 0
Arhus Amt 415 273 39 25 23 0
Viborg Amt 253 229 29 9 40 1
Nordjyllands Amt 450 230 39 1 25 0

Anm. Tabellen omfatter ikke afvaergeforanstaltninger mm. vedr. Oliebranchens Miljgpulje. En del B anu@dst.dk

af de frivillige oprydninger er heller ikke omfattet.

! Afsluttede og igangvaerende afvargeforanstaltninger. Der er yderligere 1.440 afveergeforan-
staltninger pd forurenede arealer, hvor Oliebranchens Miljopulje har ryddet op.

Kilde: MST.

Siden 1993 har Oliebranchens Miljgpulje (OM) forestdet undersggelse af forurening
pa gamle benzinstationer og evt. tilhgrende afvergeforanstaltninger. Der har tidli-
gere veret ca. 12,500 benzinstationer, Nesten 10,000 af disse lokaliteter, som i mel-
lemtiden har fiet anden anvendelse, er tilmeldt OMs sarlige pulje, som for tiden
finansierer oprydning pa ca. 550 grunde arligt.

Ud over Oliebranchens Miljgpulje har DSB, Banestyrelsen og Forsvaret oprydnings-
ordninger for forurenede arealer. Hertil kommer den frivillige oprydningsindsats,
som udfgres af private grundejere. Det drejer sig om ca. 400-500 oprydninger arligt.
Der kan fx opryddes frivilligt med den hensigt at undgd en kortlegning af det foru-
renede areal eller for at fa en kortlegning ophavet. Typisk ligger udgifterne til en
oprydning omkring 500.000 kr.

Der er i lgbet af 2000 startet 471 afveergeforanstaltninger pa forurenede arealer ind-
berettet af amter/kommuner. Hertil er yderligere 266 oprydninger foretaget af OM.

Stofferne er opgjort efter faktisk/potentiel forurening af grundvand, jord og sger/
vandlgb. Mobile stoffer som klorerede oplgsningsmidler udger en trussel for bade
grundvand og jord, hvorimod de mindre mobile og svert nedbrydelige tjeerestoffer og
tungmetaller hovedsageligt udger egentlige jordforureninger. Ofte bestdr forurenin-
gen af flere forskellige stoffer.



Tabel 2.5.6

Private og offentlige
aktorer pd markedet

Tabel 2.6.1

Offentlige udgifter udover
affaldsindustrien
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Tallene i tabel 2.5.6 er steget i forhold til tidligere, fordi tabellen foruden de tidligere
affaldsdepoter nu ogsd omfatter de sidkaldte 'nyere forureninger'. Eftersom disse
nyere forureninger indeholder relativt mere olie-benzin forurening, end de tidligere
affaldsdepoter, ses ogsa en hgjere andel af olie-benzinforureninger end sidste ars
tabel, som kun indeholdt malinger fra en begranset del af de forurenede arealer.

Hyppigheder for stoffer fundet i forurenet jord 2000

Grundvand Jord Vand- Pore- Andet

leb luft

antal fund

1alt 3513 9376 194 276 14
Olie-benzin 1074 3854 68 50 2
BTEX'er og lignende 542 571 16 29 4
Fenoler 131 73 9 3 -

Andre aromatiske forbindelser 35 72 3 3

Diverse alifatiske forbindelser 69 65 1 2
Andre cykl. og heterocykl. forb. 3 7 - - -
Tjeere 105 1090 6 5 -
Klorerede oplesningsmidler 864 666 17 142 8

Andre chlorerede aromat. forb. 9 9 - -

Klorfenoler 1 9 4 3
Andre halogenerede aromater 2 1 - - -
Andre halogenerede alifater 13 6 - - -
Pesticider 105 73 3 - -
Tungmetaller 139 2030 15 6 -
Andre metaller 54 323 4 1 -

Cyanid 16 36 - -
Lossepladsperkolat 278 208 42 26 -
Lossepladsgas 4 155 1 4 -
Andet 59 228 5 2 -
Anm. Tallene udtrykker ikke meengden af de fundne stoffer. Der kan registreres mere end ét stof B anu@dst.dk

pa en forurenet lokalitet, dog maksimalt de fem vigtigste forureningskomponenter med angivelse
hvor i miljget, de er konstateret (grundvand, jord, vandlgb, poreluft og andet),
Kilde: MST.

2.6 Miljoudgifter og -indtaegter

Affaldsbranchen bestar bade af privatejede og offentligt ejede virksomheder. Udgifter
og indtegter for begge typer af virksomheder fremgér af tabel 2.6.1.

Samlede udgifter og indtaegter i affaldsbranchen

1992 1993 1994 1995 199 1997 1998

mio, kr.
Udgifter i alt 5503 6 259 5996 7 356 8111 841 9495
Offentlige virksomheder' 3976 4170 4135 4873 5349 5624 6114
Private virksomheder 1527 2089 1861 2483 2762 2 847 3381
Indtaegter i alt 6 363 7104 7206 8 202 8412 8991 10177
Offentlige virksomheder! 4282 4499 4612 4968 5159 6 062 6598
Private virksomheder 2081 2 605 2594 3234 3253 2929 3579
1 inkl. overfarsler til/fra offentlig forvaltning og service, dvs. stat, amt og kommune. B lka@dst.dk

Det er ikke kun gennem ejerskab af virksomheder, der beskeftiger sig med affalds-
handtering, at det offentlige har udgifter og indtegter. Offentlig forvaltning og ser-
vice, det vil sige stat, amter og kommuner, har desuden en lang raekke miljgrelaterede
udgifter og indtagter pa andre omrader, der har relation til jord og grundvand. Det
vedrgrer affald, jordbund, grundvand og natur dvs. biologisk mangfoldighed og land-
skab.
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Tabel 2.6.2

Statens
miljeskatter

Tabel 2.6.3

Storst vaekst pa
jordbundsomrédet

Offentlige udgifter og indtaegter med relation til jord og grundvand
|
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

mio. kr.
Drifts- og
kapitaludgifter i alt 1354 1224 1614 1976 2154 2118 2135 2279 2507 2829
Heraf:
affaldsomradet 301 184 337 370 344 392 439 407 426 524
jordbund og grundvand 144 146 263 373 404 362 381 499 466 470
natur 910 894 1013 1234 1405 1363 1315 1373 1614 1835
Drifts- og
kapitalindtaegter i alt 385 345 368 442 470 427 287 448 604 568
Heraf:
affaldsomradet 322 271 221 203 212 137 57 186 157 247
jordbund og grundvand 34 48 60 9% 126 150 9% 107 259 116
natur 29 26 8 143 132 140 135 155 187 205

& lka@dst.dk

Ved hjelp af skatter og afgifter kan politikerne regulere samfundsudviklingen, og fx
imgdega de miljgproblemer, der er inden for jord og grundvand. Tanken bag miljg-
skatter er bl.a. at mindske brugen af miljgfarlige stoffer/produkter ved at gere dem
dyrere end deres alternativer. P4 naturomradet kan skatter og afgifter tillige med-
virke til at regulere udnyttelsen af knappe ressourcer.

Miljeskatter med relation til jord og grundvand'
|
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

pct.

Jord- og grundvands-
relaterede skatter i pct.
af samlede miljoskatter 37 34 32 32 34 38 40 41 4,2

mio. kr.
Jord- og grundvands-
skatter i alt 1165 1122 1301 1421 1660 1987 2354 2583 2571
Heraf affaldsrelaterede
skatter 99 924 1078 1166 1219 1504 1775 1805 1860
Visse detailsalgspakninger 452 332 307 318 363 383 635 565 591
Engangsservice 63 56 56 58 57 53 59 60 65
Affald 454 529 571 619 601 87 889 981 999
Poser af papir/plast mv. 0 0 135 162 157 164 168 175 178
Nikkel/kadmium batterier 0 8 9 10 40 37 25 25 21
PVC folie 0 0 0 0 0 0 0 0 7
Heraf jordbundsrelaterede
skatter 150 131 133 163 348 389 458 638 581
Bekaempelsesmidler 10 12 10 28 208 240 300 453 366
Kiorerede oplgsningsmidler 0 0 0 0 5 3 2 2 2
PVC og phathalater 0 0 0 0 0 0 0 0 31
Rastofindvin. og -import 140 120 122 135 135 145 156 183 182
Heraf natur- og biodiversi-
tetsrelaterede skatter 46 66 90 92 94 94 121 140 130
Afgift af kvaelstof 0 0 0 0 0 0 8 34 30
Visse vaekstfremmere 0 0 0 0 0 0 18 1" 0
Jagttegnsafgift 39 39 62 64 65 63 63 63 70
Fiskerilicens 6 27 28 28 29 30 31 31 30
! Afgift pa ledningsfert vand er ikke medtaget i denne tabel, men figurerer i vandtemaets afgifts- Blka@dst.dk
tabel.

Den affaldsrelaterede afgiftspulje, bestdende af skatter pd detailsalgspakninger,
engangsservice, PVC-folie mv., er den mest indbringende med et provenu pa 1.860
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mio. kr. i 1999 svarende til 72 pct. af de jord- og grundvandsrelaterede skatter. Den
stgrste vakst er sket for de jordbundsrelaterede skatter, hvor der har varet en gen-
nemsnitlig drlig vakst pad 16 pct. i perioden 1992-2000.

Affaldsskatten er den skat, der i 2000 gav det stgrste provenu pa 999 mio. kr. sva-
rende til 39 pct. af de jord- og grundvandsrelaterede skatter. Afgiften pd bekaempel-
sesmidler er den, der er vokset mest i perioden 1992-2000.
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Vandmiljpet pavirkes

Tilstanden forbedret

Tabel 3.1.1

Udvaskning af
kveelstof og fosfor

Figur 3.2.1

3.1 Indledning

Miljget ved vandlgb, sger og hav udger en vigtig del af vores omgivelser. Land-
brugets, husholdningernes, industriens og dambrugenes miljgpavirkning har dog for-
andret vandmiljgets tilstand betydeligt i de seneste artier. Det er iszr sket pga. omfat-
tende udledning af kveelstof, fosfor og organiske stoffer.

De fleste indikatorer for vandmiljgets tilstand har udviklet sig positivt siden 1990.
Iseer er kvelstof- og fosforudledningen med spildevand reduceret vaesentligt, hvilket
skyldes en markant indsats pa renseanleggene. Endelig er landbrugets kvalstof-
anvendelse pa de dyrkede arealer reduceret betragteligt. Badevandskvaliteten er ogsa
forbedret. Mangden af kvalstof gennem vandlgb, der primzrt stammer fra de
dyrkede marker, er dog meget varierende og forgget i 1999 sammenlignet med 1990.

Udvalgte miljefaktorer for vand
= e = Tl g L S e S R L

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
indeks 1990=100

Fosfor via spildevand 81 66 51 49 3% 24 19 16 14
Kveelstof via spildevand 91 84 65 62 56 37 30 28 23
Kveelstof via vandlab 81 95 101 123 87 44 47 99 101

Kveelstof i handelsgedning, kg/ha 97 89 84 8 78 15 74 72 68 67
Kveelstof i husdyrgedning, kg/ha 102 105 108 109 106 9 98 100 97 9
Badeforbud 54 43 33 30 29 28 25 26 25 25

pet@dst.dk

3.2 Kveelstofkredslab og forureningskilder

En del kvealstof og fosfor udvaskes af jorden og ender i vandlgb, sger og hav og
medferer en ugnsket vakst af alger. I modsatning til kvelstof og fosfor medferer
kalium ikke storre skade pa miljget.

Kveelstofkredslgbet

Kvalstof, nitrat, ammoniak og ammonium

Frit kvaelstof
(er i lufien)

o O
> bundfald =

=
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Kvalstofkredslgbet bestér af mange faser, hvor kvalstoffet forekommer bade i orga-
niske og uorganiske forbindelser. Foruden landmeandenes tilfgrsel af handels- og
husdyrggdning er nogle planter (balgplanter) i stand til at binde atmosferens kvel-
stof via knoldbakterier, som lever i symbiose med planterne (kvalstoffiksering).
Derudover tilfgres kveelstof dels med nedber (vadddeposition) og dels via afsetning af
stpvpartikler pd marken (tgrdeposition). Kvelstoffet findes i forskellige forbindelser,
sésom rent kvelstof (N), nitrat (NO5"), ammoniak (NH3) og ammonium (NH4*1).

En del af det tilfprte kvaelstof tabes til omgivelserne. Tabet omfatter fordampning af
kvelstof fra markerne i form af ammoniak, omdannelse af nitrat til frit kvaelstof (N,)
eller kvaelstofilte (N,0) som fglge af kemisk og mikrobiel aktivitet i jorden (denitrifi-
kation) samt udvaskning af nitrat (NOg") til grundvand, vandlgb, sger og havomra-
der.

I landbruget tilfgres plantenaringsstoffer til jorden i form af husdyr- og handels-
gedning. De vigtigste neringsstoffer er kvalstof, fosfor og kalium. En del af neerings-
stofferne optages af planterne og fjernes med afgrgderne. Landmanden skal derfor
tilfere ny gedning hvert ar,

Mennesker frembringer ekskrementer, der oftest skylles ud i kloaksystemet. Kvalstof-
belastningen afhaenger derfor bade af befolkningens stgrrelse og af grundigheden af
spildevandets rensning. Endvidere har den geografiske placering af udlgbene en
betydning for, hvorvidt naeringsstoftilferslen til vandmiljget udger et problem.

Husholdningerne er ikke de eneste, der udleder neringsstoffer med spildevandet. Det
samme ggr visse industrivirksomheder. Stgrstedelen af industriens spildevand blan-
des i kloakkerne med husholdningernes spildevand og ledes til renseanleggene. En
del industrivirksomheder har dog tilladelse til selv at rense og udlede spildevandet
separat.

Foderspild og fiskeekskrementer fra dambrugsproduktionen medfgrer ogsa tilfgrsel
af planteneringsstoffer til vandmiljget.

Problemet ved tabet af plantenaringsstofferne er, at de siver ned i grundvandet og
afstremmer til vandlgb, sger og hav. Derved kan der ske algeopblomstring (eutro-
fiering), idet kvelstof og fosfor er forudsetningen for planktonvekst. Den efter-
folgende nedbrydning af algerne kan medfgre iltsvind, s& bundfaunaen pavirkes.

Landbrugets pavirkning af vandmiljget

Landbrugsproduktionen har vasentlig indflydelse pa vandmiljget. Antallet af bedrif-
ter med tilhgrende dyr og dertil hgrende produktion af husdyrgedning i forhold til
det dyrkede areals stgrrelse har betydning for graden af udvaskning til vandmiljget.
Landbrugsarealet udger 61 pct. af det samlede danske areal. Fra 1991 til 2000 er
arealet faldet fra 2,8 mio. ha til 2,6 mio. ha. [ den samme periode er antallet af land-
brugsbedrifter faldet. I 1991 var antallet af bedrifter 77.000, heraf 57.500 med hus-
dyr, mens antallet i 2000 udger 55.000, heraf 37.500 med husdyr. Udviklingen har
gjort, at brugenes arealtilliggende er blevet stgrre. I 1991 udgjorde det gennemsnit-
lige brug 36 ha, mens det gennemsnitlige brug i 2000 er pa 49 ha.

Bedrifterne er klassificeret i seks brugstyper, hvor fx kvaeegbrug defineres som de brug,
hvor mindst 2/3 af brugets dyreenheder kan henfgres til kveeg. Planteavlsbedrifter
uden dyr defineres som enheder uden dyr, mens planteavlsbedrifter med dyr er enhe-
der med mindre end en halv dyreenhed pr. ha (DE/ha).
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Tabel 3.2.1

Stegrre bedrifter

Husdyr-
bekendtgerelsen

Harmonikravet

Figur 3.2.2

lkke-harmoniske

Landbrugsarealet og antallet af bedrifter
= == L —Che—_ o S ST s P IR
1991 1995 1996 1997 1998 1999 2000

1.000 ha
Landbrugsarealet 2770 2726 2716 2688 2672 2644 2647
antal
Bedrifter i alt 77197 68771 64426 63151 59761 57831 54542
Bedrifter med husdyr i alt 57447 48338 46057 45137 42363 40351 37493
Kvaegbedrifter 22248 18864 18119 16633 15790 14632 14142
Svinebedrifter 13208 11207 10443 10634 10058 8658 7980
Fierkraebedrifter 429 493 652 445 416 412 395
Andre husdyrbrug 3361 2592 258 2976 2717 2453 1940
Planteavisbedrifter med dyr 18202 15182 14275 14449 13382 1419 13035
Planteavisbedrifter uden dyr 19750 20433 18369 18014 17398 17480 17049

B avj@dst.dk

Inden for alle typer af brug er der i perioden sket en gget specialisering. Det gor sig
iseer geeldende for antallet af svinebedrifter, som er faldet 40 pct., mens antallet af
svin er steget 22 pct. Antallet af kveeg er faldet med 16 pct., mens antallet af kveegbe-
drifter er faldet 36 pct. Omregnet til dyreenheder er der ikke sket den store @ndring
de seneste &r, idet antallet af dyreenheder b&de i 1991 og i 2000 udger 2,45 mio.

Husdyrtaetheden

Der er i Husdyrbekendtggrelsen fastsat normer for de sékaldte harmonikrav, dvs.
normer for hvor meget husdyrgedning, der mé udbringes pr. ha landbrugsjord. Det er
gjort for at begraense udvaskningen af neringsstoffer til grundvand og overfladevand.
Brug betragtes som harmoniske, hvis den producerede mangde husdyrgedning pr. ha
godningsegnet areal ikke overskrider greensevardierne i ovennavnte bekendtggrelse.

Overskrides grensevardierne betragtes brugene som ikke-harmoniske.

Antal harmoniske og ikke-harmoniske husdyrbrug

Brug med husdyr
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10.000

0
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W Harmoniske brug M Ikke-harmoniske brug

B ctr@dst.dk

I landbrug med stor animalsk produktion er der ikke altid harmoni mellem antal dyr,
og det areal, hvorpé dyrenes ggdning kan udspredes. Ud af 37.500 brug med husdyr
har 6.130 overskydende ggdning i forhold til landbrugsarealet i 2000, hvilket svarer
til 16 pct. Siden 1995 har andelen af disse ikke-harmoniske brug varet faldende.



Andelen af
ikke-harmoniske brug

Figur 3.2.3

Husdyrteetheden

Tabel 3.2.2

Stort arealoverskud
pé landsplan
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Forskellen i andelen af ikke-harmoniske brug pd amtsniveau afspejler den geografiske
variation i husdyrteethed og brugstype. Jo lengere mod vest, des stgrre andel af hus-
dyrbrug.

Andel af ikke-harmoniske brug i pct. af husdyrbrug fordelt p4 amter 2000

15,0-9,9pct.
B 10,0- 14,9 pct.
B 15.0- 19,9 pet.
I 20 - pct.

© Kort & Matrikelstyrelsen (G. 5-00) ctr@dst.dk

Husdyrtzetheden er mindst pa Sjelland og sterst i den vestlige del af landet. Ringke-
bing Amt har den hgjeste koncentration af husdyr pa 1,5 DE/ha. Den laveste husdyr-
teethed er i Hovedstadsregionen med 0,7 DE/ha.

Arealunderskud, -overskud, og nettooverskud fordelt pd amter 2000

Arealunderskud Arealoverskud Nettooverskud
pa alle brug
ha

Hele landet 225534 1402 489 1176 955
@erne 50 773 543 160 492 387
Hovedstadsregionen 85 208 81 656
1 3552
Vestsjellands Amt 91897 134785 124 888
Storstrems Amt 11175 181 718 170 543
Bornholms Amt 359 17 146 13550
Fyns Amt 22553 124 303 101 750
Jylland 174 761 859 329 684 568
Senderjyllands Amt 23533 123 285 99 752
Ribe Amt 12401 88617 76 216
Vejle Amt 20776 89 296 68520
Ringkebing Amt 34432 131 985 97 553
Arhus Amt 19927 143 845 123918
Viborg Amt 31763 106 861 75098
Nordjyllands Amt 31929 175 440 143511
! Kebenhavns og Frederiksberg Kommune, Kebenhavns Amt, Frederiksborg Amt og Roskilde Amt. B cr@dst.dk

De brug, som producerer mere husdyrgedning, end der er arealtilliggende til, skal
afszette deres gedning til andre brug eller fzlles anlaeg eller biogasanlag. Der er et
arealunderskud pad 225.500 ha, mens der er et arealoverskud pd 1.402.500 ha.
Sé&fremt den overskydende husdyrggdning udbringes pé bedrifter med et overskud af
areal, vil der stadig vaere et arealoverskud pa 1.177.000 ha.
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Reduktion af udvaskning
ved udlaeg af vintergrgnne
marker

Tabel 3.2.3

Betydelig andel af
vintergrenne marker

Brugstyper

Brakleegning

Vintergrgnne marker

For at begraense udledningen af kvalstof fra landbruget udleegges vintergrgnne mar-
ker., Marker uden bevoksning i sensommeren/efteraret gger risikoen for udvaskning
af kvaelstof. For at modvirke dette er det hensigtsmeessigt, at markerne er bevoksede.
Som nastbedste lgsning kan der nedmuldes halm, som derved reducerer kvalstofud-
vaskningen. De planted®kkede arealer samt halmnedmuldningen i efterdrsméned-
erne medfgrer, at en stgrre mangde kvalstof bindes biologisk og dermed unddrages
kveelstofudvaskningen.

Vintergrenne marker fordelt pa brugstyper 1999/2000
. ______________________________________________________________________________________|]

Kvaeg- Svine- Fijerkrze- Andre Plante- | alt
brug brug brug husdyr- avlsbrug
brug
1.000 ha

I alt 686 540 21 73 992 2312
Salgsafgreder m 347 13 24 522 1017
Grovfoder 299 13 1 22 77 412
Braklzegning 43 47 2 5 94 191
Udlagsmarker 212 58 3 17 133 422
Halmnedmuldning' 21 76 2 5 166 270

pct. af landbrugsarealet
lalt 88 91 90 87 85 87
Salgsafgreder 14 58 57 29 45 38
Grovfoder 38 2 4 27 7 16
Braklaegning 6 8 8 6 8 7
Udlzaegsmarker 27 10 12 20 1 16
Halmnedmuldning 3 13 9 5 14 10
' Omregnet. B avj@dst.dk

Det stigende areal med vintergrgnne marker er primert betinget af udviklingen i
vinterkorn og -raps, som i perioden fra 1988/1989 til 1999/2000 er steget med
200.000 ha fra 701.000 til 901.000 ha. Hertil kommer en stigning i halmnedmuld-
ningen. Omregnet til effekten som erstattende efterafgrgde er halmnedmuldningen
steget fra 139.000 ha 1 1988,1989 til 270.000 ha i 1999/2000.

Der er betydelig forskel i fordelingen af vintergrgnne afgreder blandt brugstyperne.
Andelen af salgsafgreder udger saledes 58 pct. af arealet for svinebrug, 57 pct. for
fjerkraebrug og 45 pct. for planteavlsbrug. For kveegbrug og andre husdyrbrug, som
bl.a. omfatter de blandede husdyrbrug, er andelen af salgsafgreder henholdsvis 14 og
29 pet. Omvendt forholder det sig med arealet til grovfoder, som udger i alt 38 pet. af
landbrugsarealet for kvaegbrug og 27 pct. for andre husdyrbrug, mens andelen af
disse arealer kun er 2 pct. for svinebrug, 4 pct. for fjerkraebrug og 7 pct. for plante-
avlsbrug.

Braklagning

En anden ordning, der begreenser udledningen af kvalstof, er braklegningsordnin-
gen, der blev gennemfert i 1992 som fplge af EUs hektarstgtteordning. Braklagnings-
ordningen har medfert et nedsat kvalstofforbrug, idet de braklagte arealer ikke ma
godskes, og har desuden medfert flere vilde plantearter pa disse arealer. De braklagte
marker udger i 1999/2000 191.000 ha svarende til 7 pet. af landbrugsarealet.



Tabel 3.2.4

Kveelstoftilfarsel via
godningsforbrug

Faktorer, der bestemmer
tilforslen af kvaelstof

Figur 3.2.4

Kvaelstof-
tilfarsel
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Braklagt landbrugsareal

1993/94  1994/95 1995/96 1996/97 1997/98 1998/99  1999/00

1.000 ha
Braklagt areal 218 214 191 149 142 185 191
pct. af landbrugsarealet
Braklagt areal 7 8 7 5 5 7 7

8 avj@dst.dk

Gadningsmangden

Tilferslen af kvalstof via handelsggdning er faldet siden driftséret 1989/1990 fra
400.400 til 251.500 tons i 1999/2000, et fald pa 37 pct. Mangden af kvalstof, der er
tilfgrt via husdyrgedning, har vaeret naesten konstant i perioden. Det totale forbrug af
kvelstof pr. ha i den belyste periode er i gennemsnit 112 kg kvalstof pr. ha fra
handelsgodning og 106 kg kvalstof fra husdyrgedning eller i alt 109 kg kvalstof pr.
ha. Forbruget af kvalstof har varet faldende gennem 1990'erne.

Mangden af kvalstof i husdyrgedningen er bestemt af den animalske produktions
storrelse og af den anvendte foderpraksis. Forbruget af handelsgadning er derimod
bestemt af prisrelationen mellem handelsgedning og de vegetabilske produkter.
Stiger priserne pé landbrugsafgreder eller falder prisen pa handelsggdning, er det
lpnsomt at gge mangden af tilfort gadning.

Forsyningen med gedning til landbruget

Tusinde tons
500

400

300 = g —

200
100

0
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Kilde: PD. avj@dst.dk

Kvaelstofbalancen

Kvelstofbalancen indeholder til- og frafgrsel af kvalstof. Af den tilfgrte mangde
kvalstof til jorden udger kvalstof i handelsggdning den stgrste post. Jorden tilfgres
derudover kvalstof fra affaldsprodukter, der bestar af industriaffald og spildevands-
slam. Fra atmosfaren tilfgres kvalstof fra nedbgr og ammoniak fra landbrugets tab
ved ammoniakfordampning. Bzlgplanter og fritlevende mikroorganismer fikserer
kvelstof i jorden. Endelig tilfores kvalstof fra importerede fodermidler, som inde-
holder bl.a. oliefrgkager og fiskemel, samt returprodukter, der hovedsageligt bestar
af affald fra sukker- og kartoffelmelsfabrikker.
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Kveelstof-
fraforsel

Fald i forbrug af
handelsgodning

Tabel 3.2.5

Forgget intern cirkulation
af kvaelstof

Mindre udledning

Figur 3.2.5

Udledning fordelt
pa branche

Kvelstof frafgres jorden med planteprodukter, der omfatter hgst af korn, fre til
udsad, industrifrg, sukkerroer, kartofler og andre planteprodukter samt animalske
produkter, der omfatter slagtedyr, eksport af avlsdyr og anden animalsk frafersel.

Kvealstofbalancen for 1989/1990 og 1998/1999 er en serlig statistisk opgdrelse over
indkebte hjalpestoffer og salg af landbrugsprodukter. Der har i perioden veret et fald
pa 7 pct. i tab til omgivelserne, hvilket hovedsageligt skyldes, at forbruget af handels-
godning er formindsket med 24 kg kvalstof pr. ha. Dette opvejes dog delvist af en
stigning i importeret foder pa 16 kg kvelstof pr. ha. Endvidere har der veret en stig-
ning i frafgrslen af animalske produkter pa 12 kg kvalstof pr. ha.

Kvalstofbalancen i dansk landbrug
L T s Pty et e e et G S e S N S e N o S e e

Tilfarsel 1989/90 1998/99  Frafarsel 1989/90 1998/99
kg N/ha kg N/ha

I alt 234 228 lalt 234 228
Handelsgadning 134 110  Frafarsel med

Affald 2 3 planteprodukter 37 31
Fra atmosfeeren 10 9  Frafersel med

Kveelstoffiksering 16 18  animalske produkter 32 44
Importeret foder 72 88 Tab til omgivelserne 165 153
Kilde: DJF. avj@dst.dk

I kvaelstofbalancen er der ikke taget hensyn til den interne cirkulation af kvalstof i
landbruget. Cirkulationen omfatter iseer kvelstof i udbragt husdyrgedning, som i
perioden er gget fra 104 kg kvalstof pr. ha til 115 kg kvalstof pr. ha.

Industriens pavirkning af vandmiljoet

Udledningen af kvalstof, fosfor og organisk stof (BIs) fra industrispildevand er i 1999
vasentlig lavere end i 1989. Udledningen af kvelstof er fra 1998 til 1999 faldet fra
1.428 til 970 tons. Udledningen af fosfor er reduceret fra 124 til 73 tons, og udlednin-
gen af organisk stof er faldet fra 10.733 til 8.322 tons.

Sarskilt udledning fra industri

Kvaelstof tons/ar Organisk stof (Bls) tons/ar Fosfor tons/ar

3.000 30.000 350
2.500 25.000 300
250

2.000 20.000
200

1.500 15.000
150

1.000 10.000
100
500 : 5.000 50
0 0 0

93 94 95 96 97 98 99 93 94 95 96 97 98 99 93 94 95 96 97 98 99

Anm, Figuren daekker alene industrier med tilladelse til szerskilt spildevandsudledning. ctr@dst.dk

Kilde: MST.

De storste udledere af kvaelstof og fosfor blandt industrier med szrskilt udledning er
fortsat fiskeindustrien, som tegner sig for 41 pct. af den samlede kvalstof- og fosfor-
udledning. De storste udledere af Bls er sukkerfabrikkerne, som star for 78 pct. af den
samlede udledning og fiskeindustrien, som star for 13 pct.
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Tabel 3.2.6  Sarskilt industriudledning fordelt efter branche 1999

Antal Vand-  Kveelstof Fosfor Bl coD
udledere forbrug
stk. mio. m3 tons

| alt 150 65 969 73 8 321 17 167
Heraf:
Kemisk virksomhed 6 4 57 13 187 1557
Papir- og celluloseindustri 6 3 38 2 177 642
Sukkerfabrikker 5 5 125 15 6511 10477
Fiskeindustri mv. 16 4 398 30 1087 2552
Kilde: MST. B ctr@dst.dk

Stor amtsvis forske/ p4  Udledningerne fordeler sig langt fra jevnt pa de enkelte amter. Det skyldes, at der er
udledning  store regionale forskelle pa, hvor industrierne med sarskilt udledning placerer sig
samt forskel pa hvilken type af industri, der placerer sig hvor. Dette betyder, at der
kan forekomme store lokale udsving i udledningsmengderne fra ar til ar. I nogle
amter vil udledningen af fx fosfor saledes halveres, hvis blot én virksomhed lukker.

Sukkerproduktion i  Store dele af det organiske materiale (malt som BI;), der blev udledt fra sarskilte
Vestsjellands og  industriudledninger i 1999, blev udledt i Storstrgms og Vestsjellands Amt. Dette
Storstrams Amt  fremgar af tabel 3.2.7. Ud af en total udledning p 8.321 tons Bl blev 79 pct. udledt i
disse to amter. Ved at sammenholde denne oplysning med tabel 3.2.6 hvoraf det
fremgar, at 78 pct. af den serskilte udledning af Blg i 1999 skyldtes sukkerfabrika-

tion, kan det konstateres, at sukker primert produceres i disse to amter.

Tabel 3.2.7  Saerskilt industriudledning fordelt efter amt 1999

Antal . Vand- Kveelstof Fosfor Blg coD
udledere forbrug
stk. 1.000 m? tons

lalt 150 64 787 969 73 8321 17 167
Kebenhavn mv. 19 7 498 33 1 144 153
Frederiksborg Amt 1 472 0 0 0 73
Roskilde Amt 15 4128 89 4 265 1449
Vestsjallands Amt 10 2791 1 5 1044 1855
Storstrams Amt 1" 591 108 1" 5492 8997
Bornholms Amt 3 63 14 3 95 95
Fyns Amt 17 1556 173 2 80 457
Senderjyllands Amt 6 85 1 3 6 54
Ribe Amt 10 11 090 98 2 69 108
Vejle Amt 7 3036 1 0 4 5
Ringkebing Amt 18 8673 86 13 218 573
Arhus Amt 17 1529 M 2 163 1078
Viborg Amt 6 7934 61 4 371 431
Nordjyllands Amt 10 9246 213 23 370 1839
Kilde: MST. B ctr@dst.dk

Dambrugenes pavirkning af vandmiljoet

Samtlige ferskvands- De ferskvandsbaserede dambrug er placeret i de jyske fjorde og sper. De saltvands-
dambrug ligger i Jylland  baserede dambrug, hvor fisk opdreattes i bure i havet, ligger primert ved de danske
gstvendte kyster.

Faldende antal brug 1 dambrugsproduktionen opdrettes hovedsagelig grreder; dog findes der opdret af al
i et par enkelte dambrug, som ikke er medtaget her. Produktionen i de ferskvands-
baserede dambrug er fem gange stgrre end produktionen i de saltvandsbaserede
dambrug, der hovedsagelig er havbrug. I perioden fra 1994 til 1999 er antal dambrug



94 Vand

Bedre foder-
udnyttelse

Figur 3.2.6

Pavirkning af
vandlsbene

Figur 3.2.7

Udledning af kveelstof,
fosfor og organisk stof

faldet. De ferskvandsbaserede dambrug er faldet fra 485 til 407 dambrug, mens de
saltvandsbaserede dambrug er faldet fra 43 til 38 havbrug.

En stor del af industrifiskene bliver brugt som foder i dambrugsproduktionen. Siden
1989 er de ferskvandsbaserede dambrug generelt blevet bedre til at styre fodringen,
saledes at overforbrug af foder er faldet betydeligt.

Ferskvands- og saltvandsbaserede dambrug

Tusinde tons
L) J—

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Kilde: MST. B vkr@dst.dk

Dambrugenes udledning af kvzalstof, fosfor og organisk stof stammer hovedsagelig
fra foderspild og fiskenes ekskrementer. For at mindske denne udledning blev der i
1989 indfgrt krav om bundfeldningsanlag pa alle dambrug samt en bedre sammen-
setning og udnyttelse af foderet. Samtidig indfertes krav om foderkvoter pr. tons
produceret fisk. Det medfgrte et betydeligt fald i udledningerne fra 1989 til 1996,
men siden er udviklingen stagneret.

Udledning af neeringsstoffer fra ferskvandsdambrug

Tusinde tons

; -------im
4 - - : : it

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Kilde: MST. & vkr@dst.dk

Udviklingen i udledningen af kvelstof, fosfor og organisk stof er faldende samtidig
med en svagt stigende produktion af dambrugsopdrattet fisk. Figur 3.2.8 og 3.2.9
viser derfor en reduceret mengde naringsstof pr. produceret ton fisk, og at de salt-
vandsbaserede dambrug udleder stgrre mengder af bade kvalstof, fosfor og organisk
stof pr. ton produceret fisk end de ferskvandsbaserede dambrug.



Figur 3.2.8

Lovtiltag har reduceret
belastningen

Figur 3.2.9

Spildevand og
eutrofiering
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Ferskvandsbaserede dambrugsudledninger

Kg kveelstof
pr. tons fisk i ferskvand

Kg fosfor
pr. tons fisk i ferskvand

Kg organisk stof
pr. tons fisk i ferskvand
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oy - % : - ;%
3 LSS ; : 9%
32 : 85
30 ° = 80
93 94 95 9% 97 98 99 93 94 95 96 97 98 99 93 94 95 96 97 98 99
Kilde: MST. =2 vkr@dst.dk

Miljgstyrelsen har konkluderet, at gennemfgrelsen af Dambrugsbekendtggrelsens
forureningsbegransende foranstaltninger har reduceret belastningen af vandlgbene i
Danmark. Trods forbedringerne forurener mange dambrug stadig for meget. I 1999
pavirker 33 pct. af de undersggte ferskvandsdambrug vandkvaliteten i vandlgbene for
meget, og heraf pavirker 7 pct. af dambrugene vandkvaliteten steerkt. Ved pavirkning
forstdr Miljgstyrelsen, at der er en faunaklasse i forskel ved mélinger op- og ned-
stroms dambruget. Ved staerk pavirkning er der to faunaklasser eller mere i forskel
ved malinger op- og nedstrgms dambruget.

Saltvandsbaserede dambrugsudledninger

Kg kveelstof
pr. tons fisk i saltvand

Kg fosfor
pr. tons fisk i saltvand

Kg organisk stof
pr. tons fisk i sattvand
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Kilde: MST. B vkr@dst.dk

3.3 Spildevand og rensning

Spildevandet fra sivel husholdninger som industri indeholder neringsstoffer, som
bidrager til eutrofiering. Rensemetoden og -graden betyder meget for, i hvor hgj grad
spildevandet belaster miljget: Jo bedre spildevandet renses, des mindre pévirkes
vandmiljget. Der har navnlig i de senere ar veret fokus pa den del af husholdnin-
gerne, som ikke er tilsluttet centrale renseanlag via kloaknettet. Arsagen er, at spilde-
vandsrensningen typisk er darligere ved de smi lokale renseforanstaltninger. Tabel
3.3.1 illustrerer udviklingen i tilslutningen til de centrale renseanleg via kloaknettet.
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Tabel 3.3.1

Fald i udledningerne

Figur 3.3.1

Nedbgrens betydning

Spildevand, der ikke
tilfores feellesaniaeg

Aflebsforhold
[ T e R D
1981 1985 1990 1995 2000
antal personer
I alt 5123989 5111108 5135409 5215718 5330020
Heraf:
tilslutning til offentlige og
private renseanleg 4398728 4441 648 4509 827 4600126 4706124
lokal rensning uden for
kloakeret omrade 725 261 669 460 625 582 615 592 623 896
pct.
I alt 100 100 100 100 100
Heraf:
tilslutning til offentlige og
private renseanlag 85,8 86,9 87,8 88,2 88,3
lokal rensning uden for
kloakeret omréde 14,2 131 12,2 11,8 1,7

H ctr@dst.dk

Renseanlaggenes udledning af kvalstof, organisk stof og fosfor i perioden 1993 til
1997 er faldet markant: I gennemsnit 65 pct. Fra 1997 og frem har udledningerne lig-
get mere konstant med en svag stigning for kvalstofs og organisk stofs vedkommende
og et svagt fald for fosfors vedkommende. Udledningen af kvalstof er i perioden 1997
til 1999 steget med 5,8 pct. til 5.134 tons. I samme periode er udledningen af orga-
nisk stof steget med 2,1 pct. til 3.508 tons, mens udledningen af fosfor er faldet med
12,8 pct. til 581 tons.

Udledning fra renseanlaeg

Kvaelstof 1.000 tons/ar Organisk stof (Bls) 1.000 tons/&r Fosfor 1.000 tons/&r
12 y 16 . 2,0
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12
g
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93 94 95 96 97 98 9 93 94 95 96 97 98 99 93 94 95 9 97 98 99
Kilde: MST. B ctr@dst.dk

Det forhold, at udledningen af kvelstof og Bl fra renseanlaggene er steget svagt fra
1997-niveauet, mens udledningen af fosfor har fortsat sit fald, kan til dels forklares
ud fra en ¢get meengde nedbgr i 1998 og 1999, jf. tabel 3.3.2

En del af befolkningen far ikke renset deres spildevand pé et af de stgrre fzlles rense-
anlaeg. De renser typisk deres spildevand selv pd sma lokale renseanleg og udleder
derefter spildevandet til jorden eller vandmiljget. Den del af udledningen, der gar til
vandmiljget, bidrager til eutrofiering.

Pr. 1. januar 2000 bor 624.000 personer i bebyggelse uden for kloakeret omréde. 42
pct. af dem, svarende til 5 pct. af den samlede befolkning, udleder deres spildevand
til vandmiljget.



Figur 3.3.2

@get udledning af
kveelstof og organisk stof

Tabel 3.3.2

Meget nedbor medforer
gget udvaskning

Lagring i jorden kan
medfare en vis
tidsforskydning
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Udledning til vandmiljget fra bebyggelse uden for kloakeret omrade
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Som det fremgar af tabel 3.3.2 varierer meengden af spildevand tilfart renseanlaeg-
gene i takt med nedbgren. Hvis nedbersmangden stiger, s& @ges det hydrauliske pres
pé renseanlaeggene. Dette forhold forklarer, hvorfor udledningen af kvalstof og BI; er
steget svagt fra 1997-niveauet, mens udledningen af fosfor fortsat faldt, jf. figur
3.3.1. De biologiske processer, der fjerner kvalstof og organisk stof, renser nemlig
spildevandet mindre effektivt ved stor vandtilfrsel. Fosfor fjernes ved kemisk feeld-
ning, og denne proces bliver ikke pavirket af det pgede hydrauliske pres. Generelle
forbedringer af renseanlaeggene formar derved at sl igennem i form af mindre fos-
forudledning, den ggede nedber til trods.

Spildevandsmaengde, nedber, belastning og rensekapacitet
RN AT, . S Cal S B S R T T s e R T . L Aot et T

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

mio. m?
Tilfert spildevand 754 765 N 801 603 636 802 825
mm
Nedber 706 758 880 652 505 622 860 905
mio. PE
Belastning 8.9 9,4 8,5 83 8.3 8,2 88 8,1
Rensekapacitet 13,0 134 13,2 131 134 12,0 12,1 12,0
Kilde: DMl og MST. B cr@dst.dk

Sammenhang mellem nedber og udvaskning

Der er en klar sammenhzng mellem ferskvandsafstromningen og udvaskningen af
plantenzringsstoffer fra de dyrkede arealer. @get nedbgr vil alt andet lige medfere
storre tilforsel af kvalstof til vandlgb, sper og hav, fordi store vandmeangder i hgjere
grad udvasker rodzonen for derefter at bortledes via drzen, overfladisk afstremning
og med grundvandet.

Arene 1996 og 1997 var meget nedbgrsfattige og med relativ lille afstremning.
Udvaskningen af kvealstof var derfor tilsvarende begrzenset. Omvendt var 1994 og
1999 meget nedbersrige og med stor afstremningsmengde og udvaskning fra de
dyrkede arealer. Der er dog ikke en direkte sammenhang mellem nedbsrsmangden
og udvaskningen af plantenaringsstoffer i ét bestemt dr, idet kveelstof og fosfor depo-
neres i jorden og derfor fgrst udvaskes efter et vist tidsrum.



98 Vvand

Figur 3.3.3

Udledning af fosfor
fra ukloakeret bebyggelse

Figur 3.3.4

Totale udledninger

Tilfersel af kvalstof til havet afbildet mod ferskvandsafstremning i mm pr. ar

Tusinde tons N
130

120 * 1994
110 ; , -

100 1993 :
' b 4 1990 & 1998 % 1999

il * 1995
& _ _ ® 19
70 - . -
60 _ —te
D0 . 1097
40
180 280 mm 380 480

Kilde: DMU. B cr@dst.dk

Udledning fra ukloakerede omrader

Det fremgér af figur 3.3.4, at udledningen af fosfor fra ukloakeret bebyggelse i Kaben-
havns Kommune, Frederiksberg Kommune og Kebenhavns Amt er lav, hvilket skyl-
des, at der er et udbygget kloaknet i omradet omkring Kgbenhavn. Den stgrste udled-
ning pr. indbygger findes i Storstrems Amt og pd Bornholm. I begge disse amter udle-
des der i gennemsnit mere end 100 gram pr. indbygger om aret fra bebyggelse uden
for kloakeret omréade.

Udledning af fosfor fra bebyggelse uden for kloakerede omrader til vandmiljeet i
gram pr. indbygger 1999

I 0.00-9.99
I 10.00 - 49.99
I 50.00 - 74.99
I 75.00 - 99.99
I 100.00-
© Kort- og Matrikelstyrelsen (G. 5-00)
Anm. Ekskl. sommerhuse. B ctr@dst.dk

Betragtes de totale udledninger i stedet for udledninger pr. indbygger, er billedet et
lidt andet. Det fremgar af tabel 3.3.3, at udledningerne er storst i Vestsjellands- og
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Storstrgms Amt samt pa Fyn. I disse tre amter bliver der i 1999 udledt 97 tons fosfor
fra bebyggelse uden for kloakeret omrade svarende til 44 pct. af den samlede udled-
ning.

Tabel 3.3.3  Udledning til vandmiljeet fra bebyggelse uden for kloakeret omrade 1999

Kveelstof Fosfor Blg
tons pct. tons pct. tons pct.
I alt 970 100 219 100 3393 100
Kebenhavn og
Frederiksberg 1 0 0 0 3 0
Kebenhavns Amt 3 0 1 0 10 0
Frederiksborg Amt 19 2 4 2 65 2
Roskilde Amt 35 4 8 4 128 4
Vestsjzllands Amt 100 10 23 10 348 10
Storstrams Amt 153 16 35 16 560 17
Bornholms Amt 20 2 5 2 VAl 2
Fyns Amt 172 18 39 18 637 19
Senderjyllands Amt 63 7 14 7 21 6
Ribe Amt 54 6 12 6 192 6
Vejle Amt 67 7 15 7 232 7
Ringkebing Amt 78 8 18 8 252 7
Arhus Amt 82 8 19 8 280 8
Viborg Amt 43 5 10 5 130 4
Nordjyllands Amt 81 8 18 8 274 8
B cr@dst.dk

Bedre rensning af spildevandet

Regulering af  En af de mest igjnefaldende samfundsmaessige reaktioner overfor spildevandsproble-
renseanleeg  met er udbygningen og forbedringen af renseanleggene. Spildevandets indhold af
naringsstoffer athanger bl.a. af den rensemetode, der anvendes pé de enkelte anlag.
For bare 30 &r siden blev en stor del af spildevandet udledt urenset. I dag bliver langt
stgrstedelen af spildevandet renset biologisk og/eller kemisk og gennemgar en kvel-

stoffjernelse (nitrifikation og denitrifikation).

Figur 3.3.5 Spildevand fordelt pa rensemetoder

Procent

100

80

60

40 1

20 |

o L SN N0 S B
72 77 84 8 8 9% 9N 92 93 94 9 9% 97 98 99
1 Urenset Mekanisk MK, MB, MBK MBND, MBNDK

Anm. Alene renseanlaeg med en kapacitet over 30 PE. Symbolforklaring: M: mekanisk, K: kemisk, B cr@dst.dk
B: biologisk, N: nitrifikation, D: denitrifikation.
Kilde: MST.

Betydelige forbedringer ~ Rensekvaliteten pd de store fallesanleeg er blevet forbedret betydeligt siden
siden 1970'erne  1970'erne. I 1972 forblev 46 pct. af det tilledte spildevand urenset; fra 1994 og frem
var dette tilfeeldet for under 0,5 pct. af spildevandet. I 1999 gennemgar 85 pct. af den
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Amternes tilsyn med
renseanlag

Tabel 3.3.4

Faerre anlaeg overskrider
udledningstilladelsen

Figur 3.3.6

samlede spildevandsmengde avanceret rensning for kvealstof (denitrifikation). Til
sammenligning var tallet 10 pct.i 1989.

Siden 1974 har amterne fort tilsyn med de kommunale spildevandsanleg. Tilsynet
bestar bl.a. i, at amterne og kommunerne foretager aflgbsprover. I 1999 foretog
amterne 1.233 indlgbsprgver og 2.434 udlgbsprever pd renseanleggene. Udover
amternes tilsynskontrol gennemférer kommunerne egenkontrol, siledes at det sam-
lede antal aflgbsprever andrager ca. 12.000 pr. &r.

Amternes krav om kontrolleret vandkvalitet 1999
Eeesstmaee e s S E T e R s uE e e e B W . om o e

1999 Veegtet Antal anleeg med
gennemsnit i 1999 overskridelser

Antal Pct. af Krav  Maling 1997 1998 1999
anleg  vand?

stk. pct. mg/ stk.
Kvaelstof! n % 8 5 24 10 8
Fosfor 333 94 1.3 0,6 3 5 3
Blg 854 95 15,8 33 49 33 25
cob 211 73 73,4 353 1 0 4
Ammoniak' 345 27 2,8 0,5 28 33 11
Suspenderet stof 836 78 34,3 9,2 88 62 47
Bundfeeldeligt stof 106 5 0,5 0,3 41 19 15
Anm. Desuden forefindes krav om iltindhold, ph-vaerdi, temperatur, tungmetaller mv. B cr@dst.dk

! Omfatter alene heldrskrav.
2 Bemaerk, at der oplyses pct. af den maengde spildevand, der renses pa renseanlzg.
Kilde: MST.

Udledningstilladelsen, som rensningsanlegget skal indhente, indeholder krav til
rensningsgraden af spildevandet. Tilladelsen overholdes dog ikke af alle, idet kontrol-
besgg viste, at 118 kommunale rensningsanlaeg i 1999 ikke opfyldte de pabudte krav.
Antal anlaeg, der overskrider vilkrene i tilladelsen, har varet faldende siden 1996,
hvor 337 fik patale.

Rensningsanlaeg under amtskommunalt miljetilsyn

Antal
1.400

1.200
1.000
800
600

400
5 B
0 L £ F i
Rensnings- Kontrollerede Hand-
anleg rensningsanieeg haevelser i alt
H 199 W 1997 1998 m1999

Kilde: MST. = vkr@dst.dk



Kvaelstoftab fra
dyrkede marker

Tabel 3.4.1

Usikkerhed om fosfor-
koncentrationen

Forureningskildernes
relative betydning

Tabel 3.4.2

Vand 101

3.4 Vandmiljoets tilstand

Vandkvaliteten i kilder med forskellig oplandstype fremgar af tabel 3.4.1. Den
gennemsnitlige koncentration af kvalstof i kilder beliggende i nerheden af dyrkede
marker er omtrent ti gange hgjere i forhold til i naturomréder. Det skyldes primzrt en
stor nitratudvaskning fra rodzonen. Koncentrationen ser umiddelbart ud til at vare
stigende igennem de seneste ti ar, men statistiske test viser, at dette ikke kan pévises.

Vandkvalitet i udvalgte kilder med natur- og landbrugsopland
|

Oplest kveelstof Fosfat Total fosfor
Natur- Dyrket Natur- Dyrket Natur- Dyrket
omréde omrade omréde omrade omrade omrade

mg/l

1989 0,51 5,95 0,04 0,04 0,05 0,08
1990 0,56 5,91 0,04 0,04 0,06 0,09
1991 0,64 5,82 0,04 0,04 0,06 0,08
1992 0,60 5,88 0,04 0,04 0,06 0,08
1993 0,64 6,16 0,04 0,04 0,06 0,07
1994 0,67 6,29 0,04 0,04 0,06 0,07
1995 0,63 6,52 0,04 0,04 0,05 0,07
1996 0,58 6,69 0,04 0,04 0,05 0,08
1997 0,56 6,50 0,04 0,04 0,05 0,08
1998 0,53 6,83 0,03 0,04 0,05 0,07
1999 0,58 6,64 0,04 0,03 0,05 0,07
Kilde: DMU, B ar@dst.dk

Bade koncentrationen af total fosfor og fosfat i de dyrkede omréder ser umiddelbart
ud til at veere faldet i den seneste tidrsperiode, men dette kan heller ikke siges med
sikkerhed. Til gengald er koncentrationen af fosfor generelt hgjere i de dyrkede
omrader end i naturomraderne.

Udledning til havet

Tabel 3.4.2 viser nzringsstofudledning fra den diffuse udledning og punktkilde-
udledning. Den diffuse udledning stammer primeert fra landbrugets dyrkede arealer
og spildevand fra spredt bebyggelse, mens punktkilderne omfatter renseanleg, sar-
skilt udledning fra industrien og ferskvandsdambrugene.

Neringsstofudledning fordelt pa forureningskilder
N

Kveelstof Fosfor
Diffus  Punktkilde- I alt Diffus  Punktkilde- lalt
udledning udledning udledning udledning
pct.

1989 66,4 33,6 100 10,3 89,7 100
1990 78,9 211 100 28,0 72,0 100
1991 774 22,6 100 224 77,6 100
1992 80,7 19,3 100 26,5 73,5 100
1993 85,2 14,8 100 334 66,6 100
1994 87,9 121 100 48,2 51,8 100
1995 84,9 151 100 44,6 55,4 100
1996 78,8 21,2 100 34,6 65,4 100
1997 82,5 17,5 100 39,0 61,0 100
1998 90,3 9,7 100 50,0 50,0 100
1999 91,0 9,0 100 60,3 39,7 100

Kilde: DMU. B ctr@dst.dk
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Diffus udledning

Forgget betydning

Usendret kvaelstof-
tilfarsel

Statistisk analyse

Mindre kveelstof og
fosfor til havmiljget

Tabel 3.4.3

Punktkilder og
dyrket opland

Den diffuse udledning - herunder udvaskningen fra de dyrkede marker - udger i 1999
den stgrste andel pa 91 og 60 pct. for henholdsvis kvalstof og fosfor. Bidraget herfra
vil alt andet lige veere stgrst i &r med en stor ferskvandsafstrgmning, som i 1999.

For kvelstof har den diffuse udledning udgjort den stgrste andel siden 1989, mens
betydningen af den diffuse fosforudledning er steget i takt med den forbedrede
spildevandsrensning og den derved reducerede andel fra punktkilderne.

En markant stor ferskvandsafstromning pa 427 mm i 1999 medfgrer, at dlfgrslen af
kvelstof til havet udggr 101.200 tons. Dette er omtrent samme mengde som i 1998.
Fosfortilfgrslen er til gengzld vasentlig stgrre end aret for, hvilket primert skyldes,
at de store nedbgrsmangder medfgrer meget udvaskning fra de dyrkede arealer.

Der er en klar sammenhang mellem tilfgrslen af plantenzringsstoffer til havet gen-
nem vandlgb og ferskvandsafstrgmningen. Tilfgrslen via spildevand er dog mindre
aftheengig af afstrgmningen og har veret faldende gennem den seneste tidrsperiode.
Der beregnes en vandfgringsvaegtet koncentration (arets tilfgrsel af neringsstoffer
divideret med ferskvandsafstrgmningen) for at undersgge, om der har varet et reelt
fald i tilfgrslerne. Derved elimineres effekten af den varierende afstrgmning fra &r til
ar.

Statistiske analyser viser, at der med stor sikkerhed kan konstateres et fald i den sam-
lede tilfgrsel af bide kvelstof og fosfor til havmiljget. Det skyldes primert den forbed-
rede spildevandsrensning og ikke i serlig hgj grad indsatsen mod udvaskningen fra
de dyrkede marker.

Tilfarsel af kveelstof og fosfor til havet via vandleb og spildevand

. _______________________________________________________________________________________________________________|
Ferskvands- Kveelstof Fosfor
afstremning

Via Spilde- 1 alt Via Spilde- | alt
vandlgb vand vandleb vand
mm tons

1989 252 61 900 16 700 78 500 2 860 3970 6830
1990 322 97 100 14 900 112 000 3570 3100 6670
1991 296 78 500 13500 92 000 2330 2500 4830
1992 294 91 800 12 500 104 300 1960 2050 4010
1993 325 98 200 9700 107 900 2 040 1580 3620
1994 455 119100 9300 128 400 2 960 1530 4 490
1995 363 84 400 8 400 92 800 2190 1130 3320
1996 190 42 500 5500 48 000 1230 740 1970
1997 207 45 400 4 400 49 800 1220 600 1820
1998 362 96 500 4100 100 600 2 090 510 2600
1999 427 97 700 3500 101 200 2590 440 3030
Kilde: DMU. B cr@dst.dk

Vandlgbenes tilstand

Miljgtilstanden i vandlgb afhznger primert af tilfgrslen af plantenzeringsstoffer
(kvelstof, fosfor og organisk stof), vandlgbets fysiske form og vandmengden. End-
videre pévirker miljgfremmede stoffer, som fx pesticider og tungmetaller, vandlgbs-
kvaliteten negativt.

Den vandfgringsvagtede koncentration af kvalstof i vandlgb med naturopland var
omtrent uendret i perioden 1989 til 1999. Koncentrationen i vandlgb med dyrket
areal som opland er omtrent fem gange hgpjere, mens koncentrationen ved punkt-
kildeopland (med spildevandsudledning) er noget mindre end ved dyrket opland.
Generelt er nzringsstofbelastningen i vandlgb med bade dyrket-, punktkilde- og
dambrugsopland lavere fra 1994 og senere end i starten af perioden.



Tabel 3.4.4

Faldende kvaelstofkon-
centration i vandlgbene

Forbedret spildevands-
rensning

Fald i fosfor-
koncentrationen

Tabel 3.4.5

Forbedret tilstand
mht. fosfor

Spildevand fra
renseanlaeq og industri

Vand 103

Vandferingsvaegtede koncentrationer fordelt efter vandlgbsopland
. _________________________________________________________]

Kveelstof
Natur- Dyrket Punktkilde- Dambrugs-
opland opland opland opland

mg Nfiter
1989 1,6 8,0 8,2 43
1990 1,6 9,4 9,2 46
1991 1.4 83 81 4,6
1992 1,7 10,4 9,5 5.0
1993 1,6 9,2 85 4,7
1994 1,7 7.8 71 4,7
1995 1,6 7.0 6,6 44
1996 14 7,4 6,0 4,4
1997 13 1.7 6,5 4,2
1998 1,7 8,6 7.8 44
1999 1.5 71 6.3 41
Kilde: DMU. B cr@dst.dk

DMU har udfert statistiske analyser pé tidsserier af 165 vandlgb. Der blev konstateret
et temmelig sikkert fald i kvalstofkoncentrationen for 60 af disse, mens kun ét vand-
lgb udviste en sikker stigning.

I de vandlpb, der afvander dyrkede oplande, er koncentrationen faldende i stgrste-
delen af de tilfeelde, hvor der kan konstateres en sikker udvikling. Forbedret spilde-
vandsrensning har ogsad medfgrt en statistisk sikker reduktion i kvaelstofkoncentratio-
nen i de vandlgb, som modtager naringsstoffer fra punktkilderne.

Den vandfgringsvaegtede koncentration af fosfor i vandlgb med naturopland er
omtrent uandret i perioden fra 1989 til 1999, mens koncentrationen ved punktkilde-
og dambrugsopland er vasentligt reduceret. I hele perioden er koncentrationen to til
tre gange hgjere i vandlgb med dyrket opland i forhold til baggrundskoncentrationen
ved skov- og naturomrader.

Vandferingsvagtede koncentrationer fordelt efter vandlebsopland
. ________________________________________________________________ ]

Fosfor
Natur- Dyrket Punktkilde- Dambrugs-
opland opland opland opland
mg Pliter

1989 0,05 015 0,67 018
1990 0,06 014 0,47 015
1991 0,05 0,13 0,39 014
1992 0,05 0,11 0,25 012
1993 0,05 0,12 0,20 0,12
1994 0,05 013 0,19 0,12
1995 0,05 012 017 0,10
1996 0,05 0,12 0,23 0.1
1997 0,04 0,11 0,19 0,10
1998 0,05 0,13 0,16 0,11
1999 0,06 015 017 0,11
Kilde: DMU. ' B ctr@dst.dk

I 164 vandlgb er der malt for fosfor i mindst 8 ar. Der er et statistisk sikkert fald i
koncentrationen i 72 af disse, mens kun 3 udviste en tilsvarende sikker stigning.

I mere end halvdelen af de spildevandsbelastede vandlgb er der en sikker forbedring i
fosforbelastningen, mens en statistisk sikker forbedring kun kan konstateres i 19 pct.
af vandlgbene med dyrket opland.
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Dansk Vandlgbsfauna
Indeks

Vandlgbskvaliteten i
1999

Figur 3.4.1

Bedst vandlgbskvalitet
vest for Storebeelt

Reduceret fosfor- og
kveelstofkoncentration

Statistisk sikker
reduktion

Den biologiske vandlpbskvalitet bestemmes ud fra forekomsten af bestemte smadyr i
vandlpbene. Tilstedeverelsen af smédyrene afhenger primeart af vandlgbets fysiske
udformning, tilfgrsel af forurenende stoffer og vandlgbets nzre omgivelser. I Dansk
Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) er der syv faunaklasser, hvor klasse 7 udtrykker til-
standen i det updvirkede eller stort set upavirkede vandlgb, og klasse 1 er udtryk for
det meget steerkt pavirkede vandlgb.

Figur 3.4.1 viser, at den dominerende tilstand i danske vandlgb er faunaklasse 4. Den
forekom pa 46 pct. af méilestationerne i de danske vandlgb i 1999. Faunaklasse 4
svarer til en moderat pavirket fauna, hvor hovedparten af de mere kreevende arter af
smadyr enten mangler eller er meget fatallige. Faunaklasserne 5, 6 og 7, som svarer
til en updvirket eller svagt pavirket tilstand, udgjorde 34 pct. af méalestationerne. End-
videre var andelen af malestationer i faunaklasserne 1, 2 og 3 pa 20 pct., hvilket
svarer til en kraftig eller meget kraftig pavirkning.

Vandlgbskvalitet bestemt ved Dansk Vandlebsfauna Indeks 1999

Procent
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Kilde: DMU. B ctr@dst.dk

Tilstanden i vandlgbene i Jylland og p& Fyn er markant bedre end i den gvrige del af
landet. Det skyldes til dels, at vandmengden i vandlgbene gst for Storebzlt er mindre
end i Jylland og pa Fyn.

Soernes tilstand

Miljatilstanden i sgerne opgeres pa flere forskellige méder, som i princippet er ind-
byrdes afhzngige. En veaesentlig indikator for tilstanden er sigtdybden, der méles ved
at seenke en hvid skive ned i vandet. Nar skiven lige akkurat ikke lngere kan ses,
befinder den sig i sigtdybden. Andre vasentlige indikatorer er koncentrationen af
fosfor, kvelstof og klorofyl. Fosforkoncentrationen er dog den primere indikator,
idet fosfor er den begraensende faktor for veeksten af planteplankton i sger.

Det fremgar af tabel 3.4.6, at sommermiddelkoncentrationen af fosfor er blevet
reduceret fra 0,21 mg/11i 1989 til 0,13 mg/1 i 1999. Dette medfarer et markant fald i
klorofylindholdet og en forgget sigtdybde. Kvalstofkoncentrationen faldt ligeledes i
perioden om end i mindre grad. Reduktionen udger 0,4 mg/1 svarende til 19 pct.

Statistisk analyse af tidsserier for 27 sger i DMUs overvdgningsprogram angiver, at
koncentrationen af fosfor med stor sikkerhed er faldet i 18 af disse. Kvelstofkoncen-
trationen er ligeledes med stor sikkerhed faldet i ni af sgerne.



Tabel 3.4.6

Status for de kystnaere
marine omrader

Tabel 3.4.7

Fald i fosfor-
koncentrationen

Neeringsstoffer kan

medfare iltsvind

Itsvindsproblemet
starst i sensommeren
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Vandkvalitet om sommeren i danske sger
.|

Total Total Klorofy! Sigt-

kveelstof fosfor dybde

mg/l pg/ meter

1989 2,1 0,21 73 1.4
1990 2,2 0,22 80 1,5
1991 2.3 0,20 84 1.5
1992 2,2 0,21 85 1,3
1993 2,2 0,21 79 1.4
1994 2.1 0,18 69 1,5
1995 1,9 017 68 1,5
1996 1,7 0,16 59 1,6
1997 1,7 0,15 67 1,6
1998 1.8 , 013 50 1,7
1999 1,7 013 40 1,7

Kilde: DMU. B ctr@dst.dk

Havets tilstand

Der er ikke nogen tydelig udvikling i arsmiddelkoncentrationen af kvelstof fra 1989
til 1999. Derimod er koncentrationen af fosfor omtrent halveret i slutningen af perio-
den i forhold til i begyndelsen. Det skyldes iser udbygningen af renseanlaggene og
den derved formindskede udledning af fosfor via spildevandet.

Arsmiddelkoncentration af plantenzringsstoffer p4 fjord- og kystnzre stationer

Total Oplest Total Oplest
kveelstof kveelstof fosfor fosfor
pgl

1989 623 116 67 26
1990 657 132 65 26
1991 650 116 55 18
1992 684 116 51 16
1993 665 126 46 14
1994 762 177 50 15
1995 701 149 45 13
1996 562 89 24| 13
1997 557 94 40 1
1998 595 122 34 10
1999 636 114 38 10
Kilde: DMU. B ar@dst.dk

Analyser af tidsserier fra 1989 til 1999 for fosfat- og totalfosforkoncentrationen viser
et statistisk sikkert fald i nasten alle danske fjorde og kystnare omréder. For kvalstof
ses hverken tendens til stigning eller fald i koncentrationen.

Bundvandets iltindhold har stor betydning for livsbetingelserne for bundfaunaen og
de bundlevende fisk. En koncentration af oplgst ilt p4 under 4 mg/1 betegnes som
iltsvind, mens kraftigt iltsvind er ved koncentrationer under 2 mg/1. I fgrstnavnte
tilfelde udviser bundlevende fisk flugtreaktioner, men gges intensiteten og varig-
heden af iltsvindet, s& dor de mest iltsvindsfplsomme bunddyr.

Figur 3.4.2 viser de fjorde og kystomréder, hvor der er observeret iltsvind. Problemet
er generelt stgrst i sensommeren og isz@r ved en forudgiende lngerevarende periode
med vindstille og varmt vejr.
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Figur 3.4.2

© Kort & Matrikelstyrelsen (G. 5-00)
Kilde: DMU.

Faerre lokaliteter med
badeforbud

15.000 vandprever

Kriterier i kvalitets-
kontrollen

Malestationer med iltsvind i august 2001

&

ctr@dst.dk

Badevandskvaliteten er en anden indikator for havets tilstand. Danmarks kyststrak-
ning er omtrent 7.000 km, hvoraf 5.000 km er egnet til badeformdl. Badeforbudene
omfatter i 2001 kun 8 km af denne kyststreekning fordelt pd 15 lokaliteter. Det er to
feerre i forhold til aret fgr, hvor 17 lokaliteter havde egentligt badeforbud. Bade-
forbudet i to omrader pa Fyn og ét i Nordjylland er i 2001 blevet ophavet, mens der
er indfart forbud ét nyt sted pa Stevns.

Badevandskvaliteten méles af kommunerne pd nasten 1.300 mélestationer, der er
placeret langs havets kyster, i fjorde og ved enkelte sger. Badeforbudene vedtages pa
baggrund af vandprgver fra badesasonen aret tidligere. I badesasonen indsamler
kommunerne omtrent 15.000 vandprever. Prgverne undersgges for faeekale kolibak-
terier (findes naturligt i tarmen). Hvis der er et stgrre antal kolibakterier, er der risiko
for, at der ogsé kan vare sygdomsfremkaldende tarmbakterier og vira til stede.

I badesasonen (1. juni - 30. september) ma badevandet i hejst 5 pct. af tiden inde-
holde mere end 1.000 kolibakterier pr. 100 ml. Desuden skal badevandet vaere uden
misfarvning og vedvarende skum. Der ma heller ikke vere lugt eller synlig forekomst
af mineralolie eller phenoler. Endelig stilles der krav til vandets surhedsgrad og ind-
hold af kemiske stoffer, der kan vare til fare for sundheden.



Figur 3.4.3

Liver A

© Kort & Matrikelstyrelsen (G. 5-00)
Kilde: MST.

Klimaet har betydning
for vandkvaliteten

Stor reduktion i lokaliteter
med tvivisom badevands-
kvalitet
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Steder med forbud mod badning 2001

ctr@dst.dk

Nedbgrsmangden har stor indflydelse p&d maleresultaterne. I en regnfuld sommer
udledes urenset spildevand direkte til badevandet. Endvidere kan hgje vandtempera-
turer eller sarlige vejrforhold med stark blest og sterk strgm pd prgvetagnings-
dagene pavirke maleresultaterne. Generelt er badevandskvaliteten forbedret i den
seneste tidrsperiode. Dette skyldes iseer udbygningen af renseanlaeggene. Nogle bade-
forbud er dog ikke indfert som folge af spildevandsudledning, men pga. tungmetal-
forurening, udsivning af miljgfremmede stoffer fra affaldsdepoter eller risiko for
opblomstring af giftige alger.

Antallet af omrider med tvivlsom badevandskvalitet var stgrst i 1985, hvor 288 loka-
liteter var omfattet. Der er siden sket en generel forbedring, dog med forvaerringer i
visse ar. Antallet af steder med tvivlsom badevandskvalitet faldt fra 28 lokaliteter i
2000 til 17 steder i 2001.
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3.5 Miljatilsyn i amter og kommuner

Tilsynsopgaver 1 Danmark er miljgtilsynet fordelt pd kommuner, amter og Miljgstyrelsen. Kommu-
nerne og amterne fgrer tilsyn med en rakke komplicerede og forureningstunge virk-
somheder. Derudover fgrer kommunerne tilsyn med bl.a. spildevandsudledning og
jordforurening. Amterne forestdr det generelle tilsyn med miljgets tilstand for luft,
jord og vand, hvoraf den vasentligste opgave er tilsynet med vandlgb, sger og kyst-
nare havomrader. Endvidere fgrer amterne tilsyn med registrerede affaldsdepoter og
jordforureninger. Miljgstyrelsen foretager en rakke tilsynsopgaver, bl.a. kemikalie-
inspektion og tilsyn med genetisk modificerede organismer.

Tabel 3.5.1 Kategorier af tilsynsopgaver 1999
Kommuner Amter Miljostyrelsen
1. Listevirksomheder. Amterne tilser de a-meerkede Ca. 4100 Ca. 2.800
virksomheder virksomheder
2. Virksomheder omfattet af anmeldelsesordningen Ca. 14.500
virksomheder
3. Virksomheder omfattet af branchebekendtgarelser Ca. 11.000 1.190 kommunale
virksomheder rensningsanleeg
4. Landbrug med erhvervsmeessigt dyrehold Ca. 42.200
virksomheder
5. Mindre handveerks- og fremstillingsvirksomheder og  Ca. 159.100 Ca. 3.700
landbrug uden dyrehold, de sakaldte § 42 virksomheder affaldsdepoter,
virksomheder. Andre tilsynsopgaver er bl.a. tilsyn ca. 600 dambrug,
med vandforsyning, spildevand, jordforurening samt ca. 500 kommunale
badevandskvalitet virksomheder
6. Miljetilstanden i abne vandomréader Alle vandlab,sger og
kystfarvande
7. Andet Private vandforsyninger Kemikalieinspektion
Udledning af spildevand Genetisk modificerede organismer
Jordforurening Emballage til gl og laeskedrikke
Gene- og klagesager Udtemninger fra skibe
Badevandet Offshore aktiviteter
Div. bekendtgarelser Hurtigfeergeruter

Kegbenhavns Lufthavn
Naturgasanleaeg

Anm. A-maerkede virksomheder: Komplicerede og forureningstunge vkr@dst.dk

Kilde: MST.

Listevirksomheder

Héndhaevelser af
loven

Amternes tilsyn

Ud af de 2.800 a-merkede virksomheder, som amterne fgrer tilsyn med, gav tilsynet
anledning til 630 myndighedsreaktioner i 1999, hvoraf 54 pct. var henstillinger, 43
pct. var indskaerpelser om at rette op pa fejl og mangler, 3 pct. var pabud/forbud og
0,3 pct. var politianmeldelser. Der har veret en lille stigning i antallet af a-markede
listevirksomheder i de sidste tre &r, men samtidig ses der et kraftigt fald i antallet af
myndighedsreaktioner i samme periode, hvilket gelder for alle typer af hindhavel-
sesreaktioner.

Kommunernes tilsyn

I 1999 matte de kommunale tilsynsmyndigheder hindheve loven overfor 28 pct. af
de besggte listevirksomheder. Ca. 2/3 af reaktionerne var henstillinger om miljgfor-
bedringer. Samlet er antallet af hindhavelsesreaktioner steget i 1999 i forhold til
1998.
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Héndheevelser foretaget af det kommunale miljatilsyn 1999

Antal
4.000
3.000
2.000
1.000 - I
- | B T
Listevirk- Anmelde- Branche- Landbrug Andre Andet
somheder ordninger bekendtg. virksomheder
M Henstillinger Indskeerpelser pabud W Forbud Politianmeldelser
Kilde: MST. B2 vkr@dst.dk

Ud af 4.100 registrede listevirksomheder fik 1.061 patale for deres miljgmaessige for-
hold. 12 pct. af de 14.500 registrerede virksomheder, der er omfattet af anmeldelses-
ordninger, modtog en form for hdndhavelsesreaktion, mens 19 pct. af de 159.100
registrerede virksomheder, der er omfattet af brancheordninger, modtog en form for
reaktion.

Der blev i alt udstedt 4.964 hindhavelsesreaktioner pd de registrerede landbrugs-
bedrifter med erhvervsmassigt dyrehold i 1999. Det svarer til 12 pct. og er et fald pa
2 pct. i forhold til 1998, hvilket skal ses pa baggrund af, at antallet af husdyrbrug har
varet jevnt faldende siden 1990. Tilsynet med landbrugene omfatter bl.a. opbe-
varingsforhold for gadning, aflebsforhold for spildevand og bortskaffelse af olie- og
kemikalieaffald, fx tom emballage til sprajtemidler.

3.6 Miljoudgifter og -indtaegter

Spildevandsbranchen bestar af savel privatejede som offentligt ejede virksomheder.
Udgifterne og indtaegterne for disse fremgér af tabel 3.6.1.

Samlede udgifter og indtaegter i spildevandsbranchen

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

mio. kr.
Udgifter i alt 5195 5045 4 801 5722 6 550 6 856 6931
Offentlige virksomheder' 4878 4674 4429 5395 6206 6234 6372
Private virksomheder 317 3N 372 327 344 622 559
Indtaegter i alt 4824 4619 4 245 4613 4560 4 865 5073
Offentlige virksomheder' 4322 4484 4 009 4175 4148 4 405 4628
Private virksomheder 502 135 236 438 412 460 445
! ink!. overfersel til/fra offentlig forvaltning og service, dvs. stat, amt og kommune. lka@dst.dk

Den offentlige gkonomi pa spildevandsomradet er placeret i kommunerne. Hertil
kommer statens indtegter pa de spildevandsrelaterede miljgskatter. Kommunernes
udgifter til og indtaegter fra spildevandsrensning fremgar af tabel 3.6.2.
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Tabel 3.6.2

Overskud pa
renseaktiviteten

Skatter pa
udledning

Tabel 3.6.3

Vandrelaterede skatter
udger 2,9 pct.

Kommunale udgifter til og indtaegter fra spildevandsomradet
L. ]
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

mio. kr.
Drifts- og kapitaludgifter i alt 0 12 14 13 14 14 15 15 16 16
Drifts- og kapitalindtaegterialt 2459 2099 1799 1582 1123 1045 1025 1090 1189 1276
heraf overskud i integrerede selskaber 2 449 2087 1785 1569 1110 1032 1011 1074 1173 1260

lka@dst.dk

Hovedparten af de kommunale indtagter pd omradet stammer fra overskud i de kom-
munalt ejede renseanleg, der er integreret i de kommunale regnskaber. Udgifterne
opstér bl.a., ndr kommunerne ma deekke underskud i samme type selskaber.

P4 vandmiljgomradet er det ikke kun spildevands- og vandforbrugsafgiften, der er
interessant. Der er yderligere indfgrt en skat pa kvelstof, idet en stor del af neerings-
stofudledningen stammer fra landbruget.

Vandrelaterede miljoskatter
L ___________________________________________________________________________]
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

pct.

Vandrelaterede skatter i pct.

af samlede miljoskatter 1,0 1,6 2,2 2,9 3,2 2,9 2,9

mio. kr.

Vandrelaterede skatter i alt 401 733 1064 1497 1902 1830 1778
Heraf:

Spildevandsskat 0 0 0 164 305 309 391
Skat af ledningsfert vand 401 733 1064 1334 1588 1487 1357
Skat af kveelstof 0 0 0 0 8 34 30

lka@dst.dk

De miljpskatter, der er relateret til eutrofieringsproblematikken, er spildevandsskat-
ten og skat pd kvealstof. Spildevandsskatten fik virkning fra og med 1997 og skatten
pé kvelstof fra og med 1998. Som det fremgar af tabel 3.6.3, udggr de tre vandrelate-
rede skatter 2,9 pct. af de samlede miljgskatter i 2000. Skatten pé ledningsfgrt vand,
som bdde nedsatter forbruget af grundvandsressourcen og mindsker spildevands-
mangden, stir for 76 pct. af de vandrelaterede skatter i 2000.
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Grgnt national-
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Kritik af BNP

Satellitregnskab

Klassifikationer og
definitioner

Miljaregnskabets
indhold

4.1 Indledning

De fleste ressource- og miljgproblemer er relateret til gpkonomiske aktiviteter. Det
danske miljggkonomiske regnskab samler data til at danne et helhedsbillede af miljg-
forholdene, som er konsistent med nationalregnskabet.

Debatten om hvorvidt der kan og skal laves en samlet miljgpgkonomisk indikator, har
kert i mange ar. Den store gennemslagskraft og betydning én gkonomisk indikator
som bruttonationalproduktet (BNP) har i samfundsdebatten, har fiet mange til at for-
spge at skabe én indikator, hvor ikke bare den gkonomiske aktivitet udtrykkes, men
som samtidig indeholder information om miljgets tilstand.

I takt med den stigende fokus pa "baeredygtig udvikling” er nationalregnskabet og
specielt BNP blevet kritiseret for ensidigt at fokusere pa vaekst i gkonomisk forstand.
Néar den pkonomiske situation i samfundet skal belyses, er specielt veeksten i BNP en
meget anvendt indikator. Det har fgrt til diskussion af hvorvidt, den burde korrigeres
for miljgaspekter, som eksempelvis brugen af de ikke-fornybare naturressourcer eller
forurening, der opstar i forbindelse med den gkonomiske aktivitet. Der er imidlertid
ikke bred enighed om en metode, der egner sig til at foretage en korrektion. Det at
sammenveje gkonomisk aktivitet med fx luftforurening og ressourceforbrug er pro-
blematisk og resultatet er vanskeligt at give en meningsfuld fortolkning,.

For at kunne bidrage til en mere deekkende beskrivelse af udviklingen i samfundet ud
fra en beredygtighedsbetragtning, foregér der et internationalt samarbejde om, at
lave tilbygninger (satellitter) til nationalregnskabet. Data om miljgaspekter indsam-
les og bringes i overensstemmelse med nationalregnskabets definitioner. Det giver
mulighed for at sammenholde udviklingen i den gkonomiske aktivitet med udviklin-
gen i centrale miljgvariable som fx energiforbrug, forurening, udvinding af olie og gas
samt vandforbrug.

Satellitregnskabets oplysninger om energi og miljg har karakter af selvsteendige opge-
relser, der som hovedregel er baseret pa nationalregnskabets definitioner og klassifi-
kationer. Miljgpkonomisk regnskab for Danmark er titlen pa disse satellitopgarelser,
der prasenteres sammen med nationalregnskabsdata. Ved at koble oplysningerne fra
det miljggkonomiske regnskab med gkonomiske modeller er det desuden muligt at
analysere sammenhzngene mellem gkonomi og miljg yderligere.

Miljgregnskabet for Danmark indeholder p& nuvarende tidspunkt fire hovedgrupper
af information:

1. @konomisk aktivitet
Energiforbrug og reserver af olie og naturgas i Nordsgen

3. Udslip til luft af de forurenende stoffer:
CO,, kuldioxid
S0O,, svovldioxid
NO,, kvaelstofoxider
CO, kulilte
NH,, ammoniak
N,0, lattergas
CH,, metan
NMVOC, flygtige ikke-metanholdige forbindelser

4. De forurenende stoffers bidrag til drivhuseffekt og forsuring.

Efterh&nden som flere miljgstatistiske oplysninger bliver tilgeengelige i en form, hvor
de kan kobles med nationalregnskabets klassifikationer og definitioner, vil regnska-
bet og de tilhgrende analyser blive udvidet til ogsé at omfatte disse oplysninger. I
efterdret 2001 udsendes oplysninger om vardien af olie- og gasreserverne, vandfor-
brug samt miljgafgifter og subsidier, der er i overensstemmelse med nationalregnska-
bet.
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Da klassifikationer og definitioner i det miljggkonomiske regnskab har udspring i
nationalregnskabet, er de tal, der optrader i regnskabet i nogle tilfzlde forskellige fra
tilsvarende tal i andre kapitler i denne bog. For eksempel er der forskel pa de tal for
CO,-udslip, der optrader i det miljggkonomiske regnskab og de tal for CO,-udslip,
der er vist i kapitel 1. Fgrstnaevnte udtrykker udslip knyttet til de danske gkonomiske
aktiviteter, uanset hvor de finder sted. Sidstnevnte udtrykker udslip fra Danmark,
uanset om udslippet er forarsaget af dansk eller udenlandsk gkonomisk aktivitet.

4.2 @konomi og nationalregnskab

Som maél for branchernes gpkonomiske aktivitet kan produktionsverdien benyttes.
Produktionsvaerdien opgores i nationalregnskabet, og der foretages i forleengelse af
det endelige nationalregnskab beregning af, hvordan branchernes produktionsvaerdi
hanger sammen med forskellige typer efterspgrgsel.

Det endelige nationalregnskab for et givet ar foreligger ca. 3 ar efter arets udlgb.
Nationalregnskabet indeholder bl.a. oplysninger om branchefordelt produktion,
bruttoveerditilvaekst, beskaftigelse, energiforbrug (se afsnit 4.3) og opggrelse af for-
bruget fordelt pa forbrugsgrupper. Inden feerdiggerelsen af det endelige national-
regnskab udarbejdes forelpbige nationalregnskaber, hvor der gradvis inddrages mere
information, efterhdnden som den bliver tilgengelig.

1 direkte forleengelse af det endelige nationalregnskab udarbejdes sfkaldte input-
output-tabeller, der er hjgrnestenen i det samlede miljgregnskab for Danmark. Input-
output-tabellerne beskriver bl.a. branchernes gensidige afhengighed samt (veerdien
af) branchernes leverancer til de forskellige endelige anvendelser. Tabel 4.2.1 viser
anvendelsen af produktionen, mens 4.2.2 viser den tilgang af forskellige input, der er
gaet til produktionen. Tilsammen udggr de input-output-tabellen for 1997 i kom-
primeret form. Laeses tabel 4.2.1 vandret, viser den, hvordan de enkelte hovedbran-
chegruppers produktionsvardi bliver anvendt som input til brancherne eller til et af
de endelige anvendelsesformal. For Landbrug mv. anvendes 72 pct. af produktionen
som input i brancher, hvor den videreforarbejdes, mens 21 pct. eksporteres direkte.
Néar eksempelvis Industrien har videreforarbejdet inputtet fra Landbrug mv. ekspor-
teres en del af deres produktion. Ved at fplge disse sammenhznge i pkonomien kan
det beregnes, at knap 70 pct. af produktionen i Landbrug my. i sidste ende ekspor-
teres.

Produktionsveerdiens anvendelse som input til brancher og endelig
anvendelse 1997 (drets priser)

Input til Privat Offentligt Eksport Investe- Produk-
brancher forbrug forbrug ringer mv. tionsveerdi
ialt

mio. kr.
| alt 643 007 397 486 281 396 341 541 165 439 1 828 868
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 62312 3434 1089 18 079 1336 86 250
Industri 150 589 50 160 1210 219929 30933 452 821
Energi- og vandforsyning 17273 17 088 0 392 227 38550
Bygge- og anlaegsvirksomhed 31432 5547 6 095 13 89 801 132 889
Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 79819 116 649 1660 30685 21537 250 350
Transportvirks., post og telekommunikation 88 282 26273 837 61656 796 177 844
Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 171993 122 298 3295 6150 18210 321946
Offentlige og personlige tjenesteydelser 41 305 56 037 267 210 1067 2598 368 217

B mpt@dst.dk

Input-output-tabellen er konstrueret siledes, at en branches input er lig samme
branches output. Eksempelvis ses det af tabel 4.2.1, at Landbrug mv. i 1997 havde et
samlet output (produktionsveardi) pad 86.250 mio. kr. I tabel 4.2.2 er der redegjort
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for, hvordan dette output fremkommer. Der har varet leverancer fra Landbrug mv.
selv i form af et input pa 10.630 mio. kr., Industri har leveret for 7.742 mio. kr. og s&
fremdeles. Desuden har Landbrug mv. importeret for 8.239 mio. kr. Der er betalt
skatter, netto og moms for -2.081 mio. kr. (dvs. der er modtaget subsidier, netto),
mens Aflgnning mv., der bade indeholder aflgnning af ansatte samt brutto-
overskuddet af produktionen og blandet indkomst, stir for 47.236 mio. kr.

Tabel 4.2.2 Produktionsveerdiens fremkomst 1997 (arets priser)

r____________________________________________________________________________________________________________________________________|
Land- Industri  Energi- Bygge-  Handel Trans- Finan- Tjeneste- Indirekte | alt

brug forsy- og mv. port- sierings-  ydelser malte

mv. ning  anlaegs- virks. virks. finansielle

mv. virks. mv. mv. formid-

lings-

tjenester

mio. kr.

Produktionsveerdi i alt 86250 452821 38550 132889 250350 177844 321946 368217 0 1828868
Landbrug mv. 10630 44921 3923 1802 327 22 74 613 0 62 312
Industri 7742 72294 513 29651 13270 5602 12390 9126 0 150589
Energiforsyning mv. 1205 5741 2 069 110 2877 2l 1057 3494 0 17273
Bygge- og anlaegsvirks. 1168 1909 2367 1214 1333 3127 14608 5 706 0 31432
Handel mv. 5416 28564 245 15407 12179 6687 4 009 7312 0 79819
Transportvirks. mv. 1689 12446 194 2995 24438 24167 9802 1255 0 88 282
Finansieringsvirks. mv. 3809 19614 1115 19893 29018 8303 37350 21842 31051 171 993
Tienesteydelser 1197 4900 294 1496 4822 2580 6518 19498 0 41305
Import fra udlandet 8239 95381 3401 14605 13517 44982 5221 12258 0 197603
Skatter, netto og moms -2081  -1046 121 727 3782 2353 13271 16277 0 33405
Aflenning mv. 47236 168096 24309 44989 144786 79300 217648 259539 -31051 954853

Input-output-tabellens
relevans for
miljaregnskabet

Faktisk
energiforbrug

B mpt@dst.dk

Input-output-tabellen er som nzvnt hjgrnestenen i miljgregnskabet for Danmark.
Informationen danner grundlag for modelberegninger, som muligggr en fordeling af
energiforbrug og udslip pa forarsagende endelige anvendelser fx forbrugsgrupper.
Der er i stort omfang tale om beregning af sdkaldte multiplikatorer pa basis af tabeller
svarende til de viste, hvormed energiforbruget og det dertil svarende udslip, som for-
arsages af branchernes indbyrdes leverancer, fordeles ud pé forirsagende endelige
anvendelser.

4.3 Energi

Forbrug af fossil energi er en af hovedarsagerne til luftforurening. Set i forhold til
produktionsvardien har der veeret en faldende energiintensitet i de senere &r. Set fra
efterspgrgselssiden er eksporten den mest energiforbrugende anvendelse. De danske
olie- og naturgasreserver athanger af udvindingstakten og revurderinger.

Forbruget af energi i brancherne el-, varme- og gasforsyning samt i mineralolieindu-
strien, der indgér i branchegruppen industri, anvendes hovedsagelig til konvertering
til el, fjernvarme og bygas henholdsvis raffinering af olieprodukter. Husholdninger-
nes og branchernes forbrug af disse konverterede og raffinerede energivarer indgar
ogsd i tabel 4.3.1, som dermed i et vist omfang medregner den samme mengde
energi to gange.

1tabel 4.3.1 er det faktiske energiforbrug vist pA komprimeret form.
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Faktisk energiforbrug og faktisk energiforbrug i forhold til produktionsvaerdi
1997 og 1999*, 1995-priser

1997 1999* 1997 1999*
TS TJimio. kr.

Brancher og husholdninger i alt 1 487 909 1400 220 . .
Husholdninger 265 485 259 838 . .
Brancher i alt 1222424 1140 382 0,70 0,62
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 74813 79 036 0,91 0,93
Industri 521 845 515115 1,19 1,15
Energi- og vandforsyning 424 685 354 786 11,60 1.1
Bygge- og anlaegsvirksomhed 15 090 16 261 0,12 013
Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 42231 43538 0,17 0,17
Transportvirks., post og telekommunikation 87727 82229 0,53 0,44
Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 13528 12 092 0,04 0,03
Offentlige og personlige tjenesteydelser 42 505 37 326 0,12 0,10

B mpt@dst.dk

Ved beregningen af bruttoenergiforbruget, der er vist i tabel 4.3.2, omregnes forbru-
get af de konverterede energivarer til primar energi samtidig med, at forbruget til
konvertering af fx kul og raolie i de nazvnte brancher nulstilles. Derved fordeles ogsé
energitabet ved konverteringen pa brancher og husholdninger.

Bruttoenergiforbrug og bruttoenergiforbrug i forhold til produktionsveerdi
1997 og 1999*, 1995-priser

1997 1999* 1997 1999*
T TJimio. kr.

Brancher og husholdninger i alt 852 395 810 490 . .
Husholdninger 313397 295 415 . .
Brancher i alt 538 998 515 075 0,31 0,28
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 85638 88279 1,04 1,04
Industri 199 305 191443 0,45 043
Energi- og vandforsyning 4732 4318 0,13 0,14
Bygge- og anlaegsvirksomhed 16 409 17 499 013 0,14
Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 59915 59109 0,24 0,23
Transportvirks., post og telekommunikation 95 243 89270 0,57 0,48
Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 18 349 15 376 0,06 0,04
Offentlige og personlige tjenesteydelser 59 408 49782 0,17 0,14

B mpt@dst.dk

1 tabellen er bruttoenergiforbruget endvidere sat i relation til produktionsveerdien for
at afspejle branchernes energiintensitet. Udviklingen i energiintensiteten er vist i
figur 4.3.1, hvor brancherne er slet sammen til i alt fire grupper. 1 perioden fra 1988-
99 er der i alle branchegrupper sket et fald i energiintensiteten, hvilket er ensbetyd-
ende med en mere effektiv energiudnyttelse. Produktionen er steget mere end brutto-
energiforbruget.
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Figur 4.3.1

Arsagerne til
branchernes
energiforbrug

Tabel 4.3.3

Produktionens bruttoenergiintensitet, T/mio. kr., 1995-priser
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Anm. Andre brancher inkluderer bygge- og anlaegsvirksomhed, handel, hotel- og restaurations- mpt@dst.dk

virksomhed, transportvirksomhed, post og telekommunikation, finansieringsvirksomhed mv. samt
offentlige og personlige tjenesteydelser.

Branchernes forbrug af energi skyldes, at der har varet en efterspergsel efter deres
produkter enten fra andre brancher eller fra den endelige anvendelse i form af privat
forbrug, offentligt forbrug, eksport eller investeringer mv., jf. afsnit 4.2. Nar bran-
cherne leverer varer til hinanden, skyldes det imidlertid ogsa efterspgrgsel i form af
endelig anvendelse, hvorved det samlede energiforbrug i sidste ende kan henfgres til
en af de endelige anvendelser.

Bruttoenergiforbrug fordelt pa fordrsagende endelig anvendelse 1997
Jissssi=t= e el e — e e

Privat Off. Investe- Eksport | alt
forbrug forbrug  ringer mv.
T

| alt 458 059 69 758 77125 247453 852395
Husholdninger 313397 o o e 313 397
Brancher i alt 144 662 69 758 77125 247453 538998
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 20 208 2884 4343 58203 85 638
Industri 37 886 7255 34189 119974 199305
Energi- og vandforsyning 3244 427 215 847 4732
Bygge- og anlaegsvirksomhed 2605 1155 12109 540 16 409
Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 33817 2561 8943 14593 59915
Transportvirks., post og telekommunikation 28 055 9325 9494 48 369 95243
Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 6 044 2727 6432 3145 18 349
Offentlige og personlige tjenesteydelser 12 802 43 425 1399 1781 59 408
Anm. Fordelingen af branchernes energiforbrug pd fordrsagende endelige anvendelser er fore- mpt@dst.dk

taget ved hjaelp af modelberegninger pa baggrund af input-output-tabellen for 1997.

I tabel 4.3.3 er det samlede bruttoenergiforbrug opdelt efter fordrsagende endelig
anvendelse. Husholdningernes bruttoenergiforbrug pa 313.397 TJ gér udelukkende
til privat forbrug, mens branchernes bruttoenergiforbrug i sidste ende skyldes enten
privat forbrug, offentligt forbrug, investeringer mv. eller eksport.

Sammenlagt star det private forbrug for 54 pct. af bruttoenergiforbruget, eksporten
for 29 pct., mens offentligt forbrug og investeringer mv. reprasenterer hhv. 8 og 9
pct. For hovedbranchegruppen industri kan mere end 60 pct. af bruttoenergiforbru-
get henfores til eksport. Ligeledes er eksporten den vasentligste forklaring pé brutto-
energiforbruget i landbrug mv. og transportvirksomhed samt post og telekommu-
nikation. 73 pct. af bruttoenergiforbruget i offentlige og personlige tjenesteydelser gar
til offentligt forbrug, mens det private forbrug tegner sig for 56 pct. i handel, hotel- og



Danmarks reserver af
rdolie og naturgas

Figur 4.3.2

Hovedérsager til
udslip

Milje og nationalregnskab 117

restaurationsvirksomhed mv. Af det samlede energiforbrug i bygge- og anlagsvirksom-
hed skyldes 74 pct. investeringer mv.

Danmarks reserver af ikke-fornybare energityper udgegres med undtagelse af relativt
smd forekomster af brunkul mv. af olie- og naturgasforekomsterne i Nordsgen. Reser-
verne af riolie og naturgas opgores som de mangder, som det med en given teknik og
med givne gkonomiske forhold er realistisk at udvinde. Reservernes st@rrelse @ndres
fra &r til ar dels som fplge af udvinding (produktion) og dels i kraft af en revurdering af
forekomsterne inkl. nye fund.

Reserver af rdolie og naturgas (primo aret)
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Af figur 4.3.2 ses, at den samlede effekt af udvinding og revurdering har varet, at
reserven af rdolie i perioden 1990-2000 er gget fra omkring 6.300 PJ til ca. 8.600 PJ,
mens reserven af naturgas i samme periode er reduceret fra ca. 6.000 til ca. 5.500 PJ.

4.4 Udslip til luft
Hovedparten af udslippet af CO,, SO, og NO,, der er forbundet med danske gkono-
miske aktiviteter haenger sammen med forbrug af energi. Betragtet fra eftersporgsels-

siden er det imidlertid det private forbrug og eksporten, der forarsager udslippet.

Energiforbrug er hoveddrsagen til udslippet af CO,, SO, og NO,. Forbrug af energi
har desuden indflydelse pa udslippet af de gvrige stoffer, der indgar i det milj@gkono-

-miske regnskab. Endvidere forekommer der udslip, som ikke relaterer sig til energi-

anvendelse, men til bl.a. ggdningsanvendelse. For drivhusgasserne N,O, CH,, NH; og
NMVOC er disse udslip blandt de mest betydende. I den branchemassige fordeling af
de energi- og ikke-energirelaterede udslip, der er vist i tabel 4.4.1, indgér endvidere
under Natur myv. udslip, der ikke kan brancheplaceres. Der er bl.a. tale om udslip fra
vidomrader og lossepladser samt gasudsivninger fra undergrunden. Endvidere ind-
gar den samlede effekt ved anvendelsen af oplgsningsmidler samt af distribution af
fossil energi. Det negative fortegn for CO, ud for Natur mv. skyldes, at der ved opge-
relsen tages hensyn til den binding af CO,, der finder sted ved biomassevakst, her-
under vedvarende energi og nettovakst i den samlede biomasse.
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Tabel 4.4.1 Udslip 1999*
e —
o, 50, NO, co NH; N,0 CH, NMmvoC
1.000 tons
I alt 58 693 76 253 507 9 30 617 143
Natur mv. -6023 0 0 - - 8 416 44
Husholdninger og brancher i alt 64 716 76 253 507 96 22 201 99
Husholdninger 11542 4 54 373 2 1 6 54
Brancher i alt 53174 72 198 134 94 2 195 45
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 5624 5 50 22 94 20 173 22
Landbrug, gartneri og skovbrug 2447 3 27 16 94 20 169 20
Fiskeri mv. 706 1 12 2 0 0 0 1
Réstofudvinding 247 1 " 4 0 0 4 2
Industri 7453 18 15 12 0 0 1 7
Neerings- og nydelsesmiddelindustri 1842 5 4 2 0 0 0 0
Tekstil-, bekleednings- og leederindustri 116 0 0 0 0 0 0 0
Trae-, papir- og grafisk industri 147 0 1 2 0 0 0 0
Mineralolie-, kemisk og plastindustri mv. 1630 3 3 1 0 0 0 5
Sten-, ler og glasindustri mv. 2087 10 4 2 0 0 0 0
Jern- og metalindustri 843 0 2 3 0 0 0 1
Mgbelindustri og anden industri 188 0 0 1 0 0 0 0
Energi- og vandforsyning 30 856 37 54 37 0 1 21 2
Bygge- og anlaegsvirksomhed 1127 1 12 9 0 0 0 3
Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 1374 0 8 18 0 0 0 3
Handel m. biler, autorep., servicestationer 229 0 1 3 0 0 0 1
Engros- og agenturhandel undt. biler 760 0 5 9 0 0 0 2
Detailh. og reparationsvirks. undt. biler 278 0 1 4 0 0 0 1
Hotel- og restaurationsvirksomhed mv. 108 0 0 1 0 0 0 0
Transportvirks., post og telekommunikation 5 551 10 52 23 0 0 0 6
Transportvirksomhed 5 447 10 52 21 0 0 0 6
Post og telekommunikation 104 0 1 2 0 0 0 0
Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 342 0 2 7 0 0 0 1
Finansierings- og forsikringsvirksomhed 25 0 0 0 0 0 0 0
Udlejning og ejendomsformidling 95 0 0 1 0 0 0 0
Forretningsservice mv. 222 0 1 5 0 0 0 1
Offentlige og personlige tjenesteydelser 846 0 5 7 0 0 0 1
Offentlig administration mv. 346 0 3 3 0 0 0 1
Undervisning m 0 0 1 0 0 0 0
Sundhedsvaesen mv. 53 0 0 1 0 0 0 0
Sociale institutioner mv. 92 0 0 1 0 0 0 0
Renovation, foreninger og forlystelser mv. 245 0 1 2 0 0 0 0

2 mpt@dst.dk

Ved beregning af det energirelaterede udslip er det branchernes og husholdningernes
faktiske energiforbrug, jf. tabel 4.3.1, der er anvendt. Anvendelsen af de konverterede
energivarer el og fjernvarme fra fx kul og naturgas er i sig selv ikke forurenende,
eftersom det er konverteringsprocessen i energiforsyningsbranchen, der, som det
fremgar af tabel 4.4.1, forarsager udslippet af bl.a. CO, og SO,. Omvendt giver raffi-
neringsprocesserne i mineralolieindustrien kun relativt sma udslip, idet det er anven-
delsen af feerdigprodukterne (fx motorbenzin) i husholdningerne og brancherne, der

er drsag til luftforureningen.
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Tabel 4.4.2 viser udslippene af de otte forurenende stoffer for husholdninger,
brancher i alt samt natur mv. for bade 1997 og 1999. Det samlede udslip af CO, for
husholdninger og brancher i alt var i 1997 pa 72.233 tusinde tons. Det er denne
mangde CO,-udslip, der fordeles i tabel 4.4.6 pa forskellige endelig anvendelser.

Udslip 1997 og 1999*

o, SO, NO, CO NH; N,O CH, NMVOC

1.000 tons
1 alt, 1997 66957 121 283 504 100 30 635 141
Natur mv. -5276 0 1 - - 7 422 45
Husholdninger og brancherialt 72233 121 282 504 100 23 213 %
Husholdninger 12167 5 56 354 2 1 6 51
Brancher i alt 60065 115 226 150 99 22 208 44
I alt, 1999* 58 693 76 253 507 9% 30 617 143
Natur mv. -6023 0 0 - - 8 416 44
Husholdninger og brancherialt 64716 76 253 507 9% 22 201 99
Husholdninger 11542 4 54 373 2 1 6 54
Brancher i alt 53174 72 198 134 94 21 195 45

B mpt@dst.dk

I tabel 4.4.3 er udslippet af CO, sat i forhold til produktionsveardien for at vise, hvor
CO,-intensive de enkelte brancher er. Danmarks meget store eksport af elektricitet i
1996 har medfprt, at CO,-udslippet for branchen energi- og vandforsyning bade
absolut og relativt var meget hgjt dette ar.

Branchernes CO,-udslip i forhold til produktionsvaerdi 1990-1999 - 1995-priser

1990 1995 1996 1997 1998 1999*

tons pr. mio. kr.

Brancher i alt 32 34 40 34 3 29
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 61 59 58 62 60 66
Industri 19 19 19 18 17 17
Energi- og vandforsyning 1039 1016 1234 1026 983 966
Bygge- og anlaegsvirksomhed 8 8 8 8 8 9
Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 7 6 6 5 5 5
Transportvirks., post og telekommunikation 4 38 38 35 32 30
Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 2 1 1 1 1 1
Offentlige og personlige tjenesteydelser 3 3 3 3 3 2

B mpt@dst.dk

Det er ved hjalp af modelberegninger baseret pa input-output-tabellerne muligt at
fordele udslippet af de forskellige stoffer pa for&rsagende endelige anvendelser. Dette
sker pa det samme teoretiske grundlag som for energien, jf. afsnit 4.3.

Af tabel 4.4.4 ses, at det private forbrug sammen med eksporten er de endelige
anvendelsesformal, der har stgrst betydning, nar branchernes udslip af CO, skal for-
klares. Det ses ogsd, at en relativt stor andel af energiforsyningsbranchernes udslip
tilskrives det private forbrug og en relativt mindre del eksporten, mens situationen er
omvendt for industri.

Branchernes CO,-udslip knyttet til danske husholdningers private forbrug i 1997 var
pa 26.538 tusinde tons. Til dette indirekte udslip skal tillegges det direkte udslip
foranlediget af privat forbrug af energi i form af fx benzin til biler og naturgas til
opvarmning for at beregne det samlede CO,-udslip, der er knyttet til det danske pri-
vate forbrug.
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Tabel 4.4.4

Tabel 4.4.5

Branchernes CO,-udslip fordelt pa fordrsagende endelig anvendelse 1997
. |
Privat Off.  Investe-  Eksport | alt
konsum  konsum ringer mv.

1.000 tons
Brancher i alt 26 538 5479 6098 21951 60065
Landbrug, fiskeri og rdstofudvinding 1122 186 308 3434 5049
Industri 1488 287 1634 4395 7804
Energi- og vandforsyning 21172 3542 2415 10414 37542
Bygge- og anlaegsvirksomhed 167 75 776 35 1053
Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 663 57 24 365 1327
Transportvirks., post og telekommunikation 1563 549 582 3203 5897
Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 135 56 114 69 374
Offentlige og personlige tjenesteydelser 228 726 28 37 1019
Anm. Fordelingen er foretaget ved hjaelp af modelberegninger pa baggrund af input-output- mpt@dst.dk

tabellen for 1997.

Det direkte udslip fra danske husholdninger var i alt 10.980 tusinde tons, hvormed de
danske husholdningers samlede CO,-udslip i tabel 4.4.5 opggres til 37.518 tusinde
tons. Tabellen viser bl.a., at CO,-udslippet forérsaget af det private forbrug fortrinsvis
skyldes forbruget af elektricitet og brendsel samt anden transport og kommunika-
tion. Disse forbrugsgrupper er ogsa i forhold til forbrugets vaerdi de mest betydende.

For SO, er det ligeledes forbruget af elektricitet og brandsel, der bade absolut og
relativt har stgrst betydning. Fedevarer stir ogsa for meget store udslip og er sammen
med anden transport og kommunikation samt fritidsudstyr, underholdning og rejser
SO,-intensive forbrugsgrupper.

Dansk udslip af CO, og SO, foranlediget af privat forbrug 1997
|

€0,-udslip $0,-udslip

1.000 tons tons/mio. kr. tons kg/mio. kr.
Privat forbrug i alt 37518 67 51778 92
Fodevarer 2576 40 4 858 76
Drikkevarer og tobak 740 20 1443 40
Beklzedning og fodtej 388 14 619 22
Bolighenyttelse 1188 10 2274 19
Elektricitet og braendsel 22 216 690 33573 1042
Boligudstyr, husholdningstjenester mv. 619 19 945 30
Medicin, leegeudgifter o.l. 223 17 365 27
Afskaffelse af koretojer 230 7 304 9
Anden transport og kommunikation 7731 145 2910 55
Fritidsudstyr, underholdning og rejser 1669 28 2752 47
Andre varer og tjenester 1686 21 2829 31
Turistindtaegter -1749 82 -1 094 51
Anm. De enkelte forbrugsgrupper indeholder udslip forarsaget af udenlandske turister svarende til mpt@dst.dk

{for CO,) 1.749 tusinde tons, som der samlet justeres for via turistindtaegter. Heraf er de 1.187
tusinde tons direkte udslip. De resterende 562 tusinde tons er indirekte udslip, som i tabel 4.4.4
om fordelingen af branchemes udslip pé forérsagende endelig anvendelse indgér som eksport.
Opgorelsen er foretaget pa baggrund af input-output-tabellen for 1997. Opgarelsen af udslip i
forhold til veerdi af forbruget er i 1995-priser.

Tabel 4.4.6 viser mere detaljeret, hvor meget CO,-udslip det private forbrug og de
andre endelige anvendelser giver anledning til. Det private forbrug er delt op pa
forbrugsgrupper. Der er desuden tilfgjet oplysninger om, hvor store udslip det private
forbrug og andre endelige anvendelser giver anledning til i udlandet.
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CO,-indhold i dansk privat forbrug og andre endelige anvendelser 1997

Direkte Direkte og indirekte Direkte Direkte og indirekte
I Danmark Globalt | Danmark Globalt
1.000 tons tons/mio. kr. endelig anvendelse

lalt 12 167 72 233 109 839 8 48 73
Privat forbrug i alt 10 981 37518 46 298 20 67 83
Fodevarer 0 2576 4569 0 40 A
Ikke-alkoholiske drikkevarer 0 336 578 0 34 59
Alkoholiske drikkevarer 0 323 599 0 24 44
Tobak 0 81 148 0 6 "
Bekleedning 0 300 870 0 13 38
Fodtgj 0 88 188 0 17 36
Husleje 0 185 277 0 5 8
Beregnet husleje af egen bolig 0 338 505 0 5 8
Reparation og vedligeholdelse af boliger 0 243 408 0 33 56
Tjenester i forb. med boliger 0 422 493 0 40 46
Elektricitet og breendsel 6 201 22216 22923 193 690 n2
Mabler og gulvteepper mv. 0 273 562 0 22 46
Gardiner, sengelinned mv., 0 63 127 0 22 44
Husholdningsmaskiner mv. 0 63 195 0 13 40
Service, kakkenudstyr 0 79 159 0 22 44
Husholdnings- og haveredskaber 0 47 87 0 19 36
Andre varer og tjenester til husholdningen 0 95 178 0 16 31
Medicin, vitaminer, briller mv. 0 12 229 0 17 35
Leege, tandleege mv. 0 88 109 0 16 20
Hospitaler, sanatorier mv. 0 23 3 0 17 23
Anskaffelse af karetgjer 0 230 963 0 7 29
Drift af individuelle transportmidler 5967 6742 7428 177 200 220
Kab af transportydelser 0 850 1299 0 93 143
Telefon, telefax og porto mv. 0 139 228 0 13 22
Elektronisk fritidsudstyr mv. 0 196 416 0 15 32
Musikinstrumenter, bade mv. 0 33 86 0 16 Al
Sportsudstyr, legetaj, kaeledyr mv. 0 424 802 0 37 69
Forlystelser, tv-licens mv. 0 383 476 0 23 29
Bager, blade, papir mv. 0 185 3N 0 18 31
Pakkede ferierejser 0 448 553 0 77 95
Undervisning 0 85 102 0 21 25
Udgifter pa restauranter mv. 0 702 1109 0 28 44
Udgifter til hoteller mv. 0 115 157 0 37 51
Personlig pleje 0 220 49 0 18 4
Personlige effekter 0 64 130 0 17 35
Sociale foranstaltninger 0 125 161 0 15 19
Forsikring 0 103 157 0 9 13
Finansielle tjenesteydelser 0 B1 114 0 9 13
Advokater, andre tjenesteydelser 0 75 103 0 17 23
Turistindtaegter 1187 -1749 -2168 56 82 102
Foreninger, organisationer mv. 0 116 143 0 13 17
Andre endelige anvendelser 1187 34715 63 541 3 36 67
Markedsmeessigt individuelt off. konsum 0 226 404 0 16 28
Ikke markedsmaessigt individuelt off. konsum 0 3559 4 408 0 20 25
Kollektivt off. konsum 0 1694 2372 0 18 25
Investeringer 0 5344 9929 0 24 45
Lagerforskydninger mv. 0 445 1136 0 40 101
Eksport af varer og tjenester 1187 23138 44 899 3 57 110
Indirekte malte finansielle tjenester 0 309 394 0 10 13
mpt@dst.dk

Direkte COy-udslip  For hver kategori af privat forbrug vises i fgrste kolonne det udslip, der direkte er
knyttet til forbruget, dvs. det udslip, der finder sted som fglge af husholdningernes
energiforbrug. Det fremgir af tabellen, at der finder direkte udslip sted i tilknytning
til forbruget af elektricitet og braendsel samt i tilknytning til drift af individuelle trans-
portmidler.
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Direkte og indirekte
CO,-udslip

Fadevarer

Eksempel pa indirekte
produktionsaktiviteter

Elektricitet og
breendsel

Biler og offentlig
transport

Direkte og indirekte
globale CO5-udslip

Eksporten

Forskelle mellem
forbrugsgrupper

Kolonne 2 angiver det samlede danske direkte og indirekte udslip, der fandt sted i
1997 som fglge af de endelige anvendelser. For en given endelig anvendelse angiver
det direkte og indirekte udslip summen af det direkte udslip (fgrste kolonne) og det
udslip, der fandt sted fra danske erhverv som fglge af alle de produktionsaktiviteter,
der var ngdvendige, for at den endelige anvendelse i sidste ende kunne imgdekom-
mes.

Eksempelvis var det samlede direkte og indirekte danske CO,-udslip knyttet til
forbruget af fedevarer i 1997 pd 2,6 mio. tons. Dette tal omfatter ikke kun det CO,-
udslip, der fandt sted fra fedevarevirksomhederne. Ogsa udslip forbundet med (indi-
rekte) produktionsaktiviteter i andre brancher som fglge af tilknyttede leverancer
mellem brancherne er omfattet.

De indirekte produktionsaktiviteter er skabt ved, at fx slagterierne modtager levende
dyr fra landbruget. Nar landbruget producerer til slagterierne, kraeves foderstoffer fra
foderstoffabrikkerne. Nir der sd skal fremstilles foderstoffer, er det ngdvendigt med
leverancer fra andre brancher; bl.a. energi fra de energifremstillende brancher og
korn fra landbruget. Sddan kan man fortsatte - i princippet uendeligt langt bagud via
leverancerne af ra- og hjalpestoffer - og i hvert led finder der CO,-udslip sted. Kun
nogle fa spredningseffekter er antydet her, men ved opggrelsen i tabel 4.4.6 af det
direkte og indirekte CO,-indhold er der ved hjelp af modelberegninger i princippet
taget hensyn til alle de direkte og indirekte produktionsaktiviteter, der skabes via
leverancer mellem brancherne.

Privat forbrug af elektricitet og braendsel gav direkte og indirekte anledning til danske
udslip pd 22,2 mio. tons i 1997. Det svarer til knap en tredjedel af det samlede danske
CO,-udslip.

Husholdningernes brug af egne transportmidler - hovedsageligt biler - gav anledning
til direkte og indirekte CO,-udslip p& 6,7 mio. tons eller ca. 9 pct. af det samlede CO,-
udslip i Danmark. Heroverfor star fx udslip af CO, i forbindelse med keb af transport-
ydelser pd 0,8 mio. tons CO,. Sidstnzvnte udslip, der bl.a. er fordrsaget af hushold-
ningernes brug af den kollektive trafik, er altsd beskedent i forhold til det udslip, som
den individuelle transport giver anledning til. Betragtes udslippet forérsaget af de to
forbrugsgrupper i forheld til veerdien af forbruget, er forskellen ikke sd udpreget,
men individuel transport ses alligevel at veare ca. to gange sd CO,-intensiv som
offentlig transport.

@nskes udtryk for hvor store udslip, der sammenlagt opstir ved de danske endelige
anvendelser, ma det danske direkte og indirekte udslip tilleegges det udslip, der via
produktionen af den danske import er skabt i udlandet. Derved fremkommer det glo-
bale direkte og indirekte udslip, som er anfert i kolonne 3 i tabel 4.4.6. Fortolkningen
af det globale direkte og indirekte udslip fplger fortolkningen af det tilsvarende dan-
ske.

Ved overgang fra danske til globale direkte og indirekte udslip sges den samlede
mangde CO, fra 72 mio. tons til 110 mio. tons. Forskellen pd nesten 38 mio. tons
bestér af det udslip, produktionen af den danske import direkte og indirekte har skabt
iudlandet.

Iszer for eksporten har det medregnede udenlandske CO,-udslip betydning, idet det
direkte og indirekte udslip gges fra 23 mio. tons til 45 mio. tons. Den store stigning
henger bl.a. sammen med, at der i eksportens globale udslip er medregnet den foru-
renende effekt af danske skibe, der sejler i udlandet for udenlandske virksomheder.
Disse skibe har sammenlagt et meget stort energiforbrug, og giver dermed anledning
til et betydeligt CO,-udslip.

For det private forbrug under ét oges udslippet med mere end 23 pct. fra 38 mio. tons
til 46 mio. tons, ndr udslippet i udlandet medtages. Der er imidlertid meget stor
forskel p&, hvor stor betydning det har at medregne det udenlandske CO,-udslip, nar
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der ses pd enkelte forbrugsgrupper. Eksempelvis er stigningen pa 77 pct. for fade-
varer (fra 2,6 mio. tons til 4,6 mio. tons), mens det kun er pa 3 pet. for elektricitet og
braendsel (fra 22,2 mio. tons til 22,9 mio. tons).

Fedevarer ~ Figur 4.4.1 illustrerer det direkte og indirekte CO,-indhold i det private forbrug af
fodevarer pa mere detaljeret niveau. Blandt de viste varer giver kgd det stgrste CO,-
udslip. Det gaelder uanset, om kun det direkte og indirekte udslip i Danmark medta-
ges, eller om ogsd udslippet i udlandet via den danske import inddrages. I forhold til
kad har gruppen kartofler, frugt og grentsager et forholdsvis beskedent dansk direkte
og indirekte CO,-indhold. Medregnes det udenlandske udslip, indsnzvres forskellen
mellem de to forbrugsgrupper dog betydeligt.

Figur4.4.1  CO,-indhold i privat forbrug af fedevarer 1997
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I figur 4.4.2 er udslippet knyttet til forbrugets veerdi. Det ses, at blandt fgdevarerne er
det gruppen &g, malk, yoghurt, smor, olie mv., der er den relativt mest CO,-intensive,
mens kod ikke skiller sig ud som en searlig CO,-intensiv forbrugsgruppe.

Figur 4.4.2 CO,-indhold i privat forbrug af fedevarer i forhold til forbrugets vardi 1997
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Detsamlede De viste opgarelser er et udsnit af det samlede miljggkonomiske regnskab for Dan-
miljpekonomiske  mark. Det samlede regnskab er et eksempel pd et system af den sékaldte NAMEA-
regnskab - NAMEA  type. Arbejdet med miljeregnskaber er under stadig udvikling, og det paregnes ved
udarbejdelsen af regnskabet i fremtiden at inkludere flere typer af udslip til luft. De
naste stgrre omrader, der vil blive inkluderet i miljgregnskabet, bliver indvinding og

forbrug af vand samt vardisztning af olie- og naturgasreserverne.
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Aerob

Affald

Affaldsfraktion

Afstramningsomrade

Agenda 21

Aktivstof

Ammoniak

Anaerob

Atmosfeere

Behandlingshyppighed

Bekaempelsesmidler

Bls

Bichel-udvalget

Biodiversitet

Indeholdende ilt. Betyder ogsa iltforbrugende.

Affald er ethvert stof og enhver genstand, som indehaveren skiller sig af med, agter at
skille sig af med eller er forpligtet til at skille sig af med. En rakke virksomheder
(offentlige og private) foretager en lovgivningsmassigt reguleret affaldsbehandling.
Den tager sigte pa at bortskaffe affaldet pd den for samfundet bedste méide, under
hensyn til bAde miljpmassige og pkonomiske interesser. Sidstnavnte har bl.a. form af
afgifter og tilskud.

Opdeling af en samlet mangde affald i forskellige bestanddele eller materialedele. Fx
er glas en affaldsfraktion.

Landomrdde, hvorfra al nedbgr afstrgmmer til samme vandlgb, s¢ eller havomrade,
enten som overfladisk afstrgmning eller grundvandsafstrgmning.

Global dagsorden for baredygtig udvikling i det 21. arhundrede. "Tenk globalt -
handl lokalt” - et af budskaberne ved Rio-konferencen 1992 fremhavede betydningen
af et lokalt engagement som en forudsatning for at opnd baredygtig udvikling og
lgse verdens miljgproblemer. Borgere, graesrgdder, virksomheder og den lokale admi-
nistration samarbejder om de lokale Agenda 21-projekter.

Den bestanddel af et bekempelsesmiddel (pesticid), som fremkalder den gnskede
virkning.

Ammoniak (NH,) er en flygtig kvelstofforbindelse, der bl.a. stammer fra stald- og
godningsopbevaringsanlag og fra udbringning af husdyrggdning.

Ikke indeholdende ilt. Betyder ogsa ikke-iltkraeevende. Visse bakterier trives kun uden
ilt, og visse kemiske processer foregdr kun uden ilt.

Luftlaget omkring jorden. (indeholder 78 pct. kvalstof (N), 21 pct. ilt (O) og 1 pct.
div. stoffer, bl.a. kultveilte). Fysisk forkortelse atm. 1 atm. tryk = 1,033 kg pr. cm2.

Udtryk for det gennemsnitlige antal gange, landbrugsarealet kan pesticidbehandles
med drets solgte mangde pesticider, hvis der behandles med en standarddosering.
Standarddoseringen fastsattes enten ud fra den anbefalede standarddosering fra
leverandgrerne eller den anerkendte dosering fra Dansk JordbrugsForskning. Hvis
behandlingshyppigheden for en afgrgde fx er 3,2, betyder det, at afgrgden i gennem-
snit sprgjtes med 3,2 gange standarddosis.

Se Behandlingshyppighed og Virksomme stoffer.

En malemetode, der bruges til vurdering af spildevands indhold af biokemisk ned-
brydelig organisk stof. P4 engelsk Biochemical Oxygen Demand (BOD). Malingen
sker ved, at spildevand blandes med iltholdigt vand i 5 dggn, heraf navnet BI;. Malin-
gen viser, hvor meget ilt mikroorganismerne har brugt til iltning af det organiske stof.
Urenset husholdningsspildevand indeholder typisk 150-300 BOD/m3, mens biologisk
renset spildevand indeholder 5-15 BOD/m3. Urenset spildevand fra landbrug og
industri kan indeholde op til flere tusinde BOD/m?.

Se Pesticidhandlingsplan.

Den Biologiske Mangfoldighed af alle levende organismer. Bruges ofte i forbindelse
med antallet af arter inden for et narmere afgrenset omrade. Vigtig for beskyttelsen
af biodiversitet er bl.a. Naturbeskyttelses-, Skov- og Jagtloven. Der findes stort set
ingen lovgivning om bevaring af danske husdyrracer og kulturplanter. International
miljpbeskyttelse sker bl.a. gennem Washington-, Ramsar- og Bonn-konventionen. Se for
gvrigt EF-Habitatdirektiv.
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Konvention om biologiske mangfoldighed (biodiversitet) indgaet pa FN’s miljgtop-
mgde i Rio 1992.

Det er formalet at genskabe omrader inden for de naturtyper, som er gaet mest til-
bage, shsom vadomrader, heder, klitter, overdrev, samt moser, ferske enge og strand-
enge. Det er omréader, der indtil nu er forringet gennem afvanding, opdyrkning og
andre indgreb. Arealet med sger og der skal forgges over en 30-arig periode med
30.000 ha, skovarealet skal forgges med 150.000 ha, og der skal genskabes 10.000 ha
strandeng og klithede.

Spildevandsrensning vha. biologisk rensning foregar ved hjzlp af mikroorganismer.
Herved fjernes op imod 85-95 pct. af det organiske stof og 20-40 pct. af kvalstof og
fosfor.

Alt plante- og dyremateriale, som oprindeligt er skabt ved fotosyntese under pévirk-
ning af solen. Biomasse indeholder energi, der kan udnyttes direkte, fx halm eller treae.

Levested for en flerhed af plante- og dyrearter.

BruttoNationalProduktet er et lands samlede produktionsresultat i et givet ar. Kan
opgores i hhv. Ipbende (arets) priser eller i faste priser.

Maling af indhold af biokemisk nedbrydelig organisk stof, se BI.

Formaélet med konventionen, der blev vedtaget i 1982, er at beskytte granseover-
skridende arter af vilde dyr pa verdensplan. Vilde dyr skal iseer beskyttes pa grund af
deres miljgmessige, pkologiske, genetiske, videnskabelige, rekreative, kulturelle,
undervisningsmessige, samfundsmassige og gkonomiske betydning.

1 1987 offentliggjordes rapporten "Vor felles fremtid" fra Verdenskommissionen for
Miljg og Udvikling, den sékaldte "Brundtlandrapport” navngivet efter Norges stats-
minister Gro Harlem Brundtland, som var formand for kommissionen. Verdenskom-
missionen, der var politisk uathengig, bestod af 21 fremtraedende politikere og for-
skere, og deres centrale konklusion var, "at vi skal leve op til princippet om at udvik-
ling bar ske pé et baeredygtigt grundlag"”, se Beredygtig udvikling.

Et udtryk for den mangde primer energi, der indgér i det danske energisystem for
raffinering, konvertering og distribution. Bruttoenergiforbruget er dermed et ret-
visende udtryk for det samlede forbrug i et givent ar. Bruttoenergiforbruget kan kor-
rigeres for den mangde energi, der géet til nettoeksport af el samt for klimamaessige
udsving, hvorved man far et mal, der er bedre at sammenligne over tid.

Et mal for den varmemangde, der frigives ved forbreending. Der skelnes mellem
nedre og gvre brendveerdi. Den nedre (effektive) breendverdi angiver den varme-
mangde, der normalt udnyttes i et fyringsanleeg. Den gvre (kalorimetriske) braend-
veerdi inkluderer den varmemangde, der frigives ved kondensation af rgggassens
indhold af vanddamp.

Omfatter bl.a. benzen, toluen og xylen. Disse organiske oplgsningsmidler er letoplg-
selige, flygtige og persistente i iltfrie miljger og kan som s&dan medfgre grund-
vandsforureninger og indeklimaproblemer.

"Verdenskommissionen for Miljg og Udvikling" definerer baeredygtig udvikling, som
den udvikling, der tilfredsstiller den nuveerende generations behov uden at mindske
fremtidige generationers muligheder for at tilfredsstille deres behov, se Brundtland-
rapporten.

Chlor-Flour-Carboner. En syntetisk fremstillet gas, der populeert kaldes freon. Findes i
mange strukturer. Anvendes som kglemiddel i kgleanleg, som drivmiddel i spray-
daser og som hjzlpeprodukt til skumplast. Problemet er, at de kan nedbryde ozon-
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CO,- og energiindhold
i energivarer 1999
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Colibakterier

CORINAIR

DB93

Denitrifikation

laget. Gennem Montreal Protokollen fra 1987, har man tilstrabt at reducere brugen af
disse gasser. Forbrug af ny CFC har vearet forbudt i Danmark siden 1. januar 1995.
CFC erstattes delvist af HCFC. Se Ogonlagsnedbrydende stoffer.

Convention on International Trade in Endangered Species og Wild Fauna and Flora,
se Washington-konventionen.

Energivare Enhed Energiindhold (GJ) CO,-indhold (kg/GJ)
Raolie ton 43,0

Halvfabrikata (olie) ton 42,4 -
Kul, elvaerker ton 25,0 95,0
Kul, evrige ton 26,5 95,0
Koks og stebericinders ton 29,3 105,0
Brunkulsbriketter ton 18,3 97,0
Breende ton 12,6 -
Treeaffald ton 14,7

Halm ton 14,5

Affald ton 10,4 -
Fuelolie ton 40,7 78,0
Gasolie ton 42,7 88,1
Orimulsion ton 27,2 80,0
Petroleumskoks ton 31,4 102,0
Raffinaderigas ton 52,0 56,9
Motorbenzin ton 438 97.3
Flybenzin ton 43,8 73,0
JP1 ton 43,5 72,0
LPG (flaskegas mv.) ton 46,0 65,0
Naturgas 1.000 m3 39,9 56,9
Gasvaerksgas 1.000 m3 17,0 56,9
Biogas 1.000 m3 23,0 -
Elektricitet MWh 3,6

Anm. R3olie og halvfabrikata (olie) afbreendes ikke, men raffineres til olieprodukter. Halm,
braende og treeaffald er CO,-neutrale, da de i veekstperioden binder CO, svarende fil udslippet
ved afbreendingen. Affald og biogas bidrager som energikilde ikke til CO,-regnskabet.

Kilde: Energistyrelsen, Energistatistik 1999.

Chemical Oxygen Demand (kemisk iltforbrug, KI). Er et mal for, hvor meget organisk
stof, der er i vand og spildevand. En alternativ malemetode er den sakaldte BIs-
madling.

Stor gruppe almindeligt forekommende tarmbakterier. Underspgelser for colibak-
terier er et vigtigt led i den hygiejniske bedgmmelse af badevandskvaliteten.

CORe INventories AIR er det felles-europaiske system til opggrelser af luftudslip.
Systemet indeholder veldefinerede retningslinjer for beregningen af udslip. Til syste-
met er der udviklet en database, hvor opggrelserne kan gemmes, og hvor udslippene
kan grupperes efter kravene til internationale indrapporteringer. I alt 28 forskellige
stoffer opggres indenfor 11 hovedsektorer, der hver for sig er underinddelt i to
niveauer med stigende detaljeringsgrad. Ud fra fastlagte definitioner regnes udslips-
kilderne enten som arealkilder eller store punktkilder.

Dansk Branchekode 1993 (DB93) er en 6-cifret branchenomenklatur, der fprst og
fremmest er udarbejdet med henblik pé statistisk brug. DB93 giver regler og retnings-
linier for branchetildeling af enheder, sa det derved sikres at placeringen i erhvervs-
grupper foretages pa en ensartet made.

Fjernelse af nitrat (NO3). Processen udfgres af bakterier i jord og vand. Nitrat i fx
kunstggdning bliver af denitrificerede bakterier omsat til frit kvaelstof (N,), som afgi-
ves til atmosfaeren. Processen foregir i alle jorde, men er bedst i fugtig jord og jord rig
pé organisk stof. Denitrifikation udnyttes i rensningsanleg. Spildevandets kvalstof
omdannes forst til nitrat ved en nitrifikationsproces, hvorefter nitraten omdannes til
atmosferisk kvalstof enten frit kvalstof eller lattergas, der er et uforurenet restpro-
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dukt. Den samlede kvalstoffjernelse ved kombineret nitrifikation og denitrifikation er
85-95 pct.

Ved deponering anbringes affald i deponeringsanlag, hvor affaldet opbevares under
kontrollerede og miljgmassigt forsvarlige vilkdr. Hensigten er at sikre, at grundvan-
det inden for en periode pa 30 &r ikke pévirkes uacceptabelt af stoffer fra affaldet.

Afsztning pd jord, vegetation eller vandomréader af luftbdrne partikler eller gasser
(salpetersyre (HNO;), ammoniak (NH;) organisk og partikulart nitrat (NO3") og
partikuleert ammonium (NH,*)). Terdeposition er den direkte afsztning af disse par-
tikler og gasser. Ved vaddeposition optages de vandoplgselige komponenter fra nitrat
og ammonium i sky- eller regndraber og udvaskes med nedbgren.

Der er diffuse forureninger i forbindelse med industrikilder (skorstensfaner mv.),
opfyldte omréder, omrader, hvor der er deponeret slagger eller gasverksaffald samt
hidrgrende fra kloakker, veje, bygasledninger mv. Ligeledes regnes en del zldre
byomréder som diffust forurenede.

Danmarks JordbrugsForskning.

Danmarks Meteorologiske Institut.

Danmarks MiljgUndersggelser.

Maler ozonlagets tykkelse, og angiver hvor mange hundrededele millimeter ozon-
lagets tykkelse ville vaere, sdfremt det befandt sig pa jordens overflade ved 1 atmosfae-
res tryk.

En teoretisk og internationalt anerkendt model for opstilling af miljgstatistikker.
Modellen er opdelt i fem elementer: Drivkrefter (Driving Forces), Pavirkning (Pres-

sure), Status (State), Indvirkning (Impact) og Reaktion (Response).

DPSIR-modellen

Drivkreefter
 Befolkning

¢ Produktion

¢ Transport

¢ Forbrug
emv.

Reaktion

¢ Afgifter og subsidier
* @get genanvendelse
« Forskning i alternativ energi
* Fiskekvoter
e mv.

Pavirkning
¢ Udledning fra kraftvaerker
 Udledning fra produktion
 Udledning fra transport

e mv.

Indvirkning
Paviselige andringer i:
o Luftkvalitet
 Forsuring

¢ Helbredstilstand
*mv.

Status
Aktuel miljotilstand:

¢ Luftkvalitetsmaélinger
¢ Vandkvalitetsmalinger
e mv.

Modellen tager udgangspunkt i menneskers mange aktiviteter i samfundet. Drivkraef-
terne beskriver den produktion, som kan give anledning til miljgproblemer i det ydre
miljg. Typisk kan drivkraefterne veere oplysninger om befolkningens stgrrelse, den
producerede mangde energi, omfanget af samfundets transport osv. De gkonomiske
aktiviteter i sig selv siger dog ikke noget om miljgtilstanden.
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Drivhuseffekt

Produktionen i Danmark pavirker miljget i form af udslip af en mangde affaldsstof-
fer, som er knyttet til produktionen. Ved elproduktion kan det for eksempel vere
afbraending af kul, hvor der udsendes kuldioxid og andre stoffer, som svovl og kvel-
stof, og opgaven er her at bestemme denne stofpavirkning. Kuldioxid er en drivhus-
gas, som ikke i sig selv er farlig, men som i ggede meangder bidrager til langsom sti-
gende global gennemsnitstemperatur, der kan fgre til smeltning af ismasser ved po-
lerne og zendringer i nedbgren.

Miljpet endrer langsomt karakter, fordi det udsattes for et pres. Med mellemrum
males status pa miljptilstanden ngjagtig som med andre statusopgerelser. I eksemplet
bidrager kuldioxid-udslippet til en statusopgerelse, der viser en gget koncentration i
atmosferens indhold.

En given status har typisk en indvirkning tilbage pa miljpet. Med hensyn til eksemplet
fra kraftveerkerne er indvirkningen af en gget koncentration af kuldioxid i atmo-
sfeeren, en forpget drivhuseffekt. Det kan ogsa vare svovlkoncentrationen i atmosfae-
ren der indvirker med stigende forsuring af sger ved nedfald af svovloxider. Indvirk-
ningen pa miljget er ikke npdvendigvis noget, der observeres fra dag til dag, men over
arene som paviselige ndringer i miljgtilstanden.

Hvis status i miljget ikke er acceptabelt, er der et miljgproblem. Et sddant miljgpro-
blem kan man reagere pa. En reaktion kan enten vere politisk eller adfaerdsbetinget.
En politisk reaktion kan typisk veere et forbud mod at anvende diverse miljpskadelige
stoffer eller begrensninger pa anvendelsen ved at palegge "gronne skatter og afgif-
ter". Man kan fremme gnskede handlinger ved at give subsidier, der stgtter alterna-
tive og mindre miljgbelastende produktionsméder og -processer. Til reaktion herer
ogsd muligheden for at indgd internationale aftaler. For kuldioxid-udslippets ved-
kommende har reaktionen i Danmark veret, at man har indfert en afgift og indgdet
internationale aftaler. Befolkningen kan desuden reagere ved at @ndre adferd.
Befolkningens reaktion viser sig ved valg eller fravalg af forskellige produkter, hvor
produktionsméden eller produktindholdet enten tiltaler eller byder forbrugeren
imod. Der tales her om "den politiske forbruger".

De fem elementer, der indgar i DPSIR-modellen, er vidt forskellige. Nogle af elemen-
terne opggres i fysiske mangder, nogle i kroner og gre - et kvantitativt mél. Andre
elementer i modellen handler om de aftaler, der indgés - et kvalitativt mél. Da man
ikke kan méle de fem elementer med samme mélestok, bliver maden, man forholder
sig til dem i modellen pa ogsa forskellig.

Atmosfzrens evne til at holde igen pa udstrlingen af energi fra jordens overflade.
Den er derfor en ngdvendig forudsatning for livet pa jorden. Uden denne ville jor-
dens gennemsnitstemperatur vere ca. 35 grader lavere end den nuvearende pé ca. 15
grader. Der opstér et problem, ndr koncentrationen af drivhusgasser stiger, hvorved
jordens naturlige varmebalance @ndres. Drivhusgasserne bevirker, at mere varme kan
treenge ind uden at kunne slippe ud igen.

Jordens og dennes atmosfares samlede energibalance er bestemmende for jordens og
atmosfaerens temperatur. Jorden og atmosfzren modtager energi fra solen og afgiver
denne energi igen til verdensrummet. En del af den indstrlede energi fra solen
reflekteres direkte til rummet. En anden del nir atmosfaeren, hvor energien afsattes
eller reflekteres til jorden. Endeligt er der en del, der naermest uhindret ndr jorden og
afsettes her. En del af denne sidste del reflekteres umiddelbart til rummet. Kun en
del af den indstrélede energi bliver siledes optaget af jorden.

Jorden returnerer hele den modtagne energi til atmosfaren. Den returnerede del kan
ikke passere uhindret gennem atmosfaren, men bliver delvist og midlertidigt fanget
her. En del af energien bliver pd denne made bundet i jorden og i atmosfaeren. Jorden
og atmosfaeren bliver derved opvarmet. Det betyder, at der opstar en balance mellem
den energi, der er til rddighed, og den energi, der striler ud. Denne ophobning af
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energi og balancen mellem tilfgrt og udstralet energi gor, at jorden og atmosfaren fér
den temperatur, den har.

I atmosfzren er det hovedsageligt gasserne og skyerne, der er bestemmende for opta-
gelsen og refleksion af energi.

N#r man zndrer i koncentrationen af gasserne i atmosferen, da gger man dennes
evne til at holde pa den energi, der udstréler fra jorden, hvilket betyder, at der bliver
ophobet mere energi i atmosfaren, der virker som en isolering mellem jorden og den
ydre atmosfzre. Det fir temperaturen pa jorden til at stige. Jo hgjere koncentration af
drivhusgasser i atmosfzren, jo hgjere temperatur vil man f pa jorden.

En luftart, som er i stand til at absorbere den infrargde straling (varmestraling), som
udsendes fra jorden. For at kunne det, mé luftartens molekyler bestd af mindst 3
atomer. Nitrogen (kvzlstof), oxygen (ilt) og argon, som der er mest af i vores atmo-
sfaere, har kun 2 atomer i hvert molekyle. Disse tre luftarter udger over 99 pct. af den
atmosfariske luft, se Drivhuseffekt og GWP.

Danske Vandverkers Forening.

En beregningsenhed, der ifplge Bekendtgpgrelse nr. 1159 af 19. december 1994,
afspejler den udskilte mengde kvelstof pa 132,76 kg om éaret i godningen fra en
malkeko af stor race. Antallet af dyreenheder pr. dyr for de gvrige husdyrkategorier
er fastsat ud fra det tilsvarende kvalstofindhold i gedningen fra disse. I den revide-
rede Bekendtggrelse nr. 877 af 10. december 1998 er omregningsfaktorerne for kvaeg
fastsat siledes, at en dyreenhed svarer til 100 kg kvaelstof i ggdningen.

Et EF-direktiv af 21.5.1992 om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter. For-
malet er at sikre opretholdelsen af biodiversitet - under hensyntagen til gkonomiske,
sociale, kulturelle og regionale behov. Medlemslandene er forpligtet til at udpege
serlige bevaringsomrader - sékaldte EF-Habitater. Der er forelgbig udpeget ca. 194
habitatomréader i Danmark.

European Monitoring and Evaluation Programme (Det europaiske overvagnings- og
vurderingsprogram). EMEP omfatter bl.a. beregninger pa spredning af grenseover-
skridende luftforurening.

Et udtryk for, hvordan energiindholdet udnyttes i den endelige anvendelse. Et udtryk
for energieffektiviteten kunne vere, hvor mange kilometer en bil kgrer pa en liter
benzin.

Se CO,- og energiindhold i energivarer 1999.
ENergiStyrelsen.

Er baseret pa DB93 og er sdledes sammenlignelig med den erhvervsklassifikation, der
i pvrigt anvendes af Danmarks Statistik.

Er oprindelig en gkologisk klassificering af sper. Eutrofiering af sper og havomréder
sker via udledning af spildevand fra husholdninger og industrier (fosfat) og via kvel-
stofudledning fra landbruget (kveelstof i form af nitrat). Udledning af naringsstoffer i
vandomrader stimulerer plantevaeksten. Den ggede plantevaekst danner grundlag for
en stgrre produktion, men udledes der for store mangder vender udviklingen. Der
kommer flere planktonalger, der gor vandet uklart. Sollyset kan ikke treenge igen-
nem. Desuden kan der opsté iltsvind, da bakterier bruger ilten i vandet til at nedbryde
dgde alger. Fisk og andre dyr forspger at flygte fra de iltfattige steder. De alvorligste
folger findes i sper og havomrader, hvor vandet er lagdelt, da det giver lettere iltsvind
i de dybere liggende vandlag.

Det samlede forbrug af sével primer som konverteret energi.
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Udledninger, der forurener grundvandet, kan opdeles i fladebelastninger, punkt-
kilder og liniekilder. Fladebelastninger har en stor geografisk udstreekning (fx mar-
ker) og en relativ lille kildestyrke (lille mengde forurening pr. arealenhed), mens
punktkilder har en lille geografisk udstreekning og en stor kildestyrke. Landbrugets
forurening kan normalt betragtes som en fladebelastning, mens forureningen fra
affaldsdepoter, lossepladser, virksomheder, deponering af restprodukter mv. normalt
er en punktkilde. Veje, jernbaner, kloaksystemer mv., hvor der anvendes eller sker
udslip af forurenende stoffer, betegnes som liniekilder.

Sur nedbgr pa det naturlige miljg. Arsagen til sur nedbegr er i det vaesentligste udslip
af svovldioxid (SO,) og kvalstofoxider (NO,) fra anvendelsen af fossile braendsler
samt ammoniak (NH;) fra landbruget. Disse stoffer forsurer nedbgren, hvorved der
opstdr skader i miljpet, typisk pa skove og i vandmiljget. I bymiljget nedbryder den
sure regn (bevaringsveaerdige) bygninger og statuer. Den kalkholdige danske under-
grund medvirker til at begraense skaderne her til lands af den sure nedbgr (kalk neu-
traliserer syre). Forsuring er et granseoverskridende miljgproblem. Specielt SO, og
NO, bliver transporteret langt omkring med luften, sa stoffer udledt i Danmark kan
forsure regn i andre lande.

Svovldioxid, kvelstofilter og ammoniak er ikke lige forsurende malt fx pr. ton stof.
Stoffernes forsuringspotentiale kan omregnes til samme enhed, kaldet PAE (Potential
Acid Equivalents), saledes at forsuringseffekten bliver sammenlignelig, og den sam-
lede effekt kan beregnes.

Den forurenede jord kan behandles pa centrale behandlingsanleg, renses pa stedet
eller deponeres/genanvendes pé forskellig vis. Behandlingen afhaznger af den fakti-
ske forurening og jordens karakter.

Biologisk behandling kan besta af kompostering eller ske ved landfarming, hvor den
forurenede jord udlaegges i et tyndt lag som ggdes og harves (luftes). Den bruges over
for jord med et begranset lerindhold, som er forurenet med benzin, petroleum eller
dieselolie.

Termisk behandling, der sker ved fordampning eller forbreending, kan bruges pé alle
Jjordtyper, der er forurenet med organiske stoffer.

Den rensede eller urensede jord kan fx deponeres pa specialdepoter. Eller den kan
genanvendes fx som fyldjord ved bygge- og anlaegsarbejder, bruges til stgjvolde og til
landskabsmodellering eller benyttes som afdzekningsjord pa lossepladser afhzengig af
restindholdet af forurenende stoffer.

Kulholdige energityper dannet som aflejringer igennem millioner af ar. Bestar bl.a.
kul, koks, olie, benzin og naturgas.

En sekunder luftforurening, der ogsa af og til gdr under navnet smog, og som opstir
ved atmosfzariske reaktioner mellem kvelstofilter (NO,) og flygtige organiske forbin-
delser (VOC), der primert stammer fra transportsektoren. Den vasentligste kompo-
nent er ogon. Fotokemisk luftforurening, der forste gang blev observeret i 1940-erne
er skadelig for bade mennesker, dyr og planter. Nedbringelse af denne type af forure-
ning kraever en nedbringelse af de primare forureningskilder.

I Danmark er der fredskovspligt, hvilket vil sige, at fredsskovspligtige arealer kun mé
anvendes til skovbrugsformal, og de skal dyrkes efter skovlovens krav til god og fler-
sidig skovdrift. Anvendelsen af arealerne skal ske ud fra en helhedsbetragtning. Den
nye skovlov, der tradte i kraft 1. januar 1997, fastlegger retningslinierne herfor.
Lovens § 15, stk. 2 definerer, at "ved god og flersidig skovdrift forstés, at skovene skal
dyrkes med henblik pa bade at forgge og forbedre trazproduktionen og varetage land-
skabelige, naturhistoriske, kulturhistoriske og miljgbeskyttende hensyn samt tage
hensyn til friluftslivet”.
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Svampebekampelsesmidler, se Pesticider.
Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse.

Inkluderer i forhold til de danske udslip ogsa direkte og indirekte udslip knyttet til
udenlandske produktionsaktiviteter, der er npdvendige for at den samlede import til
Danmark kan imgdekommes.

Se Drivhuseffekt.

Antal graddage opgeres som antal dage, hvor middel-udetemperaturen er under
17° C multipliceret med temperaturdifferencen i forhold til 17° C.

GRUndvandsMOnitering. 1 forbindelse med Vandmiljgplanens overvagningsprogram
bliver grundvandet og vandvarkernes drikkevandsboringer analyseret for indhold af
pesticider og andre ugnskede stoffer. Boringerne er sat, si de reprasenterer forskel-
lige jordtyper, forskellige dybde og dermed forskellig alder pa vandet og forskellige
landskaber.

Luftbaren ud- og indfgrsel af forurenende stoffer fx SO,, NO, og NH,, se Forsuring og
EMEP.

Plantecellers karakteristiske korn, som indeholder klorofyl. Grgnkorn deltager i foto-
syntesen, nar der er lys, vand, kuldioxid og neringssalte til stede.

Global Warming Potential (Global opvarmningspotentiale). En beregningsmetode,
hvor forskellige drivhusgasser omregnes til den mangde CO,, der giver samme klima-
pavirkning.

Stof Formel GWP-bidrag pr. kg stof
Kuldioxid o, 1
Lattergas N,0 310
Metan CH, 21

Et levested for dyr og planter. Kan ogsé hedde en biotop, se EF-Habitatdirektiv.

Halogenerede kulbrinter, dvs. organiske forbindelser, der indeholder brint, kulstof og
halogener. Halogener er en fallesbetegnelse for fem grundstoffer: fluor (F), klor (Cl),
brom(Br), jod(I) og asat(At). Haloner anvendes primert i brandslukningsudstyr og
kan medvirke til nedbrydning af atmosferens ozonlag. Haloner har en betydeligt
steerkere ozonlagsnedbrydende effekt end CFC-gasserne. Se Ogzonlagsnedbrydende
stoffer.

Graden af harmoni eller manglende harmoni beregnes som husdyrtetheden pa de
godningsegnede jorde i procent af Husdyrgsdningsbekendtgerelsens normveerdier
for maksimal tilforsel af gedning. Et brug er harmonisk, safremt den producerede
husdyrgedning pr. ha gedningsegnet areal ikke overskrider normveardien. Modsat
betegnes bruget ikke-harmonisk, safremt normvaerdien overskrides.

Lov nr. 476 af 30. juni 1993 om beskyttelse af havmiljget, som senest er &ndret ved
lov nr, 317 af 3. juni 1998, har til forméal at forebygge og begranse forurening af
havmiljget fra skibe, luftfart og platforme. Loven omsatter fplgende internationale
konventioner til dansk lovgivning. MARPOL-konventionen indeholder bestemmelser
for udtgmning fra skibe, London-konventionen indeholder et generelt forbud mod
dumpning og afbrending. OPRC-konventionen, der blev til pa4 baggrund af Exxon
Valdez-ulykken, sikrer, at skibe har en godkendt beredskabsplan i tilfeelde af omfat-
tende olieforurening. Endvidere er de regionale konventioner til havmiljgbeskyttelse,
bl.a. HELCOM-konventionen til beskyttelse af @stersgen, inkluderet i loven. Over-
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tredelser af havmiljploven har veret f4 og omhandler mest ulovlig udledning af olie
til havet eller dumpning uden tilladelse.

Hydrogen-Chlor-Fluor-Carboner. HCFC-gasserne er beslegtet med CFC-gasserne,
men indeholder et eller flere brintatomer. Det ggr stofferne mindre stabile og dermed
mindre ozonlagsnedbrydende end fx CFC'erne. I mange anvendelser kan HCFC-gasser
benyttes som erstatning for CFC-gasserne. HCFC-gassernes ODP-vardier varierer
mellem 0,05 0g 0,1.

Konventionen er ogsa kaldt Helsingfors konventionen af 1974 (revideret i 1992), og
har til formal at beskytte havomraderne i @stersgregionen for alle former for forure-
ning dvs. mod dumpning og forurening fra landbaserede kilder, skibe, olieplatforme
og fly. Konventionen dakker hele @stersgregionen op til Skagen, inklusive Balterne
og Kattegat. Indre farvande omfattes direkte af 1992-konventionen, ligesom afstrgm-
ningsomraderne til @sterspen er inddraget, for sa vidt angar den landbaserede foru-
rening.

Ukrudtsbekaempelsesmidler, se Pesticider.
Hydro Flour Carbon anvendes bl.a. i kglevasker. Er med til at gge drivhuseffekten.

Iltkoncentrationen pa havbunden er resultatet af to modsatrettede processer, nemlig
af iltforbruget forérsaget af nedbrydning af organisk stof, og af ilttilfprslen, der fgrst
og fremmest er styret af vindforholdene, som er afggrende for vandudskiftningen naer
bunden. Iltforbrugets stgrrelse afhanger af maengden af tilfgrt organisk stof og af
temperaturen. Forringede iltforhold forudseatter en lagdeling af vandsejlen, sé ilttil-
forslen begrenses. Derfor forekommer iltsvind i lavvandede farvande kun i forbin-
delse med stille, varme perioder med etablering af en temperaturlagdeling af vand-
sgjlen eller ved indtrangen af et tyndt lag salt og tungt bundvand. I dybere farvande
med permanent lagdeling i sommerhalvaret ses derimod et karakteristisk mgnster
med hgijt iltindhold i bundvandet i vinterperioden efterfulgt af faldende iltindhold fra
foraret til sensommer og efterdr, hvor iltindholdet er lavest. Et forsterket iltforbrug
eller en reduceret ilttilfgrsel kan derfor medfgre lave iltindhold.

En egenskab, parameter eller faktor, som er mélbar og indgir i overvigningen af
naturen. Den er normalt udvalgt, fordi den, ud over sin egen verdi, udtrykker noget
mere generelt om naturens tilstand og udvikling. En indikator kan veere sammensat af
flere faktorer.

Indirekte udslip ved leverancer til endelig anvendelse (fx privat forbrug) er summen
af alle de udslip, der opstar gennem alle de produktionsaktiviteter, der er npdvendige
for, at branchen/brancherne kan levere til endelig anvendelse. I opggrelsen medtages
udslip foranlediget af, at brancherne indbyrdes ogsa skal levere produkter til forbrug i
produktionen, for at leverancen til endelig anvendelse i sidste ende er mulig.

Beskriver leverancerne af varer og tjenester mellem gkonomiens forskellige erhverv.
Det er siledes muligt (under visse antagelser), at beregne, hvorledes effekterne af
produktionen i ét erhverv spredes ud i resten af gkonomien.

Insektbekaempelsesmidler, se Pesticider.

DJF: Danmarks JordbrugsForskning, DMI: Danmarks Meteorologiske Institut, DMU:
Danmarks Miljpunderspgelser, DVF: Danske Vandvearkers Forening, ENS: Energi-
styrelsen, GEUS: Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse, MST: Miljg-
styrelsen, PD: Plantedirektoratet, SJFI: Statens Jordbrugs- og Fiskeripkonomiske
Institut, SNS: Skov- og Naturstyrelsen.
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Miljgbeskyttelse er et internationalt problem og er forsggt sikret gennem en raekke
konventioner, som Danmark har tilsluttet sig, bl.a. Biodiversitets-konventionen, som
omfatter ca. 175 lande. Skal sikre den biologiske mangfoldighed, se EF-Habitatdirek-
tiv.

Intergovernmental Panel on Climate Change (Det mellemstatslige klimapanel). Er
FN's panel af rddgivende eksperter i klimaspgrgsmal.

International Union for Conservation of Nature and National Resources er den inter-
nationale naturbeskyttelsesorganisation, som blev grundlagt i 1948. TUCN udgiver
Radlister over truede dyre- og plantearter samt oversigter over verdens store natur-
parker.

Kemisk rensning af jord. Anvendes i nogle vaksthusgartnerier og planteskoler til
bekampelse af skadevoldere i jorden.

Joule (J) anvendes som felles enhed ved opggrelse af energiindholdet i forskellige
energivarer. 1 J er det samme som 1 Wattsekund, hvilket betyder, at energi kan for-
stis som en given effekt afgivet i et givent antal sekunder. 1 kWh (1 kilowatt-time)
svarer saledes til 1.000 W i 3.600 sekunder, hvormed 1 kWh er 3.600.000 J svarende
til 3.600 kJ, 3,6 MJ eller 0,0036 GJ.

Den kemiske spildevandsrensning foregar ved faeldning med kalk, jern og/eller alu-
miniumssalte. Herved fjernes 80-97 pct. af fosfor.

Bekendtggrelse af lov om kemiske stoffer og produkter, lovbekendtggrelse nr. 21 af
16. januar 1996 med senere @ndringer, har til formél at forebygge sundhedsfare og
miljgskade i forbindelse med fremstilling, opbevaring, anvendelse og bortskaffelse af
kemiske stoffer og produkter. Ved administration af loven kan der leegges veegt pa
muligheden for at fremme renere teknologi og for at begranse problemer i forbin-
delse med affaldsbortskaffelse. Loven er en rammelov, og der er udstedt en rakke
bekendtggrelser fx om anmeldelse af nye kemiske stoffer, emballering og opbevaring,
bekaempelsesmidler (pesticider) og anvendelsesbegrensninger (ozonlagsnedbry-
dende stoffer m.m.). Loven er et resultat af EU's arbejde med at harmonisere lovgiv-
ningen om kemiske stoffer og produkter gennem Rédets direktiver, men indeholder
ogsé pa det uharmoniserede omrade szrlige danske regler. Overtraedelser af lov om
kemiske stoffer sker som oftest i forbindelse med ulovligt salg af gifte og ulovlig opbe-
varing af gifte og bekempelsesmidler.

Stof Formel Stof Formel
Ammoniak NH; Lattergas N,0
Ammonium NH;*  Metan CH,4
Arsen As  Nikkel Ni
Bly Pb Nitrat NOs
Frit kvaelstof N, Nitrit NO,
Iit, oxygen 0, Ozon 03
Kadmium Cd Salpetersyre HNO;
Kobber Cu Selen Se
Krom Cr  Sulfat S04~
Kuldioxid €O, Svovldioxid SO,
Kulilte CO Svovlilte SO
Kviksglv Hg Vand H,0
Kveelstofdioxid NO, Zink Zn
Kvaelstofilte NO

Kiorerede kulbrinter, som fx trichlorethylen, er mobile og flygtige. De kan medfgre
grundvandsforureninger og indeklimaproblemer.

De grgnne stoffer i plantecellerne, som virker som katalysatorer ved fotosyntesen.
Klorofylindholdet anvendes ofte som et mél for mangde af planktonalger i vand.
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En international miljgkonvention er en folkeretsligt bindende aftale. De fleste kon-
ventioner er udformet som rammekonventioner, der indeholder bilag eller proto-
koller, og som fastleegger parternes/landenes konkrete forpligtelser.

Energityper (elektricitet, fjernvarme og bygas), der er resultatet af konverterings-
processer ud fra fossile energiprodukter som kul, olie, naturgas mv.

EU har tilsluttet sig FN's internationale klimakonvention, hvor de 15 EU lande for-
pligter sig til at reducere/formindske stigningen i udledningen af en rakke drivhus-
gasser, herunder bl.a. CO,, CH4 og N,O med i gennemsnit 8,1 pct. i perioden 2008-
2012 i forhold til 1990-niveauet. I juni 1998 blev der opnaet enighed om en byrde-
fordeling, hvor Danmark skal reducere den gennemsnitlige udledning i perioden
2008-2012 med 21 pct. iforhold til 1990 niveauet.

En international konventionsaftale, indgéet i London 1972, om forhindring af hav-
forurening ved dumpning af affald og andre stoffer.

Nedsivende vand, som er forurenet med oplgste stoffer fra ovenliggende affaldslag.
Perkolatdannelsen er, overordnet set, lig med nedsivningen til affaldet minus sndrin-
gen i affaldets vandindhold. Stofsammensatningen i perkolatet varierer efter typen af
det deponerede affald.

Et maél for koncentrationen af forskellige forurenende stoffer i luften. Ren luft inde-
holder 78 pct. kveelstof, 21 pct. ilt og 1 pct. 2delgasser mv.

En FN-konvention om forebyggelse af forurening fra skibe, der blev underskrevet i
1973 og &ndret i 1978. Konventionen har etableret ensartede og verdensomspan-
dende regler om transport og udtgmning af olie, skadelige flydende og faste stoffer,
kloakspildevand og fast affald. Reglerne medfgrer, at udtgmning af olierester fra
skibes maskinrum mv. ikke ma finde sted mindre end 12 spmil fra nzermeste kyst, og
at olietankskibe skal veere mindst 50 spmil fra nermeste kyst, for de ma lukke olie-
rester ud fra lasten.

Den mekaniske spildevandsrensning foregar ved bundfaldning af suspenderet stof,
som herefter fjernes som slam.

Sumpgas eller grubegas (CH,). En luftart, som forekommer ved bakteriel nedbryd-
ning af kulstofforbindelser under anaerobe forhold, bl.a. udradning, fx i sebund eller
i et spildevandsrensningsanlaegs rddnetank. Metan er brazndbar og udnyttes ofte som
braendstof i rensningsanlag, fx til at sikre en passende temperatur i slamradneproces-
sen, oftest over 30° C, eller til at drive gasmotorer til el-fremstilling. Metan kan ogsé
produceres i biogasanleg pa basis af husdyrgedning og organisk affald. Naturgas
bestér ogsa hovedsageligt af metan (ca. 90 pct.).

Se Ozonlagsnedbrydende stoffer.

Lovbekendtggrelse nr. 698 af 22. september 1998 om miljpbeskyttelse skal vaerne
natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt
for menneskets livsvilkdr og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Miljgbeskyttelses-
loven er en rammelov, der giver Miljg- og Energiministeren befgjelser til at udstede
bekendtggrelser og cirkulerer, der skal forebygge og bekempe forurening af luft,
vand, jord og grundvand, forhindre stgj- og vibrationsskader, mindske anvendelse og
spild af rastoffer og andre ressourcer, fremme renere teknologi, fremme genanven-
delse og begraense problemer med affaldsbortskaffelse. Loven leegger megen vaegt pa
forebyggelse og pa at regulere hele kredslgbet af materialer og processer i fremstil-
lingsvirksomheder og i landbruget.

Omfatter afgifter lagt pa affald, CO,, SO,, emballage, engangsservice, CFC, bekam-
pelsesmidler, rastoffer, ledningsfert vand, NiCD-batterier og klorerede oplgsnings-
midler.
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Sammenvejning af forurenende stoffers bidrag til miljgproblemer. Fx veaegtning af
udslippet af SO,, NO, og NH; til et samlet udtryk for bidraget til forsuringen og
veegtning af CO,, CH, og N, O til et samlet udtryk for bidraget til den formodede driv-
huseffekt.

Tillegsprotokol til den internationale konvention til beskyttelse af ozonlaget, dvs. en
aftale om reduktion af bl.a. CFC og haloner.

Miljgstyrelsen.

Methyl Tertiary Butyl Ether, erstatter bly i benzin.

Benaevnelse Betegnelse Faktor Benaevnelse Betegnelse Faktor
Meter m 1 Peta p 101>
Kilogram kg 1 Tera T 102
Kilometer km 1.000m Giga G 109
Hektar ha 10.000 m? Mega M 106
Liter I 0,001 m3 Kilo k 103
Ton t 1.000 kg Hekto h 10
Joule J 1 Deci d 107
Centi ¢ 102
Milli m 103
Mikro m 10
Nano n 109

Nomenclature generale des Activités economiques dans les Communautes Europé-
ennes. EU landenes falles branchenomenklatur. NACE Rev. 1 benyttes fra 1. januar
1993, og er udgangspunktet for den danske aktivitetsnomenklatur DB93.

National Accounting Matrix including Environmental Accounts viser sammenhange
mellem den gkonomisk aktivitet og pavirkninger af miljget. Der er tale om et satellit-
regnskab til det traditionelle nationalregnskab, og det bruges i mange lande til at
prasentere sammenhangende oplysninger om gkonomi, ressourceforbrug og forure-
ning.

National Aeronautics and Space Administration, den civile amerikanske rumfarts-
administration.

Med nationalregnskabsstatistikken tilstreeber man at give et helhedsbillede at sam-
fundsgkonomien. Nationalregnskabssystemet er et logisk og sammenhangende sat
af definitioner og klassifikationer, uden hvilke det ikke ville vaere muligt at skaffe sig
et overblik over det umédeligt store antal gkonomiske transaktioner, der finder sted i
samfundspgkonomien i lgbet af en periode. I sin grundstruktur viser nationalregn-
skabet, hvorledes der som resultat af den produktive aktivitet i samfundet skabes ind-
komst, som dernast fordeles og omfordeles, for den giver grundlag for efterspprgsel
efter varer og tjenester til konsum og investering. Da disse varer og tjenester har
deres oprindelse i den produktive aktivitet, afspejler systemet et kredslgb. I praksis
beskrives dette kredslgb lettest inden for rammerne af et afstemt kontosystem, og det
er denne fremstillingsform, der danner grundlaget for betegnelsen nationalregnskab.

Den nugazldende lov om naturbeskyttelse nr. 753 af 25. august 2001 skal varne lan-
dets natur og miljg med respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelse af dyre- og
plantelivet. Loven omfatter beskyttelse af bestanden af vilde dyr og planter og deres
levesteder samt landskabelige, kulturhistoriske, videnskabelige og undervisnings-
massige veerdier i landskabet. Samtidig skal loven sikre adgang for befolkningen til
naturen. Loven indeholder regler for fredning af en rakke naturtyper og fortidsmin-
der.

Overtradelser af naturbeskyttelsesloven vedrgrer en raekke forhold, hvor fx fortids-
minder er blevet fjernet eller misligholdt, naturlige sper er blevet opfyldt, heder er
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blevet tilplantet, beskyttelseslinier ved fredede omréder er blevet kraenket, eller hegn
er blevet opsat for at forhindre offentlighedens adgang til eksempelvis strandarealer.

Omréder udpeget i henhold til EF’s naturbeskyttelsesdirektiver, fuglebeskyttelsesdi-
rektiv, habitatdirektiv og Ramsar-konventionen.

Udslip relateret til nedbrydning af biomasse og fordampning fra vidomrader eller til
naturlige gasudslip fra undergrunden.

For at sikre den biologiske mangfoldighed udlagges bestemte skovomrader til natur-
skov, séledes at der skabes et fristed i skovene til en forholdsvis stor andel af de vilde
planter, dyr og organismer, som er truede eller sarbare i den danske natur. Ifplge stra-
tegien skal der udlaegges ca. 5.000 ha urgrt skov og 4.000 ha med gamle driftsformer
inden &r 2000, hvilket er opfyldt. I de private skove spges plughugst, graesningsskov
eller steevningsskov fremmet via plejetilskud. For at bevare skovklimaet, jordens
naringsstoffer og sikre mere stabile skove tilstrebes anvendelsen af naturnare
foryngelsesmetoder, ogsa for at undgé de ulemper, som en total rydning af bevoks-
ninger kan medfgre (renafdrift) for biodiversiteten. Naturforyngelsesmetoden benyt-
ter hugst som det eneste hjzlpemiddel til foryngelse af en bevoksning. Tales der om
selvforyngelse medtages ogsa en jordbearbejdning. I begge tilfzlde er der tale om
udnyttelse af frgfald fra de tilbageblevne traer. Der er dog sjzldent et klart skel
mellem de to metoder.

Nationalt program for Overvagning af VAndmiljget 1998-2003. Hensigten med pro-
grammet er at fglge resultaterne af de tiltag, som blev vedtaget under Vandmiljgplan
IT og er en viderefprsel af overvagningsprogrammet for Vandmiljgplan I (1988 til
1997). NOVA-2003 adskiller sig dog pa flere mader fra det tidligere program, idet
overvagningen er udvidet til ogsa at omfatte miljgfremmede stoffer og tungmetaller i
vandmiljget. Formélene med programmet er fglgende:

e atvurdere tilstanden, udviklingen og pavirkningen af vandmiljget
e at dokumentere effekten af lovmessige tiltag vedrgrende vandmiljget
e atskabe beslutningsgrundlag for eventuelle nye tiltag.

Er fastsat pa baggrund af en toksikologisk vurdering af sundhedsskadelig effekt. Ind-
holdet af nitrat skal vaere mindre end eller lig med denne veerdi (ellers kreeves serlig
godkendelse).

Er fastsat pd baggrund af en toksikologisk vurdering af sundhedsskadelig effekt.
Indholdet af nitrat skal tilstraebes at veere mindre end eller lig med denne veerdi.

En biologisk proces, hvor tilstedeveerelsen af ilt omdanner indholdet af ammoniak og
organisk kvalstof til nitrat. Nitrifikation anvendes bl.a. i spildevandsrenseanlzg.

Non-Methane Volatile Organic Compounds, (Ikke-metan flygtige organiske forbin-
delser). Er reaktive kulbrinter. Se VOC.

Gennemsnitsnedbgr for en normalperiode.

En normalperiode er typisk 30 ar, og anvendes til sammenligning af klimatiske for-
hold. Den sidste opggrelse deekker perioden 1961-1990.

Faellesbetegnelse for nitrgse (kvalstof) gasser, hvilket hovedsageligt bestar af kvael-
stofilte (NO) og kveelstofdioxid (NO,). Iszer kvalstofdioxid (NO,) er giftig at indande,
da det angriber andedragsorganerne, mens NO er mindre farligt. De mest fglsomme
grupper er astmatikere og bgrn. Kvaelstofdioxid (NO,) kan i stgrre skala sammen med
VOC veere arsag til, at der dannes ozon (O5). NO, kan iltes videre og danne salpeter-
syre, der bidrager til forsuring. NO, kan reduceres vasentligt ved anvendelse af kata-
lysatorer. Faren er dog, at der derved kan dannes lattergas (N,0). Lattergas er en
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drivhusgas. Langt den stgrste kilde til produktion af lattergas er dog denitrifikationen
af nitrat fra landbrugets ggdning.

Ozone Depletion Potential, (Ozonnedbrydningspotentiale). Ikke alle ozonlagsned-
brydende stoffer har lige stor nedbrydende effekt. For at kunne sammenligne effekten
af de forskellige ozonlagsnedbrydende stoffer vaegtes forbruget derfor med en faktor
for ozonnedbrydningspotentialet ODP, som angiver den formodede nedbrydnings-
evne i forhold til en af de vasentligste CFC-gasser, CFC-11, hvis ozonnedbrydnings-
potentiale sattes lig 1. ODP'et af forbruget af substitutter (fx HCFC, der kun har ODP
0,05) kan herefter udtrykkes i tons CFC-11.

En international konvention, underskrevet i 1990, der har til formal at gge beredskab
og samarbejde i forbindelse med olieforureninger pa havene.

Stof opbygget over kulstofkader, og som indeholder energi, der friggres ved nedbryd-
ning (mineralisering). De organiske stoffer er byggestene i alle levende organismer.
Nogle organiske stoffer nedbrydes let i jord og vand af de bakterier, der lever der,
under aerobe sével som anaerobe forhold. Andre nedbrydes vanskeligt eller slet ikke
af naturens mikroorganismer. Let nedbrydelige organiske stoffer er fx kulhydrater
(sukkerstoffer), lipider (fedtstoffer) og proteiner (aeggehvidestoffer). Blandt svert
nedbrydelige er fx detergenter (vaskemidler), biocider (desinfektionsmidler), pestici-
der (bl.a. skadedyrsbekazmpelsesmidler), organiske farvestoffer, mineralske olier,
petrokemiske produkter, oplgsningsmidler m.v.

1 miljpmaessig sammenhang er det vigtigt at sondre mellem ozon dannet i stratosfae-
ren og ozon dannet ved jordoverfladen. Ozon (O) er en luftart, som dannes og ned-
brydes naturligt i stratosfeeren (15-50 km fra jordoverfladen). Ozon dannes, nar
kortbglget ultraviolet lys (UV-strdling) fra solen far iltmolekyler til at dele sig i iltato-
mer, som derefter genforener sig med ilt til ozon. Ozon absorberer en del af den ska-
delig ultraviolette strdling fra solen. Udslip af forskellige stoffer, der nedbryder
ozonlaget, forskubber den naturlige balance. Ozonen i stratosfeeren nedbrydes hurti-
gere end den dannes og der opstar huller i ozonlaget. Ozonlagsnedbrydende stoffer er
bl.a. CFC-gasser og haloner. Ozonlagets tykkelse males i Dobson-enheder. Ozonlags-
nedbrydningen males i sdkaldte ODP (Ozone Depletion Potential). Internationale be-
greensninger af CFC-gasser er nedfzldet i bl.a. Montreal Protokollen og Wien-konven-
tionen.

Dannelsen af ozon ved jordoverfladen udger i sig selv et vaesentligt miljgproblem. I
lav hgjde (troposferen) udger ozon hovedkomponenten i den sakaldte smog (foto-
kemiske luftforurening), og ozon hemmer plantevakst og kan reducere hgstudbyttet
med op til 10 pct. Ozon er desuden en drivhusgas, hvorfor ozon medvirker til at gge
drivhuseffekten.

Omkring 90 pct. af atmosfaerens ozon findes i stratosfeeren (20-50 km hgjde). Ozon-
laget skeermer mod solens ultraviolette stréler.

Stof ODP Typisk anvendelse

CFC 0,6-1 Isolationsskum, kelemiddel, driv- og oplesningsmiddel i spraydaser.
HCFC 0,05-0,1 Som under CFC.

Halon 3-10 Brandslukningsmiddel.

Trichlorethan 0,1 Oplesningsmiddel og opskumningsmiddel i fiervarmerer.
Tetrachlormetan 1,1 Oplesningsmiddel (kun til analyseformal).

Methylbromid 0,7 Jorddesinfektion og kemisk industri.
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PAE

PAE-faktorer

Partikler
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Personaekvivalent

Pesticider

Pesticidhandlingsplan

PFC

Potential Acid Equivalents (Forsuringspotentiale), se Forsuringspotentiale.

Stof Formel Forsurende Forsuringsbidrag
grundstof
Stoffets PAE Grundstof-
(pr. meengde stof) akvivalenter
Svovldioxid SO, S 0,0313 0,0625
Kveelstofilter NO, N 0,0217 0,0714
Ammoniak NH3 N 0,0588 0,0714

Partikler dannes ved de fleste forbreendingsprocesser. Vejtrafikken er en af de vaesent-
ligste kilder til partikulaer forurening. Se Svavestgv.

PlanteDirektoratet.

Den mangde forurening én person bidrager med (PE). Mengden af spildevand
udtrykt ved enheden PE er bestemt i bekendtggrelse 310 af 25. april 1994, som den
spildevandsmangde, som én person gennemsnitlig producerer. En PE svarer i drsgen-
nemsnit til 21,6 kg organisk stof malt som BI;, 4,4 kg total kvelstof, 1,0 kg total
fosfor pr. ar samt 225 liter vand pr. degn (heri indgar dog ogsé indsivende grund-
vand). PE-normen for fosfor blev i 1990 @ndret fra 1,5 til 1,0 kg total fosfor. lokrsagen
var den stadig sgede anvendelse af fosfatfattige og fosfatfrie vaskepulvere.

Gruppe af plantebeskyttelsesmidler som anvendes mod skadelige organismer i
plantekulturer. Kan opdeles i en rakke undergrupper. Herbicider mod ukrudt. Bak-
tericider mod bakterier. Fungicider mod svampe. Insekticider mod insekter. Hertil
kan navnes acarcider mod mider, nematicider mod orme, molluskucider mod snegle
og rodenticider mod gnavere. Pesticider kan via deres direkte giftvirkning eller
spredning i miljget veere til skade for mennesker, dyr og planter. Vedrgrende vand-
miljget se GRUMO-pesticider.

Den overordnede mélsatning i Pesticidhandlingsplan I fra 1986 var at beskytte men-
nesker mod sundhedsmassige risici og sikre overlevelse af organismer blandt flora og
fauna. Der blev opstillet to konkrete malsatninger. Dels gnskede man en halvering af
den solgte mangde aktivstoffer og behandlingshyppighed (sprgjtningsintensitet) i
forhold til gennemsnitsforbruget i 1981-1985 inden udgangen af 1996, og dels at fa
omlagt forbruget til mindre farlige midler. Initiativerne omfattede forskning og rad-
givning, krav om godkendelse af sprgjtemidler og en omsatningsafgift pd salg af
pesticider.

Pesticidhandlingsplanen blev evalueret i 1997 og som fglge heraf blev Bichel-udval-
get nedsat af Miljg- og Energiministeren. Bichel-udvalget er et uafheengigt udvalg,
som skulle vurdere de samlede konsekvenser af at afvikle pesticidanvendelsen inden-
for landbruget. I forleengelse af Bichel-udvalgets anbefalinger er Pesticidhandlings-
planII blevet vedtaget af regeringen.

Maélene i den nye pesticidhandlingsplan er, at inden udgangen af 2002 skal:

behandlingshyppigheden pa behandlede arealer skal nedbringes til 2,0

der skal etableres 20.000 ha randzoner langs vandlgb og sger over 100 m?2
seerligt pesticidfplsomme omrader skal beskyttes

det gkologiske areal skal udvides til 230.000 ha

godkendelsesordningen for grundvandstruende pesticider skal opstrammes
revision af godkendelsesordningen.

PerFlourCarbon er en gasart, der bl.a. opstar ved aluminiumsproduktion, og som
pger drivhuseffekten.
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Lovbekendtggrelse af Lov om planleegning nr. 518 af 11. juni 2000 skal sikre, at den
sammenfattende planlegning forener de samfundsmessige interesser i arealanven-
delsen og medvirker til at veerne landets natur og miljp, s samfundsudviklingen kan
ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af
dyre- og plantelivet. Formalet med loven tilsigter szrligt, at der ud fra en planmeessig
og samfundsgkonomisk helhedsvurdering sker en hensigtsmessig udvikling i hele
landet, og at der skabes og bevares veaerdifulde bebyggelser, bymiljger og landskaber.
De &bne kyster skal fortsat udggre en vaesentlig natur- og landskabsressource. Foru-
rening af luft, vand og jord samt stgjulemper skal forebygges, og offentligheden skal i
videst muligt omfang inddrages i planleegningsarbejdet.

Loven ggr miljg- og energiministeren ansvarlig for den sammenfattende fysiske plan-
leegning. Regionplaner skal foreligge for hvert amt og for hovedstadsomrédet, hvor
Hovedstadens Udviklingsrdd er blevet regionplanmyndighed. For hver kommune skal
der foreligge en kommuneplan, og der kan yderligere fastszttes lokalplaner. Planerne
mé ikke indbyrdes stride mod hinanden. Planerne opdeler landet i byzoner, sommer-
husomrader, kystnerhedszonen og landzoner. Overtradelser af planleegningsloven

‘omfatter iszer byggeri opfert i strid med lokalplanen eller byggeri i landzone.

Direkte udvunden energi, eksempelvis kul og réolie.

Opgor vaerdien af erhvervenes markedsmeessige og ikke-markedsmaessige aktiviteter
uden fradrag af eget forbrug i produktionen.

Konventionen er fra 1971, og har navn efter byen Ramsar i Iran, og er en aftale om at
beskytte vadomrader af international betydning navnlig som levesteder for vand-
fugle. Danmark har dermed en forpligtelse til at ggre en sarlig indsats for sddanne
omrader. Vidomrader omfatter ifplge konventionen fjorde, sger og lavvandede
havomrader med en vanddybde pa under 6 meter ved lavvande. Ramsar-omréderne
omfatter desuden ofte landarealer, der graenser op til vidomraderne. Danmark har
udpeget 27 Ramsar-omrader. Danmark tiltradte konventionen i 1977.

Vadomrader af international betydning som levested for vandfugle. Omraderne er
fastlagt ved en international konvention (Ramsar-konventionen).

Modtager, fx vandomrade, vandigb, sg, hav, som modtager renset eller urenset spil-
devand. Kan ogsa benyttes, hvor der fx tales om luftrecipient - modtager for skor-
stenenes affaldsprodukter.

En oversigt over plante- og dyrearter, som inden for et afgreenset geografisk omréde
er enten forsvundet i nyere tid, i fare for at forsvinde eller er sjeldne. Den fgrste
danske Rgdliste om fugle udkom i 1974. Siden er andre dyregrupper samt karplanter,
svampe mfl. kommet til. Den internationale naturbeskyttelsesorganisation IUCN
udgiver internationale Rgdlister over truede dyre- og plantearter samt oversigter over
verdens store naturparker.

Opsamler aflgbsvand til senere tgmninger med tankbil, typisk til offentligt rense-
anlaeg. Andringer i kommunernes bygningsregistreringer i 1994 medfgrer, at samle-
tank til toiletvand herefter registreres sarskilt. Forholdet betyder, at toiletvand lgber
til en samletank, mens det gvrige spildevand typisk afledes til en septiktank med
videre udledning enten direkte til vandlgb, sger eller havet eller med udledning via
markdreen. Disse aflgb blev fgr 1994 registreret som septiktanke.

Et selvsteendigt regnskab, der er baseret pa det egentlige nationalregnskabs definitio-
ner og klassifikationer.

Sekundar energi eller konverteret energi er resultatet af en viderebehandling (raf-
finering eller konvertering) af primere energiarter, eksempelvis el og benzin.
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En septiktank er forbundet med et nedsivningsanlaeg via en 20-30 meter lang drzn-
ledning i jorden, direkte udledning til vandlgb, sger eller havet eller via markdraen
eller med smé private lavteknologiske anlag, sdsom biologiske sandfiltre og rodzone-
anlaeg. 1 forbindelse med omlagning af kommunernes bygningsregistreringer diffe-
rentieres mellem nedsivningsanleg, direkte udledninger og mekanisk og biologisk
rensning.

Statens Jordbrugs- og Fiskerigkonomiske Institut.

Der opstilles krav om forbedring af treeproduktionen og sikring af de landskabelige,
naturhistoriske og kulturhistoriske vardier samt lagges mere vaegt pd hensynet til
friluftsliv, flora og fauna.

Centrale mélsatninger er:

e atfremme naturner skovdrift

at anvende flere traearter (stgrre variation)

at etablere grgnne korridorer og lgvtraesbealter

at skabe muligheder for friluftsoplevelser

at beskytte skovenes flora og fauna

at beskytte skovenes kulturhistoriske verdier

at zzndre hede- og klitplantager til varieret skov med mere lgvtra
at skabe lz og veerne mod sandflugt og andre miljgforringelser.

Lovbekendtggrelse nr. 959 af 2. november 1996 af skovloven med seneste @ndringer
af 31. maj 2000 har til formal at bevare og vaerne de danske skove, at forbedre sko-
vens stabilitet, ejendomsstruktur, produktivitet, sundhed og biologiske mangfoldig-
hed. Desuden skal loven medvirke til at forgge skovarealet og at styrke rddgivning og
information om god og flersidig skovdrift. Overtradelser af skovloven forekommer,
nir omrader med skov ikke bliver genplantet inden for en bestemt drrackke, nér jule-
treer udggr mere end 10 pct. af skovejendommens areal, eller ved opferelse af byg-
ninger pd skovarealerne. Der skal fgrst og fremmest etableres ny skov, hvor den kan
beskytte grundvandet, kan etableres tzt pd byomrader, eller hvor skoven kan indgé i
et gront areal sammen med andre naturomrider.

Det er mélsztningen at fordoble det danske skovareal over en treegeneration (80- 100
dr). Op til halvdelen af det nye skovareal skal etableres i statsskovene. Det er milet, at
alle skovdistrikter skal have et lgvtraeareal pd mindst 20-25 pct. af det bevoksede
areal. Mélsztningen skal understgtte stabiliteten, fleksibiliteten og dermed gkono-
mien i de danske skove samt tilgodese naturmaessige, friluftsmaessige og landskabe-
lige forhold.

Se Fotokemisk luftforurening.
Skov- og NaturStyrelsen.

Fallesbetegnelse for en gruppe af svovlilteforbindelser. Alle fossile breendsler inde-
holder en lille, skiftende mangde svovl. Nar kullet eller olien afbrandes, vil svovlet
blive iltet til SO, og SO4. Disse forbindelser kan senere i atmosfaren omdannes til
syrer, der vil forsure jorden eller vandet, nir de deponeres. Stofferne kan med vinden
transporteres flere tusinde kilometer, se Sur nedbgr.

Luftlaget omkring jorden, der straekker sig fra 20-50 km. Ozon i stratosfzeren er udsat
for nedbrydning pa grund af solens ultraviolette straling, som spalter freon m.v.,
hvorved klor forbinder sig med et iltatom fra ozon, og der dannes et almindeligt ilt-
molekyle.

Omfatter alle lpbende overfgrsler fra offentlig forvaltning og service til virksomheder,
dvs. enheder med markedsmaessig produktion.

Kommer primert fra forbreending af fossile braendstoffer, samt udslip fra landbrugs-
bedrifter med dyrehold. Forsuring kan medfere skovded, og dyre- og plantelivet i
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vandomréderne kan lide skade. Endvidere kan forsuring forvitre bygninger og kunst-
vaerker. Jordbundsforhold og vegetation spiller en rolle for skadevirkningerne af
forsuringen, da iser kalk neutraliserer virkningen af forsuringen.

Forureningen afsattes for en dels vedkommende ved lufthvirvier pa overflader (tpr-
deposition), mens de gasformige oxider i atmosfaren efterhdnden bliver omdannet til
svovl- og salpetersyre, der oplgses i vanddraber og afszttes pa jordoverfladen med
regn og sne (vdddeposition). Raekkevidden af denne transport athenger af vind- og
nedbgrsforhold. Der kan veare tale om transport pé afstande over 1.000 km, se forsu-

-ring og deposition.

SO, er en farvelgs, sundhedsskadelig og skarp lugtende gas. SO, bidrager til sur regn
og dermed til forsuring af miljpet. SO, fremstilles ved forbraending af svovl. SO, fore-
kommer naturligt i vulkanske gasser, men opstar ogsa som et ugnsket biprodukt ved
forbrending af bade fossile- og biobrendsler, fx olie og trae. Ved forbraending vil
hovedparten blive iltet til svovldioxid og udsendes med rgggassen. Svovlforurening
kan begrenses gennem valg af svovlfattige breendsler. Som hovedregel er svovl-
mangden afhangig af veegten, hvilket betyder, at kul indeholder mere svovl end olie,
og olie indeholder mere svovl end naturgas.

Betegnelse for partikler, der kan holde sig svaevende i luft. 1 visse situationer defineres
svaevestgv som partikler med diameter mindre end 10um. I andre tilfzelde er svaeve-
stovet defineret som de partikler, der opsamles ved en bestemt procedure, og som
godt kan omfatte partikler stgrre end 10um.

Se Ozonlagsnedbrydende stoffer.

Transport and Environment Reporting Mechanism er en proces til en ny form for inte-
greret indikatorbaseret transport-miljg rapportering i EU-landene, som er sat i vaerk
af styregruppen for EU-kommissionen (Transport DG, Environment DG og EURO-
STAT) samt EEA (Det Europaiske Miljgagentur) TERM bestar af en liste med 31 indi-
katorer med tilhgrende underindikatorer. Ud af de 31 indikatorer er de 26 af kvanti-
tativ karakter, mens de 5 er af strategisk/styringsmassig art. Indikatorerne kan opde-
les i 7 hovedgrupper: 1) De miljgmessige konsekvenser af transport, 2) Transport-
efterspgrgslen og intensiteten, 3) Arealanvendelse og adgangen til transportydel-
serne, 4) Transportudbudet, 5) Pris-signaler, 6) Teknologi og udnyttelseseffektivitet
7) Styringsmaessig integration. TERM er koordineret med andre transport- og miljg-
initiativer, fx UNESCOs fzlles handlingsplan pa transport og miljpomradet.

Tjeerestoffer i form af fx PAH-forbindelser og benzo(a)pyren findes bl.a. pé tjere-
grunde, gasvarker, ved olieforureninger og pa lokaliteter med garverier og metalfor-
arbejdning. Stofferne er langsomt nedbrydelige og resulterer i jordforureninger.

Se Ozonlagsnedbrydende stoffer.

EF-Fuglebeskyttelsesdirektivet og Ramsar-konventionen, vedtaget 1979 og omfatter
ca. 111 lande. Skal sikre viddomrader af international betydning, iser vandfugle.
Bonn-konventionen, vedtaget 1979 og omfatter ca. 55 lande, skal sikre truede arter af
migrerende vilde dyr. Washington-konventionen, vedtaget 1973 og omfatter ca. 145
lande. Skal sikre beskyttelse af truede arter mod udryddelse som fplge af internatio-
nal handel.

Lidt mobile og svert nedbrydelige metaller, der primart medfgrer jordforurening. I
forbindelse med trykimpragnerings- og galvaniseringsvirksomheder, er der opstdet
forurening med bl.a. arsen, chrom og kobber. Desuden har anvendelse og bortskaf-
felse af slagger fra affaldsforbraendingsanleg bl.a. medfgrt forurening med kobber og
nikkel. Cadmium, bly og kviksglv er ligeledes kilde til flere jordforureninger.

Se Deposition.
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Maksimal vandmangde, som kan indvindes, safremt der skal tages behgrigt hensyn
til vandfgring i sger, vandlpb og vadomréder samt undga forurenet drikkevand.
Meangden mé derfor npdvendigvis fastsattes pd baggrund af en politisk afvejning
mellem tilstraekkelig vandforsyning, gnsket miljgtilstand og acceptabel sundheds-
risiko.

Udledning af forurenende stoffer i fast, flydende eller gasformig tilstand.

Nér vand siver gennem de gverste jordlag, kan det binde nogle af de stoffer og forbin-
delser, der findes her, fx nitrat, fosfor, jernforbindelser, kalk og aluminiumforbindel-
ser, til sig og fore dem dybere ned (i grundvand og videre ud i vandlgb og havet). Det
er specielt kemisk negativt ladede forbindelser, der udvaskes let, da de ikke kan bin-
des til jordpartiklerne, som ogsa er negativt ladede.

En vandforsyning bestér af ét eller flere vandvarker, én eller flere indvindingsborin-
ger og et forsyningsnet. Almene vandforsyninger karakteriseres ved enheder, som for-
syner mindst 10 husstande med drikkevand.

Udtryk for den vandmangde, der lgber gennem et vandlgb pa et givet sted. Males fx i
liter pr. sekund. Vandfgringen er mindst om sommeren, iszr i terre perioder, og
stgrst om foraret ved tgbruddet. Den vandmengde, som kan strgmme fra et givet
omréde, er primert bestemt af forskellen mellem nedbgr og fordampning. Nedbgren i
Danmark varierer betydeligt fra omrade til omréde. Den potentielle og aktuelle for-
dampning pé gerne (hvor nedbgren er mindst) er stgrre end i Jylland. Afstrgmningen
ijyske vandlgb vil derfor vare stgrre end i pernes vandlgb.

P& baggrund af iltsvindsproblemerne i Kattegat i midten af firserne vedtog Folke-
tinget Handlingsplan mod forurening af det danske vandmiljp med nearingssalte
(Vandmiljgplanen) i 1987. Formalet var at nedbringe udledningerne af kvelstof og
fosfor til vandmiljget med henholdsvis 50 pct. (141.400 tons) og 80 pct. (8.050 tons)
inden udgangen af 1993. Tiltagene var primart mgntet pd landbruget, de kommu-
nale renseanleg og de industrielle spildevandsudledninger. Landbruget blev palagt
krav til opbevaring og spredning af husdyrgedning, etablering af grgnne marker og
udfaerdigelse af ggdningsplaner, mens renseanlaggene blev pdbudt at reducere kvel-
stof- og fosforkoncentrationen i spildevandet.

Vandmiljgplan II, der blev vedtaget i 1998, er en viderefgrsel af den fgrste vand-
miljgplan. Baggrunden for planens gennemfgrsel er, at de eksisterende tiltag ikke
blev vurderet til at kunne opfylde mélsetningerne for naringsstofreduktionen, se
Vandmiljpplan I. Det blev skgnnet, at landbruget manglede en yderligere reduktion
pé 37.000 tons kvalstof for at nd en samlet reduktion pa 127.000 tons i 2003. Derfor
indfgrtes strengere krav til ggdningsudnyttelsen og nye tiltag i form af bl.a. geneta-
blering af vddomrader og fremme af gkologisk jordbrug.

Vandbehandlingsanlag med hertil knyttet rentvandsbeholder. Ravandstilfgrslen kan
stamme fra én eller flere indvindingsboringer.

Indholdet af aktive stoffer i de enkelte bekeempelsesmidler, dvs. uden fyldstoffer,
vand mv. Mengden af virksomme stoffer varierer med bekempelsesmidlet (fra ca. 10
pct. til ca. 80 pct. af handelsmaengden), se Bekampelsesmidler.

Volatile Organic Compound (Flygtige organiske forbindelser). Er reaktive kulbrinter,
eller mere pracist NMVOC, der primert udsendes fra transportmidler og i forbindelse
med industriens og husholdningernes udslip af organiske oplgsningsmidler. Der fin-
des ogsa naturlige kilder til udledning af NMVOC - bl.a. i naleskove.

Se Deposition.

Vadomrader er i fglge Ramsar-konventionen alle indlandsvande, bl.a. moser, enge og
keer, samt havomrader indtil 6 m dybde ved ebbe. Vidomrider beskyttes, da de er



Washington-
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Qkologiske brug
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vigtige som levesteder for vandfugle og har international betydning, fordi de som fx
Vadehavet regelmeassigt bespges af et stort antal vadefugle eller er levested for
sjeldne eller truede dyre- eller plantearter. I 1990'erne har samarbejdet iseer veret
koncentreret om retningslinjer for baeredygtig udnyttelse af vddomrader, saledes at
udnyttelsen af omrdderne respekterer deres pkologiske karakter. Da Danmark har en
central placering pd treekruterne for mange vandfugle, har Danmark i forhold til sin
storrelse mange og store omrader pa den internationale liste over de omrader lan-
dene har forpligtet sig til at beskytte.

Bekendtggrelse om beskyttelse af vilde dyr og planter ved kontrol af handelen her-
med (Washington-konventionen/CITES). Skal sikre planter og dyr, der er truet af
udryddelse. Skov- og Naturstyrelsen udarbejder i kraft af loven sdkaldte Rgdlister
over truede arter. Arter, der er optaget pa listerne, md ikke udbydes til kommerciel
handel, hverken nationalt eller internationalt uden tilladelse. Bekendtggrelsen omfat-
ter ikke alene levende dyr og planter, men ogsd produkter fremstillet af arterne, fx
beklaedningsgenstande, elfenben, fjer og knogler.

Konventionen, der blev underskrevet i 1985, har til formédl at beskytte ozonlaget.
Konventionen er hovedsageligt en hensigtserklering om samarbejde om forskning og
udveksling af informationer. Mere end 160 lande deltager i konventionsarbejdet.

Se Personakvivalent.

PA et pkologisk brug skal en raekke principper veere overholdt. Hovedreglen er, at der
ikke ma anvendes kunstggedning og pesticider. Foderet ma bl.a. ikke indeholde medi-
cin og vakstfremmere. Dyrene skal have adgang til motion &ret rundt og skal pé
sommergras. De pkologiske principper skal have varet anvendt pd arealerne i en
periode pd mindst 2 &r, inden afgrpderne kan salges som gkologiske. Husdyr skal
have levet mindst ét dr under gkologiske produktionsforhold, fer de kan betegnes
som pkologiske.

Konvention om adgang til oplysninger, offentlig deltagelse i beslutningsprocesser
samt adgang til klage og domstolsafgprelser p& miljpomradet. Vedtaget i Arhus 17.
maj 1998.
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