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Indledning

I nzrvezrende rapport vil blive fremstillet et forseg pa
ad teoretisk vej at afgrznse de omkring handelscentrene lig-
gende oplande,

Hidtidige afgreznsninger af handelsoplande er nzsten alle
foretaget ved hjzlp af interviewundersoegelser af enten kunder-
ne, forretningerne eller brancheorganisationerne, mens kun en-
kelte forseg pd modelanvendelse er gennemfort,

Fire forskellige modellers fremstillingsevne vil blive
gennemgdet, men det mdd dog straks fastslds, at en af model-
lerne endnu savner tilstrzkkeligt datamateriale til at kunne
testes.

Under arbejdet har det vist sig, at en nejere gennemgang
af centerklassifikationen og -beskrivelseh er nedvendig for
med tilstrxzkkelig sikkerhed at kunne anvende modelkomplekser-
ne til oplandsbestemmelse. En sddan centerunderseogelse er ikke

gennemfert i dette arbejde, men md foreslds ivaerksat.



De fire modeller

LP-modellen - Den linezre programmeringsmodel

Betragtes omrddeinddelingen ud fra et transportekonomisk
synspunkt, kan problemet formuleres som et linexrt optimerings-
problem.

Opgaven md vare, at minimalisere den totale transportomkost-
ning, som en regions indbyggere m& afholde for at kunne tilfreds-
stille sine indkebsbehov i centrene under hensyntagen til; at
hver enkelt sogn ikke md& sende flere kunder til centrene, end der
er kunder i sognet, og at hvert center ikke md betjene flere kun-
der end dets forholdsmzssige andel. Hertil kommer yderligere et
par begrznsninger af matematisk natur, der vil blive beskrevet
nermere i det folgende afsnit.

Denne form for problemformulering kan leses ved hjzlp af 1li-
nexr programmering (LP), hvorfor der findes utallige standardpro-
grammer for nesten enhver type EDB-anlazg.

Lesningen vil fremtrzde som en ordnet tildeling af sognene
til centrene sdledes, at den samlede transportomkostning bliver

mindst mulig under de givne omstzndigheder,

POT-modellen - Potentiale modellen

Anvendes den traditionelle betragtningsmdde pd centrenes in-
fluensomrdder, kan potentialebegrebet bringes i anvendelse.

POT-modellen beskriver hver enkelt kundes pavirkning fra
hvert center, og felgelig kan kunderne fordeles til centrene ef-
ter dominans,

POT-modellens styrke ligger i dens enkelhed og approksimati-
ve realisme, mens dens svaghed ligger i, at afstandsfunktionens
parametre under de fleste forhold vanskeligt lader sig bestemme,

Hvis afstandsfunktionens parametre er givet, er lesningen
uhyre enkel. Der er til dette arbejde fremstillet et standardpro-
gram, sdledes at mange parameterforseg hurtigt har kunnet gennem-
fores,

Lesningen vil i dette tilfalde fremtrazde som diskrete felter

med et givet center som det dominerende. Denne fremstillingsform



har den fordel, at den er frigjort fra den administrative indde-
ling, men til gengaxld den ulempe, at befolkningstztheden uden

for centrene antages at vare ensartet. Denne ulempe kan der kor-
rigere for, men dette vil stille meget store krav til en detail-

leret viden om befolkningens fordeling.

RSP-modellen - Retail Sales Potential Model

Potentialemodellen og dens mange varianter er af determini-
stisk natur, hvorimod RSP-modellen (Huff, 1963 og 1966) er pro-
babilistisk.

RSP-modellen udtaler sig om sandsynligheden for, at en kun-
de vil besege et bestemt center under hensyntagen til antal cen-
tre og rejseafstandene.

At RSP-modellen ikke fra starten kunne anses for egnet i
denne forbindelse antoges pd& grund af prof. Berry's udtalelser
om kundeadfzrd: "Deterministic approaches remain relevant in
rural areas, where choice is severely constrained by distance
and the number of alternatives is restricted. However, in densely
built-up areas consumers have considerable business centers of
differing attractiveness available within the maximum distances
they are willing to travel, They will visit none exclusively,
but each at some time and with some probabilety". (Berry, 1967).
Denne antagelse vil vise sig at vere forkert, idet det viser sig,
at RSP-modellen kan anvendes,

RSP-modellens lesning vil fremtrxzde som tabellariske over-

sigter over de enkelte sognes fordeling af indkebene blandt cen-

trene.

PP-modellen - Potentiale model med hensyntagen til pendling

P4 grund af de tre ovennazvnte modellers mangelfuldhed er
en ny model sogt fremstillet.

Den nye model er en sadvanlig potentialemodel, men modellen
inkluderer ogsé oplysninger om bolig-arbejdsstedspendlinger, hvil-
ket anses for meget vasentligt, desuden tager den hensyn til fak-
tiske befolkningsfordelinger uden for centrene. Modellen har end-
nu ikke kunnet testes, da pendlingsdata ikke foreligger, men der
er fremstillet et EDB-program, sd modellen let kan aktiveres, nar

data foreligger.



PP-modellens resultater vil fremtrade som tabeller over de

enkelte sognes fordeling af deres indkeb i centrene.

Afstandsmél

Afstandens helt afgerende betydning for kundeadfzrden er in-
diskutabel, hvorfor denne variabel md behandles med megen forsig-
tighed.

Det vil arbejdsmessigt vere en meget stor opgave at bestemme
de faktiske vejafstande fra samtlige sogne til alle centre, ogsa
selvom kun relevante afstande opmdles - her taznkes pd, at kun me-
get f4 vestjyder vil bruge f.eks, Maribo som indkebscenter, hvor-
for disse afstande ikke neodvendigvis m& opmdles, men kan anszttes
til en eller anden approksimativ stor wverdi.

En anden lesningsmulighed er at koordinatsatte alle sogne
og alle centre en gang for alle og derefter lade EDB-anlzgget be-
regne den aktuelle afstand, ndr den skal bruges. Dette er dog kun
muligt, hvis relationen mellem luftlinijeafstanden og den faktiske
afstand er af en sddan natur, at den kan beskrives af en matema-
tisk funktion.,

For FYN's vedkommende fandtes, ved korrelations- og regres-
sionsanalyse, at sammenhazngen var af en meget simpel natur og med
rimelighed kan fremstilles ved et linesrt udtryk.

Ved regressionsanalysen findes:

L = 1,5882 + 0,8323 V og
V = +0,0813 + 1,1631 L
hvor L = 1luftlinieafstand
V - wvejafstand
Korrelationskoefficienten beregnedes til: r = 0,9839

(Se figur p& naste side)

Efter disse beregninger anses det for berettiget at anvende

luftlinieafstanden, som erstatning for den faktiske vejafstand.
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LP-modellen

Det antages, at opgaven er at fremstille en omriddeinddeling
spledes, at hvert omrdde rummer et center, og at hvert omrides
afgrensning trakkes pd en sddan mdde, at den samlede rejseomkost-
ning, der er forbundet med, at de i omrdderne boende kunder rej-
ser ind til centrene for at foretage deres indkeb, geres mindst
mulig. Hertil md yderligere fojes kravene om, at hvert center
kun tildeles et antal kunder svarende til dets betjeningsevne,
samt at hvert omrdde "leverer" det antal kunder, som svarer til
dets antal kebende enheder, d.v.s. antal personer eller hushold-
ninger.

Denne verbale fremstilling kan matematisk formuleres som et
linexrt transportproblem, hvor det drejer sig om at minimalisere
antallet af personkilometre:

N om
i:2:<iuX§
=4 34
hvor: d; - afstanden fra omrdde "i" til center "j"

X3 - det antal kunder fra omrdde "i", der handler i
center "j"

n - antal omrader

- antal centre

Denne minimalisering foregdr under felgende fire begraznsnin-

ger:
m
(1) Zx_‘ = a, For i=1,2,2,¢404,n
1
hvor: a, - omrdde "i" 's befolkning
deve.es. antallet af kunder i de m centre fra omrdde "i" skal
vere lig omrdde "i" 's befolkning
(2]
(2) ZXu = by for j=1,2,3,¢e0e,m
ing
hvor: b - center "j" 's betjeningsevne

devese. den betjening som n omrdder krzver af center "j"
skal svare til centrets betjeningsevne

(3) i; a; = iik%

34
deves. kravet betjening = tilgengelig betjening

(&) ‘X5 » © for alle i og j

d.v.s. negative befolkningsmengder md ikke forekomme i den
matematiske lesning



Losningen til et sddant ligningssystem kan normalt ikke fin-
des ad analytisk vej, hvorfor den sadvanligvis overlades til en
datamat, hvor en iterativ lesningsproces kan gennemfeores.

Det aktuelle problem er legst ved hjelp af et standardprogram
for IBM S/360 model 75, nemlig MPS (Mathematical Programming
System), men pad grund af det relativt store antal centre og om-
rdder ville det vzre en nesten uoverkommelig opgave at hulle da-
taoplysninger til MPS, ndr mange forsgg skulle gennemfores, hvor-
for et specielt program er blevet skrevet til at leose dette pro-
blem,

Hvis en optimal lesning findes, vil den tildele hvert center
nojagtigt det antal kunder, som det er i stand til at betjene,
og i evrigt tilfredsstille de feornzvnte krav, men der er ingen
sikkerhed for, at hele en kommunes (et omrédes) befolkning bliver
henfert til det samme center - dette er s:dvanligvis ikke et pro-
blem - kun hvis der samtidig stilles krav om, at oplandsafgrens-
ningen skal feolge den administrative inddeling, md& en operatiomnel
regel om, hvilket center et sddant delt omrdde skal henfores til,
indferes, I de fleste tilfaelde vil det vere naturligt at henregne
omrddet til oplandet omkring det center, hvis andel af kommunens
kunder er storst. Denne regél vil i de tilfmlde, hvor et lille
center omgives af flere store centre,ofte vere unedvendig hérd
ved det 1lille centers opland, men sdvidt vides kan dette ikke
undgés, nadr kravet om at felge administrative grsnser oprethol-
des.

Test-data for LP-modellen (og for de ovrige modeller) bestar

af center og sogneoplysninger for Fyn,

(1) Sogneoplysningerne er "antal private husholdninger" (Folke-
og boligtxllingen, 27. september 1965, A.3., 1969:1, tabel
3A,7) i 152 sogne,

Centeroplysningerne er "husstande korrigeret" beregnet ud

fra antal private husstande i centrene, 29 centre.

Kilde: som ovenfor.

(2) Sogneoplysninger, som ovenfor. 144 sogne.

Centeroplysningerne er denne gang "korrigeret excess",
d.v.s. den oplandsbetjenende del af centerbefolkningen mul-

tipliceret med en felles faktor for at gere den samlede be-



tjeningsevne lige sd stor som den samlede efterspergsel

(= antal husstande). 8 centre.

(3) Sogneoplysninger, som for (1). 144 sogne.

Centeroplysninger, som for (l). 8 centre.

T eksempel (1) er anvendt en formentlig usikker centerde-
finition, men dette har varet nedvendigt pd grund af en manglen-
de centerstrukturundersogelse for en nzrmere belysning af proble-
met omkring de mange smd centre, som er medtaget i denne del af
undersogelsen, Alle byer med mere end 1,000 indbyggere (1965)
er betragtet som centre. Engelske undersegelser (Davis, 1969)
synes imidlertid at tyde pd, at centerdefinitionen ikke er af
udprzget kritisk natur, men et solidt dansk materiale savnes.,

I eksempel (2) er anvendt en af de traditionelle beregnings-
former for at udtrykke et centers serviceevne, nemlig som den del
af befolkningen, der er oplandsbetjenende. Beregningen er baseret
pd "Economic Base'"-teorien og er gennemfert ved hjzlp af "Minimum-
Requirement"-metoden. Sogneantallet er denne gang 144 mod 152 i
eksempel (1), da centrenes indbyggere ikke beslaglxzgger nogen del
af centrenes betjeningsevne over for oplandene,

De korrigerede centertal for sdvel eksempel (1), (2) som (3)
fremgdr af programbilagene angdende afstandsberegning.

Resultaterne for LP-modellerne er resumeret i tabel 1 og
kort 1 og 2.

En detailleret opstilling over hvilke centre, de enkelte
sogne benytter, er ikke gengivet, men kort 1 og 2 viser de en-

kelte centres dominansomrader.



Tabel 1.

Centrenes relative

andel

(pct.) af

kunderne.
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(2) |
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Betragtes forst

sdvel center-

som sognesteorrelse angives i

eksempler

med 29 centre og 152 sogne,

hvor

"antal husstande"

(LP-29-152-H), ses et meget broget billede, der ganske afgjort



afviger en del fra de eksisterende forhold, eksempelvis bestlr
Skt. Klemens opland af sognene Histrup og Nerre Broby, der lig-
ger i henholdsvis 39,7 og 30,7 km's afstand fra byen; Arups op=-
land bestdr af de tre sogne Barlese, Rerup og Tanderup, hvor
imellem der ikke er berering indbyrdes eller med Arup; men be-
tragtes de sterre centre, er handelsomrdderne stort set sammen-
hxzngende og sd at sige alle lige store med eller mindre end de
af Danmarks Statistik definerede omrdder. Langd-0Oksendrup er i
modellen henfert til Nyborg HO, men af Danmarks Statistik hen-
fert til Svendborg HO. Middelfart er staerkt dominerende pa Vest-
fyn, hvilket heznger sammen med, at de jyske sogne, der ogsd bur-
de indgd under Middelfart, ikke er medtaget i analysen,

LP-8-144-H ses at vere en bedre tilpasning til den eksiste-
rende inddeling, kun Middelfart afviger starkt ved at have for
stort et HO, mens Bogense, Assens og Fdborg har for sma, Svend-
borg et passende og Nyborg samt Kerteminde 1idt for store han-
delsomrdder. Handelsomrddernes form er generelt i overensstem-
melse med det forventede.

Den linezre optimeringsmodel mangler &Abenlyst beskrivelses-
evne, ndr der indgdr mange smd centre i modellen, da den gene-
relle transportminimalisering ikke er det princip, hvorefter den
enkelte forbruger handler - forbrugeren optimerer sine personlige
ensker, og det generelle aspekt er ham ligegyldigt (og ubekendt).

, NAr der kun indgdr f4 sterre centre i LP-modellen er dens
udsagnsstyrke stor og giver ganske &benbart relevante resulta-

ter.
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RSP-modellen

Utilfredshed med den szdvanlige potentialemodels fremstil-
ling af kundeadfezrden i byomradder har feort til flere forskellige
forspg pad opstilling af ikke-deterministiske modeller for byermnes
kunder. En af de succesrige modeller af denne type er Huff's
Retail Sales Potential Model, hvis mest basale forudsatning er,
at forbrugernes rumlige adfzrd bedst beskrives probabilistisk.
Denne forudsztning hviler p&d antagelsen om, at for at udtale sig
med sikkerhed om kundeadferden skal man have fuldstendigt kend-
skab til beslutningstagerens, kundens, indstilling, hvilket i
praksis er umuligt.

De variable og de funktionelle forbindelser specificeret i
RSP-modellen minder sterkt om gravitationsmodellens, hvis succes
pd mange omrader nazppe kan betvivles.

RSP-modellen formuleres matematisk sdledes:

[y
p. - Sj . Tu
1) n [y
ST
hvor: Pﬁ - sandsynligheden for at en kunde fra region "i"
vil foretage sine indkeb i center "j".
S; - center "j" 's sterrelse (md1t i kvadratmeter, om-
setning, excess-beskzftigelse eller lign.)
Tﬁ - afstanden mellem region "i" og center "j"
p - parameteren for afstandsfglsomhed forbundet med de

forskellige former for indkebsrejser (brancher,
transportmidler, etc.)

n - antal centre

RSP-modellens grundform kan udvides til at omfatte kvanti-

tative estimater pd felgende made:

Eyj = Pj* G
Ay = Ey-° By
hvor: Eg - det forventede antal kunder fra region "i", der

kober ind i center "j"
C - antal kunder i region "i"

- det forventede arlige salg i center "j" til kunder
fra region "i"

By - det gennemsnitlige arlige budgetterede forbrug for
kunder i region "i" i branche "k"
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Med kendskab til p (afstandsparametren) kan E,; beregnes, hvil-
ket fremgdr direkte af ovenstdende fremstilling. Med kendskab til

Ey for udvalgte regioner kan p estimeres, hvorefter E; kan estime-

res for alle regioner. Denne sidste fremstilling af modellen er

langt den vigtigste, fordi den er i stand til at reducere arbejds-

indsatsen ved f.eks. en interviewundersggelse ganske meget.

RSP-modellen giver felgende resultater for Fyn med g = + 2,5.

Tabel 2. Centrenes relative andel af kunderne i (pct.).

Center

(1)

(2)
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Som for LP-modellen's vedkommende udelades en detailleret
fremstilling af sognenes centervalg. En mere generaliseret frem-
stilling fremgdr af kort 3 og 4.

RSP~-29~152-H er en langt bedre fremstilling end den, der
gives af LP-29-152-H, da alle handelsomrdder er sammenhzngende,
og kun et center, Tommerup, ligger uden for det handelsomréde,
hvor det er dominerende. Betragtes kun de steorre centre, ligger
deres handelsomridder alle inden for de hidtil anvendte, omend de
er noget mindre. Middelfart indtager igen en szrstilling, denne
gang ved at passe helt nsjagtigt.

RSP-8-144-E giver for Faborg en nejagtig, Assens, Svendborg,
Kerteminde og Bogense 1lidt for smd og for Nyborg samt Middelfart
for store omradder. Nar Nyborg i denne forbindelse far for stort
et omridde tildelt, kan det skyldes, at en del servicebeskazftigel-
se i byens "excess" ikke burde vzre medregnet, da den er knyttet
til byens funktion som trafikknudepunkt og ikke til den regionalt
bet jenende centerfunktion.

En reduktion af "excess"-beskzftigelsen i Nyborg og Middel-
fart samt en @endring af afstandseksponenten fra +2,5 til +2,8 —‘+3,0
vil kunne bringe RSP-modellens udsagn i overensstemmelse med de nu-
gxrldende inddelinger.

Til trods for den tidligere citerede antagelse om modellens
uegnethed, konstateres et nesten entydigt sammenfald mellem model

og praksis,
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POT-modellen

Pot-modellen beskriver den pavirkning, som et individ ud-

settes for fra et givet center,

B
A'\j = Bj T-‘j
hvor: Ag - den enkelte kundes ("i" 's) pdvirkning fra
center "j"
By - center "j" 's sterrelse madlt i "betjeningsevne-
enheder" (kvadratmeter forretningsareal, "excess",

beskeftigelse etc.)
- afstanden mellem kunde "i" og center "j"

-~ afstandsparametren

Denne fremstilling tildeler hvert eneste individ en pavirk-
ning fra hvert eneste center, hvorfor en praktisk regel mad ind-
fores for at fordele individerne til centrene - dette gores, som
tidligere nevnt, ved at kunderne henferes til det dominerende
center,

En beregning, som den ovenfor skitserede, vil krave, at
hver enkelt kundes placering er kendt, hvilket er et meget stort,
og formentlig unedvendig stort, krav at stille til datamaterialet.
Problemet omgds lettest ved at opdele undersggelsesomrddet i et
rudenet og derefter beregne et individs pdvirkning fra centrene
i hver rude - henferes hele rudens befolkning til det dominerende
center, begds en fejl, hvis sterrelse er proportional med rudens
sterrelse, d.v.s. des mindre rudestgrrelse, des mindre fejl. For
landdistrikter vil det nappe kunne betale sig at operere med ru-
desteorrelser pd under 1 x 1 km. Kommunen eller sognet kan ogsa
benyttes som enhed, men dette har flere ulemper: for det forste,
kommunens areal er relativt stort, for det andet, kommunearealer-
ne er ikke lige store, for det tredie, hver enkelt kommunes af-
stand til hvert enkelt center mid enten udmdles eller beregnes ved,
at sdvel kommuner som centre koordinatsezttes - anvendes et rude-
net, er rudernes koordinater givet pd grund af nettets regelmzs-
sighed, for det fjerde, kommunernes form varierer meget, hvilket
har en uheldig betydning for koordinaternes reprasentativitet,
og endelig for det femte kan befolkningstetheden svinge ganske
meget inden for den enkelte kommunes forskellige dele, denne

sidste ulempe findes naturligvis ogsd ved rudenettet, men pa



grund af den meget mindre arealenhed skegnnes det, at betydnin-
gen heraf er meget mindre.

For POT-modellens vedkommende er en rakke beregninger gen-
nemfeort hovedsagelig for at se afstandseksponentens indflydelse
pd oplandet omkring de enkelte centre,

Felgende tabel og figur viser tydeligt, hvorledes oplands-
storrelsen falder for de store centre og stiger for de smd cen-
tre med aftagende p-verdi. Nar P=+ 0,5 er kun centerstorrel-
sen (n&sten) bestemmende for oplandets stogrrelse og form, og
nar 2 = + 25 bestemmes oplandssterrelsen nesten udelukkende af
centrenes indbyrdes afstande. Disse forhold fremgdr meget klart

af kortbilagene,

Pct, Oplandenes relative andel af Fyns areal
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Tabel 3. Centrenes relative andel af oplandet (POT-29-B)

Center

Afstandseksponent

.-0,5.-1,0.-1,5,-2,0.-2,5.-3,0.-3,5.-4,0

.

1
N
ut

..

13

11
12
22
23

O 0N Ot

10
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Odense .eeceecaas
Svendborg ..ceae.
Nyborg ccceceeeaee
FADOrg cecveeseeea
Bogense ..ccceae.
Kerteminde ......
ASsSens ..cceecaae
Middelfart ......
Ringe ..eceeeaaas
SKATUP «eeececaca
Stenstrup .......
Thure by ceeeeeas
Ullerslev .ceeeee
Vindeby Fergeby .
ATSlev veeeeeeen.
Bellinge ..cccceae
Bred-Vissenbjerg
Gl. Tommerup ....
LangeskoVv .s.eeeeae
Munkebo ..ccceeee
Otterup ..eeoeeee
Skt. Klemens ....
ToOmMmMerup «.ceeeaee
EjbY eeeeceacacans
Gelsted .cceeacas
Glamsbjerg .c.eecee.
HATDY teieacaanea
Nr. Aby ceeseasaaa

Arup @« @ & o 00 0 00 000
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Tabel 4. Centrenes relative andel af oplandet (POT-8-E)

Afstandseksponent

Center . -
;'095:-190:'195:'290:-295:-3902-3,5:'490: ‘25

.

o0 oo

13 Odense ® 0 0 0 0 0 0 0 00 0 98,3 84’5 6993 5990 5191 4690 42,5 4090 2599
3 Svendborg ......... O,4 5,8 9,9 11,2 11,8 12,1 12,4 12,5 13,0
2 Nyborg ® o 0 0 00 00 00 000 098 3,9 793 897 992 996 997 998 1090

1 FAborg +svevsessss. 0,1 2,1 5,5 7,3 8,9 10,0 10,8 11,3 13,7
11 Bogense ..s400000.. 0,0 0,3 1,2 2,4 3,9 4,8 5,7 6,4 11,7
12 Kerteminde ........ 0,0 0,2 0,9 2,2 3,3 4,0 4,5 5,0 7,2
22 Assens ..sse00000.. 0,0 O,4 1,6 3,3 5,0 6,3 7,2 7,8 12,4
23 Middelfart ........ 0,3 2,8 4,4 5,7 6,9 7,2 7,2 7,3 6,2

Tabel 5. Centrenes relative andel af oplandet (POT-8H)

Afstandseksponent

Center - - - . - L - L
:'095:-190:'195:-290:'295:-3:0:-395:-430: -25

. . . . .

o0 oo

13 Odense ® 6 5 0 0 0 00 0 0 0 99,9 9490 84,5 7495 66,0 5899 5391 4899 27’2
3 Svendborg o 6 5 0 0 0 0 0 O,l 4’2 8,2 11,1 12,6 13,5 1396 1398 1334
2 Nyborg ® 6 0 0 0 0 0 00 000 O,O 095 1,7 3,2 498 599 6’8 7’2 9’6

1 FADOTE teveseeessss 0,0 0,2 1,6 3,9 5,5 6,5 7,5 8,3 13,2
11 BOGENSE +vtvsssssss 0,0 0,0 0,3 0,8 1,6 2,3 3,3 4,1 11,2
12 Kerteminde .¢¢00... 0,0 0,0 0,2 0,7 1,6 2,5 3,4 3,9 6,9
22 ASSens ...e¢40004.. 0,0 0,1 0,8 2,0 3,3 4,7 6,2 7,2 12,4
23 Middelfart +.e¢¢0... 0,0 0,9 2,7 3,8 4,6 5,6 6,1 6,5 6,2

POT-8-H kan nzppe bringes til anvendelse pd& grund af de store
byers dominerende antal husstande i ikke-servicebetonede erhverv,
hvilket medferer en ubegrundet oplandsudvidelse,

Den usikre "excess'"-beregning til trods giver POT-8-E med
P = -2,5 en relativ god tilpasning til de eksisterende oplande,
hvilket ogsd var at forvente, da RSP-8-14L4-FE gav lignende resulta-
ter, POT-modellernes mange smid afvigelser skyldes det forhold, at
afgrensningerne er eksakte og ikke nedvendigvis felger sognegrenser-
ne, som for de ovrige modellers vedkommende, hvilket, naturligvis,
er badde en fordel og en ulempe.

Som for RSP-modellen vil en korrigeret "excess"-beskzftigelse
og P -verdi kunne bringe disse modellers resultater til fuldstendig

sammenfald med de eksisterende inddelinger.,
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Betragtes POT-29-H fas konklusioner helt analoge til de for
RSP-29-152-H gazldende. I ovrigt henvises til kort 5, 6 og 7 samt
til de 27 "line-printer-maps" i programbilagene, hvor samtlige

POT-modellers resultater er udtegnet for alle vardier af

PP-modellen

Det er en abenlys svaghed ved de hidtil nzvnte modeller, at
de kun tager hensyn til befolkningens og centrenes lokalisering,
men med 1971 folketazllingens oplysninger om pendlere er der &bnet
mulighed for at forbedre data, hvorfor modellerne kan udvides,

Det anses for givet, at pendlerne og iszr de kvindelige pend-
lere indkeber ikke ubetydelige varemzngder i tilpendlingscentrene,
hvorfor handelsoplandene m& beskrives med hensyntagen til arbejds-
kraftoplandene. Dette er sogt gennemfert ved en kombineret poten-

tiale- og pendlermodel.

K:}=o}< (H; - e pf )}‘(—\—_“‘)+ bX. <. i"

hvor: K; - kobsmengden i center "j" af husholdningerne i
region "i", branche "k"
H; - antal husholdninger i region "i" .
P; - antal pendlere fra "i" til "j" (35 - kvinder)
k
f(Tg )- afstandsfunktionen for husholdningerne i "i" ' s
indkebsrejser til center "j", branche "k'",.
Afstandsfunktionen vil sadvanligvis v@re en funktion af
k B
typen: dy = M-(Tﬁ )
a% - vegtningsfaktor for indkeb af ikke-pendlere, branche "k"
bk - +vagtningsfaktor for indkeb af pendlere, branche "k"
¥ - det relative antal kvinder blandt pendlerne, der kober
varer i branche "k" ved tilpendlingsstedet "j"
Region "i" 's samlede kgb kan nu skrives som
k 3
Fo- Z__Kg
)
og center "j" 's samlede salg som

S5 - LK

Under modellens anvendelse md yderligere indfejes, at

—k K
Z o= Z_ S; (samlet kob = samlet salg)
3

]
™~

Py = Pa‘; + Py



k
Samt k Z SE:) k‘ . K.‘f k
e Ki = Wy-c
K. ! 3
TSI I
K '3
SR
k
hvor: S; - samlet salg for branche "k" i center "j"
U3

- samlet kob i branche "k" af husholdninger fra
region "i"

&
SE; - center "j" 's serviceevne i branche "k"
X - skaleringsfaktorkmellem "faktisk salg" (SE?) og
modelresultat (Sj)
K «
K; -) ( Ky
Fﬁ —g skalerede vardier for g F?
@ K
Sj - ) ( S5

Den sidst indferte skalering medferer, at salg og keb ikke
nodvendigvis mdles i samme enhed, hvilket er en meget stor fordel,
da serviceevnen ofte kun er et relativt mal.

PP-modellens anvendelighed er endnu usikker, da datamateriale
til test ikke foreligger, men det antages, at denne model har en
noget bedre udsagnsstyrke end de sadvanlige potentialemodellér,
da den benytter flere relevante data, ndr hertil kommer, at POT-
modellerne gennemgdende har en meget let justerbar tilpasnings-
evne, kan det forventes, at de med denne model afgransede oplan-

de bliver realistiske.



Konklusioner

P4 grundlag af de resultater, der er opndet ved kodelbereg-

ningerne, skal det kort bemzrkes:

at

at

at

at

at

LP-modellen med mange centre skennes at vere uegnet, da den
matematiske minimalisering af rejseomkostningerne er mere
generel end den minimaliseringsfunktion, som kunderne sgger
at opfylde. Med f4 stoerre centre er modellen udmzrket, forud-
sat, naturligvis, at den forsynes med nejagtige data for cen-
trene, dog bemazrkes det, at de mindre centres handelsomrader

er lidt for sma,

RSP-modellen giver relativt gode resultater for mange centre
- alle omrdder sammenhzngende, alle centre (minus ét) ligger
i eget omrdde - d.v.s. et bedre resultat end for LP-modellens
vedkommende. Anvendes farre centre, fds et sardeles godt re-

sultat, desuden er denne model meget let at justere,

POT-modellen giver resultater nasten analogt fil RSP-modellen,
der er dog mange detailforskelle, da POT-modellen, til forskel
fra RSP-modellen, ikke er bundet til den administrative ind-
deling. POT-modellens svaghed ligger i, at den ikke tager hen-
syn til den aktuelle befolkningstethed, men antager, at be-
folkningen er ensartet fordelt, hvorved afvigelser i center-

steorrelsen bliver af enerddende betydning,

PP-modellen endnu ikke kan bedemmes pa& grund af manglende data,
men det forventes, at denne model bliver den mest effektive,

hvis en ikke administrativ afgrensning kan akcepteres,

centersteorrelsen og -strukturen ber underkastes en langt grun-
digere undersogelse for at fa udvalgt de rigtige centre, at fa
et nojagtigt udtryk for disse centres regionale betjeningsevne
samt for at f& beskrevet centerstrukturen for at blive i stand

til at korrigere eventuelle fejl ved en omrddefastlazggelse.

Det md konkluderes, at RSP-modellen med centersteorrelsen an-

givet som "excess"-beskzftigelse og med en afstandseksponent af

steorrelsen +2,6 - +3,0 vil kunne anvendes, hvis gransedragningen



skal feolge eksisterende administrative grenser. Onskes en helt
fri grznsedragning, skennes PP-modellen at vare bedst egnet,

hvilket dog endnu savner bevis.,

P4 grund af anvendelse af luftlinieafstande, hvilket let-
ter forberedelsen af datamaterialet enormt, md visse af model-
lernes resultater korrigeres, f.eks. er Stubberup sogn tilknyt-
tet Kerteminde og ikke som angivet af modellerne Odense. Proble-
met foreslds lest ved beregning af en sadvanlig luftlinieafstands-

matrix, der derefter korrigeres for "naturforhindringer".

Pgkonomi

Ivaerkszttelse af en af modellerne vil krzve, at alle centre
og regionale befolkningsenheder koordinatszttes, at en afstands-
matrix beregnes og korrigeres, at modellen "keres" samt, at mo-
delresultaterne udtegnes.

Hvis den regionale befolkningsenhed er sognet, skennes det,
at hele projektet, med nerverende rapport som grundlag, kan gen-
nemfores af én mand plus hulleassistance pa l% - 2 mdneder. EDB-
tiden p4 middelstort anleg vil vere 1 - 2 timer.,

Ved senere gentagelse af analysen kan optagningen af koordi-
nater og afstandsberegning spares, nar bortses fra smdkorrektio-
ner i forbindelse med eventuelle nye centre eller bortfald af
gamle, hvorved arbejdet skensmessigt reduceres til 30-40 pct.
EDB-tiden forbliver nasten uandret.

Ovennavnte skon forudsstter, at centerstrukturen og -sterrel-

sesspoergsmdlet er 1lest.
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