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FORMAL FOR NATURFAG o

»
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Naturvidenskabelig viden

1. Formdlet med undervisning i naturfag er, at eleve

problemstillinger og sammenhcenge, der knytter Viden om arbejdsmetoder
Undervisningen skal give eleverne fortrolighed m
0g betragtningsmdder anvendt p& problemistillin | Vide hvordan naturvidenskab
den enkelte og for samfundet lokalt og globalt spiller sammen med

2. s omgivelser og milj@

3. Undervisningen skal give eleverne tillid til egne nr
kommunikere problemstillinger og sammenhaenc
teknologisk indhold og bidrage til, at eleverne ud
stillingtagen til veesentlige spargsmal om menne:
bceredygtig udvikling

Vcere i stand til at tage stilling
og handle
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&) OECD

BETTER POLICIES FOR BETTER LIVES

-,
>
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Naturvidenskabelig viden

Scientific |iter(:lcy: Viden om arbejdsmetoder

naturvidenskabelig viden og brug af denne viden t
ny viden, forklare naturvidenskabelige faeanomener
konklusioner om problemstillinger/emner, der er re !

- Vide hvordan naturvidenskab
spiller sammen med

. - _ omagivelser og milj@
forstaelse af karakteristiske trcek ved naturvidenskc

undersggelsesmader Vcere i villige til at beskeeftige
bevidsthed om, hvordan naturvidenskab og teknol: sig sager med naturfagligt
intellektuelle og kulturelle miljo indhold

villighed til at beskcaeftige sig med sagsforhold/emr
naturvidenskabelige begreber/forestillinger som er
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KOMPETENCER | ET NATURFAG 2014
mu
9 klasse -—

Undersagelse Perspektivering
Eleven kan designe, gennemfare og Eleven kan perspektivere fysik/kemi til
evaluere undersggelser i fysik/kemi omverdenen og relatere indholdet i faget
til udvikling af naturvidenskabelig
erkendelse
Modellering

Kommunikation

Eleven kan anvende og udvikle

naturfaglige modeller i fysik/kemi Eleven kan kommunikere om naturfaglige

forhold med fysik/kemi

Fysik/kemi kan udskiftes med biologi eller geografi
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http://www.emu.dk/omraade/gsk-l%C3%A6rer/ffm/fysikkemi/7-9-klasse/unders%C3%B8gelse
http://www.emu.dk/omraade/gsk-l%C3%A6rer/ffm/fysikkemi/7-9-klasse/modellering
http://www.emu.dk/omraade/gsk-l%C3%A6rer/ffm/fysikkemi/7-9-klasse/perspektivering
http://www.emu.dk/omraade/gsk-l%C3%A6rer/ffm/fysikkemi/7-9-klasse/kommunikation

@

Vidensformer
KOMPETENCER * Naturvidenskabelig viden
% At forlklare ’:’ NGtUI’VidenSkdbe"qe - FySiSke Og
naturvidenskabelige arbejdsmader kemiske
fcenomener . :
< Viden om naturvidenskab ° Levende
++ At evaluere og designe
naturvidenskabelige
undersagelser
++ At fortolke
naturvidenskabelige data og Kontelkst
resultqter Figur 2.30. SYREREGN
SYREREGN GlObOl
M"%;m: ': zw i ;,; o i ia o o s o Lokal/national

Personlig
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Naturvidenskabelige kompetencer Opgaver Framework mal

At forklare naturvidenskabelige feenomener

40 - 50%

At evaluere og designe naturvidenskabelige
undersggelser 20- 30%

At fortolke naturvidenskabelige data og
resultater 30 - 40%

100%
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Vidensformer “ Framework mal

Antal Procent

Naturvidenskabelig viden 100 54% 54-66%
Naturvidenskabelige arbejdsmader 59 32% 19-31%
Viden om naturvidenskab 26 14% 10-22%

185 100% 100%

Naturvidenskabelig viden:
Viden inden for centrale omréder af fysik, kemi, biologi, Jorden og universet.
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— ITEE

Simpel multiple-choice 54 29%
Kompleks multiple-choice 66 36%
Abent svar 65 35%
Total 185  100%
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Spergsmals-
nummer

CS100Q02 Noget om
vand
CS100Q04 Noget om
vand
CS101Q01 Noget om
enerqgi
CS101Q02 Noget om
energi
CS101Q03 Noget om
energi
CS101Q04 Noget om
enerqi
CS102Q01 Noget om
dyr
CS102Q02 Noget om
dyr
CS$102Q03 Noget om
dyr

Opgavens
navn

Kompetencer

At forklare naturvidenskabe-
lige feenomener

At evaluere og designe natur-
videnskabelige undersggelser

At forklare naturvidenskabe-
lige feenomener

At fortolke naturvidenskabe-
lige data og resultater

At fortolke naturvidenskabe-
lige data og resultater

At forklare naturvidenskabe-
lige faenomener

At forklare naturvidenskabe-
lige faenomener

At forklare naturvidenskabe-
lige feenomener

At forklare naturvidenskabe-
lige feenomener

Vidensformer

Naturvidenskabelig
viden

Viden om
naturvidenskab

Naturvidenskabelig
viden

Naturvidenskabelig
viden

Naturvidenskabelige

arbejdsmader

Naturvidenskabelig
viden

Naturvidenskabelig
viden

Naturvidenskabelig
viden

Naturvidenskabelig
viden

Systemer

Fysiske og kemiske

Jorden og universet

Jorden og universet

Jorden og universet

Levende

Levende

Levende

Middel

Middel

Middel

Middel

Middel

Middel

Lav

Lav

Hoj

Opgaveformat

Kompleks Multiple
Choice

Abent svar

Kompleks Multiple
Choice

Kompleks Multiple
Choice

Simpel Multiple
Choice

Abent svar

Simpel Multiple
Choice

Kompleks Multiple
Choice

Abent svar



Opgavens | Kompetencer Vidensformer Systemer Opgaveformat
navn

[\[eTe[14e10 M At evaluere og designe Viden om - Middel Abent svar

vand naturvidenskabelige naturvidenskab
undersagelser
(\[ele[=1qeT0 B At forklare naturvidenskabe- Naturvidenskabelig Jorden og Middel Kompleks
energi lige feenomener viden universet Multiple Choice
(\[eTe[=10eT0 W At forklare naturvidenskabe- Naturvidenskabelig Levende Lav Simpel Multiple
yr lige facenomener viden Choice
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Figur 2.30. SYREREGN

SYREREGN

Nedenfor er der et foto af nogle statuer, der kaldes karyatider, som blev bygget pa
Akropolis i Athen for mere end 2500 ar siden. Statuerne er lavet af en type sten, der
kaldes marmor. Marmor bestar af kalciumkarbonat.

I 1980 blev de originale statuer flyttet indenfor pad Akropolis-museet og blev erstattet af
kopier. De originale statuer var ved at blive forteeret af syreregn.
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Virkningen af syreregn pa marmor kan ses ved at laegge marmorstykker i eddike
natten over. Eddike og syreregn har omtrent samme surhedsgrad. Nar et stykke

marmor leegges i eddike, dannes der luftbobler. Det tgrre marmorstykkes vaegt kan
findes for og efter eksperimentet.

Spoergsmal 3: SYREREGN 5485Q03

Et marmorstykke vejer 2,0 gram, fgr det bliver nedsaenket | eddike natten over.
Dagen efter tages stykket op og t@rres. Hvor meget vil det tgrre marmorstykke veje?

A  Mindre end 2,0 gram At forklare naturvidenskabelige faenomener
B Ngjagtig 2,0 gram _ -

C Mellem 2,0 og 2,4 gram Naturvidenskabelig viden

D Mere end 24 gram Fysiske og kemiske systemer

66,7 % ,

AARHUS HELENE SORENSEN PISA ORIENTERINGSM@DE
16. JANUAR 2015

¥ UNIVERSITET LEKTOR EMERITA




3

Spergsmal 5: SYREREGN 5485Q05-01 2 9

Eleverne, der udferte dette forseqg, lagde ogsa marmorstykker i rent (destilleret) vand
natten over.

Forklar, hvorfor eleverne tog dette med | deres forseg.

Spoergsmalstype: Abent formuleret svar

Kompetence: Identificere naturvidenskabelige sporgsmal

Videnskategori: “Naturvidenskabelige underseogelser” (Viden om naturvidenskab)
Omrade: “Risici”

Kontekst: Personlig

Sverhed: Fuldt point 717 (niveau 6); Delvist point 513 (niveau 3)

Fuldt pointialt: 35,57 %
Fuldt pointi DK:
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Hvad kan man fa ud af PISA
Hvad har jeqg Icert af PISA
Opsamling
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Danske PISA-resultater skaber behov for eget indsats

Danske elever ligger stort set som for 3 ar siden

Pressemeddelelse den 6. december 2004

22 ud af 3l lande

31 ud af 40 lande

Fra preesentationen af de danske PISA-resultater: Undervisningsminister Ulla Tornces, professor N
Egelund og lektor Helene Sorensen, begge fra Danmarks Pedagogiske Universitet.



Gennemsnitlig score

Gennemsnitsscore for naturvidenskab
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Folkeskolen: R:{Ifll:;aegr illliligglark gaetfremi

FAGBLAD FOR UNDERVISERE

Arbejdstid | Lektier | Paedagogeriskolen | Danske eleveri9. klasse skulle til afgangspreve i biologi for farste
gang i 30 3r, da Pisa testede dem i 2006. Samtidig var de den farste
Pisa-argang, der havde haft natur/teknik fra 1. klasse. Derfor rykkede
Danmark fra bund til midte i naturfag.

qunqsprgve I bIOquI for fgrSte qqn.q SIden 1 975 M|cr Andersen, der har vasret med il at skrive

naturfagsdelen i den danske Pisa-rapport. Hun understreger, at der er tale om

gisninger.

thu r/tel(nl(il( for q"e elever "Det er min vurdering, at ndr du gar ind i 9. klasse med bevidstheden om, at du
skal til afgangspreve, s3 bliver der arbejdet med fagene”, siger Annemarie
Maller Andersen.

De danske elever scorede sdledes 502 point i fysik/kemi, som hele tiden har
vaeret eksamensfag i 9. klasse, og 505 point i biologi. I naturgeografi var
scoren nede pd 487. Geografi blev farst eksamensfag dret efter, at Pisa havde
vaeret og teste eleverne.

"Desuden er 2006-3rgangen den forste Pisa-3rgang, der har haft natur/teknik i
fuldt omfang. Det er endnu en mulig forklaring pd fremgangen”, fastslr
Annemarie Mgller Andersen.

30 drs politisk fejlprioritering
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Konsforskel

560
550 =
Kansforskelle i 2012
540 5
530 —o—Danmark
520 - Finland
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score
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PISA 2009 OVERSPRING

% oversprungne opgaver i naturfag - ken - Norden

m Piger mDrenge

8,5

72

7,0

Island Norge Danmark Sverige Finland
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Spergsmal 13: Kernekraftveerk

| kernekraftvaerk-simuleringen herunder bliver antaliet af kernereaktioner, der produceres af reaktoren, reguleret af

kontroistaengerne. Effektudtaget reguleres af generatorventilen. Kontrolstaengerne og generatorventilen kan
kontrolleres ved at traekke skyderne op og ned

ratorvent

¢ At evaluere og designe
naturvidenskabelige
- undersggelser

«+ At fortolke

Spergsmal 34: Plantedyrkning

En majsplantes hejde er pivirket af temperatur. Ved hvilken temperatur bliver denne nye majssart hajest?
Brug skyderen til at saette din variabel (temperatur) og tryk herefter pa "Dyrk® knappen. Planten vil vokse, 0g majsens

gennemsnitshejde efter 1 maned vil blive vist. Denne simulation gaelder kun for én bestemt jordtype. Du kan udfere
eksperimentet ved fem forskellige temperaturer

I .

Temperatur (°C)

25 30 35 40
Koldest Gh—t—F—t—4 Varmest
20 ‘

o PLANTE-

... Per var ncesten dobbelt sa stor chance for at piger svarede rigtigt pd

800 megawatt (MV

oretPlantedyrkning’ end pd ‘Kernekraftvaerk’

1
C 70%

C 85%

a5l

C 100%

40°

&
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SELVSIKKERHED, K&N OG NATURFAG

Selvtillid hcenger sammen med oplevelsen af at veere kompetent i forhold til
naturvidenskab (Beghetto, 2007), s& mindre selvtillid hos piger kunne vcere med til at
pdvirke piger til at springe over. PISA-undersagelsen i 2006 viste, at danske piger havde
en lavere vcerdi for selvtillid end drenge i forholdet til naturvidenskab

| en undersagelse af evaluering i naturfagene i skolen viste interview baseret pd elevers
besvarelser af frigivne PISA-opgaver, at piger i hojere grad end drenge undlod at svare pd&
opgaver, hvis faglige indhold de var usikre over for (Serensen, Horn og Vinkelman, 2008)

En projekt p& Experimentarium i 2013 viste, at pigernes selvtillid i forhold til naturfag var
signifikant lavere end drengenes. og at pigernes gennemsnit efter projektet var pd niveau
med drengenes (Xciters Digital 2013)
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OPSAMLING

PISA opgaverne i naturfag er afprevede og passer til danske mal ( minus elevernes
‘h&ndelag’)

PISA undersagelserne kan bruges til at mdle cendringer over tid og sammenholde dem
med cendringer i skolesystemet

PISA kan vise omré&der, hvor de danske resultater skiller sig ud, og hvor der fagdidaktisk
burde arbejdes med omrdadet

PISA kan vise sammenhaeng mellem elevers praestationer og deres holdninger til fag, som
baggrund for didaktiske overvejelser oqg tiltag

Frigivhe opgaver kan med fordel bruges i undervisningen fx i faglig lcesning
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God forngjelse!
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