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estimation (4) fra afsnit 5.2 i KS 03.11.87, rev. 13.12.88 (side 28), og 
skal altså sammenlignes med denne. 

EQ( 1) Modelling Lina by OLS 
From 1948 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r2 
Lpyfn .89423 .02234 40.02483 .9774 
Lzyfn 1.11341 .02120 52.51978 .9868 

CONSTANT -.92676 .09371 -9.88948 .7255 

R2 = .9994860 o = .02743113 F( 2, 37) = 35975.36 DM = .806 
F[ 2, 37] Crit Val = 3.26 

RSS = .0278412716 For 3 Variables and 40 Observations 
DF = -2.98330 

Faren ved at anvende de foreløbige tal ved estimationer fremgår af 

estimation i herover. Koefficienten til produktiviteten blev større ved 

anvendelsen af den nye bank, mens koefficienten til prisen blev mindre. De 

statistiske egenskaber ved relationen er iøvrigt uændrede. Forklaringen på 

den store ændring ved brug af den nye bank skal nok søges i den ret 

kraftige stigning for ZYFN og LNA for 1987. 

Således advaret om faren ved at inddrage foreløbige tal i 

estimationerno, vil jeg fremover kun estimere niveaurelationerne på 

endelige tal. Estimation i ovenfor er gentaget nedenfor på samplet 1948- 
1985. 

EQ( 2) Modelling Llna by OLS 
From 1948 1 TO 1985 1 Less O Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r2 
Lpyfn .90997 .02646 34.39354 .9713 
Lzyfn 1.10240 .02350 46.91979 .9844 

CONSTANT -.87360 .10554 -8.27750 .6619 

R2 = .9994298 a = .02767396 F( 2, 35) = 30671.50 DW = .818 
FE 2, 35] Crit Val = 3.27 

RSS = .0268046769 For 3 Variables and 38 Observations 
DF = -2.91834 
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Produktivitetsieddet i KS 03.11.87, rev. 13.12,88 var simpelt 

konstrueret, nemlig som: 

ZYFN 1000'FYFN/(QNHGN) 

Herved er implisit antaget, at funktionærer har samme årlige arbejdstid 

som arbejdere. Dette er imidlertid ikke givet, jf. den øgede 

deltidsfrekvens som særligt observeres for jobs med stor kvindelig 

arbejdsstyrke, dvs, også for funktionærerne i fremstillingssektoren. 

I tråd med udtrykket i prisrelationerne er derfor dannet et nyt 
produktivitetsudtryk ZYFNP (Suffix "P'1 fordi ideen er hentet fra 

prisrelationerne). ZYFNP er defineret således: 

ZYFNP 1000FYFN/(QNA'HGN+[QNFB.HA. (1-:BQNF)]) 

I bilag i er ZYFN og ZYFNP udskrevet. Det ses at forskellen er minimal, 

dog stiger ZYFNP trendmæssigt hurtigere end ZYFN. 

For at belyse ZYFNP's betydning for estimationerne er niveauestimation 

(2) fra afsnit 2 herover gentaget, idet ZYFNP er anvendt i stedet for 

ZYFN. Se nedenfor. 

EQ( 3) Modelling Lina by OLS 
From 1948 1 TO 1985 1 Less O Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r2 
Lpyfn .90826 .02654 34.21862 .9710 

Lzyfnp 1.08677 .02321 46.83006 .9843 
CONSTANT -.82642 .10474 -7.89043 .6401 

R2 = .9994276 o = .02772615 F( 2, 35) = 30556.08 DW = .815 
F[ 2, 35] Crit Val = 3.27 

RSS = .0269058704 For 3 Variables and 38 Observations 
DF = -3.04166 

Det bemærkes, at koefficienten til prisleddet er uforandret, mens 
koefficienten til LZYFNP er reduceret i forhold til koefficienten til 

LZYFN. TeststØrelser som R2, o og DW er uforandret. 
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Der er således intet, som taler imod at anvende det teoretisk mere 
tilfredsstillende produktivitetsied ZYFNP, hvorfor dette herefter anvendes 

i papiret. 

4. Niveauestimation med knækket trend 

UHAT6 blev lanceret i KS 03.11.88 og betegner residualen fra 

estimationen med lønkvoten på venstresiden og et konstantled på 

højresiden. Betragtes en graf for UHAT6 (side 32 i KS 03.11.88) ses der at 

være en tendens til trendmæssig stigning i denne op til prima-medio 

1970'erne, hvorefter forløbet er mere ukiart. På baggrund kan en trend 

lægges ind i ].angsigtsligevægten. Det vælges at lade den knække", dvs. 

stige trendmæsigt indtil et givet år først i 70'erne og derefter være 
konstant. 

Betragt herefter estimationen af IJHAT4 (gengivet side 28 i KS 03.11.88 

og tidligere i dette papirs afsnit 2 og 3). Det bemærkes, at de frit 

estinìerede koefficienter til (logaritmen til) produktpris og produktivitet 

afviger en del fra 1. Dette kan give problemer, når disse senere bindes 

til 1 (for at konstruere UHAT6), idet det blev antydet, at problemerne med 

estimation af ændringsspecifikationen kunne skyldes båndene i 

korrektionsleddet. Det er derfor ønskeligt om lanceringen af den knækkede 

trend kunne bringe parameterestimaterne til pris og produktivitet nærmere 

i i fri estimation. 

Endelig kunne det være ønskeligt, om de frit estimerede parametre ville 

blive mere stabile ved introduktionen s.f et trendled i niveauestimationen. 

Sammenfattende fås altså, at den knækkede trend skal konstrueres 1) 

således at tendenserne til trend i UFIAT6 reduceres, 2) således at en 

estimation af tJHAT4 giver koefficienter til pris og produktivitet nær 1 

samt 3) således at parametrene bliver mere stabile. Dette "3-dimensionale 

optimeringsproblem" er løst ved at forsøge med adskillige knækkede 

trender, hvor året for knækket varierer. 

Niveauestimationerne er foretages som ligning 3 i afsnit 3, blot nu 
også med en knækkrt trend kaldet KTREND. KTREND stiger fra i i 1948 med I 



Venstresidevariabel: LLPA. Sanpel 1948-85. t-verdier i parentes, 
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indtil et valgt år, fra og med hvilket KTREND er konstant. Året, hvor 

trenden knækket kaldes herefter KNIEKAR. 

For at undgå at indlægge for mange apriori restriktioner er 

indledningsvist foretaget estimationer med 2 konstantled, nemlig et som er 
i hele peioden 1948-85 (kaldes CONSTANT) og et som er O fra 1948 til 

trenden knækker og I fra og med KNÆKÅR (kaldes CONTR). 

Der er foretaget estimationer hvor knækket ligger i intervallet 1968- 

77. Da der ikke er stor forskel på relationernes statistiske egenskaber, 

er hovedresultaterne gengivet nedenfor i tabel 1. 

Tabel I 

KNÆKÅR LPYFN LZYFNP KT RE N D CONSTANT CONTR DF 

1968 907 I 
. 

08 -.00032 -.79 .020 3.26 
(21.0) (15,7) (-.12) (-3.28) (.86) 

1969 92 I 
. 

04 0010 
- .67 .040 3.25 

(22.5) (15,8) (.39) (-2.94) (1.91) 

1970 92 1 
. 

01 0024 60 .051 3.50 
(23.5) (15,5) (.89) (-2.65) (2.57) 

1971 .92 98 .0041 -.51 .061 3.52 
(24.6) (15.0) (1.49) (-2.29) (3.16) 

1972 92 .96 .0053 
- 47 .062 3.71 

(24.6) (14,4) (1.83) (-2.11) (3.11) 

1973 91 .96 0063 
- .47 .063 3.73 

(24.3) (14.2) (2.11) (-2.09) (3.07) 

1974 89 96 .0069 
- .50 .066 3.03 

(23.2) (14.5) (2.31) (-2.28) (3.06) 

1975 92 .97 .0063 
- .49 .027 3.24 

(21.1) (13.0) (1.83) (-2.01) (1.08) 

1976 .91 96 0068 
- , 

49 .026 2.88 
(20.6) (13,0) (1.94) (-2.03) (1.04) 

1977 93 92 .0086 - .37 .017 2.55 
(21.9) (13.6) (2.65) (-1.67) (.71) 
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Ved at betragte Tabel i ses, at hvis trenden knækker efter Ca. 1972 fås 

de bedste estimationsresultater. Den største DF-værdi fås for den 

estimation, hvor trenden knækker i 1973. Her fås samtidigt pæne (høje) 

estimater til LPYFN og LZYFNP, hvorfor det må vurderes at det er rimeligt 

at indføre en trend, som har knæk omkring 1973. Samtidigt bemærkes, at 

konstantleddet CONSTANT og leddet CONTR er rimeligt store og får 

betydelige t-værdier. 

£2 Kortet samp 

I forrige afsnit vurderedes, at en trend med knæk omkring 1973 ville 

have visse positive effekter på koefficienterne til bl.a. LPYFN og LZYFNP. 

Imidlertid er estimationerne meget følsomme over for sampelafkortninger. 

Det er forsøgt at estimere relationen fra Tabel i med en trend, der 

knækker (fra og med) 1973, idet samplet nu er afkortet succesivt med 2 års 

intervaller rasamplets begyndelse. (Altså for estimation med startår 

1948, 1950, 1952, 1954, 1956, 1958, 1960, 1962 og 1966. Alle med siutâr 

1985 ) 

Resultatet er gengivet i figur 1, 2 og 3 nedenfor. I figur 1 vises 

effekten af sampelafkortning på LPYFN og LZYFNP, mens figur 2 viser 

effekten på KTREND og CONTR og figur 3 effekten på CONSTANT. 
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Det ses, at parameterestimaterne er meget følsomme over for afkortning 

af samplet nedefra". Fra figur i bemærkes således at koefficienterne ti]. 

LPYFN og LZYFNP bevæger sig bort fra i og hinanden ved afkortning af 

samplet. Fra figur 2 bemærkes specielt koefficienten ti]. trenden. Der 

bevæger sig endog vildt. 

Disse sampelafkortninger er foretaget for at vise hvor ?tfølsomtu 

materialet er. Dette skal bruges til at modificere konklusionerne fra 

afsnit 4.1. 

Sammenf attende fås derfor, at det er svært at udtale sig om efekten af 

fx et trendled. Effekten er afhængig af bl.a. hvilket sampel, der 

benyttes. 

Med dette i baghovedet, har jeg herefter foretaget niveauestimationer 

med kønkvoten som responsvariabel. 

Nu foretages nziveauestimation, hvor QLLNA = LLNA-LPYFN-LZYFNP er 

venstresidevariabel og hvor KTREND, CONSTANT og CONTR er 
højresidevariabler. 

Igen forsøges med at lade trenden knække i 10 forskellige år. 

Estimationsresultaterne er sammenfattet i tabel 2. De sidste 2 søjler i 

tabellen er, den estimerede (apporximation til) langsigtslønkvoten. 

Næstsidste søjle er udregnet således: 

LSLQi. = exp([KTREND<trendens stabile niveau)] + CONSTANT + CONTR) 

mens sidste søjle er udregnet således: 

LSLQ2 = exp([KTREND<trendens stabile niveau>] ± CONSTANT) 

hvor KTREND, CONSTANT og CONTR angiver estimerede parametre til de 

respektive variabler og hvor <trendens stabile niveau> angiver den værdi, 

som den knækkede trend antager efter knækket. 



Tabel 2 

2Vr dag apinarksoa p bias i t-v2rdier 

Venstresidevariabel: QLLNA, Sampel 1948-85. t-værdier i parentes. 

På baggrund af estimationsresultaterne gengivet i Tabel 2 skulle det 

være muligt at finde en passende trend til relationen. Da 

langsigtsegenskaberne er stort set ens for alle estimationerne mener jeg, 

der kun er 2 forhold af betydning ved valget af trend, nemlig bedste 

statistiske egenskaber samt insignifikant2 koefficient til CONTR. 

Sidstnævnte forhold ville nemlig muliggøre at CONTR udelades, således at 

denne dummy-konstruktion kunne undværes. 
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KNÆKAR KT RE ND CONSTANT CONTR DF LSLQi LSLQ2 

1968 .00129 
- .459 .00357 2.19 .65 .65 

(1.07) (-31.8) (.22) 

1969 00110 
- 

. 

458 .00615 2.16 .65 .65 
(.99) (-32,6) (.39) 

1970 .00193 
-. 458 .00492 2.17 .65 .65 

(1.08) (-33.5) (.31) 

1971 00120 -.459 .00245 2.15 .65 .65 
(1.24) (-34.3) (.16) 

1972 00145 
- .461 -.00437 2.17 .65 .65 

(1.58) (-35.3) (-.28) 

1973 00164 
-. . 

462 -.0111 2.21 .65 .66 
(1.92) (-36.3) (-.73) 

1974 .00176 -.463 - .0169 2.37 .65 .66 
(2.19) (-37.5) (-1.11) 

1975 .00217 
- . 

467 
- * 

0326 2.18 .64 .65 
(3.00) (-40.3) (-2.24) 

1976 00204 - .466 -.0338 2.65 .64 .67 
(2.98) (-41.0) (-2,31) 

1977 .00205 
- 

. 

466 - .0392 2.67 .64 .67 
(3.31) (-43.4) -2.75) 
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Sammenfattende mener jeg, at estimationen hvor trenden knækkes i 1974 

er at foretrække. Herunder er estimationen rapporteret mere 
fyldestgørende, idet KTREND74 er trenden, som knækker ± 1974 og CONTR74 er 

O før 1974 og I fra og med 1974 

EQ( 1) Modelling qLlna by OLS 
From 1948 1 TO 1985 1 Less O Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r2 
ktrend74 .00176 .00080 2.19496 .1210 
CONSTANT -.46330 .01236 -37.47354 .9757 
contr74 -.01692 .01520 -1.11360 .0342 

R2 = .1298440 a = .03061541 F( 2, 35) = 2.61 DW .690 
FE 2, 35] Crit Val = 3.27 

RSS = .0328056079 For 3 Variables and 38 Observations 

I estimation (2) nedenfor er dummy-konstruktionen CONTR74 taget ud. 

Herved fås: 

EQ( 2) Modelling qLlna by OLS 
From 1948 1 TO 1985 1 Less O Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r2 
ktrend74 .00112 .00056 1.98902 .0990 
CONSTANT -.45738 .01120 -40.83604 .9789 

R2 = .0990131 a = .03071733 F( 1, 36) = 3.96 DW = .621 
FE 1, 36] Crit Val = 4.12 

RSS = .0339679615 For 2 Variables and 38 Observations 

Koefficienten til trendleddet blev desværre reduceret noget. 

Langsigtslønkvoten bliver ep(.00112.27-.45738) = .652, hvilket virker 

rimeligt, Jeg har derfor valgt at anvende restleddet fra denne estimation 

som korrektionsled i et par ændringsspecifikationer gengivet i afsnit 5. 

Restleddet er benævnt UHAT74 og er: 

UHAT74 QLLNA + .45738 - (.00112.KTREND) 

for perioden 1948-87. (Der fremskr±ves altså statisk for perioden 1986- 

87). UHAT74 er optegnet i figur 4 nedenfor og udskrevet i bilag 1. 
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Sap1e Period is 1948 - 1987 

Af figur 4 ses, at tJIAT74 virker rimeligt stationær indtil primo 

1980'erne. Herefter er TJHAT74 meget lav. 

5. Estimation i ændringer 

5.1 Estimationer fra 1948 

Der tages udgangspunkt i estimationerne i afsnit 5.2.4 i KS 03.11.87, 

rev. 13.12.88. Estimation (8) gentages, nu med sampe]. inkluderende 1985 og 

det nye korrektionsled UHAT74. Den laggede restprisændring og den ulaggede 

ændring af de indirekte personaleomkostninger er udeladt, idet disse altid 

er insignifikante. 
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R2 = .8263180 a = .01771223 F( 7, 28) = 19.03 DW = 1.665 
F[ 7, 28] Crit Val = 2.36 

RSS = .0087842448 For 8 Variables and 36 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y 

- 
Yhat FORECAST SE t-value 

1986 1 .048583 .055491 -.006908 .021560 -.320425 
1987 1 .082144 .084363 -.002219 .022403 -.099041 

Relationen er ikke ændret voldsomt, dog bemærkes at DLPYFN(-1) næppe er 
signifikant. Summen af koefficienterne til henholdsvis DLPYFN og DLZYFNP 

er Ca. i og altså højere end Ønskeligt. 

Herefter er i Den 1 arbejdsløsheden ændringer tilføjet. periode laggede 

R2 = .8475465 a = .01689903 F( 8, 27) 18.76 DW 1.738 
FE 8, 27] Crit Val = 2.31 

RSS = .0077105815 For 9 Variables and 36 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y 

- That FORECAST SE t-value 
1986 1 .048583 .060206 -.011624 .020713 -.561168 
1987 1 .082144 .095516 -.013371 .022135 -.604077 
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ændring bider bedst, og resultatet er gengivet nedenfor. 

EQ( 2) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 2 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r2 
DLpyfn .80966 .11916 6.79465 .6310 
DLpyfn 1 .19863 .12834 1.54766 .0815 
DLzyfnp .56763 .11128 5.10098 .4908 
DLzyfnpl .44790 .12935 3.46271 .3075 
CONSTANT .00053 .00921 .05794 .0001 
Uhat74 2 -.25645 .13831 -1.85421 .1130 

DLpr .28700 .14365 1.99800 .1288 
DLta 1 -.03312 .01205 -2,74785 .2185 

DLbul 1 -.02247 .01159 -1.93898 .1222 

EQ( 1) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 2 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r 
DLpyfn .80933 .12489 6.48005 .5999 
DLpyfn 1 .11508 .12671 .90824 .0286 

DLzyfnp .54963 .11623 4.72894 .4440 
DLzyfnpl .44900 .13557 3.31187 .2815 
CONSTANT .00251 .00960 .26189 .0024 

Uhat74 2 -.26739 .14484 -1.84603 .1085 
DLpr .36606 .14437 2,53561 .1867 
DLta 1 -.02749 .01226 -2.24229 .1522 
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Der er nok lige plads til DLBUL(-1) i relationen. Fortegnet er rigtigt, 

og koefficienten er signifikant. Stadig fås dog for store koefficienter 

til pris- og produktivitetsændringer. 

R2 = .8928417 
c .01416791 F( 8, 27) = 28.12 DW = 1.971 

FL 8, 27] Crit Val = 2.31 
RSS = .0054197029 For 9 Variables and 36 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 

1986 1 .048583 .056632 -.008050 .017248 - .466701 
1987 1 .082144 .085880 -.003735 .017924 -.208397 

Atter dukker velkendte problemer op. Ganske vist er koefficienteri til 

produktivitetsieddene nu af rimelig størrelse, men til gengæld er 
korrektionsleddet nu insignifikant. Videre ses at koefficienterne til 

produktivitetsieddet stadig er for store. 

Sammenfattende fås altså, at introduktionen af UHAT74 ikke afstedkornmer 

afgørende ændringer. Et enkelt lyspunkt er der dog i de nye 
ændringsrelationer, nemlig forudsigelserne for 1986 og 1987. Hvor 

lønrelationerne (i ændringer) almindeligvis skyder under den faktiske 

lønstigning, skyder relation (1)-(3) over det faktiske forløb. Dette 

skyldes dog næppe den ændrede formulering ai korrektionsleddet, men nok 

nærmere at med den nye bank er lønkvoten generelt reduceret for 1985-1987, 

hvorfor korrektionsleddet for 1985-1987 trækker forudsigelsen op. 

Endelig er det forsøgt at anvende arbejdsløsheden i logaritmisk niveau. 

Se ligning (3) nedenfor. 

EQ( 3) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 2 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r2 
DLpyfn .81832 .09993 8.18923 .7130 
DLpyfn 1 .27863 .10894 2.55757 .1950 

DLzyfnp .25487 .11759 2.16747 .1482 
DLzyfnpl .21457 .12263 1.74968 .1018 
Uhat74 2 - .14892 .11942 -1.24704 .0545 

DLpr .35218 .11553 3.04846 .2561 
DLta 1 -.02541 .00982 -2.58716 .1987 
Lbul -.02376 .00580 -4.09409 .3830 

CONSTANT -.05886 .01684 -3.49490 .3115 



5.21(ortetsampel... 

R2 = .9273899 a = .01178456 F( 8, 17) = 27.14 DW = 2.257 
FE 8, 17] Crit Val = 2.55 

RSS = .0023608900 For 9 Variables and 26 Observations 
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R2 = .9319803 a = .01165865 F( 8, 22) = 37.68 DW = 2.112 
FC 8, 22] Crit Val = 2.40 

RSS = .0029903304 For 9 Variables and 31 Observations 

EQ( 2) Modelling DLlna by OLS 
From 1960 1 TO 1987 1 Less 2 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r2 
DLpyfn 1.01803 .13105 7.76809 7802 
DLpyfn 1 .21533 .11779 1.82800 .1643 

DLzyfnp .31891 .12955 2.46162 2628 
DLzyfnpl .23599 .12872 1.83327 .1651 
CONSTANT -.07556 .02121 -3.56201 .4274 

Uhat74 2 -.19423 .17132 -1.13377 .0703 
DLpr .55189 .16214 3.40385 4053 
DLta I -.02347 .00864 -2.71532 3025 
Lbul 

- 
.02353 .00576 -4.08405 4952 

Også for ændringsspecifikationen spiller samplets længe desværre ind i 

foruroligende grad. Nedenfor er estimation 3 fra afsnit 5.1 gentaget blot 

med afkortet sampel, nemlig begyndende i henholdsvis 1955, 1960 og 1965. 

EQ( 1) Modelling DLlna by OLS 
From 1955 1 TO 1987 1 Less 2 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r2 
DLpyfn .89208 .09948 8.96780 .7852 
DLpyfn 1 .16093 .10138 1.58739 .1028 
DLzyfnp .32397 .11164 2.90202 .2768 
DLzyfnpl .17121 .11077 1.54566 .0980 
CONSTANT -.05407 .01414 -3.82304 .3992 

Uhat74 2 -.04079 .12035 -.33892 .0052 
DLpr .43363 .12964 3.34493 .3371 
DLta 1 -.02436 .00834 -2.92040 .2794 
Lbul -.02186 .00529 -4.13109 .4368 



R2 = .9316996 a = .01269304 F( 8, 12) = 20.46 DW = 2.389 
FE 8f 12] Crit Val = 2.85 

RSS = .0019333599 For 9 Variables and 21 Observations 

Det bemærkes specielt, hvordan koefficienten til korrektionsleddet 

antager forskellige værdier alt efter samplets størrelse. 
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Papiret her har ikke bragt meget nyt til torys. Det fandtes, at der er 

"plads til" en knækket trend i korrektionsleddet. Imidlertid fandtes også 

at relationernes estimationsresultater er følsomme over for 

sampleændringer, hvilket gør resultaterne lidt "uhåndterlige". 

Der estimeredes et nyt korrektionsled (UHAT74) og dette forsøgtes 

anvendt i ændringsspecifikationen. Imidlertid ændredes resultaterne fra 

ændringsspecifikationen ikke meget og tilbage står altså endnu problemerne 

omkring de høje koefficienter til pris- og produktivitetsændringerne samt 

arbejdsløshedsniveauets udkonkurreren af korrektionsleddet. 

EQ( 3) Modelling DLlna by OLS 
From 1965 1 TO 1987 1 Less 2 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r2 
DLpyfn 1.01668 .16823 6.04330 .7527 
DLpyfn 1 .26646 .14913 1.78678 .2101 

DLzyfnp .18728 .19251 .97281 .0731 
DLzyfnpl .07764 .20228 .38383 .0121 
CONSTANT -.08740 .02968 -2.94528 .4196 

Uhat74 2 -.06656 .25897 
- .25703 .0055 

DLpr .53862 .20798 2.58983 .3585 
DLta 1 -.02380 .01477 -1.61157 .1779 
Lbul -.03047 .00829 -3.67742 .5298 



zyfnp 

LU 

1948 1 7. 6329 18.0774 18.5692 18. 6642 
1952 18. 7477 19.4758 19.9887 20 

. 
4389 

1956 20.8515 22.2407 23.1886 25.2670 
1960 26.9888 29. 1022 31 .5295 32 

. 
2449 

- 
1'64 34 

. 
5204 36 .9452 39. 7129 42. 6110 

1968 46.5520 48.4704 51 .0853 54 
. 

6680 
1972 58.8030 64 .4169 66. 8298 74. 0802 
1976 76.9734 79.0405 80.6726 85. 1054 
1980 89.4568 90. 6543 92 .5928 96.6776 
1984 95.6371 95.6939 93.7981 94.7474 

Uhat 74 

1948 -.207148E-01 -. 186299E-01 -.348965E-01 .235311E-01 
1952 .527212E-01 .738370E-02 .162776E-01 .856646E-02 
1956 .215111E-01 .218492E-02 -.104296E-01 -.230496E-01 
1960 -.307434E-01 -.198488E-01 -.220773E-01 .124871E-01 
1964 .413293E-02 -.222034E-03 .310899E-01 .129595E-02 
1968 -.128616E-01 .127065E-02 .650940E-02 .250986E-01 
1972 .259429E-01 .221513E-01 .629495E-01 .319628E-02 
1976 .183053E-01 .259748E-01 .169082E-01 .298763E-01 
1980 .846056E-02 .945429E-02 - .340366E-01 - . 

685105E-01 
1984 -.736346E-01 - .676250E-01 - .694780E-01 -.719420E-01 
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Variabelfortegnelse 

BUL arbejdsløshedsprocent IJL/tJW 

CONTR dummy 

CONTR74 = dummy, O før 1974, 1 fra og med 1974 

KTREND trend 

KTREND74 = trend stigende fra i j 1948 til 27 i 1974, 

derefter 27 

LNA = arbejdertimeløn (= LNA2, jf. KS 03.11.87) 

PR restprisindeks = PCP/PYFN 

PYFN = implisit BFI-deflator for fremstillIngssektor 

= YFN/FYFN 

QLLNA = lønkvote = LLNA-LPYFN-LZYFN 

TA = proxy for indirekte personaleomk. pr. time for 

arbejdere = (TAQW+TAQP+TADF+TQU)/(HGN/(1-BQN/2)) 

ZYFN = timeproduktivitet i faste priser for fremstil- 

lingssektoren = 1000*FYFN/(QN*HGN) 

ZYFNP = timeproduktivitet i faste priser for fremstillings- 

sektoren = 1000 *FYFN/ (QNA*HGN[QNFB*HA(i-BQNF)]) 

17 
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1. Indledning 

Med dette papir fortsættes arbejdet hen mod en makroløndannel- 

sesfunktion. Efter opstilling af model og variabler, søges en re- 

lation estimeret. 

Papiret præsenterer de første estijnationsresultater, hvor ma- 

krolØnnen søges estimeret ved hjælp af Granger-Engels 2-trins pro- 

cedure. 

Der fremlægges ingen endelig makrolønrelation, men derimod 

forskellige overvejelser, som jeg har gjort under arbejdsproces- 

sen, samt nogle foreløbige resultater. 

Papiret består af 6 afsnit. I afsnit 2 vælges variabler ud, som 

skal inddrages i analysen. Visse af disse variabler beskrives nær- 

mere og undersøges for integrationsgrad i afsnit 3. Estimationerne 

forsøges udført som "general to specific", hvorfor afsnit 4 kon- 

centrerer sig om en estimation, hvor alle tænkelige (og utænke- 

lige) lags- og ændringsspecifikationer til variabierne hældes ind 

i en regressionen. I afsnit 5 gøres søgningen efter en relation 

mere specifik og forskellige forslag skitseres. Endelig afslutttes 

i afsnit 6 med konkluderende kommentarer og udpegning af punkter, 

hvor arbejdsindsatsen kunne koncentreres. 

Estimationerne er foretaget på maj 88 banken, og 1984 er såle- 

des sidste endelige år. 

i 

3. nov. 1987, rev. 13. dec. 1988 
karsten2 /makro ion. dok 

karsten2/lon4-51 
. 

dok 
karsten2/1on52-6 

. 

dok 
karsten2/bil1235 

. 

dok 
karsten2/bilag4 

. 

dok 
KS/c j 



2. Udvælgelse af variabler til estimationerrie 

Nyere betragtningsmåder på løndannelsen betoner arbejdsmarke- 

dets forhandlingsrnoment. Den hyppigste forhandlingsteoretiske til- 

gang er den såkaldte "right to manage" model.1 Her tænkes arbejds- 

giverne at maksimere profit ud fra viden om den forhandlede løn. 

Herved bestemmes beskæftigelsen. Denne beskæftigelsesrelation tæn- 

kes kendt for både arbejdsgiver- og lønmodtagersiden før f orhand- 

ungerne, og indgår således i lønbestemmelsen. I bestemmelsen af 

antal beskæftigede personer indgår: 

lønnen 

råmaterialepris 

outputpris 

indirekte personaleskatter 

y) arbejdstid 

produktivitet 

efterspørgselspres (efter sektorens varer) 

tidligere beskæftigelse 

Jeg vil kun kommentere vii) og viii). 

Ad vii). Efterspørgselspres kan have betydning via kapacitets- 

udnyttelsen af sektorens produktionsapparat. En udvidelse af 

efterspørgslen kan medfører ekstra stor beskæftigelses fremgang, 

hvis hele kapitalapparatet er beskæftigede (Argumentet forudsættet 

en produktionsfunktion med en vis substitutionsmulighed ex post). 

Et kapacitetsudnyttelsesmål kan altså komme ind i lønrelationen ad 

denne vej. 

Ad viii). Den laggede beskæftigelse kan komme ind i billedet, 

hvis det er forbundet med omkostninger at hyre eller afskedige an- 

satte. 

I bestemmelsen af lønnen vil ud over variablerne fra 11beskæf- 

tigelsesrelationen" følgende forhold have betydning: 

2 

'9e fx Andre's og ilickell (1983), Hoel og Hymoen (1986) Andersen (1986) eller Andersen & Risager (1988), 



beskæftigelsen i forrige periode 

f orbrugerpriser 

arbejdsløsheden 

indkomstskat 

arbejdstid 

arbejdsiøsheds kompensationsgrad. 

Jeg vil kun kommentere I), III) og V). 

Ad I). Den laggede beskæftigelse påvirker lønnen via flere ka- 

naler. Jo større beskæftigelsen er, des sværere er denne at opret- 

holde. Fagforeningerne vil derfor være tilbageholdende med løn- 

pres. Omvendt vil mange beskæftigede give fagforeningerne et in- 

citament til at presse lønnen opad, idet de beskæftigedes krav om 

mere løn vejer højere end de arbejdsløses krav om moderation. 

Ad III). Arbejdsløsheden indgår som en proxy for styrkeforhol- 

det ved forhandlingerne. Der ligger også heri den pointe, at hvis 

fagforeningerne ved, at statsmagten vil føre akkomoderende beskæf- 

tigelsespolitik, vil de kunnetillade sig at stille større lønkrav 

end ellers.2 

Ad V). Arbejdstagerne ser ikke kun på timelønnen, men også på 

den samlede månedlige/årlige løn. 

Sammenfattende fås altså, at der kan findes argumenter for at 

udtrykke makrolønnen således: (parentesen bag den forklarende 

variabel angiver forventet fortegn) 

Responsvariabel: 

makroln 

Forklarende variabler: 

efterspørgselspres (+) 

indkomnstskat (+) 

kompensationsgrad (+) 

arbejdsløshed (-) 

arbejdstid (-) 

râvarepris (-) 

3 

2En pointe fra Andersen (1q86) 
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forbrugerpriser (+) 

outputpris (+) 

lagged beskæftigelse (?) 

indirekte personaleskatter (-) 

produktivitet (+) 
I det følgende vil jeg redegøre yderligere for indholdet af de 

enkelte variabler, herunder deres konstruktion. 

2.1 Makroløn - LNA 

Som vanligt vælges timelønnen for arbejdere i fremstillingssek- 

toren, LNA. Her anvendes det korrigerede udtryk LNA2, jf. KS- 

03.11.87 (LNA2 er forskellig fra LNA2 i papiret for 1986 og 1987. 

Dette skyldes tilkomsten af nyt datamateriale), 

2.2 Efterspørgselapres EFYFN 

Som proxi for efterspørgselspresset/kapacitetsudnyttelsen an- 

vendes dataserien BFYFN dokumenteret i KS-02.02.88. BFYFN er for- 

holdet mellem den faktiske og den potentielle BFI i fremstillings- 

sektoren, idet den potentielle BFI er konstrueret ved den såkaldte 

"trend-through--peaks" motode. Der er tilkommot et år mere, og 

BFYFN er ændret for perioden 1981-1986. Ændringen 1981-1986 skyl- 

des en nedjustering af aktiviteten i 1986 i maj 1988--udgaven af 

ADANBK. 

2.3 Indkomstskat - BSBA eller TSAOUI 

Ved konstruktion af en variabel for indkomstskattetrykket må 

klargøres i hvilken sammenhæng denne tænkes anvendt. Her tænkes på 

indkomstekat som noget, der belaster lønmodtagerne og forårsager, 

at de får mindre med hjem end arbejdsgiveren betaler. Det f orven- 

tes således, at en højere indkomstskat vil tendere at hæve den no- 

minelle løn, jf. også det angivne fortegn i afsnit 2.0. (Bemærk1 

at en hævelse af indkomstskatten jo også kan forårsage, at ar--- 



5 

bejdsgiverens "behov for profit bliver større og dermed altså 

forârsager et pres nedad på lønningerne). 

For at sikre, at indkomstskattevariablen afspejler belastningen 

af lønmodtageren er det mest fristende at anvende et udtryk for A- 

skattebetalingen. SEA er en sådan variabel, blot med det problem, 

at den ikke er ført længere tilbage end 1970. Det er således umu- 

ligt at udregne et "A-skattetryk" for perioden får 1970. 

Eskil har konstrueret en variabel betegnende den marginale ind- 

komstskatteprocent. Variablen hedder TSAOU1 og løber fra 1948 til 

1987. TSAOU1 er dokumenteret i Rapport fra modelgruppen, nr. 24, 

s. 78. 

Imidlertid er det mere interessant at anvende en decideret 

skattetryksvariabel i lnrelationen. Derfor er der konstrueret en 

skattetrykvariabel ESBA for perioden 1970-1987 defineret således: 

BSBA = SBA/YA 

Herefter er BSBA for perioden 1948-1969 !lbakket tilbage' efter 

den udvikling som TSA0U1 har. Konkret er udregningen sket således: 

ESBAt = (BSBA1970/TSAOU11970)TSAOU1t, t = 1948, 
. . . , 

1969 

hvilket er det samme som: 

BSBAt = .803TSA0tJ1t, t = 1948, 
. .., 

1969 

2.4 Kompensationsgrad - BTYD 

Der tages udgangspunkt i satsen TTYD (gennemsnitlig årlig sats 

for arbejdsløshedsdagpenge, reguleret for lønudviklingen). TTYD er 

inflateret og derefter sat i forhold til den gennemsnitlige årlige 

1n for en arbejder i fremstillingssektoren. Kompensationsgraden 

ETYD udregnes således: 

ETYD = TTYDLIHTY/45.74/(LNAHGN) 

Kompensationsgraden er kun dækket datamæssigt fra og med 1963. 

Kompensationsgraden kan godt virke lidt høj, hvilket hænger sammen 

med at nævneren dækker industriarbejderlønnen. 

Ogsâ TSAIJ kunne have veret anvendt1 nen herved ville korrektionsfaktoren (BSBA1o/TSOUI97) vere blevet 

mindre og serien ESBA mindre jmvn. 



2.5 Arbejdsløshedsprocent 
-. 

BUL 

Tælleren skal være UL, lig antal registrerede ledige. Nævneren 

kan være UA (den samlede arbejdsstyrke) eller tJW (udbud af ar- 

bejdskraft [UW=UA-QAS-QUS]). Forskellen mellem de 2 nævnere er 

altså, at de selvstændige er fratrukket i tJW. 

Jeg har valgt at lade arbejdsløsheds"procenten" BUL være UL/UW. 

Imidlertid rejser der sig det problem, at UW ikke er i ADAMBK før 

1959. Jeg har derfor udregnet UW som UA-QAS--QUS for perioden 1948- 

1958. 

2.6 Arbejdstid 
- 

Årlige aftalte arbejdstid fra ADANEK, HA. 

2.7 Râvareprisen - PI 

For ikke at komplicere datakonstruktionen unødigt har jeg som 

råvareprisindeks valgt at sammenveje inportpriserne for vare- 

grupper, der overvejende må betragtes som input i produktionen. 

Efter et hurtigt blik i i-o tabellen, har jeg valgt de import- 

grupper, hvor "input i erhverv" udgør mere end ca. 60-70% ai den 

samlede inport. 

Det drejer sig om varegrupperne: 

M2, M3k, M3r, M3q, M5, M6m, N6q og N7q 

Vægtene for dette importråvareprisindeks (Pi) er valgt som de sam- 

lede importandele i mængder for de enkelte varegrupper for 1980. 

PI = (EPM<±>'FM<i>1980)/EFM<i>198o, 

hvor i = 2, 3k, 3r, 3q, 5 
/ 

6m, 6q og 7q 

Der fås altså: 

6 
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Pi = (PM2'7248.246 

+ PM3k291O.624 

+ PM3r13957.69 

+ PM3g7854.227 

+ PM516755.67 

+ PM6m9964.301 

PM6q11277.56 

+ PM7q18551..73)/88520,048 

Importindeksene findes kun for perioden 1960-1987 i ADAMBK. 

Forsøg på udstrækning af serien, fx ved hjælp af tal fra Ellen An- 

dersens disputats er endnu ikke forsøgt. 

2.8 Forbrugerpriser (restpriser - PR) 

Forbrugerpriserne er i ADA}4BK udtrykt ved PCP. Forbrugerprisin- 

dekset adskiller sig fra BFI--deflatoren i fremstillingssektoren på 

mange måder. Således inddrager PCP, foruden prisstigninger i frem- 

stillingssektoren, også prisstigninger på vareinputtet og pris- 

stigninger på fx transport og handel. Videre er der forskellige 

vægte i indeksene og de indirekte skatter medregnes i f orbruger- 

priserne. 

Der er som før omtalt næppe grund til a priori at forvente, at 

lønningerne vil reagere ens på ændringer i forbrugerprisen, hvad 

enten disse skyldes ændringer i prisen på den indenlandske produk- 

tian eller ændringer fx i de indirekte skatter. 

For at undgå dobbeltregning af den indenlandske produktions 

prisbidrag (i produktprisen og i forbrugerprisen) konstrueres et 

prisudtryk ved fra forbrugerpriserne at fraregne produktpriserne 

(se også afsnit 2.9). 

Dette "restprisindeks" (hovedsaglig bestående af importpriser 

og afgifter) defineres således: 

PR = PCP/PYFN 

i relative ændringer bliver restpriserne forskellen mellem 

stigningstakten i forbrugerpriserne og i producentpriserne. i b- 

garitmiske approximationer ser dette således ud: 

DLPR = DLPCP - DLPYFN 
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Det kan bemærkes, at denne opsplitning ai prisernes bidrag til 

lønændringerne på en måde er i tråd med den tidligere opsplitning 

ai lønbestemmelsen i ADAM, dengang nemlig som bidrag fra dyrtids- 

regulering og fra andre bidrag. 

2.9 Outputpris - PYFN 

Produktprisen eller outputprisen er den pris, producenterne 

modtager for deres produkter. Jeg har valgt at anvende den impli- 

sitte BFI-deflator for fremstillingserhvervene. Der fås således: 

PYFN = YFN/PYFN 

2.10 (Lagged) beskæftigelse - QN 

Beskæftigede i fremstillingserhvervene = QN. 

2.11 Indirekte personaleskatter 
- TA 

De indirekte personaleskatter er forelbigt udregnet således: 

TA = (TAQW+TAQP+TADF+TQU)/(I-IGN/(1-BQN/2)) 

TA er altså en proxy for de indirekte personaleomkostninger pr. 

time, 

Det skal bemærkes, at TAQW dækker både arbejdsgivernes og løn- 

modtagernes bidrag til ATP og LG. Det er muligvis uhensigtsmæssigt 

at medtage lønmodtagernes ATP-betaling i TA, men en udrensning er 

endnu ikke foretaget. 

2.12 Produktivitet 
- ZYFN 

Her er valgt timeproduktiviteten i fremstillingssektoren. Denne 

er beregnet via bruttofaktorindkomsten i fremstillingssektoren 

delt med det samlede erlagte timetal af lønmodta9erno i sektoren. 

Produktiviteten er regnet i faste priser. 

ZYFN = 1000FYFN/(QN'HGN) 
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2.13 Dummy variabler 

Dummy variabler er en del af livet som løndannelsesemperiker. 

For ikke at placere disse helt tilfældigt er nedenfor angivet 

hvilke år, overenskomsterne er blevet indgået i perioden 1948- 

1987: 

1950, 1952, 1954, 1956, 1958, 1961, 1963, 1965, 1967, 1969, 

1971, 1973, 1975, 1977, 1979, 1981, 1983, 1985, 1987. 

Som kilde er bl.a, anvendt Rapport fra Modeigruppen nr. 3 side 

5 30 

Af disse "overenskomster" er en del imidlertid indgået ved 

forskellige typer loviridgreb. For store dele af overenskomstområ- 

det er dette tilfældet for årene: 

1956, 1963, 1975, 1977, 1979, 1985 

Herudover er der ved hver overenskomst "ryddet op" på ude- 

stående delområder. 

Oplysningerne er hentet fra Hansen, Kjærsgaard og Rosted 

(1988). Se i øvrigt bilag 1 for kildens mere detaillerede oversigt 

over regerings indgreb i overenskomstforhandlingerne. 

2.14 Afsluttende kommentarer 

I bilag 2 er anført en kort variabelfortegnelse for alle van-- 

abler omtalt i afsnit 2.1 til 2.12. I bilag 3 er variablerne ud- 

skrevet. 



3. Variabler og deres dynamik 

Alle variabler nævnt î afsnit 2.1-2.12 er optegnet i bilag 4. I 

bilag 4 er det videre forsøgt at klarlægge dynamikken for de "mest 

spændendet' variabler, nemlig LNA, BUL, HA, PR, PYFN, QN, TA og 

ZYFN. I dette afsnit trækkes hovedresultaterne fra bilag 4 op for 

disse variablers vedkommende. Videre kommenteres visse variablers 

udvikling, bl.a. belyst via grafisk plots. 

3.1 Integrationsorden 

Variablernes integrationsorden blev undersøgt ved hjælp af 

Dickey-Fuller testene. Hovedresultaterne gengives nedenfor i tabel 

3.1g. 

Tabel 3.1 

BUL LMALPR LPYFN LQ.NjLTA LZYFN 
Integration 

4Test af hvorvidt endringan til variablen er stationer. 

10 

orden, mens LPYFN og LZYFN kun knap og nap er integreret af 1. or- 

den. De øvrige variabler er integreret af 1. orden. Dette fænomen, 

at priser og lønninger er variabler, som tilsyneladende er inte- 

af 0. orden 
DF 

ADF 

Integration 
af 1. orden 

02 
.04 

ne j 

-.53 
-.52 
(nej) 

DF -.60 -4.8 -5.3 -3. 6 -4.4 -1. 5 -4.5 -4.7 -1.9 
ADF -.70 -2.6 -2.8 -2. 0 -2.9 -.73 -2. 9 -1.5 -.08 

ja ja ja (ja) ja ja (ja) 

Integration 
af 2. orden 
DF -5.5 
ADF -5.3 

Af tabel 3.1 fås at LLNA tilsyneladende er integreret af 1-2. 
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SaKp1 Period is 1948 - 1981 

LPYFN ses at vokse jævnt gennem perioden. Dog bemærkes, at for- 

brugerpriserne må stige mere end LPYFN, idet LPR også er voksende 

næsten hele perioden. Prisstigningen på producenternes værditil- 

vækst er næsten overalt positiv, men kurven er buet, indicerende 

en mere end. eksponentiel vækst i PYFN. Restprisindekset har også 

været stigende indtil oa. 1980, hvorefter det er konstant. Râvare- 

prisindekset bærer tydeligt præg af de 2 oliekriser samt faldet i 

oliepriserne i de sidste 3-4 år. 

I figur 3.2 er optegnet udviklingen i 3 variabler, nemlig (Ic- 

11 

greret af en orden mellem 1. og 2. orden, er vist ganske alminde- 

ligt. Se fx Hall, s. 232. 

3.2 Udviklingen i visse variabler 

Først har jeg undersøgt sammenhængen mellem produktprisen PYFN 

og restprisindekset PR. Videre er råvareimportprisindekset PI også 

medtaget. Logaritmen til disse er optegnet i figur 3.1. 

F±ur 3.1 

LpyIn Lpi 

garitmen til) timelønnen, timeproduktiviteten og produktprisen. 



Timelønnen og timeproduktiviteten er indekseret, således at 

LNA1980 = LZYFN19BO = 1. 

Figur 3.2 

0487 
binai :_ Lpyfn Lzyfril : 

-084S 

-1293 

-11738 

-21183 

-2 629 

/ / 
/Llnai 

Lzy n 

1 ,pyf/ 
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1951 1954 1957 1960 1963 1966 1969 1972 1975 1978 1981 1984 198? 

Sapi Period i 1948 - 199? 

Figuren viser klart, at lønnen stiger mere end produktprisen og 

produktiviteten hver for sig. Dette gælder op til ca. 1980, 

hvorefter det ses at produktprisen og lønnen følges ad. Samtidig 

bemærkes dog meget små produktivitetsstigninger efter 1980. Nan 

kan godt inspireres af figur 2 til at overveje, hvorvidt de 3 

variabler udviser en integreret variation. Dette spor forfølges i 

afsnit 5.1. 

Arbejdsløsheden er almindeligvis en central variabel, når løn 

og arbejdsmarked diskuteres. I figur 3.3 er arbejdsløshedsprocen- 

ten optegnet. 
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5Ueiddelbart undrer det, at bul ikke er hjere i 19erne. cette skyldes adske definitionen at bul. 
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1951 1954 1957 1960 1963 1966 1969 1972 1975 1978 1981 1984 1987 
SaKple Peid i 1948 - 198? 

Først bemærkes, at perioden 1948-1987 kan deles ind i 3 del- 

perioder: 1. periode 1948 til ca. 1957 med relativ høj arbejdsløs- 

hed5 2. pe±ode med meget lav arbejdsløshed beliggende Ca. 1957 

til 1974 og endelig 3. periode 1975-87, hvor arbejdsløsheden har 

en top fra 1980 til 1985, netop perioden hvor produktiønnen 

(LNA/PYFN) har været konstant. 

hul ç. 



4. General to specific 

I dette afsnit forsøger jeg mig med de første estimationer. Es- 

timationerne er af typen "general to specific", idet der indledes 

med. relativt generelle estimationor med mange variabler, hvorefter 

effekterne af en udtynding vises. Estimationerne foretages primært 

for at klarlægge nogle strukturer i materialet og for at få ideer 

til de mere målrettede estimationer. Videre er det meningen at 

hente inspiration til løsning af problemet omkring lags i de for- 

klarende variabler. 

4.1 Lags i variablerne 

Lags i variablerne kan forklares ved forskellige økonomiske me- 

kanismer, fx som udtryk for forventningsdannelsen eller som følge 

af trægheder i tilpasningen. 

Der er umiddelbart ikke megen teori, som fortæller om lagstruk- 

turen i de forskellige variabler i en lønrelation. 

Visse variabler, som den laggede beskæftigelse, er selvfølgelig 

kendt og kan ikke tåle andre lagstrukturer, Tilsvarende kan der 

argumenteres for at fx skattetrykket er kendt apriori via f mans- 
loven. Generelt må en mere pragmatisk linie dog lægges for dagen. 

Der er forsøgt, at lagge ændringerne til "de dynamiske van- 
abler" 3 perioder og derefter estimere koefficienter til alle 

vaniablerne uafhængigt. Resultaterne har generelt været, at den 

ulaggede og den 1. periode laggede ændring bider, mens de øvrige 

lags ikke giver noget. Dette svarer godt til generelle erfaringer 

med dansk materiale, som fx peger hen mod at priserne bider bedst 

med. et halvt lag. 

De kommende estimationsforsøg vil derfor lancere de forklarende 

variabler uden avancerede lags. Der kunne så eksperimenteres med 

mere avancerede lagsstrukturer, når bestemte specifikationer skal 

f inpudses. 
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R2 = .9622533 
c = .01230970 F(23, 13) = 14.41 DW = 2.683 

F[23, 13] Cnit Val = 2.43 
RSS = .0019698722 For 24 Variables and 37 Observations 

Undtaget selvfølgelig dan laggee beskeftigelse, hvis endring optreder mad i og 2 lags. 
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4.2 Ændringer ulagget og lagget i periode. Niveauer lagget 2 peri- 

oder. 

I den generelle tilgang inddrages ikke alle variabler. Således 

er der set bort fra senerne, som ikke har et sampel helt tilbage 

til 1948 (PI og ETYD), og kapacitetsudtryk og skattetryk er ikke 

søgt inddraget. Tilbage er 8 vaniabler med en rimeligt spændende 

dynamik, nemlig: LLNA, LPYFN, LPR, LZYFN, LQN, LTA, LBUL og LNÅ. 

Disses ændringer er inddraget ulagget og lagget i periode1, mens 

deres niveaner optræder lagget 2 perioder. Resultatet er gengivet 

herunder: 

EQ( 1) Modelling DLlna by OLS 
From 1951 1 TO 1987 1 Less O Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E t-VALUE 
DLlna 1 -.47734 .33646 .63258 -1.41870 

DLpyfn .73352 .23878 .60341 3.07196 
DLpyfn 1 1.17673 .35094 .64595 3.35311 

DLpr .07052 .23303 .53639 .30262 
DLpr 1 .36377 .23134 .52610 1.57244 

DLzyfn .23643 .18013 .27427 1.31258 
DLzyfn 1 .58443 .26078 .45177 2.24107 
DLqn 1 -.15766 .24177 .35176 -.65212 
DLqn 2 .05828 .14745 .27217 .39522 
DLta -.02046 .01714 .03125 -1.19422 
DLta 1 -.05081 .02612 .04394 -1.94524 

DLbul -.05080 .02009 .03481 -2.52872 
DLbul 1 -.07595 .03984 .06889 -1.90650 
DLha -.13626 .36467 .78130 -.37365 
DLha 1 .61097 .45172 .90009 1.35254 

CONSTANT -5.93273 5.17131 8.56366 -1.14724 
Llna 2 -.46593 .39597 .61406 -1.17668 

Lpyfn 2 .53712 .43550 .67242 1.23332 
Lpr 2 -.10904 .27738 .51175 -.39310 

Lzyfn 2 .67647 .50647 .85306 1.33565 
Lqn 2 -.05415 .20584 .36904 -.26310 
Lta 2 -.03688 .03396 .06979 -1.08617 

Lbul 2 -.06525 .05147 .10595 -1.26764 
Lha 2 .65942 .61494 1.07639 1.07234 
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Ud over manglen på frihedsgrader kan der observeres en række 

bemærkelsesværdige resultater allerede ud fra denne meget gene- 

relle estimation. 

Med undtagelse af arbejdstiden og det laggede niveau af rest- 

prisindekset kommer variablerne ind med rigtigt fortegn, (Forteg- 

net til beskæftigelsen varierer og estimationen giver meget lidt 

information om denne variabels betydning). 

Det bemærkes, at produktpriserne kommer ind med større koef f i- 

oient end restpriserne. Dette er også efter bogen. Videre bemær- 

kes, at fortegnet til de indirekte personaleomkostninger TA er 

negativt, både ved ændringerne og i niveau. Endelig er det inter- 

essant, at koefficienterne til LLNA(-2), LPYFN(-2) og LZYFN(-2) er 

oa. lige store og med det estimerede tegnmØnster. 

På baggrund af estimationerne er det forsøgt at fjerne van- 

abler med forkert fortegn eller lille betydning. Arbejdstiden og 

beskæftigelsen er røget ud og estimationen er gentaget. Resultatet 

er gengivet herunder 

R2 = .9484006 a = .01190488 F(17, 19) 20.54 DW 2.309 
F[17, 19] Crit Val = 2.20 

RSS = .0026927956 For 18 Variables and 37 Observations 

EQ( 2) Modelling DLlna by OLS 
From 1951 1 TO 1987 1 Less 

VARIABLE COEFFICIENT 

O Forecasts 

STD ERROR H.C.S.E t-VALUE 
DLlna 1 -.37938 .24412 .37162 -1.55404 

DLpyfn .74120 .19448 .35888 3.81117 
DLpyfn 1 .84583 .25639 .37453 3.29899 
DLpr .21031 .17431 .26417 1.20651 
DLpr 1 .34110 .18489 .33766 1.84493 

DLzyfn .34240 .12347 .20364 2.77314 
DLzyfn 1 .36539 .15566 .25193 2.34741 

DLta -.01843 .01327 .01718 -1.38904 
DLta 1 -.04381 .01577 .01961 -2.77855 

DLbul -.03053 .01253 .01896 -2.43640 
DLbul 1 -.05013 .01432 .02286 -3.50066 

CONSTANT -.47548 .26014 .36858 -1.82779 
Llna 2 -.36940 .18395 .24452 -2,00814 

Lpyfn 2 .39439 .17310 .20585 2.27842 
LPr 2 .08596 .22821 .28104 .37668 

Lzyfn 2 .41455 .20807 .29033 1.99240 
Lta 2 -.02672 .01949 .02590 -1.37113 

Lbul 2 - .04699 .01933 .02773 -2.43182 
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Der ses nu ingen variabler med forkert fortegn, ligesom koef f i- 

cienternes størrelse ikke er helt vild. Restprisindekset giver in- 

tet i niveau, hvilket måske indikerer, at restpriserne kun kan på- 
virke på det korte sigt via ændringerne, men ikke via niveauet. 

Igen ses koefficienterne til LLNA(-2), LPYFN(-2) og LZYFN(-2) at 

være næsten numerisk ens. 

Næste estimation er foretaget, hvor den laggede lønændring 

DLLNA(-1) er pillet ud. Resultatet er gengivet nedenfor. 

EQ ( 3) Modelling DLlna by OLS 

R2 .9418420 a .01231883 F(16, 20) = 20.24 DW = 2.560 
F[16, 203 Crit Val = 2.18 

RSS = .0030350695 For 17 Variables and 37 Observations 

At DLLNA(-1) ikke længere optræder på højresiden betyder til- 

syneladende ikke det store for determinationskoefficienten. Til-- 

- 

svarende ændres estimaterne til ændringsvariablerne ikke voldsomt. 

Derimod rykkes estimaterne til niveauerne on del ved at udelade 

DLLNA(-1). Disse koefficienter bliver numerisk mindre og får min- 

dre t-værdi. Det bemærkes dog, at koefficienterne til LLNA(-2), 

LPYFN(-2) og LZYFN(-2) stadig er numerisk lige store. DW ses at 

være over 2 (også uden lagget endogen på højresiden) svarende til 

negativ 1. ordens autokorrelation. Dette skal undersøges nærmere, 

From 1951 1 TO 1987 1 Less O Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S,E. t-VALUE 
DLpyfn .76506 .20062 .30972 3,81358 
DLpyfn 1 .65069 .23131 .35108 2.81308 
DLpr .27113 .17577 .23778 1.54259 
DLpr 1 .28833 .18806 .31388 1.53317 

DLzyfn .29108 .12311 .18525 2.36442 
DLzyfn 1 .21513 .12623 .17206 1.70433 

DLta -.00747 .01163 .01560 -.64232 
DLta 1 -.03166 .01417 .01746 -2.23455 

DLbul -.03215 .01292 .01719 -2.48776 
DLbul 1 -.04536 .01447 .02342 -3.13420 

CONSTANT -.21810 .20758 .23246 -1.05068 
Lina 2 -.19318 .14988 .18168 -1.28890 

Lpyfn 2 .23222 .14291 .15180 1.62497 
Lpr 2 -.06588 .21341 .27104 -.30869 

LZYfri 2 .20093 .16162 .20035 1.24320 
Lta 2 - .00705 .01533 .02170 -.45975 
Lbul 2 -.03155 .01715 .02665 -1.83973 
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men er måske udtryk for, at lønstigningerne varierer efter en 2- 

årig cyklus svarende til overenskomstfastlæggelserne. 

4.3 Ændringer ulagget og niveauer lagget i periode 

Det er nu hensigten at gentage successen fra afsnit 4.2, blot 

inddrages der ikke ændringer lagget i periode her. Formålet er at 

skaffe lidt flere firhedsgrader, samt at undersøge relationens 

følsomhed over for færre lags i de forklarende variabler. 

I 4 8 tspændende variablerr ligning nedenfor er de inddraget. 

R2 = .9229626 a = .01393595 F(16, 21) = 15.72 DW = 2.194 
F[16, 21] Crit Val = 2.16 

RSS = .0040784276 For 17 Variables and 38 Observations 

Det ses, at estimationsresultatet ikke er voldsomt forskelligt 

fra resultatet med estimationer indeholdende både ulaggede og lag- 

gede ændringer. 

EQ( 4) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less O Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E t-VALUE 
DLlna 1 .24485 .16274 .20388 1.50456 

DLpyfn .79559 .19116 .30579 4.16189 
DLpr .30521 .18768 .28800 1.62620 

DLzyfn .26009 .17498 .20570 1.48641 
DLqn i. -.00969 .17909 .20133 -.05410 
DLta -.02017 .01552 .02202 -1.29967 

DLbul -.02814 .01673 .01832 -1,68174 
DLha -.16599 .32895 .52256 -.50461 

CONSTANT -4.34207 3.88165 5.50289 -1.11862 
Lina 1 -.47541 .20778 .24288 -2.28800 

Lpyfn 1 .53323 .22801 .24522 2.33867 
Lpr 1 .22963 .19135 .29776 1.20002 

Lzyfn 1 .56576 .26365 .31688 2.14590 
Lqn 2 .07590 .14313 .18072 .53028 
Lta 1 -.04345 .01765 .02088 -2.46214 

Lbul 1 -.04356 .02795 .03095 -1.55830 
Lha 1 .42113 .45396 .65817 .92767 



Igen fremgår det vist, at beskæftigelsen ikke duer som forkla- 

rende variabel, ligesom arbejdstiden heller ikke giver meget.2 

R2 = .9121437 = .01363993 F(12, 25) = 21.63 DW = 2.118 
F[12, 25] Crit Val = 2.16 

RSS = .0046511889 For 13 Variables and 38 Observations 

Relationen ser på overfladen ganske fornuftig ud nu, skØnt der 

er et par insignifikante koefficienter. Videre bemærkes, at her i 

afsnit 4,3 (hvor der estimeres med færre lags) er koefficienten 

til den laggede lønændring positiv. 

I næste relation er den lagede lønændring pillet ud. Se ligning 

6 nedenfor: 

19 

2Det kan undre at arbejdstiden bider så dårligt, idet dette strider mad sadvanlige erfaringer med dansk mate- 

rials. Nuligvis skyldes dette, at produktiviteten er eksplicit inddraget her idet arbejdstid og produktivitet er 

omvendt korrelerede. 

I næste estimation er de 2 sidstnævnte variabler trukket ud: 

EQ( 5) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less O Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E t-VALUE 
DLlna i. .24116 .13498 .17553 1.78669 
DLpyfn .68704 .15908 .24372 4. 31890 
DLpr .23264 .13844 .19687 1. 68045 

DLzyfn .31820 .13564 .14893 2. 34582 
DLta -.01652 .01199 01863 -1. 37726 
DLbul -.01938 .01178 .01216 -1. 64522 

CONSTANT --.33545 .21238 .28684 -1.57949 
Lina 1 -.36536 .14469 .19777 -2. 52517 

Lpyfn 1 .40098 .14414 .19019 2. 78187 
Lpr 1 .23035 .15245 23878 1.51093 

Lzyfn 1 .38396 .16041 22119 2.39359 
Lta I - .03330 .01161 01690 -2.86896 

Lbul 1 -.04437 .01139 01498 -3.89537 



R2 = .9009252 a = .01420333 F(11, 26) = 21.49 DW = 2.058 
F[11, 26] Crit Val = 2.18 

RSS = .052451023 For 12 Variables and 38 Observations 

Relationen er efterhånden temmelig sparsomt parametriseret. Ko- 

efficienterne er ikke af urimelig størrelse og stadig ses koeffi- 

cienterne til LLNA(-1), LPYFN(-i) og LZYFN(-i) at være numerisk 

ens. R2 er høj og DW er lig 2. Ses der altså bort fra et par koef- 

ficienter, som kun er næsten signifikante, kunne man forledes til 

at tro, at den her skitserede relation er helt fin. Sådan er det 

bare ikke! 

I næste ligning (7) er sampelperioden afkortet, således at de 

sidste 3 år ikke er medtaget. Estimeres på det reducerede sampel, 

fås ikke voldsomt ændrede parametre: 
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EQ( 7) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE 
DLpyfn .60745 .15961 .33265 3.80578 

DLpr .18983 .13520 .22820 1,40403 
DLzyfn .41468 .13210 .15978 3.13906 

DLta -.02365 .01233 .02189 -1.91874 
DLbul -.00789 .01115 .01718 -.70787 

CONSTANT -.58208 .19904 .23753 -2.92448 
Llna 1 -.36562 .14339 .18582 -2.54980 

Lpyfn 1 .30652 .14263 .18511 2.14897 
Lpr 1 .36069 .15633 .27317 2.30715 

Lzyfn 1 .45093 .15941 .20149 2.82872 
Lta 1 -.04223 .01127 .02099 -3.74702 
Lbul 1 -.03418 .01259 .02343 -2.71470 

EQ( 6) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less O Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S .E t-VALUE 
DLpyfn .67324 .16545 .29766 4.06907 
DLpr .16500 .13866 .20905 1.18993 

DLzyfn .36847 .13818 .14627 2. 66666 
DLta - .02084 .01223 01898 -1.70419 

DLbul -.01111 .01128 01230 -.98485 
CONSTANT -.47150 .20644 .26880 -2. 28395 

Lina 1 -. 34223 .15006 .19113 -2.28063 
Lpyfn 1 .35010 .14714 .17820 2.37942 

Lpr 1 .24502 .15852 .29328 1. 54568 
Lzyfn 1 .39877 .16682 20923 2.39044 

Lta 1. -.03732 .01186 .01913 -3.14717 
Lbul i - .04491 .01186 .01725 -3. 78827 



R2 = .9158502 a = .01329075 F(1l, 23) = 22.76 DW 2,224 
FLu, 23] Crit Val = 2.24 

RSS = .0040628120 For 12 Variables and 35 Observations 

En analyse af relationens forecast-evner viser imidlertid tyde- 

ligt, at relation (7) ikke duer. 

4.4 Samfatnirig af generelle estimationer 

På baggrund af de her rapporterede estimationer (og en hel del 

flere) mener jeg at kunne drage følgende forløbige konklusioner: 

Det bør nøje overvejes, hvorvidt den laggede endogene skal ind 

på højresiden. 

Opsplitningen af forbrugerpriserne på en komponent fra den in- 

denlandske produktion og resterende faktorer giver spændende 

resultater. Højst koefficient til produktprisindekset. 

Beskæftigelse og arbejdstid giver tilsyneladende ikke betydende 

bidrag. 

Der kunne godt være et lineært bånd mellem niveauerne for LLNA, 

LPYFN og LZYFN. Måske bør (jf. den negative og ofte signif i- 

kante koefficient til LTA lagget) også LTA indgå i dette bånd, 

evt, som en del af lønbegrebet. 

ArbejdslØsheden i (logatitmisk) niveau går fint ind i rela- 

tionerne. 

Lagstrukturen bør nøje overvejes. 

Restprisindekset har ikke betydning i niveau.1 
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ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 
1985 .046358 .022969 .023389 .018026 I 

. 

297533 
1986 .048583 .031055 .017528 .022076 .793977 
1987 .072318 .017927 .054391 .022114 2 

. 

459608 

Tests of Parameter CONSTANCY over : 
1985 1 - 1987 1 

Forecast Chi2( 3)1 3 = 7.19 
CHOW TEST( 3, 23) = 2.23 

FL 3, 23] Crit Val = 3.03 
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8. Endelig kan det vist konkluderes, at sigtet med lønrelationen 

mere må være at sikre tilfredsstillende langsigtsegenskaber end 

sikre fittet de seneste år. 



5. Kointegration 

Det skal nu forsøges at introducere kointegration på lønrela- 

tionen. 

Der estimeres først en "langsigtsrelation på de (logaritmiske) 

niveauer. Hvis kointegration erfares anvendes de laggede residua- 

ler fra niveaurelationen som korrektionsled i en ændringsspecifi- 

kation. 

Metoden vil normalt kun lykkes, hvis venstresidevariablen og 

mindst en af højresidevariablerne er integreret af samme orden. 

Dette kan kun knapt siges at være tilfældet her, if. afsnit 3.1 og 

bilag 4. Problemet er vist relativt alment, og her lukkes i hvert 

fald øjnene og fortsættes. 

5.1 Estimation i niveau 

5.1.1 Hvilke variabler i niveaurelationen? 

Man kommer ikke uden om at tage stilling til hvilke variabler, 

der skal inddrages i langsigtsspecifikationen. Der kan både lægges 

teoretiske og empiriske argumenter til grund. 

Teoretisk kan der argumenteres for, at aflønningen på langt 

sigt må afhænge af den produktion produktionsfaktoren leverer. 

Derimod bør forhold som arbejdstiderts længde eller skattetrykket 

således næppe inddrages. 

Empirisk udvælgelse kompliceres af, at niveauestimationen her 

er plaget af autokorrelation. Dette vanskeliggør testning, hvorfor 

ens forhåndsfornemmelse for koefficienternes størrelse må. tillæg- 

ges betydning, ligesom testet af kointegration kan bruges. 

5.1.2 Test cf kointegration 

Det skal undersøges, hvorvidt der eksisterer en kointegrations- 

vektor cf estimater, således at residualerne fra regressionen er 

stationære. Dette kan ske på flere måder. Her anvendes et Dickey- 

Fuller test samt et DW-test, ligesom grafisk inspektion anvendes. 
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Fuller test samt et DW-test, ligesom grafisk inspektion anvendes. 

Fælles for både DF-testet og )DW-testet.er, at Ho-hypotesen er, at 

der ikke eksisterer en kointegrationsvektor a, mens Hi-hypotesen 

er, at denne findes. 

Dickey-Fuller testet udføres som vanligt ved at regressere lag- 

gade værdier af residualerne på disses ændringer. Kaldes residua- 

lame fra niveauestimationen for Ut fås altså: 

6Ut = I3Ut-i + Et 

For at residualemne kan betegnes som stationære, må 13 være 
signifikant negativ. Grundet estimation af parametre ved dannelsen 

af Ut, kan "t-værdien" for 13 ikke evalueres via en almindelig t- 

fordeling, men der må anvendes kritiske værdier. I tabel 5.1 ne- 

denfor er gengivet en oversigt over visse kritiske værdier for DF- 

testet ved test af kointegration. 
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Critical values of r 
Critical values of i-. Both are cited from Fuller(1976, p. 373). 

' Critical Values for the Cointegration Test 
Tabel 5.1 

Number of Yar. Sample Size SJgrdflcance level 

N T 1% 5Z 10% 

1 50 2.62 1.95 1.51 
100 2.60 1.95 1.61 
250 2.58 1.95 1.62 
500 2.58 1.95 1.62 

2.58 1.95 1.62 

50 3.58 2.93 2.60 
100 3.51 2.89 2.58 
250 3.46 2.88 2.57 
500 3.44 2.87 2.57 

3.43 2.86 2.57 

50 4.32 3.67 3.28 
100 4.07 3.37 3.03 
200 4.00 3.37 3.02 

3 50 4.84 4.11 3.73 
100 4.45 3.93 3.59 
200 4.35 3.78 3.47 

4 50 4.94 4.35 4.02 
100 4.75 4.22 3.89 
200 4.70 4.t 3.89 

5 50 5.41 4.76 4.42 
100 5.18 .58 4.26 

200, 5.02 4.48 4.18 



Sample 1% EX 10 
Size 

50 1.00 .78 .69 

100 .51 .39. .32 

200 .29 .20 .16 

5. 1 
. 

3 Niveauestimatjoner 

Bestræbelserne på at finde en ko±ntegreret vektor tog udgangs- 

punkt i forsøg med de 8 "spændende' variabler: LLNA, LPYFN, LPR, 

LZYFN, LQN, LTA, LBUL og LiTh.. Efter udrydning af de åbenbart mis- 

placerede variabler, nåedes følgende specifikation: 

Ka1d residualerne fra niveaurelation Ut. EF-testet skal taste, hvorvidt autaregressionsparateteren 
r er none- 

ioore "u i Pi JF test unrøres på reiationen Ut rUt 
j 

* et siges testet at Loregå uden aiddelvarut- 

korrektion. aens det foregår aed niddelvardikorrektion, hvis det udføres på (Ut-u) rt.i-u) e, hvor ar nid 

delmrdien ad Ut. 
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Både 1* og 1 anvendes ved i forklarende variabel. 1* anven- 

des, hvor den variabel, som skal testes (residual fra 

niveauestimation), ikke er middelværdikorrigeret, mens l anven- 

des hvor variablen er middelværdikorrigeret» 

DW-testet er simpelt. Hvis residualerne er stærkt autokorrele- 

rede, vil DW være lille: mens en tilstrækkelig stor DW vil af- 

kræfte, at der ikke er kointegration. I tabel 5.2 nedenfor er de 

kritiske værdier for DW-testet angivet. 

Tabel 5.2 

Criti.l Yalues for Dirbth-Watson Statistic 



EQ( 1) Modelling Lina by OLS 
From 1948 1 TO 1987 1 Less O Forecasts 

VARIABLE 
Lpyf n 
Lpr 

Lzyfn 
L ta 

Lbul 
CONS TANT 

R2 = .9997105 o = .02146894 F( 5, 34) = 23481.87 DW = 1.315 
FC 5, 34] Crit Val = 2.50 

RSS = .0156711172 For 6 Variables and 40 Observations 
DF = -4.23 

Koefficienten til priserne er lige under I og koefficienten til 

produktiviteten er lidt over 1. De indirekte personaleomkostninger 

LTA har en negativ koefficient af en vis størrelse. Arbejdsløs- 

heden har korrekt fortegn. DF-testværdien på -4.23 er knapt signi- 

fikant, mens DW forkaster hypotesen om at der ikke er stationari- 

tet i residualerne. Estiniationeresultatet minder en del om resul- 

tatet fra den generelle estimation i afsnit 4. 

I næste estimation er arbejdsløsheden taget ud. Dette forandrer 

ikke estimationsresultaterne voldsomt. 

EQ( 2) Modelling Llna by OLS 
From 1948 1 TO 1987 1 Less O Forecasts 

VAR lADLE 
Lpyf n 
Lpr 

L z y fn 
Lta 

CONSTANT 

COEFFICIENT 
.91117 
.28518 
1.09835 

- .02825 

-. 84342 

COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r2 
.96879 .04129 .05484 23.46068 .9418 
.35301 .14140 .13491 2.49646 .1549 
1,07090 .04410 .03712 24.28452 .9455 
-.04041 .01052 .01342 -3.83934 .3024 
-.02072 .01318 .01767 -1.57174 .0677 
-.77735 .18741 .17388 -4.14776 .3360 

STD ERROR H,C.S.E. 
.01940 .02537 
.13746 .14957 
.04133 .04067 
.00729 .00793 
.18644 .18468 
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t-VALUE PARTIAL r2 
46.96950 .9844 
2.07468 .1095 
26.57295 .9528 
-3.87653 .3004 
-4.52392 .3690 

R2 = .9996895 o .02191526 F( 4, 35) = 28158.34 DW = 1.142 
FE 4, 35] Crit Val = 2.65 

ESS = .0168097531 For 5 Variables and 40 Observations 
DF = -3.79 

DF-testet ses at være -3.79, hvilket er i underkanten med 5 

forklarende variabler, mens DW stadig ikke kan forkaste hypotesen 

om, at der ikke er kointegration. Som et forsøg vil residualerne 

fra estimationen blive brugt som korrektionsled i ændringsspecif i- 



kationen. De vil da blive benævnt TJHAT2. UHAT2 er optegnet i figur 

5.1 nedenfor. 
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I ligning (3) nedenfor er endelig restprisindekset pillet ud. 

Der kan kun vanskeligt fremføres teoretiske argumenter for at det 

skal med i langsigtsrelationen. 

EQ( 3) Modelling Llna by OLS 
From 1948 1 TO 1987 1 Less O Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. 
Lpyfn .92767 .01849 .01825 
Lzyfn 1.16479 .02730 .02692 

Lta -.02412 .00733 .00664 
CONSTANT -1.14673 .12089 .12082 

/ 

/ 

R2 .9996513 o .02289895 F( 3, 36) = 34398.99 D = 1.233 
F[ 3, 36] Crit Val = 2.87 

RSS = .0188770242 For 4 Variables and 40 Observations 

27 

Efterhånden er relationen sparsomt parametriseret. LTA får ken- 

sekvent negativt fortegn. Mit bud er, at denne variabel skal med i 

t-VALUE PARTIAL r2 
50.17431 .9859 
42,65876 .9806 
-3.29266 .2315 
-9.48578 .7142 
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langsigtsrelationen, men måske burde indgå i LLNA. Langsigtsrela- 

tionen må vel nærmest tænkes som en slags produktionsmæssig sam- 

menhæng-, hvor det relevante lønbegreb er en omkostningslØn altså 

LNA+TA. Der har været gjort forsøg med et korrektionsled hvor 

(logaritmen til) LNA+TA indgår på venstresiden. Der er ikke kvali- 

tative forskelle mellem disse estimationer og estimationer, hvor 

LLNA indgår på venstresiden, Jeg har derfor i første omgang valgt 

at droppe LTA, for herved at få en enklere relation. Se ligning 

(4) nedenfor. 

EQ( 4) Modelling Llna by OLS 
From 1948 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r 
Lpyfn 92048 .02066 .01914 44.55889 .9817 
Lzyfn 1.09573 .01967 01925 55.70806 .9882 

CONSTANT - .84036 08684 .08502 -9.67706 .7168 

R2 = .9995463 o = .02576503 F( 2, 37) = 40753.13 DW = .932 
FL 2, 37] Crit Val = 3.26 

RSS .0245619589 For 3 Variables and 40 Observations 
DF = -3.52 

Ligning (4) giver en DF-værdi på -3.52, hvilket atter peger på, 

at hypotesen om, at der ikke er kointegration, ikke kan forkastes. 

DW-værdien peger stadig på kointegration, Koefficienternes stør- 

relse kan godt give anledning til lidt bekymring, fx betyder koef- 

ficienten 1.096 til produktiviteten, at lønnen vil stige mere end 

produktiviteten over tid. Tilsvarende giver koefficienten 0.920 

til priserne, at forbrugerne på langt sigt lider ai real- 

lØns(/produktlgins)illusion. Dette er næppe fuldt tilfredsstillende 

og kan måske forklares således; 

Variablernes indhold er ikke det rigtige". 

Estimationsperioden er for kort til virkelig at uddrage de 

langsigtede tendenser i materialet. 

Parametrene er ikke signifikant forskellige fra 1. 



a) kan det umiddelbart være lidt svært at gøre noget ved. 

Om b) er problemet, kan man måske få et indtryk af ved at 

undersøge for paranieterstabilitet. I figur 5.2 nedenfor er angivet 

parametrenes estimater ved succassiv afkortning af samplet. 
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Der ses, at være ganske betydelige sving i estimatet til hen- 

holdsvis LPYFN og LZYFN ved successiv afkortning gennem de sidste 

I, 
1 'I. 

1' 
i 
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20 år. En vis konstans observeres til Ca. 1974, hvorefter estima- 

tet til LPYFN falder, og estimatet til LZYFN stiger. 

Om parametrene ikke er signifikant forskellige fra i (c)) er 

vanskeligt at teste, idet estimationen jo er påvirket af betydelig 

positiv 1. ordens autokorrelation, hvilket, i forbindelse med po- 

sitiv autokorrelation i de forklarende variabler, giver tendens 

til undervurdering af estimaternes spredning. Ses der bort fra 

denne bias i spredningsestimatet samt multikollineariteten, ses 

parametrene dog enkeltvis at være klart signifikant forskellige 

fra 1. Videre kan der foretages et F-test med Ho-hypotesen: 

KOEFIPYFN = KOEFLZyF = 1. Dette test giver F = 13.995, hvilket er 

langt over 5%-fraktilen for F(2,37), som er lig 3.26. 

Det kan være vanskeligt at konkludere noget vedrørende de om b) 

og e) fundne forhold. På den ene side er indiceret en betydelig 

parameterustabilitet, og på den anden side er de estimerede para- 

metre tilsyneladende signifikant forskellige fra 1. 

Nedenfor er grafisk gengivet residualerne fra estimationen af 

ligning (4). Bemærk at bevægelserne omkring O er relativt lang- 

somme. Dette er forklaringen på den lave DF-værdi, men svarer vel 

egentligt godt til ens intuition af løndannelsesprocessen. 

4F [(RSSrRHS)/q)/[RSS/(nk)1, hvor RSS er residualkvadratsunnen givet restriktionen, q er antallet af re- 

striktioner og k antal ariabîer, Her fås altså F [(.04314-.02456)ffl/[.02456/(40-3)1 13.995 
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Residualerne fra ligning (4) vii senere blive forsøgt inddraget 

i ændringsspecifikationer. Residualerne benævnes da UHAT4. 

Den manglende stabilitet i parameterestimaterne kunne være 
udtryk for at der 'rnang1er en variabel. Lidt tilfældigt er det 

herunder forsøgt at inddrage (logaritmen til) arbejdsløsheden. Re- 

sultatet er klart, at det ikke er denne ene variabel, der mangler: 

LBUL får forkert fortegn i estimationen, jf. ligning (5) nedenfor. 

EQ( 5) Modelling Llna by RLS 
From 1948 1 TO 1987 1 Less O Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r2 
Lpyfn .87377 .03583 .03373 24.38367 .9429 
Lzyfn 1.13073 .02937 .02712 38.49851 .9763 

CONSTANT -.94933 .10956 .10548 -8.66511 .6759 
Lbul .01662 .01052 .00901 1.58019 .0649 

R2 = .9995757 o = .02525911 F( 3, 36) = 28268.81 DW = 1.007 
F[ 3, 363 Crit Val = 2.87 

RSS = .0229688238 For 4 Variables and 40 Observations 

Ovenfor blev konstateret, at det er vanskeligt at afgøre, hvor- 

vidt koefficienterne til LPYFN og LZYFN begge kan restringeres 

til 1. Gøres dette alligevel fås det resultat, som er angivet ne- 



denfor i ligning (6). Estimationen er foretaget ved at overflytte 

de restringerede variabler til venstresiden: QLLNA=LLNA-LPYFN- 

LZYFN. På. højresiden blev kun et konstantled. 

EQ( 6) Modelling qLlna by ELS 
From 1948 1 TO 1987 1 Less O Forecasts 

VARIPLBLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r2 
CONSTANT -.42864 .00525 .00526 -81.50844 .9942 

R2 = .0000000 a = .03325997 F( 0, 39) = .00 DW = .502 
F[ 0, 39] Crit Val = .00 

RSS = .0431428027 For i Variables and 40 Observations 
DF = -2,67 

Den lidt lave R2 skal man ikke forskrækkes af; R2 måler kun 

forklaret variation ud over konstantleddets forklaring. 

DF-værdien er nu så høj, at hypotesen om, at. der ikke er kain- 

tegration, ikke accepteres. Derimod er DW nu lidt lav. Jeg med- 

tager residualerne fra denne relation som korrektionsled, bl.a. på. 

grund af denne relations langsigtsegenskaber. Residualerne benæv- 

nes UHAT6. Nedenfor er i figur 5.4 optegnet UHAT6. Den grafiske 

inspektion viser også, at der nok ikke kan siges at være stationa- 

ritet. Imidlertid skal man være opmærksom på, at hvis tilpasnings- 

processen (til langsigtsrelationen) er langsom vil langsigtsrela- 

tionens sving være relativt store og sjældne (som i figur 5.4 ne- 

denfor). 

Figur 5.4 
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UHAT6 sikrer en given relation kønne langsigtsegenskaber, nem- 

lig at lønnens andel af produktionen 
- 

lønkvoten - er konstant 

over tid. Dette fremgår af følgende udregninger: 

LLNAt-LPYFNt-LZYFNt = CONSTANT 

log(LNAt/( PYFNt ZYFNt)) = CONSTANT 

LNAt/( PYFNt ZYFNt) exp(CONSTANT) 

Udtrykket på venstresiden er timelønnen sat i forhold til pro- 

duktionen pr. time (i løbende priser). Højresiden er et udtryk for 

en slags estimeret langsigtslønkvot&, Ved den restringerede esti- 

niation fås denne at være exp(-.42864) = .6514. Dette tal med 2/3 

til arbejderne og 1/3 til arbejdsgiverne lyder rimeligt. 

En anden sag er så, om denne "langsigtslØnkvote" kan tænkes at 

afhænge af andre variabler. De foregående undersøgelser viser, at 

det er vanskeligt at få andre variabler ind, og i bekræftende fald 

skal disse vel kunne fortolkes teoretisk. Det har været overvejet 

at forsøge med forskellige mål for den natur1ige' eller "ikke-in- 

flationsaccelerende arbejdsløshed evt, i forbindelse med kompen- 

sationsgrader o.1. Forsøgene er endnu ikke udført seriøst. 

I figur 5.5 er gengivet estimatet til konstantleddet i ligning 

(6) ved successiv afkortning af samplet. 

iVar opærkson på, at den her estinerede lønkvote er forskellig fra den son fås, hvis det aritmetriske gennen- 

snit ai lønkvoterne 1948-87 tages. Dette skyldes den logarituiske transioroation, son ved OLS-estisation forârsa- 

ger, at den estimerede lønkvote exp(COi8STA8T er det eonetriske genneasnit, Ved snå udsving i lønkvoten er for- 

skellen dog lille, og således er det aritnetriske genneosnit ai lønkvoterne 1948-87 lig med .6517. 
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5.1.4 Opsummering af estimation i niveau 

Niveauestimationerne har ikke blotlagt megen ny information om- 
kring prisernes og produktivitetens betydning for lønnen. 

Forskellige lags i priser og produktivitet har været prøvet, 

men dette betyder ikke meget for estimationerne, hvilket vel også 

er forventeligt, hvis det er langsigtsegenskaberne, som niveaure- 

lationen klarlægger. 

Ialt kom der 3 mulige korrektionsled ud af estimationerne, nem- 
lig: 

UHAT2 = LLNA-. 91'LPYFN-.28LPR-1.1LZyFN.28LTA.84 
UHAT4 = LLNA-. 92LPYFN-1.l-LZYFN.84 

UHAT6 = LLNA-LPYFN-LZYFN+.43 

Bemærk i Øvrigt, at hverken UHAT2, tJHAT4 eller UHAT6 indeholder 

et udtryk for arbejdsløsheden. Denne fravæegelse er primært sket 

på baggrund af Økonometriske overvejelser. Der er imidlertid også 

gode teoretiske årsager til ikke at bryde sig om arbejdsiøsheds- 

niveauet i en lønrelation, idet man herved undgår at postulere en 

langsigtssarnmenhæng mellem løn og arbejdsløshed, som i hvert fald 

34 
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er uforenelig med opfattelsen af det lange sigt som en tilnærmelse 

til 'neokiassiske forhold". Imidlertid vender jeg tilbage til ar- 

bejdsiøsheden i niveau, idet den viser sig at have voldsomme 

effekter i ændringsspecifikationen. 

5.2 Estimation i ændringer 

5.2.1 Indledning 

Andet trin i Granger--Engels 2-trinsprocedure er estimation med 

variablerne i ændringer og med et lagget fejikorrektionsled fundet 

ved niveauestimationen. 

For at sikre tilpasning til langsigtsrelationen skal koeffi- 

cienten til korrektionsleddet være negativ. Det bliver den også i 

de fleste tilfælde i den nedenfor gengivne.estimationer. Imidler- 

tid kan det fedt være vanskeligt at fortolke koefficienten til 

korrektionsleddet i en økonomimisk sammenhæng. Hvis økonomien ken- 

vergerer mod den estimerede sammenhæng, hvad sikrer da denne kon-- 

vergens? Dækker korrektionsleddet blot over andre udeladte van- 
abler? 

Jeg vil præsentere en masse estimationer nedenfor, herunder 

også mange, som er håbløse. Dette skyldes, (ud over PCGIVEs mulig- 

hed for at skrive ud i en resultatfil) at jeg vil vise nogle af de 

problemer, som er dukket op under arbejdet med makrolønnen, Jeg 

håber således at kunne få gode ideer til losning af disse. 

5.2.2 Få lags i ændringsvariabler 

Indledningsvist er der forsøgt estimation med få vaniabler og 

med UHAT6, der er lagget i periode jf. det efterstillede 1-tal, 

som korrektionsled, 



R2 = .6789898 a z .02306764 F( 3, 32) z 22.56 DW 1.848 
F[ 3, 32] Crit Val z 2.91 

RSS = .0170277069 For 4 Variables and 36 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - That FORECAST SE t-value 

Det bemærkes, at korrektionsleddet, har rigtigt fortegn, men er 

insignifikant. 

I ligning (2) nedenfor er det forsøgt yderligere at inddrage 

restprisindekset og de indirekte personaleomkostninger. 

R2 = .7622867 a z .02050146 F( 5, 30) z 19.24 DW z 1.842 
F[ 5, 30] Crit Val z 2.53 

RSS z .0126092935 For 6 Variables and 36 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 
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Begge de nye variabler ses at komme ind med rigtigt fortegn, 

dog er kun restprisindekset signifikant. Koefficienten til rest- 

prisindeksets ændring ses at være væsentligt mindre end koeffi- 

cienten til produktprisændringen. Dette stemmer godt med apriori 

1985 1 .046358 .047105 - .000747 .025259 -.029578 
1986 1 .048583 .065170 -.016588 .025970 -.638736 
1987 1 .072318 .072528 - .000210 .024066 - .008742 

EQ( 2) Modelling DLlna by OLS 
From 1949 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VAR IABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r2 
D L pyf n .99786 .16149 .24923 6.17924 .5600 

DLzyfn .75097 .14494 .13587 5.18122 .4722 
CONSTANT .00696 .01244 .01578 .55996 .0103 

uhat6 -.13924 .16565 .24338 -.84054 .0230 
DLpr .45691 .15499 .19683 2.94806 .2246 
DLta -.01569 .01382 .01941 -1.13540 .0412 

EQ( 1) Modelling DLlna 
From 1949 1 TO 1987 1 

by OLS 
Less 3 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C,S.E t-VALUE PARTIAL r2 
DLpyfn .92321 .17795 .26744 5,18817 .4569 
DLzyfn .77779 .15964 .13701 4.87206 .4259 

CONSTANT .01447 .01336 .01369 1.08369 .0354 
uhat6 1 -.17036 .18608 .22736 

- 
.91554 .0255 

1985 1 .046358 .042767 .003592 .022492 .159678 
1986 1 .048583 .050226 -.001643 .024767 -.066341 
1987 1 .072318 .057610 .014708 .021956 .669888 



forventningen, og dette forhold gør sig også gældende uanset 

hvilke Øvrige variabler osv., der forsøges med i estimationen. 

Det er nu på tide at introducere arbejdsløsheden. Som omtalt 

før er der argumenter mod at få arbejdsløsheden ind i niveau. I 

første omgang er det derfor forsøgt at få ændringerne til arbejds- 

løshedsprocenten ind. Disse benævnes DBUL. Som det vil fremgå af 

ligning (3) herunder får DBUL forkert fortegn. 

EQ( 3) Modelling DLlna by OLS 
From 1949 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VAR IABLE 
DLpyfn 
DLzyfn 

CONSTANT 
uhat6 1 

DLpr 
DLta 
Dbul 

VARIABLE 
DLpyfn 
DLzyfn 

CONSTANT 
uhat6 i 

DLpr 
DLta 
Lbu i 

COEFFICIENT 
.97179 
76189 
.00743 
-.14646 
45159 

-. 01564 
17144 

E2 .7637895 a .02078592 F( 6, 29) = 15.63 DW = 1.823 
F[ 6, 291 Crit Val = 2.43 

RSS = .0125295800 For 7 Variables and 36 Observations 

ANALYSIS of 
DATE ACTUAL FORECAST 

1985 1 .046358 .040305 
1986 1 .048583 .046403 
1987 1 .072318 .057093 

I stedet er arbejdsløsheden i 

nedenfor ses resultatet. 

EQ( 4) Modelling DLlna by OLS 
From 1949 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

COEFFICIENT 
1. .00632 

.34797 
-.04676 
.00294 
.43387 
.00780 

- .02157 

STD ERROR 
.17461 
.14913 
.01266 
.16879 
.15763 
.01401 
.39914 

STD ERROR 
.13410 
.16023 
01748 
.14262 
.12883 
.01166 
.00566 

H.C.S.E. 
.27572 
.16336 
.01664 
.24121 
.21176 
.01972 
.46871 

1-step FORECASTS 
Y - Yhat FORECAST SE 

.006053 .023513 

.002180 .026641 

.016226 .022293 

niveau inddraget. I ligning (4) 

H.C.S.E. 
.21081 
.18240 
.01899 
.22497 
.18663 
.01589 
.00583 

R2 .8415710 a = .01702304 F( 6, 29) 25.67 DW 2.196 
F[ 6, 291 Crit Val = 2.43 

RSS .0084037296 For 7 Variables and 36 Observations 
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t-VALUE PARTIAL r2 

5.56538 .5165 
5.10880 .4737 
.58675 .0117 
-.86769 .0253 
2.86495 .2206 
-1.10910 .0407 
.42953 .0063 

t-value 
.257435 
.081821 
.682959 

t-VALUE PARTIAL r2 
7.49674 .6596 
2.17161 .1399 
-2.67509 .1979 
.02066 .0000 
3,36769 .2811 
-.66935 .0152 
-3.80956 .3336 



Det ses tydeligt, at arbejdsløsheden i (logaritmisk) niveau er 

meget bedre end i ændringer. Koefficienten er negativ og klart 

signifikant. Dette forhold viser sig at gælde generelt. Videre 

gælder, at koefficienten til produktprisændringerne nu er 1, hvil- 

Ret er lidt i overkanten. Samtidig bemærkes, at koefficienten til 

korrektionsleddet blev oa. 0, ligesom koefficienten til produkti- 

vjtetsændrjngen blev reduceret ganske meget. Dette skyldes 

selvfølgelig korrelationen mellem LBUL og henholdsvis UHAT6 og 
DLZYFN. ICorrelationskoefficienterne er (perioden 1950-1987) 

CORR(LBUL,UHAT6) .3124 

CORR(LBTJL,DLZYFN) 
- .6206 

For at belyse sammenhængen mellem arbejdsløshed og produktivi- 

tet er disse optegnet i figur 5.6 herunder. 

Figur 5.6 
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ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - 

Yha' FORECAST SE t-value 
1985 1 .046358 .038235 .008124 .018714 .434092 
1986 1 .048583 .055327 -.006745 .020608 -.327278 
1987 1 .072318 .052257 .020061 .018285 1.097120 



Umiddelbart kan det undre at der foreligger så kraftig omvendt 
r 

korrelation. Ofte antages, at ved arbejdsløshed fyres det mindst 

produktive personale først. Dette skulle afstedkomme en positiv 

korrelation. Forklaringen på den negative korrelation ligger nok 

nærmere i de bagved liggende økonomiske cykler. 

I figur 5.7 nedenfor er LBULJ og UHAT6. Dette sker for visuelt 

at danne et indtryk af samvariationen mellem variablerne. Bemærk 

at UHAT6 er justeret efter LBUL's "udstrækning'. 

Figur 5.7 
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Som den ikke for høje korrelationskoefficient antydede, er sam- 

menhængen ikke voldsom, om end der kan fornemmes en vis sammenhæng 

mellem høj lønkvote og høj arbejdsløshed. 

5.2.3 Glidende gennemsnit i pris og produktivitet 

For at få mere "fat i" produktpris og produktivitet anvendes nu 

et glidende gennemsnit af periodens og den laggede periodes æn- 

dring til variablerne. Disse betegnes henholdsvis _1DLPYFN og 

E1DLZYFN. 
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EQ( 5) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARIABLE 
E lDLpyfn 
E lDLzyfn 

DLpr 
CONSTANT 

uhat6 1 

R2 .6920022 a = .02226384 F( 4, 30) 16,85 DW = 1.429 
F[ 4, 30] Ont Val = 2.69 

RSS = .0148703536 For S Variables and 35 Observations 

DATE ACTUAL 
1985 1 .046358 
1986 1 .048583 
1987 1 .072318 

De nye glidende gennemsnit ændrer ikke stort. Dog ses det 1 pe- 

riode laggede korrektionsled at få forkert fortegn. Dette virker 

rimeligt i relation til indførelsen af det glidende gennemsnit; 

korrektionsleddet skal lagges 2 perioder. 

EQ( 6) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARIABLE 
E lDLpyfn 
E lDLzyfn 

DLpr 
CONSTANT 

uhat6 2 

R2 .7794190 a 

RSS .0106498109 

DATE ACTUAL 
1985 1 .046358 
1986 1 .048583 
1987 1 .072318 

COEFFICIENT STD ERROR 
.78995 .18355 
.96171 .19057 
.15592 .17146 
.00946 .01384 
.04340 .17400 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 
.037573 .008785 .025410 .345722 
.025748 .022834 .026458 .863030 
.047048 .025270 .024936 1.013401 

COEFFICIENT STD ERROR 
1.25758 .16679 
1.15062 .16012 
.26289 .14616 
-.02091 .01270 
-.52162 .15073 

H.C.S.E. 
.16959 
.18469 
.12599 
.01303 
.15734 

t-VALUE PARTIAL r2 
7.53977 .6546 
7.18579 .6325 
1.79866 .0973 
-1.64684 .0829 
-3.46063 .2853 

I-1 

. 

C, S E. t-VALUE PARTIAL r2 
.29123 4.30374 .3817 
.21708 5.04659 .4591 
.18431 .90936 .0268 
.01813 .68327 .0153 
.23591 .24943 .0021 

.01884128 F( 4, 30) 26.50 DW 1.547 
FE 4, 30] Ont Val = 2.69 

For 5 Variables and 35 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 
.050669 - .004310 .021132 - .203983 
.039800 .008782 .022434 .391465 
.057630 .014688 .020998 .699463 
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Det 2 perioder laggede korrektionsled gav helt nye estimations- 

resultater. Fortegnet til icorrektionsleddet er nu korrekt, og det 

er klart signifikant (blot er det nu (numerisk) for stort!). Værre 



R2 = .7825523 a .01902678 F( 5 29) 20.87 DW 1.695 
FE 5, 29] Crit Val 2.55 

RSS .0104985296 For 6 Variables and 35 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 
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er dog, at koefficienterne til pris- og produktivitetsændringerne 

nu er klart over i. Disse 2 problemer vendes der tilbage til, men 

allerede nu kan det forsøges at følge "logikken i estimationen. 

Prisstigninger medfører meget store lønstigninger, som dernæst hi- 

ves kraftigt ned af korrektionsleddet. Tilsvarende mht, produkti- 

vite tsstigninger. 

For at forfølge dette spor må der estimeres med flere lags i de 

vigtigste variabler. Se næste afsnit. 

5.2.4 Flere lags i forklarende variabler 

Indledningsvist estimeres med pris- og produktivitetsændring 

lagget henholdsvis O I periode. Resultatet fremgår af ligning 

(7) nedenfor. 

Med hensyn til prisoendringer trækker den ulaggede variabel 

mest, men de er begge signifikante, og summen er oa. 1,09. Produk- 

tiviteten kommer lige godt ind ulagget og laget, men summen af ko- 

efficienterne er for bj. 

Det forsøges at lancere ændringerne i restprisindekset og i de 

indirekte personaleomkostninger. Ligning (8). 

EQ( 7) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H,C.S,E. t-VALUE PARTIAL r2 

DLpyfn .76532 .12511 .16609 6.11735 .5634 
DLpyfn 1 .32735 .16061 .21326 2.03816 .1253 
Dtzyfn .57737 .12549 .16592 4.60077 .4219 
DLzyfn 1 .58827 .13870 .18346 4.24135 .3828 

CONSTANT -.01064 .01278 .01568 -.83278 .0234 
uhat6 2 -.35252 .16120 .20737 -2.18680 .1416 

1985 1 .046358 .040101 .008257 .021636 .289200 
1986 1 .048583 .050838 -.002256 .022424 -.100600 
1987 1 .072318 .050186 .022132 .021913 1,010014 



R2 = .8569434 a = .01662152 F( 9, 25) z 16.64 DW 1.742 
F[ 9, 25] Ont Val = 2.28 

RSS z .0069068727 For 10 Variables and 35 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - 

Yhat FORECAST SE t-value 

De nye variabler hjalp ikke på koefficienterne til produktpnis- 

og produktivitetsændning, selv om de klart kan gå ind i rela- 

tionen. 

Det viser sig, at DLPR går klart bedst ind ulagget, hvorimod 

DLTA skal ind lagget 1 periode. Dette mønster er generelt, og der- 

for indføres DLPR herefter ulagget i ligningerne, mens DLTA lagges 

1 periode. 

Det kan iøvrigt undre, at ændringen i de indirekte personaleom- 

kostninger skal ind lagget 1 periode, idet disse jo aftales ved 

overenskomstforhandlingerne, hvorfor tilpasningen i LNA på æn- 

dringer i TA kunne forventes at ske hurtigt, 

I ligning (9) nedenfor er ændringen i arbejdsløsheden lanceret. 

Der er taget et glidende gennemsnit af de sidste 3 års arbejdsløs- 

hedsændring, idet forsøg viser, at dette bider bedre end andre æn- 

dringskombinationer. Variablen kaldes E2DBUL. 

42 

EQ( 8) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VAR I ABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r2 
D Lpy fn .73869 .17323 .32163 4.26415 .4211 

DLpyfn 1 35534 .16556 27747 2.14631 .1556 
DLzyfn .59823 .11419 .15108 5,23905 .5233 
DLzyfn 1 .48508 .13612 .16387 3.56352 .3368 

CONS TANT -.01104 .01189 .01261 -.92879 .0334 
uhat6 2 -.32126 .14750 .18291 -2.17808 .1595 
DLpr .32697 .14802 .26340 2.20893 .1633 
DLpr 1 20816 .18558 27906 1.12164 .0479 
DLta 

- 
.00801 .01211 .01425 -.66151 .0172 

DLta 1 - .02182 01140 .01647 -1.91495 .1279 

1985 1 .046358 .035796 .010563 .019107 .552813 
1986 1 .048583 .037379 .011203 .020949 .534786 
1987 1 .072318 .046212 .026106 .021141 1.234857 



R2 = .8882461 a 

ESS .0052906718 

DATE ACTUAL 

.01454740 F( 8, 25) z 24.84 DW z 1.851 
FL 8, 25] Crit Val = 2.34 

For 9 Variables and 34 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 

Ændringen til arbejdsløshedsprocenten ses nu at have rigtigt 

fortegn, men desværre er den knapt signifikant. Koefficienten (en 

kvasi-elasticitet) angiver at en 1%-point stigning medfører 1% 

nedgang i lønnen. 

Anvendes i stedet arbejdsløsheden i logaritmisk niveau fås: 
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EQ( 9) Modelling DLlna 
From 

by OLS 
1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H. C. S. E. t-VALUE PARTIAL r2 
D Lpy fn 1.02430 .11414 .09998 8,97426 .7631 

DLpyfn I .30736 .15942 .17480 1.92798 .1294 
DL z y fn .50927 .10138 .12601 5.02320 .5023 

DLzyfn i .44517 .11554 .10372 3.85307 .3726 
CONSTANT - .01271 .01014 .009 54 -1.25253 .0590 

uhat6 2 - .40613 .12788 .15946 -3.17589 .2875 
DLpr .49321 13463 .12110 3.66333 .3493 
DLta 1 - .02580 .01003 .01525 -2.57181 .2092 

E 2Dbul -1.02474 .74407 .65306 -1.37721 .0705 

EQ(i0) Modelling DLlna by OLS 
From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VAR IABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C. S .E. t-VALUE PARTIAL r2 
DLpy fn .96403 09829 .08367 9.80825 .7937 

DLpyfn i .25809 .11292 .11179 2.28549 .1728 
DL z y fn .31640 .10903 .09173 2.90191 .2520 

DLzyfn i .26460 .11530 .11000 2.29486 .1740 
CONSTANT - .05323 .01534 .01495 -3.46992 .3251 

uhat6 2 -.28390 .11772 .14350 -2.41168 .1887 
DLpr .49252 .11366 .11093 4.33343 .4289 
DLta I -.02593 .00864 .00863 -3.00126 .2649 
Lbul .01849 .00553 .00553 -3.34642 .3094 

1985 1 .046358 .051044 - .004686 .018193 -.257548 
1986 1 .048583 .061267 -.012684 .021618 -.586762 
1987 1 .072318 .077824 -.005506 .021341 -.258021 

R2 = .9169632 .01253977 F( 8, 25) = 34.51 DW z 2.251 
FL 8, 25] Crit Val = 2.34 

ESS .0039311441 For 9 Variables and 34 Observations 



Tests of Parameter CONSTANCY over : 
1985 1 - 1987 1 

Forecast Chi2( 3)1 3 .10 
CHOW TEST( 3, 25) = .08 

F[ 3, 25] Crit Val = 2.99 

Rigtigt fortegn og signifikant koefficient til LBUL. Koeffi- 

cienterne til produktiviteten og korrektionsleddet fik mere rime- 

lig størrelse, men koefficienterne til produktprisændringerne er 

stadig for store. 

Ellers ser relationen pæn ud. R2 er høj, SE for relationen er 

kun godt og vel det halve af den værdi som opnåedes for DLLNA's 6. 

ordens autoregressive proces, og DW er oa. 2. 

Relationens forudsigelsesegenskaber er tilsvarende kønne, i 

hvert fald når perioden 1985-87 betragtes. 

Nogle af de mere eksotiske variabler, som blev præsenteret i 

afsnit 2, er forsøgt lanceret i relationerne. Formålet hermed var, 

ud over at se om de kan yde et selvstændigt bidrag til forkla- 

ringen af DLLNA, at se om disse kan rette op på estimatet til 

DLPYFN. Dette var ikke tilfældet. For ikke at bringe for mange es- 

timationer bringes her 'foreløbige resultater: 

DLHA - Ændringen i arbejdstid - bider ikke og får ofte forkert 

fortegn. 

DLQN - Ændringen i beskæftigelsen 
- bider ikke. 

BFYFN - Kapacitetsudnyttelse 
- endnu ikke afprøvet. 

DBSBA - 
Ændring i A-skatteprocent - 

får rigtigt fortegn, koeffici- 

ent oa. lig .50, men sjældent signifikant. 

DBTYD - Ændring i kompensationsgrad 
- 

varierende fortegn, lider 

under for få observationer. 

DLPI 
- 

Relativ ændring i råvareimportpris 
- lider også under få 

observarioner, men bliver oftest negativ. Koeficìent da 

oa, -.10. 
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ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 

1985 1 .046358 .043025 .003333 .014469 .230358 
1986 1 .048583 .050881 -.002299 .015296 -.150298 
1987 1 .072318 .066597 .005721 .014903 .383875 



5.2.5 Diskussion af estimerede koefficienter 

Estimationerne indtil nu lider af 2 problemer, nemlig for stor 

koefficient til henholdsvis produktivitetsændringen og produkt- 

prisændringen, 

Med hensyn til ændringen til produktiviteten bemærkedes, at ko- 

efficienten blev af pæn størrelse, hvis LBUL indgik som forkla- 

rende variabel. LEUL bider godt, men er uhensigtsmæssig af hensyn 

til langsigtsegenskaberne. Dette problem kunne måske løses, enten 

ved konstruktion af en NAIRU (hvor foreløbige forsøg dog har været 

nedslående) eller ved simpelthen at konstruere endnu et korrek- 

tionsled, hvor LBUL forklares ved et konstantled. Dette konstant- 

led vil LBUL da gå mod i langsigtsligevægteri, og arbejdsløsheden 

vil være ude af langsigtsrelationen. 

Med hensyn til koefficienten til DLPYFN er problemet nok 

større. Jeg vil herunder søge at diskutere dette forhold yderli- 

gere. 

Korrektionsleddet UHAT6 kunne være uhensigtsinæssigt. I afsnit 

5.2.6 nedenfor afprøves de 2 andre korrektionsled, og det ses, 

at koefficienten til produktpriserne falder betydeligt. 

Man kunne acceptere at summen af koefficienterne til DLPYFN er 

Ca. 1.20, idet man argumenterer for at dette blot er en (kort- 

sigts) reallønsillusion, blot rettet den modsatte vej af det 

sædvanlige. Problemet med den høje koefficient til priserne er 

vildkendt og optræder fx hos Chan-Lee m.fl. (1987) og Coe 

(1985) i deres OECD-redegørelser, hvor fx koefficienten 1.14 

til f....... accepteres. 

o) Summen af koefficienterne er ikke mere over 1, end at de kan 

bindes til 1. Alternatjvt kun koefficienten til DLPYFN ulagget 

bindes til 1, svarende til at der estimeredes i reallønsternier. 

d) Det bemærkes, at koefficienten til DLPR er ca. .50, Hvis koef- 

ficienten til DLPYFN og DLPR (ulagget og lagget) sættes lig 

hinanden ville denne fælles koefficient utvivlsomt være under 

1. En sådan restriktion ville forøvrigt svare til, at der esti- 

meredes med et forbrugerprisindeks. Dette vil blive forsøgt i 

afsnit 5.2.8. 
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R2 = .8531716 a .01620355 F( 7, 27) 22,41 DW 1.701 
F[ 7, 27J Crit Val 2.37 

RSS .0070889825 For 8 Variables and 35 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 
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e) Endelig er der den mulighed, at der er betydelig simultanitet 

imellem variabler i relationen, således at i hvert fald koeffi- 

cienterne til DLPYFN lider af betydelig simultanitetsbias. Mere 

heroni i afsnit 5.2.7. 

5.2.6 UHAT2 og UHAT4 som korrektionsled 

Det ses, at koefficienterne til DLPYFN blev væsentligt mindre, 
mens koefficienten til UHAT4 er (numerisk) større end koefficien- 

ten til UHAT6. Den laggede produktprisændring er nu insignifikant, 

og summen af koefficienterne til DLPYFN og DLPYFN(-1) er under i. 

Noget tilsvarende gør sig gældende, hvis UHAT2 bruges som kor- 

rektionsled. Se ligning (12) nedenfor. 

Ligning (1.1) nedenfor svarer til ligning (10) uden arbejdsløs- 

hed blot er korrektionsleddet nu UHAT4. UHAT4 er det korrektions- 

led som opnåedes uden bånd på koefficienterne til LPYFN og LZYFN. 

EQ(11) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r2 
D Lpy fn .72867 11935 .16400 6.10536 *5799 

DLpyfn 1 18418 .11899 .16539 1.54789 .0815 
DLzyfn .49719 .10708 .14355 4.64339 4440 
DLzyfn i 45512 .12010 .14500 3.78960 .3472 

CONSTANT .00629 00844 .01194 .74520 0202 
DLpr 30528 .13397 .17992 2.27873 .1613 
DLta i 

- * 

02394 .01105 .01453 --2.16603 .1480 
uhat4 2 -.37324 .13231 .15794 -2 

. 

82086 .2276 

1985 1 .046358 .047126 -.000768 .019616 -.039135 
1986 1 .048583 .048757 

- .000174 .020321 -.008564 
1987 1 .072318 .061467 .010851 .019374 .560084 



EQ(12) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARI ABLE 
DLpyfn 
Dbpyfn i 

DLzyfn 
DLzyfn 1 

CONSTANT 
DLpr 
DLta 1 

uhat2 2 

DATE ACTUAL 
1985 1 .046358 
1986 1 .048583 
1987 1 .072318 

COEFFICIENT 
.74248 
.12045 
.53492 
.53636 
.00278 
34072 
.03155 

- .42451 

STD ERROR 
.12100 
.11301 
10832 
.12945 
.00875 
.13552 
.01156 
.16530 

H.C.S.E. t-VALUE 
.16320 6,13637 
.15856 1.06579 
.13186 4.93838 
.15115 4.14343 
.01149 .31732 
.17689 2.51414 
.01662 -2.72868 
.21899 -2.56816 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
FORECAST Y - Yhat FORECAST SE 
.037606 .008753 .019055 
.036395 .012187 .019742 
.049469 .022849 .019200 

PARTIAL r2 
.5824 
0404 
.4746 
.3887 
.0037 
.1897 
.2162 
.1963 

t-value 
.459322 
.617342 
1.190044 

Af ligning (11) og (12) fremgår altså, at det er muligt at få 

koefficienten til prisændringen ned, såfremt man vil bruge de lidt 

ufortolkelige korrektionsled UFIAT4 eller UHAT2. 

Hvis afvejningen falder ud, så makrolønrelationens kortsigtspa- 

rametre tillægges større betydning end langsigtsparametrene er det 

absolut en mulighed at fortsætte arbejdet ud fra ligning (11) el 

1er (12) 

5.2.7 Estimation med Instrument Variabel metoden 

Dette afsnit tager udgangspunkt i ligning (10) (dog uden ar- 

bejdsløshed), altså hvor det "kønne' korrektionsled UHAT6 indgår. 

Det skal her overvejes, hvorvidt simultaritetsbias kan ligge 

bag det store estimat til koefficienterne til DLPYFN og DLPYFN(- 

1). 

Problemet er, at der her estimeres en enkelt ligning (lønnen) 

ud af et helt økonomisk system. Det er således oplagt at lønnen og 

i hvert fald i en vis udstrækning produktpriserne bestemmes simul- 

tarit. Hvis dette er tilfældet vil OLS give estimater med bias. 

R2 .8472197 o .01652870 F( 7, 27) 21.39 DW 1.698 
FE 7, 27] Crit Val 2.37 

RSS .0073763426 For 8 Variables and 35 Observations 
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Umiddelbart er det meget intuitivt, at lønnen må påvirke pro- 

duktprisen, idet lønnen jo er aflønning af en af produktionsfakto- 

rerne. En højere løn må medføre højere pris. Dette resultat, som 

argumenterer via en mark up, kan imidlertid kun gælde, hvis der 

hersker ufuldicommen konkurrence mellem fremstillingssektoren i 

Danmark og vareimporten hertil. Hvis der er fuldkommen konkur- 

rence, kan der ikke teoretisk argumenteres for simultanitet. 

Imidlertid er det oplagt at der er en voldsom korrelation mel- 

lem lønændring og produktprisændring. Jeg har derfor ved hjælp af 

instrument variabel metoden søgt at mindske denne korrelation. 

I (13a) er produktprisændringen estimeret med DLLNA(-1) og 

DLPYFN(-2) som instrumenter, sammen med ligning (10)'s "eksogene 

variabler". Se nedenfor. 

REDUCED FORM ci = .0190317 RSS .0090552 
R2 .75929 F( 8, 25) = 9.86735 DW = 1.87 

Den estimerede relation for DLPYFN ser ikke for køn ud. DLLNA(- 

1) trækker meget sammend med produktivitetsændringerne. Anvendes 

nu den fittede værdi for DLPYFN fås estimatet af DLLNA som angivet 

i ligning (13). 

EQ(13a) 
Modelling R.F. for DLpyfn from 1951 To 1987 with 3 Forecasts 

DLpyfn 1 -.34413 .23337 -1.4747 
DLpr -.34412 .15993 -2,1517 

DLzyfn -.36956 .15331 -2.4105 
DLzyfn 1. -.43701 .20166 -2.1670 

DLta 1 .01110 .01332 .8336 
CONSTANT .02724 .01430 1.9053 

uhat6 2 .51795 .18673 2,7739 
DLlna 1 .82774 .18513 4.4712 
Dbpyfn 2 -.07575 .14469 -.5235 
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Modelling DLlna by IVE 
From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

G. I. V. E. 
1 ENDOGENOUS and 7 EXOGENOUS Variables With 9 INSTRUMENTS 

VARIABLE COEFFICIENT STANDARD ERROR t-VALUE 
DLpyfn 1.06478 .17216 6.1849 
DLpyfn 1 .14864 .14305 1.0390 

DLpr .57045 .15206 3,7515 
DLzyfn .55772 .09889 5.6397 
DLzyfn 1 .45138 .11967 3.7719 
DLta 1 -.02644 .01025 -2.5801 

CONSTANT -.01260 .01090 -1.1560 
uhat6 2 -.44996 .13342 -3.3726 

INSTRUMENTS USED 
DLlna 1 DLpyf n 2 

RSS z .0057531342 a z .0148753 DW z 2.001 
Reduced Form a z .02302079 Specification CHI( 1)! 1 z 373 

CH12( 8)/ 8 TESTING Beta z O : 195.33 
Forecast CHI2( 3)1 3 z .29 

Det ses straks, at koefficienterne til produktpriserne stadig 

er for store. Der har været gjort flere forsøg med forskellige in- 

strumenter i IV-estimationen, Resultaterne afviger ikke meget fra 

ligning (13). 

Heraf kan det konkluderes, at IV ikke kan bidrage til at løse 

problemet omkring den høje koefficient til produktpriserne. 

5.2.8 Estimation med forbrugerprisændringer 

I endnu et forsøg på at få koefficienten til prisændringerne 

ned vil det nu blive forsøgt at estimere med forbrugerprisæn- 

dringer i stedet for produktpris- samt 

ligning (14) nedenfor er angivet resultatet. 

EQ(14) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. 
DLzyfn .55798 .12020 .12978 
DLzyfn 1 .41444 .13292 .17161 
DLta 1 -.02466 .01242 .01761 

CONSTANT -.00543 .01125 .01023 
uhat6 2 -.19739 .11867 .14634 
DLpcp .46889 .14743 .25647 
DLpcp 1 .45596 .14751 .22727 

restprisændringer. I 

t-VALUE PARTIAL r2 

4,64220 .4349 
3.11796 .2577 
-1.98606 .1235 

- .48211 .0082 
-1.66338 .0899 
3.18047 .2654 
3.09114 .2544 



.8078411 a .01820279 F( 6, 28) 19,62 DW = 1.483 
FE 6, 283 Grit Val = 2.45 

RSS = .0092775678 For 7 Variables and 35 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 

Koefficienterne til (forbruger)prisændringerne summer nu til 

Ca. .92, hvilket er tilfredsstillende, Til gengld falder 11W og 

forudsigelsesevnen reduceres. 

I ligning (15) nedenfor er arbejdsløsheden i niveau inddraget. 

R2 z .8752214 a z .01507327 F( 7, 26) z 26.05 DW 1.743 
F[ 7, 26] Crit Val z 2,39 

RSS z .0059072896 For 8 Variables and 34 Observations 

ANALYSiS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 
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Produktiviteten kommer herved til at spille en mindre rolle. 

Koefficienterne til DLPCP'erne summer til .98, lige under 1. Sam- 

tidig ses korrektionsleddets rolle helt at forsvinde. Dette be- 

kræfter teorien om at den høje koefficient til prisændringerne og 

korrektionsleddets udseende er nært forbundne. Dette bekræftes 

også i afsnit 5.2.9, hvor der estimeres uden korrektionsled. 

EQ(i5) Modelling DLlna by OLS 
From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r2 
DLzyfn .26129 .13108 .20621 1.99337 .1326 
DLzyfn i .12771 .13431 .16212 .95085 .0336 
DLta 1 - .02645 .01044 .01294 -2,53256 .1979 

CONSTANT - .05477 .01847 .02147 -2.96617 .2528 
uhat6 2 -.04466 12746 .13129 -.35036 .0047 
DLpcp 49997 .15752 .21841 3.17390 .2793 
DLpcp i .48440 .14698 .24179 3.29571 .2947 
Lbul - .02235 .00689 .00920 -3.24270 .2880 

1985 1 .046358 .039535 .006824 .017111 .398781 
1986 1 .048583 .028040 .020543 .017913 1.146788 
1987 1 .072318 .045498 .026820 .018357 1.460995 

1985 1 .046358 .035198 .011160 .020462 545411 
1986 1 .048583 .015751 .032832 .021156 1.551861 
1987 1 .072318 .036494 .035824 .021454 1.669848 



R2 = .8098992 a .01810505 F( 6, 28) 19.88 DW 1.579 
F[ 6, 28] Crit Val 2.45 

RSS = .0091782025 For 7 Variables and 35 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value 
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På baggrund af ligning (14) og (15) kon konkluderes, at det er 

muligt at fremprovokere en koefficient til prisudtrykket under 1, 

men at dette sker på bekostning af fittet. 

5.2.9 Uden korrektionsled - en rigtig Philipskurve 

Relationen ser rimelig pæn ud og koefficienten til produkt- 

prisændringen har passende størrelse. Fittet er dog ikke så godt, 

som det tidligere er set, Introduceres arbejdsløsheden i ændringer 

fås følgende. 

Som endnu et forsøg har jeg prøvet at pille korrektionsleddet 

ud. I ligning (16) nedenfor indgår arbejdsløsheden ikke. 

EQ(16) Modelling DLlna by OLS 
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r2 
DLpyfn .82630 .12762 .14968 6.47446 .5995 
DLpyfn 1 .02274 .11656 .15186 .19507 .0014 

DLpr .35692 .14828 .20474 2.40698 .1714 
DLzyfn .53599 .11865 .12972 4.51740 .4216 
DLzyfn 1 .42548 .13367 .16040 3.18295 .2657 

DLta 1 -.02489 .01234 .01328 -2.01694 .1269 
CONSTANT .00681 .00943 .01369 .72248 .0183 

1985 1 .046358 .026330 .020028 .020311 .986069 
1986 1 .048583 .029950 .018632 .021449 .868676 
1987 1 .072318 .048473 .023845 .021027 1.134024 



R2 .8431588 G z .01689926 F( 7, 26) z 19.97 DW z 1.419 
F[ 7, 26] Crit Val = 2.39 

RSS = .0074252058 For 8 Variables and 34 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
DATE ACTUAL FORECAST Y - 

Yhat FORECAST SE t-value 

Produktprisindekset bliver igen i overkanten (selv om DLPYFN(- 

1)'s koefficient ikke er signifikant). Det glidende gennemsnit af 

arbe,jdsløshedsændringen er næsten signifikant og af rimelig stør- 

EQ(17) Modelling DLlna by OLS 
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From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARiABLE COEFFICIENT STD ERROR H,C.S .E. t-VALUE PARTIAL r2 
DLpyfn 94787 .12961 .11689 7,31331 .6729 
DLpyf n 1 12372 .17259 .15699 .71689 .0194 
DLpr 41343 .15365 .18406 2.69067 .2178 
DLzyf n .46112 .11645 .13553 3.95980 .3762 

DLzyfn 1 34861 .12948 .ii595 2.69228 .2180 
DLta i - .02693 .01165 .Oi3iO -2.31201 .1705 

CONSTANT .00650 00946 .01324 .68685 .0178 
E 2Dbul -1.39787 .85352 .70723 -1,63776 .0935 

relse. Stadig er det dog klart at LEUL passer meget bedre i rela- 

tionen, se ligning (18). 

EQ(18) Modelling DLlna by ObS 
From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r2 
DLpyfn .90 169 .10324 .09293 8.73413 .7458 
DLpyfn i .13873 .11050 .09591 1,25543 .0572 

DLpr .44123 .12155 .15264 3.63002 .3363 
DL z y fn .23170 .11237 15233 2.06185 .1405 

DLzyfn i .15497 .11536 .11019 1.34338 .0649 
DLta i - .02663 .00940 00840 -2.83223 .2358 

CONSTANT - .05267 .01670 .01397 -3.15437 .2768 
Lbul -.02357 .00556 .00547 -4.23680 .4084 

1985 1 .046358 .042792 .003566 .020918 .170483 
1986 1 .048583 .057745 -.009162 .025079 -.365320 
198? 1 .072318 .075676 

- 
.003358 .024778 -.135511 

R2 .8976448 G z .01365188 F( 7, 26) z 32.57 DW = 1.941 
F[ 7, 26] Crit Val z 2.39 

ESS .0048457162 For 8 Variables and 34 Observations 



DATE 
1985 1 

1986 1 

1987 1 

Vi er nu stort set nået til en almindelig prisforventningsud- 

bygget Philipskurve. Hvis DLPYFN(-1) droppes og produktivitetsæn- 

dringen konstrueres som et glidende gennemsnit (denne og forrige 

periode) fås ligning (19). 

EQ(19) Modelling DLlna by OLS 
From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts 

VARIABLE 
DLpy f n 
DLpr 
DLta i 

CONSTANT 
Lbul 

E lDLzyf 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
ACTUAL FORECAST Y - 

That FORECAST SE 
.046358 .036264 .010094 .015453 
.048583 .046761 .001822 .016548 
.072318 .063096 .009222 .016147 

COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r 
.97346 .08101 .06854 12.01689 .8376 
.47599 .11225 .14857 4.24029 .3910 
-.02884 .00927 .00856 -3.11079 .2568 
-.04177 .01424 .01222 -2.93442 .2352 
-.02050 .00494 .00484 -4.14960 .3808 
.43201 .16291 .21440 2,65185 .2007 

R2 .8893904 a = .01367544 F( 5, 28) 45.03 DW 2.072 
FL 5, 28] Crit Val 2.56 

ESS .0052364979 For 6 Variables and 34 Observations 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 
FORECAST Y Yhat FORECAST SE 
.034372 .011986 .015404 
.048072 .000511 .016526 
.058347 .013971 .015803 
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t - value 
.653199 
.110101 
.571133 

t-value 
.778146 
.030912 
.884073 

Tests of Parameter CONSTANCY over 1985 1 - 
1987 1 

Forecast Chi2( 3)/ 3 .60 
CHOW TEST( 3, 28) .43 

F[ 3, 28 Crit Val 2,95 

Koefficienten til DLPYFN er lidt høj, men under 1, R2 er høj og 

DW 2. Relationen forudsiger rimeligt. 

DATE ACTUAL 
1985 1 .046358 
1986 1 .048583 
1987 1 

* 

072318 



6. Afsluttende kommentarer 
I afsnit 5.1 estimeredes 3 niveaurelatiorier. Disse anvendtes 

som fejlicorrektionsled ved ændringsestimationerne i 5.2.2-5,2.8, 
Det vistes, at det er muligt at nå høje forklaringsgrader samt 

i øvrigt rimeligt pæne statistiske egenskaber. Ingen af rela 
tionerne var klart fejisporede, 

6.1 Foreløbige konklusioner 

Jeg vil nedenfor prøve at trække nogle af de hovedpointer op, 
som er udledt undervejs. 

I niveau er priskoefficient < i og produktivitetskoefficient > 

1. 

I ændringer er der problemer med at sikre, at ens aprorifor- 
ventninger til parameterstørrelser opfyldes. Specielt ændrin- 

gerne i produlctpriserne gav problemer. 
UHAT4 giver mere plausible koefficienter til prisændringerne 

end UHAT6. UHAT6 giver til genfæld mere fortolkelige lang- 
sigtsegenskaber, 
Produktiviateten skal ind i ændringsspecifikationerj, 

Indirekte personaleomkostninger skal ind i ændringsspecifika- 
tionen lagget I periode. 

Opsplitningen af forbrugerpriserne på produktpriser og rest- 
priser sikrer mere konsistent langsigtsrelation og bedre fit i 

ændringsspecifikationen. 
Arbejdsløsheden i (logaritmisk) niveau bider bedre end i æn- 

dringer. 
Arbejdsløsheden i niveau reducerer parametre til produktivi- 

tetsændring. 

6.2 Det videre arbejde 

Efter min mening kan der forfølges 4 spor; nemlig: 
1) Estimation af kointegrationsmodel med UHAT6 som fejlkorreic- 

tionsled, Det vælges at satse på et godt fit, og man lever med 

en koefficient til prisændringerne oa. 1.2. 



Estimation ai' kointegrationsmodel med UHAT6 som fejikorrektion, 

man apriori forventningen til koefficienten til DLPYFN priori- 

teres højt. Som en nødløsning kan koefficienten til produktpris 

og restpris restringeres til samme værdi. Alternativt kan koef- 

ficienten til DLJPYFN restringeres til 1, svarende til at der 

estirneres en slags reallønsændring. 

Estimation med kointegrationsrnodel med UHAT4 som fejikorrek- 

t ion, 

Estimation af Philipskurve lignende relation, men med mulighed 

for supplerende variabler 

Uanset valg ai' hovedindgangsvindel skal det undersøges om fx 

râvareimportpriser og skattetryk giver bidrag. Videre skal lang- 

sigtsegenskaberne undersøges nøje for en eventuel foretrukket re- 

lation, ligesom tests for fx autokorrelation må foretages for at 

ohecke for evt. 2. ordens autokorrelation. Videre er det vigtigt 

at undersøge effekterne af afkortning af samplet. De foreløbige 

resultater ai' sampelafkortning har dog generelt vist relativt sta- 

bile relationer. 



Formuleringen fastholdes, men udtrykket simplificeres, idet 

heltidsårslønnen nu er udregnet og derfor ikke udregnes i 

lønsumsudtrykket, således som det sker nu. 

Som eksempel vises ligningen for lønsummen i erhverv ng: 

YWNG =(LNAHK*QNGA*(1-BQNGA/2)LNFHK*QNGF*(1-BQNGF/2))*.001*KLNG 

På tilsvarende måde er lønsummen for erhverv e, a, qh, qs, 

qt, qf, qqï og qh modelieret, idet her altovervejende anvendes 

funktionærlønnet arbejdskraft: 

YWE LNFHK»QE( 1-BQE/2) * 
. 

OO1*KLE 

Lønsummen for de offentligt ansatte er opbygget tilsvarende, 

men her er ingen korrektionsfaktor. Dette skyldes den før 

omtalte konstruktion, hvor L011 afledes af det offentliges 

lønsum: 

YWO = LOHK*QO*(l-BQO/2)*.001 



i 

Thhs'! VI!.) Stafsindgreb arhejdsmarkedskonflikter 1933-1987. 

EccIgrelcetS art 

Motiv (or indgreb 

Hensynet til landshrttgs- 
eksporten 

Forlcrngclsc/lrnye[se cf 

kollektive overenskomster 
(sont ccl i et samlet 

lovkotnpleks) 

Noie: (a): Indgreb mod arbejderne. (h): Indgreb mod arbejdsgiverne. 

'Kilde: Fansen, KjErsqaard og Rested (l988) s, 219 

Et ntcglitigsforslcti I-skitse 
oplcisjet til lov Tvungen voldgift 

1938: Slagterierne (b) 1934: Slagierierne (a) 

1939: Mejerierne (b) 1950: Hele landbrugs- 
1946: Slagterierne (a) området (h) 
1954: Shigterierne (s) 1955: Hele landbrugs- 
1969: Hele laiidhrugsornr. (h) området (arhejda- 

1981: Slagterierne (a) tidsspørgsmål) 

9 

Hensynet til 939: Københavnske 
presseiriheden typografer (a) 

Afværgelse ci 1937: Hele DA's område (h) 1936: Hele DA's område (h) 5 

storkonflikt 1946: Hele DA's område (h) 
1956: Hele DA'S område (a) 
1977: Hele DA's område (b) 

Sansftcndslierssyn ender 1940-45: Permanent tvungen 
krig og hestcttele voldgift 

S tat s- 
indgreb 

i alt 

i 

Ovcsrenskomstforucvelsc 1933: Knrislergsdeforliget 
veil en samlet politisk 1963: Helhcdsktstiing 1975: Marta-løsningen (a, h) 

løsrtitcg. cia en faglig 1979: Marts-løsning 
lctsrcictg ikke var mulig 1985: Ovnrenskorsistløsningen 

Staisindisreb i alt 9 14 10 33 

Alvrerczelse tif mindre 1979: Grcnnitcnda-område 1961: Transportområdet (b) 1965: Teleloniatinder (n) 12 

konflikt på Iivsvigtigt 1987: Yngre Iceger 1981: Tclegrnristerrte 1965: Telegrafister (b) 

område 1987: Ftilck-rcdcrri på Grønland (n) 1968: Styrmmnd (h) 
1987: EDB-området 1968: Tclegrafister (h) 

1987: Bornholms- 1977: Teregrauisterne 
trafikken på Grønland (a) 



BFYFN kapacitetsudnyttelse i fremstillingssektoren 
(jf. KS-03.1l.87) 

BSBA = A-indkomstskattetryk 
BTYD = TTYD*LITHY/45.74/(LNA*HGN) 

BUL = arbejdsløshedsprocent = UL/UW 

HA = aftalt årlig arbejdstid 
LNA = arbejdertimeln (= LNA2, jf. KS 03.11.87) 

PI = råvareprisindeks = (PM<i>*FM<i>19ao )/EFM<i>198o 

hvor i=2, 3k, 3r, 3q, 5, 6m1 6q og 7g 

PR = restprisindeks PCP/PYFN 

PYFN = implisit EFI-deflator for fremstillingssektor 
= YFN/FYFN 

QN beskæftigelse i fremstillingssektoren 
LLNA = lØnkvote = LLNA-LPYFN-LZYFN 

TA = proxy for indirekte personaleomk. pr. time for 
arbejdere = (TAQW+TAQP+TADF+TQIJ)/(}jGN/(1-BQN/2)) 

TSAOU1 = marginal indkomstskatteprocent 
ZYFN = timeproduktivitet i faste priser for frenistil- 

lingssektoren = 1000*FYFN/(QN*HGN) 

't 
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Bilag 4 

Variablerne og deres dynamik 

Herunder er de i afsnit 2.1-2.12 definerede variablers egendy- 

namik belyst, Mest vægt lægger jeg på de l?vigtigeT variabler, 

d.vs. løn, priser, produktivitet og arbejdsløshed, mens de øvrige 

variabLLer kun vil blive grafisk gengivet. 

Formålet med denne gennemgang er at lære variablerne bedre at 

kende samt at afdække muligheder for evt. cointegrerede variabler 

(jf afsnit 5). 

B4.1 Dynamik for lønnen LNA 

Alle variabler med trend er generelt transforrneret logaritmisk. 

Dette gælder også LNA, benævnt LLNA efter logaritmisk transforma- 

tien. Ændringer er angivet ved foranstillet D. DLLNA angiver såle- 

des den absolutte ændring i LLNA approximativt den relative ænd- 

ring i LMA. 

Integrationsordenen undersøges. Integration af 1. orden fås, 

hvis 1. ordens differensen for variablen er stationær. 

Her skal altså undersøges om DLLNA er stationær. Dette checkes 

på flere måder, nemlig ved grafisk optegning af DLLNA, ved et Die- 

key-Fuller test, ved optegning af correlogram samt ved estimation 

af den autoregressive proces. 

I figur i nedenfor er DLLNA optegnet. 

Figur i 
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Også estîmationen af den autoregressive proces viser at DLLNA 

er autoregressiv, jf. den stærkt signifikante parameter til DLLNA 

lagget 1 periode. 

Bemærk i øvrigt regressionens SE ( cr). Den er her .02266. Hvis 

DLLNA anvendes som responsvariabel i lønrelationen skulle SE for 

denne altså gerne være mindre end .02266. 

t For test af statonaritet al X ved et Dickey-Fuller test regresseres andringen af X p den Iaggede verdi af I: 

Saaplet er her 1950-1981. OF-verdien er t-verdien for 
a. 

Augented Dickey-Fuller test er her udført ved p højresiden at inddrage endringerne i I lagget henholdsvis 1 

og 2 perioder: 

IX StX-t + 5i5X- + a5X.2 

9aÆplet er her 1952-1987. ADF-verdien er t-verdien for 
a 

2 

DLLNA virker ikke helt stationære idet lønstigningerne er acce- 

lererende op til oa. 1974 og derefter aftagende. 

Diokey-Fuller testen& bekræfter dette: 

DF -.60 og ADF -.70 

Altså insignifikante t-værdier men dog negative, Correlogram- 

met bekræfter dette; DLLNA er ikke helt stationær. 

CORRELOGRAM for DLina 
O i 

.79744 

.55977 

.44502 
45310 
.40929 
.24634 
11366 
.05743 
-.04957 

- 
.26258 

- .43928 

- .49486 

- 
.40935 
-.37217 



RSS = .013347 .02266 R2 = .7153 F = 10.89 

Noget tyder på, at lønaccelerationen DDLLNA er stationær. Dic- 

key-Fuller værdierne er: 

DF -5.52 og ADF = -5.27 

Correlogram og autoregressiv proces er gengivet herunder: 

CORRELOGRAM for DDLIna 
O 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 
13 
14 

3 

.10989 
-.23272 
-.37626 
.02311 
30532 
-.08603 
-.10383 
.07317 
.13943 
.01546 

-. 30709 
-.05911 
.05838 
.34936 

AUTOREGRESSION FOR DDL1na: 32 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6 
LAG 1 2 3 4 5 6 CONST 

COEFF. .0443 -.0470 -.3494 -.0012 .2283 -.2332 .00063 
STD ERR .1960 .1919 .1896 .1865 .1860 .1877 .00418 

ESS = .013868 
ci 

.02355 R2 .2190 F 1.17 

B4.2 Efterspørgselspres - BFYFN 

BFYFN er blot gengivet grafisk. Se figur 2. 

AUTOREGRESSION FOR DLlna: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6 
LAG 1 2 3 4 5 6 CONST 

COEFF. .9122 -.0272 -.2421 .2245 rj745 -.2641 .02129 
STD ERR .1896 .2609 .2513 .2493 .2526 .1793 .01311 



Figur 
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B4..3 Indkomstskat - BSBA eller TSAOUI 

Både skattetryk BSBA og marginal skatteprocent TSAOU1 er gengi 

vet i figur 3. 

Figur 3 
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B4.4 Kompensationsgrad 
- BTYD 

Kompensationsgraden BTYD er også gengi.vet grafisk. 

Figur 4 
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B4.5 Dynamik for arbejdsløsheden - BUL 

Der har været mange forslag til hvordan arbejdsløshedsprocenten 

skal inddrages i lønrelationer. Her er undersøgt dynamikken for 

BUL uden og med logaritmisk transformation. 

Først arbejdsløsheden uden logaritmer, BUL er optegnet i afsnit 

3.2. Der ses at være et bølgeforløb i BIJL gennem perioden. 

Diokey-Fuller for stationaritet af 0. orden giver: 

DF = 0.091 og ADF = .041 

Altså positive DF-testværdier. Dette indvirker at BUL ikke er 

integreret af 0. orden, hvilket også bekræftes at' correlogrammet 

og den autoregressiv proces, som er gengivet herunder: 



LAG 
i 

2 

3 

4 

6 

7 

8 

9 

10 
11 
12 
13 
14 

6 

.94416 
86172 
78832 
69718 
.62199 
54263 
.39949 
.20242 
.00910 
-.22173 

- .44163 

- .59704 
-.76938 
-.82939 

F58 .002995 u .01053 R .9270 F 57.17 

For de absolutte ændringer i BUL, altså DBUL gælder at disse 

nok er statinære. Se figur 5 

Figur 5 
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AUTOREGRESSION FOR bul: 34 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM i TO 6 
LAG 1 2 3 4 5 6 CONST 

COEFF. 1.4246 -.7666 .6506 -.6469 .4897 -.2248 .00419 
STD ERR .1818 .3023 .3032 .2973 .2996 .2034 .00372 

CORRELOGRAM for bul 
O 

r 
I 



-1 
LAG 

i 

2 

Sammenfattende fås altså at BUL er integreret af 1. orden. 

Tilsvarende gør sig gældende for LBUL. LBUL er integreret af i. 

orden. 

Dickey-Fulier test for ingegration aI 0. orden: 

DF -0.53 og ADF -.52 

7 

DF = -4,84 og ADF -2,56 

Stationariteten ses vel også af corr1ogram og autogressiv pro- 

ces: 

.22121 
10450 
14781 
-.15991 
-.08358 
32019 
.21011 
-.11213 
-.10645 
-.18903 

- .27721 
-.03166 

- .00759 
-.05637 

AUTOREGRESSION FOR Dbul: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6 

LAG 1 2 3 4 5 6 CONST 
COEFF. .4162 -.2338 .2156 -.2626 .0593 .2365 .00076 

STD ERR .1909 .2050 .1975 .1949 .1978 .1881 .00196 

ESS .002921 
c = .01060 R2 .2696 F 1.60 

CORRELOGRAM for Dbul 
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LAG 
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RSS 2.423769 z .29962 R2 = .8791 F z 32.71 

Det fås altså, at LBUL ikke er integreret af 0. orden, Dickey- 

Fuller test for integration af 1. orden: 

DF -5.3 ogADF z -2.8 

Collelograrn og autogressiv proces ser således ud: 

CORRELOGRAM for DLbul 
O 1 
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.91706 

.80890 
73343 
.62477 
52005 
.41841 
27210 
.09462 

- .09541 
-.31295 

- .49012 

- .64015 

- .80369 
86670 

.13542 
-.21958 
.16299 

- 
.06815 

- .06643 
.18529 
.11452 
.00864 
-.01040 

- .23182 

- .05422 
.02818 

- .08498 
-.10107 

AUTOREGRESSION FOR Lbul: 34 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6 

LAG 1 2 3 4 5 6 CONST 
COEFF. 1.2948 -.7165 .7297 -.6058 .3984 -.2034 -.32671 

STD ERR .1868 .2967 .3033 .3017 .2944 .1933 .29279 

CORRELOGRAM for Lbul 
O i 



AUTOREGRESSION FOR DLbul: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM i TO 6 

4 5 6 CONST 
-.235? .1106 .059? .01618 
.2077 .1999 .1924 .05534 

RSS = 2.539465 a = .31252 R2 = .1929 F 1.04 

134.6 Dynamik for arbejdstiden 
- HA 

Den relative ændring til arbejdstiden DLHA er optegnet i figur 

6. 

Figur S 

0. 000 

-0015 

0.020 

-0t30 
- 

1035 

y 

Lha 

vv 

PI LP J J I I_J,I 
i 

LJ 
195 1955 1958 1961 1964 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 

SaMple Period i5 1949 - 1987 

LI-IA er integret af 1. orden: 

DF -3.60 og ADF = -2.01 

j 

i 

9 
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AUTOREGRESSION FOR DLha: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6 

LAG 1 2 3 4 5 6 CONST 
COEFF. .1038 - .0316 -.1366 -. 1978 -.1192 .2356 - .00909 

STD ERR .1944 .1926 .1881 .1874 .1905 .1920 .00431 

ESS = .003114 
a- = .01094 R2 .1570 F .81 

B4.7 Râvarepriser - Pi 

Råvarepriserne findes kun fra 1960. Jeg har derfor valgt blot 

at optegne disses relative ændringer, DLPI. 

Figur 
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B4.8 Dynamik for restpriserne - PR 

Ændringerne i restpriserne,DLPR,er geiigivet i figur 8. 

Figur 8 
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1952 1955 1958 1961 1964 196? 1970 1973 1976 19?9 1982 1985 1988 

Sap1 Ferid is 1949 - 1987 

DF 4.35 og ADF -2.88 

Også correlograin og autoregressiv proces viser, at LPR er in- 

tegreret af 1. orden. 

CORRELOGRAM for DLpr 
0 1 



LAG 1 2 3 4 5 6 CONST 
COEFF. .0219 .0891 -.0018 .0651 r .0312 -.0043 .01187 

STil ERR .1997 .2039 .1938 .1848 .1827 .1911 .00953 

RSS .016625 a = .02529 R2 = .0126 F = .06 

B4.9 Dynamik for outputprisen - PYFN 

Ændringerne i outputprisen DLPYFN er gengivet nedenfor. 

Figur 9 
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Sap1a Period is 1949 - 198?. 

DF = 1.49 og ADF -.73 

Her er tale om et grænsetilfælde. LPYFN er kun knapt integreret 

ai 1. orden, hvilket de lidt for (numerisk) små Diokey-Fuller t- 

værdier viser. At DLPYFN ikke helt er stationær, illustreres også 

af correlogrammet nedenfor. 
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AUTOREGRESSION FOR DLpyfn: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6 

LAG 1 2 3 4 5 6 CONST 
COEFF. .4550 .2183 -.1568 .2993 -.0635 .0445 .01182 

STD ERR .1853 .1998 .2046 .2060 .2031 .1946 .00946 

ESS .018030 
cr = .02633 R2 .5027 F = 4.38 

134.10 Dynamik for beskæftigelsen - QN 

Ændringen i beskæftige1se1DLQNer gengivet i figur 10. 

igur 10 
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DLQN er integreret af 1. orden. Se også correlogram og autore- 

gressiv proces herunder: 

AUTOREGRESSION FOR DLqn: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM I TO 6 

LAG 1 2 3 4 5 6 

COEFF. .3749 
-. 

1929 .0796 .0829 -.1340 .1317 .00271 
STD ERR .1950 .2067 .2091 .2114 .2028 .1942 .00596 

RSS z .028378 g = .03304 R2 z .1486 F z .76 

B4.11 Dynamik for indirekte personaleskatter - TA 

DLTA er optegnet i figur 11. 

Figur 11 
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DF = -4.70 0gADF = -1,48 

LTA er sådan lige integreret af 1. orden. Se videre nedenfor. 

AUTOREGRESSION FOR DLta: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM i TO 6 
LAG 1 2 3 4 5 6 

COEFF. -.1546 .1554 .5037 -.0389 -.2748 -3308 .18267 
STD ERR .1884 .2007 .2055 .1950 .2039 2108 .07707 

RSS 1.905544 a = .27072 R2 = .2287 F = 1.28 

B4.12 Dynamik for produktiviteten - ZYFN 

Gennemgangen afsluttes med ZYFN, DLZYFN er optegnet i figur 12. 

Fi3ur 12 
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AUTOREGRESSION FOR DLzyfn: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM i TO 6 
LAG 1 2 3 4 5 6 CONST 

COEFF. .2538 .3613 .1525 .1812 .0087 -.1908 .00919 
STD ERR .1939 .2080 .2211 .2182 .2157 .2134 .01381 

RSS = .021089 a = .02848 R2 .3597 F = 2.43 

DLZYFN f luktuerer en del. Dickey-Fuller testet viser knapt in- 

r tegration af 1. orden. 

DF = -1.89 0gADF = -.80 

Correlogram og autorepressiv proces herunder: 
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Vejiedning til opdateringssystemet vedrørende de indire.kte 

skatter 

i ....d.a'. 

Denne vejledning til opdateringsstystemet vedrørende de indirekte 

skatter er udarbejdet marts-maj 1988. 

Vejledningen skulle gøre det enklere at overskue opdateringssyste- 

met, og således gøre opdateringen lettere og mere fejifri. Vejled- 

ningen er således primært tænkt anvendt af 'opdatereren og har visse 
steder karakter af en '1kogebog'. Enkelte dele har dog almen interesse 

i forbindelse med det generelle opdateringssystem, jf. EH 28.03,88 s. 

4-5. 

Afgiftssystemet i modellen er kort beskrevet i et selvstændigt 

afsnit i oversigtsnotaterne om ADAM. Ældre papirer om afgiftssystemet 

er samlet i Rapport fra Modeigruppen nr. 4, kapitel 6. 

Modelgruppen 06.06.88 
Danmarks Statistik KSA+KS /ej 



2. Indsamling af datamateriale 

A) Endelige âr 

For endelige år er den primære kilde i-o tabellen (indlagt 

SIMEK.). Dog skal indhentes følgende supplerende materiale: 

Fra 5. kontor' 

S.E., Tabel 6, "Den offentlige sektors finanser I9xx-l9yy, specifika- 

tion af subsidierne l9xx-l9yy" 

S & A, Tabel 2.8, "Den samlede beskatning l9xx-l9yy fordelt på de en- 

kelte skatter og afgifter samt efter modtagende sektor og skatteart" 

Fra 6. kontor 

Nyt fra Danmarks Statistik, Tabel 2 & 3, "Nationalregnskab l9xx" 

Nye subsidietal fra Esben Dahlgaard. (For endelige år anvender NR en 

anden opdeling af vare- og ikke-varetilknyttede subsidier end 5. kon- 

tor). Det drejer sig primært om SIQS og til kontrol SIPStJ samt SIPLAND 

(S.E., tabel 6, 1,1.4)) 

Data vedrørende opdeling af afgifter på bygge- og anlægsinvesteringer 

på ADAM-grupper indhentes fra Søren Larsen: 

"Beregning af nybyggeri l9xx", årets priser 

"Beregning af ikke-refunderet moms, gebyrer og subsidier ved B & 

A", tabel GI 

"Fordeling af ejendomsmæglere (006410), advokater (008310) og 

stempelafgifter på de fire byggearter" 

1 5, kontors tal breges for endelige år ved en stor revision' kun am kontrol. 

2 



Fordelingen på art af SIQ2 

B) Foreløbige år 

Fra 5. kontor 

S.E., Tabel 6, "Den offentlige sektors finanser i9xx-l9yy, specifika- 

tion af subsidierne l9xx-l9yy" 

S & A, Tabel 2.8, "Den samlede beskatning l9xx-l9yy fordelt pa de en- 

kelte skatter og afgifter samt efter modtagende sektor og skatteart" 

Fra 6. kontor 

Nyt fra Danmarks Statistik, Tabel 2 & 3, "Nationalregnskab l9xx" 

Fra PUD 

3 

Variablen SIQQTO (skønnes ud fra subsidietabellen, jf. ovenfor A, 5. 

kt.) 

Fra1ovevedrørendeafiftsændringer 

Merprovenuerne og disses fordeling ved lovindgreb, hvor virkningen 

frst slår fuldt igennem efter sidste foreløbige år. Overslag over de 

provenumæssige konsekvenser ai lovindgreb findes i bemærkningerne til 

lovf ors lagene 

(Bemærk at ved diskrepans mellem 5. og 6. kontors data5 fx som 

følge af forskelligt sluttidspunkt for dataindsamlingen, anvendes data 

fra 6. kontor, givende evt, videre datakorrektionsbehov) 

Ved 'ainindelige endelige dr' indhentes denne ikke, idet nok fås opspiitningen af SIQ principielt ved en serlig 

kørsel på i-o naterialet, een denne foretages kun ved en 'stor' revision. 



3. Datakonstruktion o9indhulnin 

A) Endeli9er 

i )J 
..ç 

çf 

Konstruktionen af en del af tallene for endelige år til HOVEDTAL 

kan ske i regnearket FIOVEDEND,fw2. Det drejer sig om de under b) og e) 

nævnte variabler, jf. nedenfor. 

De endelige hovedtal indtastes i elementet 1-IOVEDTAL, under sampel 

svarende til året. 

SIG, 51M, SIP, SIR, SIQ og SIQQTO ligger i SIMBK fra i--o tabellen 

(check det, mange decimaler!). Disse skal således kun konstrueres 

til kontrol og skal ikke indlægges. Kontrollen kan foretages i et 

regneark svarende til FTOVEDFOR.fw2. Det checkes, at SIR svarer 

til værdi fra 5. kontor. 

SIQU, SIQEJ, SIQV og SIQR14 fra 5. kontor5 samt SIQSr SIAF, SISU 

og SI fra 6. kontor konstrueres svarende til de foreløbige ho- 

vedtal, blot anvendes nu io tabellens tal for SIG, 51M, SIP, 

SIR, SIQ og SIQQTO. (Det bemærkes, at SIQS ikke mâ hentes fra 5. 

kontors data, men fra 6, kontor (Esben Dahlgaard), idet 6. kontor 

omflytter et subsidiebeløb fra vare til ikkevaretilknyttet 

indirekte skat.) 

Det nå overvejes at overflytte indhuiningen ai SIR fra "i-o indhulleren til opdateringen ai de indirekte skatter, 

idet det da sautidig nå sikres, at SIRS og SiRi genereres i opdateringssystenet for de indirekte skatter, 

SIQR1 har tidligere varet afledt således: SIQR1 
: 

SIQ 
- 

(S1QS + S1QD SIQEJ + SiV), hvilket sikrede at der ikke 

opstod decinaifeji" i aisteaningen, For at fastholde SIQR1's ikke-afledte karakter, indhules den ou direkte fra tabel- 

len. 

Denne opdeling af SIQ foretages kun ved "alaindelige' endelige åt. 

Li 

Opdateringen ai SI kunne ske i afgiitssystemet ix son følgende sun: SIG + 51M + SIP + SIR + 
SIQ hvorefter SIAF 

- 

S1SU kunne anvendes son kontrol 



Endvidere beregnes i regnearket: 

For endelige år behandles afgifterne investeringer separat: 

Fra NR fås fra i-o systemet (indlagt i SIMBK) 

SIGIB, SIGIM, SIPIB, SIPIM og SIRIM 

Herefter skal opstilles følgende variabler: 

SIGIOB, SIGIPB, SIGIH, SIPIOB, SIPIPB og SIPIH beregnes ud fra 

Søren Larsens materiale (ad kopier, dokumenteres senerel). 

SIGIOM, SIGIPM, SIPIOM og SIPIPM 

beregnes som følger: 

SIPIOM O,012871*S1P5322 (S1P5322 er lig pkt. 6.3.22 (5.3.22) 

tabel 2.8) 

SIPIPM = SIPIM-SIPIOM 

SIGION = (IOM*TG)/(1TG) 

SIGIPM SIGIM-SIGIOM 

SIRIPM 

beregnes som følger: 

SIRIPM = SIRIM (SIRIM ligger i SIMBK) 

2)Konstru.ti p__,J LSUBSIDIE-tal. 

Her indlægges kun SIQS, som nemmest placeres i HOVEDTAL. 

3) Konstruktion af øvrige (endelige) tal til ART/SIP 

Indlægges ikke for endelige år. 

5 

Se fodnote 3 

SIPSU = SISU - SIQS 

SIPAF = SIP - SIPSU 

SIQSK = SIQS 
- 

SIQQTO 



B) Foreløbige år 

)Konstruktionaf(foreløbige HOVEDTAL 

Konstruktion finder sted via regnearksopstilling, program 

HOVEDFOR.fw2. Følgende forhold giver særlig anledning til opmærksom- 

hed: 

Problemer med numeriske værdi af checksummer (CKSUM1, CKSUM2, 

CKSUM3, CKSUM4) > i kan skyldes forskellig afslutning af data- 

indsamling i 5. og 6. kontor. Hvis dette er tilfældet anvendes 6. 

kontors data. 

Problemer med JCKSUM2 < i eller ICKSUM3 K i skyldes afrun- 

dingsfeji. Disse korrigeres via FEJLKOR2 eller FEJLKOR3, således 

at alle checksummer er lig O. 

Ændring i FEJLKOR2, medfører ændring i SIQR1, hvilket betyder, at 

ændrede SIQR1 indtastes i HOVEDTAL, 

Ændring i FEJLKOR3 sker i SIPAF som indtaste i HOVEDTAL. Ændring 

i SIPAF henføres videre til S1P54, hvilket må huskes ved ind- 

tastning cf afgifter i ART/SIP-SIR, se pkt. 3.B.3.a. 

f.i2c,.1 g, 1 LPI E - 
tal 

Konstruktionen sker i regnearksfilen SUBSFOR.fw2, hvor KONTROLSUM 

skal være lig SIPSU. Når subsidietallene stemmer, kan disse indtastes 

i ART/SIP-SIR. 

aføvrigeløbie) tal til ART/SIP-SIR. 

Data indtastes fra tabel 2.8 direkte i elementet ART/SIP-SIR efter 

de intuitive numre på variabler, dog undtagen S1P54, jf. nedenfor: 

a) Hvis FEJLKOR3 i HOVEDFOR.fw2 er forskellig fra O tillægges 

FEJLKOR3 i rodebunken "SIP54". Dette sker for at sikre 'Tsumkon- 

sistens'1. S1P54 er herefter defineret således: 

S1P54 6.4 - 6.43 ± FEJLKOR3 

6 
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Konstruktion af tal til FREM/KORT 

De provenumæssige konsekvenser af lovindgreb indlægges i FREM/KORT, 

idet provenuerne fordeles på afgiftsarter på lignende måde som i 

ART/SIPSIR. 

Bemærk at merafgiftsprovenuerne som indlægges i FREM/KORT for alle 

år er i forhold til sidste foreløbi9e år. 



Xe +XeCg O 

Xng -XeCg-XneCg +XeCgXneCg 

Xne +XneCg O 

N6m O +N6mCb 

M7q +M6mCb -M6mCb 

Den sidste lille ændring gælder værdien af cellen XeXne. Den 

havde før følgende udseende: 

GFNR FENE = FEEXNE + FEEXAA + FEEXNF + FEEXNN + FEEXNB + 

FEEXNM + FEEXNK + FEEXNQ + FEEX)3B + FEEXQH + 

FEEXQS + FEEXQT + FEEXQF + FEEXQF + FEEXQQ + 

FEEXHH + FEEXOO 

2 

enkeltligningsresidualerne ved, at de modelgenererede række- 

summer (her produktionsværdier og import) ikke stemmer. For 

erhvervet Xe, hvis produktionsværdi er eksogen, kan fejlen ses 

i den endogene i-o koefficient aee3, og for importen af M6m 

forsvinder fejlen i de estimerede importkvoters residualer. 

Fejlene kan også spores i de øvrige rækkesummer, for 

hvilke der efter nuistillingen er leverancer til de berørte 

anvendelser. 

Nulstillingen af de 3 nye1t celler er indført således: 

Ce Cg Cb Cv 

Ved en fejl indgår FEEXQF to gange, medens FEEXNT mangler. 

Ordren er nu ændret til 

GENR FENE = FEEXNE + FEEXAA + FEEXNF + FEEXNN + FEEXNB + 

FEEXNM + FEEXNK + FEEXNQ + FEEXBB + FEEXQH + 

FEEXQS + FEEXQT + FEEXQF + FEEXNT + FEEXQQ + 

FEEXHH + FEEXOO 



3 

Ved disse ændringer er princippet om at nulstillingen skal 

ske indenfor en delmatrice bevaret. Det er dog i strid med de 

rettelser nationalregnskabet ville have gennemført for rækken 

med leverancer fra Xe-erhvervet, idet de små, nye 

naturgasleverancer til forbrug retteligen burde være leverancer 

til Xng-erhvervet. F eks. ville en NR-nulstilling af leverancen 

XeCg se således ud: 

Xng Cg 

Xe +XeCg O 

Xng -XeCg +XeCg 

Men det ville, udover at være et brud med principperne i den 

Øvrige nuistilling, kræve stØrre ændringer i programmerne, der 

kontrollerer nuistillingen, 

De nævnte ændringer er indført i elementerne NULOPDAT/F80 

og -/L80 i opdateringsf lien ADAMIO. Derimod er bankerne med 

leverancer og koefficienter ikke blevet ændret hverken for 1983 

eller 1984, da fejlene er meget små (under 10 mio. kr.). 

Tilbage står iøvrigt stadig spørgsmålet, om det er smart at 

indføre en RAS-nulstilling. Den er meget robust overfor 

fremkomsten af nye celler. 



EFTERSYN AF IMPORTRELATIONERNE 

Udgangspunktet for de forsøg, der skal redegøres for lier, er 

de nuværende 7 stolcastiske importrelationer i ADAN. Formålet 

er i. første omgang at undersøge om £nddragelse al et udtryk 

for kapacitetsudnyttelsen i de irnportkonkurrerende erhverv 

kan forbedre forklaringen af den historiske importudvikling. 

Dernæst om de data 
, 

der er kommet til siden ligningerne 

blev estimeret på data fra 196g til 1980, ændrer disse mar- 
kant. Endelig skal det undersøges, om det er rimeligt at 

indlægge en tidstrend i importen. 

I denne omgang er det altså ikke forsøgt at ændre på an- 
tallet af endogene importkvoter eller på definitionerne al 

de irnportkonkurrerende erhverv. 

1 KAPACITETSNÅL 

Til dannelse al et mål for kapaciteten i de importkonkur- 

rerende erhverv er anvendt en meget primitiv metode, som 
forudsætter proportionalitet mellem kapitalapparatets stør- 

relse og den potentielle produktion. Som mål for kapitalap- 

paratets størrelse har jeg brugt Lars Ottos og Morten Bin- 

ders kapitaltal dokumenteret i NB+LO 1G. 1987. Proportio- 
nalitetsfaktoren er ikke forudsat konstant over tiden, men 

er fastsat ved en a to "peak to peak" metoder, der begge 

forudsætter, at kapacitetsudnyttelsen er fuld i de år, hvor 
K/Y-forholdet (kapitalkvoten) er i bund. 

Den ene metode består i for hvert konkurrerende erhverv at 

i 

Danmarks statistik 12. apr, 1988 

20. kontor TCJ/tc j 



'c) for fMz6m er der i den nuværende version af ADAN intet 

prisled og derfor ikke defineret noget konkurrerende 

erhverv. Her er blot forløbigt brugt erhvervet nm. 

2 ESTIMATIONER 

a) Den nuværende specifikations stabilitet 

Den nuværende specifikation er estimeret på data dækkende 

perioden 1963 til 1980 med følgende specifikation 

fMz fMl*((fMl/fMle)**ai) 

*((pxm(-1/4)/pxrn(-5/4))*ca2) (i) 

fMz er den endogene del af importkomponenten fM (resten 

bestemmes direkte ved eksogene i-o koefficienter), fMl er 

den efterspørgselsbstemte import ved sidste års importkvoter 
(i-o ]coefficienter), flUe er den forventede ditto baseret på 

en fortsættelse af trenden i anvendelserne fra de sidste 3 

år, og pxm er de relative priser. Flere detaljer i notat 19 

og 23. Ledet f:Ml/fMle er et konjunkturled, der tænkes at 

fange bl.a. en midlertidig kapacitetseffekt. Specifikationen 

er en .ændringsspecifikation og sikrer at irnportkvoterne er 

konstante i steady state. Dette kan ses ved at tage logarit- 

mer på begge sider og flytte rundt: 

ln(fMz)-ln(fMl) = ai(ln(fMl)-ln(fMle)) 

+ a2'(ln(pxm(-1/4))-ln(pxm(-5/4))) 

Da de endogene importkvoter bestemmes som am<j> 
am<j>(-1)*(fmz/fml), hvor j er anvendelser med endogen im- 

portkvote for den givne importvaregruppe, fås 

ln(am<j>)-ln(am<j>(-1)) = ai*(ln(fHl)-ln(fMle)) 

+ a2*(ln(pxm(-1/4))-ln(pxm(-5/4))) 

der sikrer konstante importkvoter i steady state. 
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gengive estimationer med vrdien I ta]Del 2 er resul- 

taterne opsti11et Hvor et led mangler, er der tale om for- 

kert men insignifikant fortegn ved fri estimation 

5 



fHz = (l+a3)*fMl*((fMl/fM1e)**a) 

*((pxm(-1/4)/pxm(-5/4))*a2) (4) 

Virkningen af indførelsen af en sådan trend er stort set ens 

for (1), (2) og (3), når der estimeres. I Tabel 3 er derfor 

kun estimationen af (i) dvs.(4) - rapporteret. Indførelsen 

af trenden ændrer ikke nævneværdigt på de estimerede 

elasticiteter eller på den historiske beskrivelse, roen synes 

at afhjælpe en smule af problemerne med autokorrelationen. 

Selve trenden er af varierende størrelse. Flere varer har en 
(lille) negativ trend, og kun for fMz5 og fMz8 er trenden 

signifikant. Den estimeres her til 2,1% og 2,9%, hvilket må 

siges at være meget for en kvote, selvom de fleste af kvo- 

terne er meget små. Den største blandt disse kvoter er 
am5nk, den kemiske industris kemikalieimportkvote, som er 
0,285 i 1986. Hed en trend på 2,1% bliver denne kvote større 

end I i løbet af 50 år. 

7 



ten/udbuddet og investeringerne. Med de her brugte specifi- 

kationer (2) og (3) i modellen kan enten kapacitetsudnyttel- 

sesgraden eller det potentielle output være eksogent. Eller 

man kan vælge et endogent kapitalapparat baseret på er- 

hvervsspecifikke investeringerne og nogle afskrivninger samt 

en eksogen kapitalkvote 
. 

I de to sidste tilfælde kan man 

ved fremskrivninger nemt risikere kapacitetsudnyttelses- 

grader større end 1, og det vil med specifikation (3) på 

grund af fortegnskifte i relationen give en lille import, 

Stik imod det, der er meningen. 

Den primitive t?produktjonsfunktjontr bør erstattes af en 

egentlig produktionsfunktion f. eks. af årgangstypen, og 

kapacitetseffekten bør indgå på en mere konsistent måde end 

her forsøgt. 

9 
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Project LINK, New York, 

March 7-9, 1988 

Forecast summary: DENMARK 

(Not for publication) 

The Danish economy reached a turning point in 1987, Having 

shown a growth rate of about 3% in 1986, GDP fell by about 1% 

in 1987. The reasons for this are both internal and external. 

Private consumption fell by 1% and private capital formation by 

6%, whereas public consumption and public capital formation 

rose by 1% and 3% respectively. Ail together this means that 

final domestic demand decreased in 1987 by some 3% in real 

terms. The very weak growth in exports, that showed up in 1986, 

continued in 1987 and caused, along with falling domestic 

demand, the fall in GDP and a fall in imports by 5% as opposed 

to a rise in 1986 by 6%. 

At this point it should be mentioned that national accounts 

figures for the year just passed are not available at this time 

as they usually have been. We will therefore not attempt any 

break-down on industrial sectors nor on components of foreign 

trade and private consumption for 1987. It may be noted, though, 

that agricultural production have gone down in 1987 by 3-4% due 

to a bad harvest, and that production of crude oil and gas con- 

tinued to grow by some 25%. 

Real private consumption fell by 1% in 1987 despite a rise 

in real private disposable income by 2%. This is mainly caused 

by the tightening of the credit conditions for households intro- 

duced in the fall of 1986 and the value of housing stock falling 

due to increasing interest rates and the general decline of the 

economy. 

Employment rose in 1987 by some 35,000 persons which is 

identical to the rise in the labour force, leaving unemployment 

Thomas Chr. Jensen 29th February 1988 
Danmarks Statistik 

Sejrøgade il 
2100 København Ø 
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unchanged at the level of 220,000 persons corresponding to an 

unemployment rate of 7.7%. The rise in employment combined with 

an unchanged GDP at factor prices, accounts for the fall in 

overall productivity by some 1%. 

The hourly wage rate in manufacturing increased by some 9% 

in 1987 partly as a result of the wage settlement negotiation in 

march 1987 and partly because of the reduction in working hours 

by the end of 1986, from an earlier settlement. This is well 

over the European average and exceeds the increases of the last 

few years of about 5%. 

This increment seems only to have affected prices partly in 

1987. The GD? deflator rose by 6% as opposed to 5% in 1986 while 

export prices rose by 1% as opposed to the fall by 6% in 1986. 

Import prices fell in 1987 by some 2% in Danish currency, and 

the resulting improvement in the ternis of trade is mainly due to 

the appreciation of the Danish Krone caused by the policy of a 

fixed Krone within the EMS, 

The development of the foreign trade in real terms as 

stated above has, together with the improved terms of trade, 

brought about a big improvement in the balance of trade and 

thereby in the balance of current transactions. The latter has 

improved from -34.5 bill. kr. in 1986 (current prices) to -16.1 

bill. ltr. in 1987 i.e. from 5.2% to 2.3% of GDP. 

To sum up, 1987 has exhibited unchanged unemployment and 

improved balance of current transactions but at the expense of 

declining private consumption and capital formation. 

The general tendency of the forecast for the Danish economy 

is a continued decline for 1988 succeeded by a gradual raising 

from 1989 and on. Looking back this is brought about, though, by 

somewhat optimistic assumptions on low wage rate increases, a 

falling propensity to consume and a high growth rate for ex- 

ports. 

The growth in exports is assumed to take place although the 

international growth is expected to fall and in spite of the 

steep climb in wage rates in 1987. The most important reason for 

this is the newly implemented reorganization of the employers' 

social security contributions from being related to employment 

to being related to the VAT base. In this manner taxes are cut 



3 

for exporting firms and raised for importing firms, giving way 

for an improved Danish competitiveness. 

At the same time this means that wage costs are reduced 

relative to the costs of other production factors. This is the 

explanation of the very small increase in wage costs in 1988. 

The fall in housing investment predicted for this year is 

due partly to the tightening of the terms of credit as mentioned 

above and partly to the modified acces to deduct interest pay- 

ments from taxable income. The effect of this is expected, 

though, to peter out in a year or so. 

Business investment is also predicted to decline for the 

following two years because of the weak demand on the one hand 

and large investments in the two previous years on the other. 

Along with a very moderate growth in government consumption 

all this brings along a further fall in final domestic demand 

this year succeded by a weak rise. This pattern is mirrored in 

the course of imports and employment. By virtue of an increasing 

labour force this creates a continuously climbing unemployment. 

However, the second main problem of the Danish economy - 

the balance of payments deficit 
- is simultaneously forecasted 

to be reduced as a consequence of the above described course of 

imports and exports and of the interest rates, which are antici- 

pated to be falling. 

Thus the Danish problem of economic disequilibrium contin- 

ues to exist. 
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Table 2 Employment and wage cost (DENMARK) 

1987 1988 1989 1990 

(thousands) 

Total labor force 2839 2858 2876 2894 
percent change 1.2 0.7 0.6 0.6 

Total employment 2620 2578 2559 2568 
percent change 1.3 -1.6 -0.8 0,4 

Government 784 791 795 799 
percent change 3.0 1.0 0.5 0.5 

Employees, private sectors 1514 1469 1449 1457 
percent change 1.0 -3.0 -1.4 0.6 

Total unemployment 219 279 316 325 

Unemployment rate 7.7 9.8 11,0 11.2 

(D.kr..) 

Hourly wage cost, manuf. 97.9 99.8 103.8 108.4 
percent change 9.8 2.0 4.0 4.4 



Danmarks statistik 30. okt. 1987 

20. kontor TCJ/tCj 

RETTELSER TIL DEN FINANSIELLE SEKTOMO1JEL 

I forbindelse med omskrivningen af FINDAN til årsmodel 

(jvf. TCJ 9.0987) er der opstået nogle fejl, som først og 

fremmest vedrører data. Disse fejl beskrives og rettes i det 

efterfølgende. flatafejiene er delvist rettet ved datarevi- 

sionen i oktober d.å., men et par mindre afledte justeringer 

i selve modellen må vente til den næste modelversion. De 

fleste fejl er opstået, ved at årsdata er dannet direkte fra 

kvartalsdata ved gennemsnit eller lign., hvor de retteligt 

burde være dannet fra en årsligning og de nye årsdata. 

Det gælder for det første korrektionsfaktorerne kwabz og 
kwflkg, der blev beregnet som gennemsnit af de tilsvarende 

kvartaisvariabler. Det medfører, at identiteterne, hvori de 

optræder, ikke stemmer i årsversioinen. I den nye databank, 

"databank 1", er de dannet residualt udfra disse identite- 

ter: 

Wabz Tffpnw*kwabz + Wabz(-1) 

Wf 1kg = Wflkg(-1) +(Wflg-Wflg(-1)) 

+ (ewdm/ewdm(-1)-1)*kwf1kgWf1kg(-î) 

Den samme fejl er begået ved beregningen af iwdrne, som 

retteligt bør have værdierne dannet fra årsligningen 

iwdme iwdm + ((ewdme/ewdm)-1). (a) 

I 



ringe, hvilket bla. viser sig ved, at residualerne kun har 

eet fortegnsskift. 

Da iwbZe indgår i ligningen for Wbbz, pengeinstittuternes 

obligationsspørgsel, burde også konstantledet i denne lig- 

ning reestimeres, men som for Wpm og Wblp må det vente til 

næste modelversion, og derfor er data genereret af de to 
ovenstående ligninger i første omgang kun forsøgt indlagt i 

databanken for årene 1984 til 1986 ("databank jt) Afledt af 

denne ændring ændres variablen iwbzex tilsvarende, idet 

iwbzex er lig iwbze i databanken.. 

De nye iconstantled (som altså ikke er indlagt i modellen) 

er estimeret til følgende værdier (1975-1983) på grundlag af 

"databank 2", der indeholder de 6 reviderede serier for alle 

år: 

Wbbz 

-34,6857 

-33,8452 

2289 

-36,7288 

5550 

fr-a kvartalsmodel 

i årsmodellen nu 

SE på restledet 

nyestimeret 

SE på restledet 

Run i WbJJz-ligningen giver ændringen af data sig udslag. 

Ændringen er på Ca. 6% af gennemsnittet af Wbbz, og må det 

skyldes den meget ringe ligning for iwbze ovenfor. Standard- 

afvigelsen for Wbbz mere end fordobles i forhold til det 

første reestimerede konstantled. Disse ændringer giver sig 

udslag i sektormodellens historiske beskrivelse: 

:3 

Wpm Wblp 

101,686 95,951 

102,695 97,080 

1305 1159 

102,636 97,097 

1297 1175 



efterspørgselskomponenter Wpbnz og Wbbz tilfældigvis ophæver 

hinanden. 

Da det er estimationsligningen for iwb5e, der synes at 

være skurken, og da de oprindeligt dannede værdier for iwbze 
p& ârsniveau gav en lille standardafvigelse i reestimationen 

af Wbbz-ligningen, er det måske en ide at bevare de oprin- 
delige iwbze-værclier (og dermed det gamle konstantledi 

Wbbz-iignigefl). Et yderligere argument for dette er det 

måske, at iwbze indgår for Wbbz gennem ledet (iwbz-iwbze), 

der kan fortolkes som et mål for den forventede kursgevinst 
ved at holde obligationer: 

Wbbz = (-33.8452 + i92.277*(iwbz_iwnz+4*(iwbz_iwbze)))* 

pytr*i000 + O.840956*Wlik - O.482175*(Wblp+Wbll) 

Da ligningen ikke (umiddelbart) er dynamisk, er den ikke 

(bortset fra konstantledet) ændret ved omskrivningen til 
årsmodel, og derfor opstår der måske problemer ved at er- 

statte iwbze med den forventede rente et belt år frem. Det 
bør nok have konsekvenser for vægtningen af ledet (iwbz-iwb- 
ze). I modsætning til de øvrige variabler i årsmodellen kan 

iWbZe og iWbzex altså næppe fortolkes som årsvariabler. 

Selvom det så er lidt inkonsekvent, bør ewdme derimod 

stadig være den forventede D-markkurs et helt år frem, fordi 

ligningen for den kurs justerede tyske rente iwdme (ligning 
(a) ovenfor) klart kræver )cursforventninger et år frem. 

Nedenfor er resultatet af den historiske beskrivelse efter 

en sådan ændring i data for iWbze beskrevet. 

5 



sàJ.edes kun ewme og iwdrne frem til L983. 
De nringer, der nu foretages i forliold til banken 

svarende til søjle (i), drejer sig således om kwabz og 
kwflkg alle år samt ewdme og iwdme i984-1986. 

Hvad angår modellens multipli}catoregenska1er, betyder 
disse ændringer, som man kunne forvente, stort set ingen- 
ting. 
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»44tt- 21 T 

FWFLF<G 

.0013 

.000 
49.914 -.93 
-.099 
-2.249 
.369 
3.120 
3.219 
1.063 
3.977 
-26.181 
-'17.898 
-1.569 

'M41 
'i 

-m- 

JIWBZEX EWDME IWOME WABZ 

.1457 254.16 .9330 5.021 .1646 237.83 .1287 .949 .1303 235.71 .0784 .980 .1578 243.36 .0913 1.0'17 .1684 263.9'l .1'165 .988 .1750 277.15 .0687 .821 .1732 291.56 .1194 .729 .1891 312.94 .'1'19'1 .743 .1921 318.60 .1597 .903 .2027 348.02 .1401 .974 .1379 360.63 .0814 '1.074 .1421, 365.27 .0709 .980 .1140 361.73 .07'13 '1.024 .1095 373.8'l .0781 '1.186 

IWBZE IWL3ZEX EWDME ILJDME KWABZ }(WFLRG 

'1973 '1457 .1457 254.16 .9330 1,013 1.440 '1974 .1646 .1646 237.83 .1287 .950 .871 1975 .1303 .'1303 235,71, .0784 .980 7.467 '1976 .1578 .1578 243.36 .0918 1.016 -3.397 '1977 .'1684 .1684 263.91 .'1'165 .986 -.220 1973 .1750 .1750 277.'15 .0687 .822 -.840 '1979 .1732 .1732 291.36 .1194 .735 '1.764 1,980 .189'l .1891 3'12,94 .1191 .755 1.00'l '1981 .1921 .1921 3'1B.60 .1597 .898 9.948 '1982 .2027 .2027 348.02 .1401 .974 '1.092 '1983 .1,379 .'1379 360.63 .0814 '1.054 3.743 '1984 .1421 .'142'1 373.94 .0343 'l.00'l 4.920 1,985 .1140 .'1140 369.68 .0798 .997 9,861 '1986 .1095 .1095 382.99 .0735 .926 -1.823 

IWBZE 

1973 .1457 
'1974 1646 
'1975 .1303 
1976 .1578 
'1977 .1684 
1978 .1750 
1979 .1732 
1980 .1891 
1981 .1921 
'1932 .2027 
'1983 .1379 
1,984 .1421 
'1985 .1140 
'1986 .1095 



PRIS- OG INDKOHSTELASTICITETER 

ESTIMERET TIL ADAMs EKSPO2TFUNKTIONER 

i INDLEDNING 

Efter at et projekt med at estimere eksportrelationer på 

grundlag af de meget detaljerede importdata fra OECD nu er 
lagt til side på grund af det store dataarbejde, det ville 

kræve, har jeg arbejdet med at estimere relationer på basis 
af mere lettilgængelige og mere aggregerede data. 

Udgangspunktet er den vareindeling, som anvendes i Dan- 

marks Statistiks rnakroøkonomiske model, ADAM, og stammer for 

en stor dels vedkommende fra ADAMs databank, ADAHK, nien 

suppleret med anden, trykt statistik. I modsætning til det 

gamle projekt, der alene omfattede Armington-modellen, har 

jeg afprøvet flere forskellige (ad hoc) specifikationer. Kun 

relationer for eksporten i faste priser er blevet afprøvet; 

bestemmelsen af eksportpriserne har det ikke været forsøgt 

at ændre, så grundlæggende er sammenhængen (som i ADAM nu), 

at producenterne (eksportørerne) fastsætter prisen, og eks- 

portmængderne derefter bestemmes af efterspørgslen. 

2 DATA 

I ADAHEK findes tal for eksport og import i løbende og 
faste priser for årene i960 og frem, men for årene 1960 til 

1965 er prisindeks og dermed fastprisstørrelserne bestemt 

i 
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mere summarisk end for resten af perioden, hvor tallene 

stammer fra nationalregnskabets I-0 tabeller. 

I mangel af bedre er det fler forsøgt at anvende import- 
prisindeksene som proxy for verdensmarkedsprisen på de 21 

eksportvaregrupper, der optræder i ADAM. Prisindeks på ADAMs 

vareopdelingsniveau er ikke umiddelbart tilgængelige fra de 

internationale statistikker.. De det indenfor de il varegrup- 
per ofte er forskellige varer, der importeres og ekspor- 

teres, har vi her en alvorlig fejlkilde, der altid optræder, 

når der arbejdes pâ et så aggregeret niveau som fler. Andven- 
delsen af importpriserne kan dog tænkes også at skabe en 

systematisk fejl, hvis de udenlandske eksportører tager 
hensyn til indenlandske forhold - især de indenlandske pri- 

ser på tilsvarende varer - når de fastsætter deres priser på 

varer, der sælges til Danmark. I så fald fâs for små udsving 
i forholdet mellem eksportpriser og importpriser, hvilket 

ved estimation Vil give overdrevent store priselasticiteter. 

Til dannelse af et mål for aktiviteten i Danmarks vigtig- 

ste samfiandelsiande er brugt dels importindeks i faste pri- 

ser, dels BNP-tal £ faste priser alle stammende fra OECD 
(National Accounts 1960-1985) samt danske tal for eksportens 

fordeling på forskellige aftagerlande. Aktivitetsindeksene 

er enten baseret på Danmarks S største aftagerlande Norge, 

Sverige, Vesttyskland, Storbritanien og USA eller på hele 

OECD. Der er foretaget forsøg med ialt 5 forskellige akvi- 
tetsindeks, konstrueret som følger. 

fXf<i> 
l 

V(l,i)fXt(l)r 

V(l,i)fE(199O)(l,j)/1fE(199Q)(l,j). 

fxflt = l 
vt(l)*fxt(l) 

fEt(l fE(l). 

= l 
vv( 1 ) fXt (1) 

= L (fEt(l)/1 fEt(l))/ T. 

2 



fMf = 

fMf it - fM(OECD). 

i er et indeks for de lande, og i indeks for de 9 egent- 
lige varer (excl. Et og Es). T er antallet ai observationer 

lier 26. fX(l) og fM(l) er OECD-indeks for land is BNP og 
import i faste priser, alle lig 2. i 1980. Data til vagtene 

er fra Udenrigsliandelsstatistikken: fEft(1,i) er eksporten ai 

vare i til land i år t, og fE(l) er den samlede eksport 

til land i j år t. De tre første aktivitetsindeks er altså 
BNP-mài, de to sidste handelsindeks. Alle indeks er lig 100 

i i980. 

De 11 varegrupper er defineret som følger: 

i=0 Nringsmidier SITC D 

Drikkevarer og tobak SETC 2. 

i=2 Råvarer SITC 2±4 

i=3 Energi SITC 3 

i=5 Kemikalier SITC 5 

i=6 Bearbejdede varer SITC 6 

i=7y Skibe, fly mv. del ai SITC 7 

i=7q Maskiner resten ai SITC 7 

Andre frdigvarer SITC 8+9 

i=s Tjenester 

i=t Turistindtægter 

For prisernes vedkommende findes pm3, pm6 og pm7q ikke 

ADAMEK, de er konstrueret såiedes 

pm3 = (M3k + M3r + M3q)/(fH3k + fM3r + fM3q) 

pm6 = (M6m + M6q)/(fM6rn ± fMGq) 

pm7q (M7b + M7q)/(fM7b + fM7q) 

fordi importen ai disse 3 eksportvaregrupper er opdelt i 

ADAM. Det skal understreges, at priserne for skibe og fly 

mv.,, prn'7y og pe7y, på grund af enhedsproblemer er behæftet 

3 
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med meget stor usikkerhed. Det er her alligevel forsøgt at 
estimere en relation også for fE7y. 

3 ESTIMATIONE 

I første omgang er der estimeret på følgende log-lineare 
specifikation 

lnfE<i> = al + a2cln(pe<i>/pm<i>) + a3'1n(AKT), (j-) 

hvor i=O, 1,2,3,5,6, 7y,7q, B, s,t. AKT er de E forskellige 
aktivitetesjndeks beskrevet ovenfor. Denne specifikation 

ligner Armingtonmodellen, hvor alle andre lande end Danmark 

er slået sammen til eet land. Når AKT er et handelsindeks, 

er der med denne specifikation mulighed for ændringer i 

markedsaridele, der ikke skyldes ændringer i den relative 
pris, fordi a3 kan være forskellig fra 1. Når AKT er et 

BNP-indeks forventer vi på grund af den øgede intenationale 
arbejdsdeling en estimeret a3 på noget over 1. Ikke fordi 

den marginale indkomstelasticitet er væsentligt over en, men 
fordi a3 fanger det forhold, at uderirigshandelen er steget 

væsentligt stærkere end indkomsten gloalt set. 
Ovenstående specifikation (1) tager ikke hensyn til den 

tid, det tager, fra prisen (og evt, aktiviteten) ændrer sig, 
til det giver sig udslag i eksporten, og som ventet giver 

alle estimationer af (j-) med forskellige aktivitetsvariable 
en kraftig î. ordens autokorrelation. Durbin-Watson test- 

størrelsen ligger overalt mellem 0,3 og 1,3 ved estimations- 
perioden 1960 til 1983. I tabel j. gengives et uvejet gennem'- 

snit af priselasticiteten, a2, aktivitetselasticjteten, a3, 

Durbin-Watsom teststørrelsen og standardafv±gelsn, SE. 



TABEL i Estimatloner af model (1) 1960-1983. 

Uvejet gennemsnit over de 11 varegrupper. 

AKT a2 (pris) s a3 (AKT) D-W SE 

fMf -0,24 2 0,99 0,92 0,133 

fMfl -0,29 2 1,27 0,71 0,134 

fXf<i> -0,24 3 2,09 0,76 0,126 

fXfg -0,24 4 2,17 0,75 0,128 

fXfl -0,23 2 2,24 0,76 0,129 

s er antal signifikante, negative priselasticiter på 5%s 

niveau (t-test). 

Det skal tilføjes, at der i alle tilfælde estimeres en 

stor positiv priselasticitet for varegruperne 3 og s. De 

øvrige priselasticiteter har en lidt mere rimelig størrelse 

fra 0,0 til -1,6. Det er tydeligt - også når man betragter 

de enkelte varegrupper - at det er underordnet, hvorvidt man 

anvender fXfi>, fXf g eller fXf 1, og da fXf g er den enkleste 

at beregne, vil kun fMf, f}f i og fxfg blive brugt i det 

følgende 
- 

Bortset fra autokorrelation, plages estimationerne af 

utroværdigt lave priselasticiteter. Samtidig er der for en 

del af varerne store negative residualer i årene 1974-1975 

til 1978-1979. Tilføjes en dummy for disse år, fås en væ- 
sentlig højere værdi for D-W teststørrelserne, meget mindre 

SE, men samtidig sænkes priselasticiterne (numerisk). 

Da vi antager, at tilpasningen af eksporten sker over et 

antal år (ca. 2-4), og at priserne har betydning for i det 

mindste nogle af varegrupperne, forsøger vi i stedet med 

lag. I første omgang et ordinært koyck-lag: 

ln(fE<i>) - al + a2cln(pe<i>/pm<i>) + a3*AKT (2) 

+ a4*ln(fE<i>(-l)) 

5 



TABEL 2 Estimationer med koyck-lag (2) :1961-1983. 

Uvejet gennemsnit over de 1L varegrupper. 

a2/(1-a4) og a3/(1-a4) er langtidskoefficienterne for pris 

lthv. aktivitet. LM AK 1-3 er LH-teststørrelserne for et test 
af om restledene er autokorrelerede af op til 3. orden. Den 

er asymptotisk CHI2 fordelt med 3 frthedsgrader. Pâ 5s 
niveau er grnsen lier 7,81. 

For flertallet af varegrupperne får vi nu bugt med auto- 
korrelationen, men for 7v, 8 og s er der stadig autokorre- 

lation af op til 3. orden. Ligesom der estimeres en positiv 
priselasticitet for 3, 5 og s uanset aktivitetsvariabel. 

Generelt er priselasticiteterne meget små. Størst er de for 
E7y og E7q (ca. -2 på langt sigt). Alt i alt synes fXfg at 

klare sig en smule bedre end de 2 handeismâl; den giver 
størst pr.tselasticitet og flest signifikante koefficienter. 

De 2 handelsinål giver næsten ens resultater og vi fortsætter 
derfor uden fMf 1, der er den mest indviklede at beregne af 

de to. 

Da data til og med 1965 er af en anden kvalitet end de 

øvrige, forsøger vi at afkorte estimationsperioden til 
1966-1983 (1967-1983 med koyck-lag). 

6 

AKT: fMf s fHf I s fXfg s 

al (konst) 1,55 1,34 -0,06 

a2 (pris) -0,21 2 -0,20 2 -0,24 2 

a3 (AKT) 0,23 3 0,29 3 0,67 5 

a4 0,70 11 0,69 10 0,67 :LL 

a2/(1-a4) -0,84 -0,81 -0,67 
a3/(1-a4) 0,76 0,87 1,83 

5E 0,090 0,091 0,090 

LM AK 1-3 5,9 3 6,0 3 5,5 3 



TABEL 3 Estimationer med oyck-lag (2) 1967-1983. 

Uvejet gennemsnit over de 11 varegrupper. 

AKT: f!1f s fXfg s 

ai (konst) 2,53 0,54 

a2 (pris) -0,57 4 -0,58 3 

a3 (AKT) 0,35 5 0,81 6 

a4 0,60 9 0,63 9 

a2/(1-a4) -1,17 -1,22 

a3/(1-a4) 0,87 1,88 

SE 0,080 0,081 

LMAX1-2 3 3 

LMAKI-3 5 6 

Resultatet er en betydelig større priselasticitet, en lidt 

lavere standardafvigelse, en lidt hurtigere tilpasning, men 

en større hyppighed af autOkorrelatiori. En koefficient til 

den laggede endogene (a4) på omkring 0,6 som her implicerer, 

at Ca. 80% af tilpasningen er tilendebragt efter 3 år. For 

de enkelte varegrupper fås følgende langtidspriselasticite- 

ter 
- 
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TABEL 4 Langtidspriselasticiteter, a2/(i-a4), 
med koyck-lag (2). L967-1983. 

AKT: fMf t fXf g t vagt 1960 

fEO -1,58 (-1,6) AK -1,28 (-1,7) AK 0,237 
-1,28 (-1,1) -1,45 (-1,3) 0,008 

f62 -2,18 (-2,1) -2,05 (-2,1) 0,059 
fE3 1,46 (1,4) AK 1,58 (1,5) AK 0,032 
fE5 1,53 (1,3) 1,11 (1,4) 0,059 
fE6 0,06 (0,0) -0,92 (-0,4) 0,101 

fE7y -2,35 (-1,1) -2,46 (-1,1) 0,016 
fE7q -2,61 (-2,0) -2,21 (-1,5) 0,174 

fEB -4,01 (-2,6) -3,84 (-2,8) 0,101 
fEs 0,05 (0,4) AK 0,04 (0,3) AK 0,145 
fEt -1,81 (-2,6) -1,85 (-2,6) 0,068 

uvejet snit -1,17 -1,22 
vejet Snit -1,40 -1,35 1 

vejet snit 
pos. el. =0 -1,53 -1,47 1 

AK angiver, at der er autokorrelation i restledene af 1.-2. 
orden. Testes der for autokorrelation af 1.-3. orden, loka- 

J.iseres den også i relationerene for fEl og fE7y samt for 
f ES med AKT = fMf. t-vrdierne er for de tilsvarende kort- 

tidselasticiteter a2, og de er gennemgående små. lTegtene er 
andele af dansk eksport i 1980. Sidste række er den vejede 

priselasticitet, efter at alle positive elasticiteter er sat 
til nul. 

Der er 2 varegrupper, for rivilke priselasticiteterne er 
både store og positive, og det er f63 og f65, energi og 

kemikalier. For fE3s vedkommende skyldes det nok, at energi 
ikke lever op til vores antagelser om prisfastsættende ud- 

byder og pristagende efterspørgere. Energivarer er som regel 
meget hornogene varer, for Iwilke der findes en veldefineret 

verdensrnarkedspris, som de danske eksportører må tage for 
given. De er pristagere, og derfor er det, vi estimerer en 

blanding af udbuds- og eftersprgselsfunktionen. Det må i 
parentes bemærkes, at dette dog ikke giver sig udslag i at 
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prisforhoJdet konstant er tæt på en. 

For fE5, kemikalier, er det sværere at forklare den posi- 

tive priselaStiCitet. Gert Aage Nielsen får for denne vare- 

gruppe i sin liCientatafhandling ved Københavns Universitet 

'TEmpirisk analyse af dansk eksport" 1984 en gennemsnitlig 

langsigtselastiCitet på -1,19 (estimationsperiode 

1961-1980). 

ANDRE TILPASNINGSMEKANI SMER 

Det har også været forsøgt at indføre lag i form fordelte 

lag på højresidevariablerne ln(pe<i>/pm<i>) og AKT hver for 

sig og sammen. Resultaterne var kun ganske små forøgelser af 

D-W teststørrelserne i forhold til modellen uden lag. Lang- 

tidspriselasticiteterne blev naturligvis hævet noget, men 

ikke som med koyck-lagget. 

Også et "delvist" koyck-lag har været forsøgt: 

lnfE<i> = al + a2ln(pe<i>/pm<i>) + a3*lri(AKT) (3) 

+ a4*(lnfE<i>(-l) - a3cln(AKT(-1))) 

Denne formulering sikrer, at ændringer i AKT slår igennem 

uden forsinkelse, mens ændringer i de relative priser virker 

over nogle år ligesom i et almindeligt koyck-lag. Resulta- 

terne er nedslående. Kun for E2 og E8, der i forvejen med 

koyck-lag giver nogle af de pæneste estimationer, får Vi 
gode resultater. For mange af de øvrige varegrupper fås 

estimater for a4 meget tæt på 1, hvilket implicerer en meget 

lang tilpasningstid og for nogle varer også ekstreme lang- 

tidspriselasticiteter ned til -27 samt for enkelte varer 

negative koefficienter til AKT. Resultaterne for E2 og E er 

følgende. 
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TABEL 5 Delvist koyck-lag (3) 1967-1983. E2 og E8. 

AKT: fXf g fMf 

E2 ES E2 E8 

ai (konst) -1,49 1,76 1,22 4,61 
(-1,6) (2,2) (1,7) (3,3) 

a2 (pris) -1,038 -2,756 -1,043 -3,090 
(-3,3) (-3,2) (-3,5) (-3,5) 

a3 (AKT) 3,008 1,480 1,121 0,646 
(3,0) (5,5) (4,9) (4,7) 

a4 0,698 0,305 0,635 0,276 
(5,2) (1,3) (5,8) (1,1) 

a2/(1-a4) -3,44 -3,97 -2,86 -4,27 
SE 0,065 0,045 0,061 0,047 
LM AK 1-3 1,9 4,6 10,9 2,0 

Grænsen for L1{-testet er som før på 5%s niveau 7,81. Med E2 

og fMf er der overraskende en stor autokorrelation. Bortset 
herfra er der tale om små forbedringer i forhold til det 

almindelige koyck-lag (Tabel 4). 

ANDRE SPECIFIKATI ONER 

Andre specifikationner end den log-lineære har også været 
forsøgt estimeret, bla. relative ændringer, estimation i 

utransformeret niveau og Cochrane-Orcutt. 

De relative ændringer giver konstantled, som fanger tids- 
trenden, og og som følge heraf fås lave koefficienter til 

AKT, nogle endog negative. Tiden og alle udtryk for AKT er 
kraftigt korrelerede, hvilket mâ give højst usikre estimater 

for konstanledet og koefficienten til AKT. Cochrane-Orcutt 
giver meget små priselasticiteter, og den utrarisformerede 

form giver stort set samme resultater som den log-lineære, 
der dog har den fordel, at elasticiteterne kan aflæses umid- 

delbart. 
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I et par udenlandske modeller er brugt en type af speci- 

fikationer, der indebærer en uendelig stor langtidsprise- 

lasticitet i kraft af, at eksport og aktivitet men ikke 

priser indgår som ændringer (D): 

DfE<i> = ai + a2*DAKT + a3*(pe<i>/pf<i>) 

hvor pf er den udenlandske pris. Denne specifikation liar 

ikke været afprøvet fordi den synes mest forenelig med mo- 
deller, hvor eksportpriserne eksplicit tilpasser sig ver- 

densmarkedsprisen rimeligt hurtigt. I modsat fald kan man 
forestille sig eksplosive resultater af stød i modellen. 

ANDRE VARIABLE 

Det liar endvidere i det små været forsøgt at indrage andre 
tal end de ovenfor nævnte. Det drejer sig dels om at indføre 
mål for udbudseffekter (i form af profitmargin, data fra 

ADAMEK), dels om andre prisdata nemlig enedsværdiindeks fra 

udenrigshandelsstatistikken. Resultaterne er ikke værd af 

gengive lier: det vrimler med forkerte fortegn. 

STAB ILl TET 

Parameterstabiliteten for model (2) 1967-1983 er blevet 

undersøgt ved hjælp af chow-test. De 2 estimationsperioder, 

der er blevet sammenlignet er 1967-1978 og 1967-1985, der 

altså indeholder to forløbige observationer. teststørrelsen 

er F(7,8)--fordelt, og grænsen på 5%s-niveau er her 3,50. 

Teststørrelserne er som følger. 
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TABEL 6 C1iow-test af parameterstabilitet. 

Model (2) 1967-1978 vrs. 1967-1985. 

Bortset fra de varegrupper, der ± forvejen giver drlige 
resultater (fE3 og fEs), er det kun fE2 og fEt med fXfg, der 

synes ustabile; og ikke i foruroligende grad. 

FLERE ESTIMATIONER 

TJa AKT som nævnt er stærkt korreleret med tiden, er det 
for anskuelighedens skyld forsøgt, at erstatte AKT med TID, 
der er lig årstallet. Resultatet er nedslående i den for- 

stand, at standardafvigelse og hyppighed af autokorreJ.ation 

er præcis lige så lave som med fMf og fXfg. Nedenfor er 
gengivet et uvejet gennemsnit: 
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AKT: fMf fXfg 

fEO 0,18 0,22 

fEl 0,39 0,43 

fE2 4,43 * 3,59 * 

fE3 4,70 * 4,64 * 

fE5 1,19 1,92 

fE6 3,28 3,24 

fE7y 1,46 1,54 

fE7q 0,99 0,63 

fES 2,54 2,35 

fEs 12,53 10,30 

fEt 1,95 4,33 * 



TABEL 7 Hodel (2) 1967-1983. AKT = TI]). 

AKT: 

Uvejet gennemsnit over de 11 varegrupper. 

a2 (pris) -0,38 

a3 (TID) 0,022 

a4 0,542 

a2/(1-a4) -0,99 

SE 0,081 

LH AX 1-3 4 signifikante på 5%s niveau 

Den eneste forskel i forhold til de "rigtige" aktivitets- 

variabler er de lave priselasticiteter. Det understreger 

svagheden ved aktivitetsxnålene. Det eneste de åbenbart har 

fælles med eksporten, er trenden. 

De varegrupper, der giver positive priselasticiteter er 

forsøgt estimeret uden pris (priselasticiteten tvunget til 

nul). Det gælder dog ikke fE3, energi, der nok ikke afhænger 

af den internationale aktivitet, men snarere af produktio- 

nen 
- 

Der er estimeret følgende ligninger uden prisvariable: 

TABEL 8 Hodel (2) 1967-1983. fE5 og fEs med a2=0. 

fHf fXf g 

fE5 fEs fE5 fE 

al (konst) 0,73 9,99 -1,59 3,77 

a2 (pris) - - - - 

a3 (AKT) 0,39 0,63 1,03 1,32 

a4 0,72 - 0,66 - 

a3/(i-a4) 1,40 0,63 3,06 1,32 

SE 0,061 0,038 0,061 0,045 

LH AX 1-3 4,0 6,0 2,8 7,0 

Chow-test 1,47 20,82 2,27 12,45 

For fEs er også a4 sat lig nul, fordi denne ved fri estima- 

tion bliver negativ. 5%s grænsen for LM-testet er som før 
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7,81. Relationerne er altså ikke plaget af autokor-relation. 
Chow-testet er ligesom ovenfor baseret på estimationer på 

perioden 1967-1978 udvidet til 1985. 5%s grænsen er her 3,29 

for fEE og 3,14 for fEs. For fEs har vi således stadig en 
meget ustabil relation. 

OPSUMMERING 

Vi ender med 9 stokastiske relationer, hvoraf i (fEE) er 
uden priselasticitet, og to (fE2 og fEB) har et "delvist" 

koycklag. Resten har et almindeligt koyck-lag. De 2 sidste 

grupper fE3 og LEs kan således ikke bestemmes endogent og 
har dermed en priselasticitet på nul. 

Med denne kombination fås altså følgende langtidspr±se- 
lasticiteter: 

De detaljerede estimationsresultater er gengivet i bilag 

og 2. 
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TABEL 9 Langtidspriselasticiteter 

model fMf fXf g vægt 1980 

LEO (2) -1,58 -1,28 0,237 
LEi (2) -1,28 -1,45 0,008 
fE2 (3) -2,86 -3,44 0,059 
fE3 eksogen 0 0 0,032 
fEE (2,a2=O) 0 0 0,059 
fEB (2) 0,06 -0,92 0,101 

fE7y (2) -2,35 -2,48 0,016 
fE7 (2) -2,61 -2,21 0,174 
fEB (3) -4,27 -3,97 0,101 
fEs eksogen 0 0 0,145 
fEt (2) -1,81 -1,85 0,068 

vejet snit -1,59 -1,56 1,000 
vej, snit SITC 5-9 -2,03 -2,04 0,451 



Hvorvidt aktivitetsmâlet er et produktions- eller et han- 
delsindeks synes at vare underordnet. Dog giver fMf stadig 

en positiv priselasticitet for fE6. De S relationer med AKT 

= fXf g rammer de sidste 5 år 1961 til 1985 således: 

TABEL 10 Historisk beskrivelse 1981-1985 (1984 og 1985 er 

netop hvor estimationsperioden slutter. Bortset herfra er 
det kun fE7y, der har en forudsigelsesfeji på over 2 gange 

standardafvigeJ.sen (i 1984). 

I disse ligninger er der altså autokorrelation af 1.-2. 

orden for fEO og af 1.-3. orden for fEI, fE6 og fE7y 
Stort set de samme tal fås, når fXfg erstattes af fMf. 

Omfanget af autokorrelationen er som for fXfg bortset fra, 

at den er væk for fR6. 

I kraft af den store ustabilitet og de dårlige prisdata 
for fE7y er det måske ikke nogen dårlig ide, at bruge den 

estimerede priselasticitet fra fE7q til fE7y, således som 
det har været gjort med Gert Aage Nielsens elasticiteter. 

AFSLUTNING 

På trods af de problemer, der er forbundet med at estimere 
på aggregerede data og med brugen af importpriserne for 
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fremskrevne) AKT = fX& g. Afvigelser i logaritmer: 
(lnfE<i>(obs) - lnfE<i>(gen))*100. 

model 1981 1982 1983 1984 1985 

fEC (2) 0,26 0,23 0,03 : 4,98 -0,06 
fEl (2) 3,56 4,52 4,42 3,14 -2,05 
fE2 (3) 7,14 3,63 -3,25 

: -12,86 -0,74 
fE5 (2,a2=0) 3,41 4,43 5,44 : 1,79 -2,80 
fE6 (2) 1,27 -3,41 8,88 

: 
3,50 -10,84 

fE7y (2) 38,56 -13,80 31,87 -60,87 -22,59 
fE7q (2) 2,12 1,46 -1,61 

: -1,53 1,66 

fEB (3) 0,81. -0,71 1,30 : 14,51 18,48 
fEt (2) 4,95 0,46 -3,31 : 0,43 -5,43 

Her er det isr fE8, der foruroliger ved at kre af sporet, 



verdensmarkedspriserne, er der estimeret nogle rimeligt 

stabile relationer, men der er tydeligt problemer med lig- 

ningernes dynamiske specifikation og også med priselastici- 

teterenes fortegn og signifikans. Disse problemer hænger 

muligvis sammen med, at modellen, der forudsætter fuldstæn- 
dig elastisk udbud og pristagende efterspørgere, ikke stem- 

mer med virkeligheden for ret mange varegrupper. 
Det kan iøvrigt med nogen ret hævdes, at priselasticiteten 

for fEO er utroværdigt stor (numerisk) i lyset af, at land- 

brugets priser delvist er institutionelt fastsatte. og lig- 

ningerne for fEC plages da også af en kraftig autokorrela- 
tian - et tegn på fejlspecifikation. 

Gennemsnitligt er elasticiteterne dog af en rimelig stør- 

relse og tilpasningstiderne er ligeledes troværdige. Prise- 
lasticiternes størrelse er ganske vidst fundet ved at fjerne 

de 6 første observationer, men med et godt argument: data 

fra 1960 til 1965 er af en ringere kvalitet end resten. Det 

kan måske også tænkes, at elasticiteten har ændret sig lidt 
i løbet af perioden. Modsat må det erkendes, at omfanget af 

autokorrelation er mindre, når alle observationer medtages. 

Det forhold, at priselasticiteterne er lidt større end fx. 

Gert Aage Nielsens, kan, som det tidligere er antydet, skyl- 

des brugen af importpriserne for verdensmarkedspriserne. 
Nils-Henrik Mørch von Der Fehr har i MO1lG-rapporten 87/23 

"prisdannelse på importvarer' forsøgt at estimere sammenhæn- 

gen mellem irtiportpriserne og fljemmemarkedspriserne, og me- 

ner, at fljemmemarkedsprisen betyder næsten lige så meget som 
de udenlandske producenters omkostninger ved bestemmelsen af 

importpriserne i Norge. Det taler for, at de her estimerede 
priselasticiteter er for store. 

I forbindelse med behovet for egentlige verdensmarkeds- 
prisincieks er der siden disse estimationer blev foretaget 

offentliggjort nogle landespecifikke prisindeks på årsniveau 
for udenrigsflandelen for alle FN-lande fordelt på de 4 ho- 

vedgrupper SITC 0-1, SITO 2+4, SITC 3 og SITC 5-9. Disse tal 

er det planen at indrage i eksportestimationerne i den nær- 

meste fremtid. Tallen er produceret af UNCTAD, men det vides 

ikke, om tallene fortløbende vil blive ajourført. 
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EKSPORTEST IMATIONER 

I INDLEDNING 

Da projektet med at estimere eksportrelationer på grundlag 
af de meget detaljerede data fra OECD-båndene nu er lagt til 

side (CKN±KsA 4.2.87 og CKN 15.6.87), har jeg arbejdet lidt 
med at estimere relationer på basis af mere iettilgngelige 
og mere aggregerede data. 

Udgangspunktet er den vareindeling, som anvendes i ADAM, 

og data stammer for en stor dels vedkommende fra ADAMBK, men 
suppleret med anden, trykt statistik. I modsætning til det 

gamle projekt, der alene omfattede Armington-modellen, har 
jeg afprøvet flere forskellige (ad hoc) specifikationer. Kun 

relationer for eksporten i faste priser er blevet afprøvet 

bestemmelsen af eksportpriserne har det ikke været forsøgt 
at ændre, så grundlæggende er sammenhængen (som i ADAM nu), 

at producenterne (eksportørerne) fastsætter prisen, og eks- 
portmængderne derefter bestemmes af efterspørgslen. 

2 DATA 

I ADAMEK findes tal for eksport og import i løbende og 
faste priser for årene 1960 og frem, men for årene 1960 til 

1955 er prisindeks og dermed fastprisstørrelserne bestemt 

mere summarisk end for resten af perioden, hvor tallene 
stammer fra I-0 tabellerne. 

1 
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I mangel af bedre er det her forsøgt at anvende import- 

prisindeksene som proxy for verdensmarkedsprisen på de 11 

eksportvaregrupper, der optræder i ADAM. Prisindeks på ADAMs 

vareopdelingsniveau er ikke umiddelbart tilgngelige fra de 

internationale statistikker. Da det indenfor de ii varegrup- 

per ofte er forskellige varer, der importeres og ekspor- 

teres, har vi her en alvorlig fejlkilde, der dog altid op- 

trder, når der arbejdes på et så aggregeret niveau som her. 

Til dannelse af et mål for aktiviteten i Danmarks vigtig- 

ste sarnhandelslande er brugt dels importindeks i faste pri- 

ser, dels BNP-tal i faste priser alle stammende fra OECD 

(National Accounts 1960-1985) samt danske tal for eksportens 

fordeling på forskellige aftagerlande. Aktivitetsindeksene 

er enten baseret på Danmarks E største aftagerlande Norge, 

Sverige, Vesttyskland, Storbritanien og USA eller på hele 

OECD. Der er foretaget forsøg med ialt S forskellige akvi- 

tetsindeks, konstrueret som følger. 

fxf<i>t v(l,i)*fX(l), 

fXflt = l 
vt(l)*fxt(l) 

fxfgt = 
j 

vv(l)*fxt(l) 

vv(l) = (fEt(1)/ fE(l))/ T. 

fMf i fM(OECD)t. 

i er et indeks for de 5 lande, og i indeks for de 9 egent- 

lige varer (excl. Et og Es). T erantailet af observationer 

her 26. fX(l) og fM(1) er OECD-ihesfor land lrs BNP og im- 

port I faste (i980)priser. Data til vægtene er fra udenrigs- 

handeisstatistikken: fEt(ii) er eksporten af vare i til 

2 
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land i I år t, og fE(l) er den samlede eksport til land i 

år t. De tre første aktivitetsindeks er altså BNP-måi, de to 

sidste handelsindeks. Alle indeks er lig 100 i 1980. 

De 11 varegrupper er defineret som følger: 

1=0 Næringsmidler SITC O 

1=1 Drikkevarer og tobak SITC i. 

1=2 Påvarer SITC 2+4 

i3 Pnergi SITC 3 

1=5 Kemikalier SITC 5 

1=6 Bearbejdede varer SITC 6 

i=7y Skibe, fly mv. del af SITC 7 

î7q Maskiner resten ai SITC 7 

i=8 Andre færdigvarer SITC 8+9 

1=5 Tjenester 

it Turistindtægter 

For prisernes vedkommende findes pm3, pm6 og pm7q ikke 
ADAMBK, de er konstrueret således: 

pm3 = (N3k + M3r + M3q)/(fM3k + fM3r + fM3q) 

pm5 (M6m + M6q)/(fN6m + fMGq) 

pm7q = (M7b + M7q)/(fM7b + fM7q) 

fordi importen af disse 3 eksportvaregrupper er opdelt i 

ADAM. Det skal understreges, at priserne for skibe og fly 

mv., pm7y og pe7y, på grund af enhedssprobiemer er behæftet 

med meget stor usikkerhed. Det er fler alligevel forsøgt at 

estimer-e en relation også for fE7y. 

3 ESTIMATIONER 

I første omgang er der estimer-et på følgende log-lineære 

specifikation 

infE<i> = ai + a2*ln(pe<i>/pm<i>) + a3*ln(AKT), (i) 



hvor i=0,1,2,3,5,6,7y,7q,8,s,t. AKT er de S forskellige 

aktivitetesindeks beskrevet ovenfor. Denne specifikation 

ligner Armingtonmodellen, hvor alle andre lande end Danmark 

er slået sammen til eet land. Når AKT er et handelsindeks, 

er der med denne specifikation mulighed for ændringer i 

mar)cedsandele, der ikke skyldes ændringer i den relative 

pris, fordi a3 kan være forskellig fra 1. Når AKT er et 

BNP-indeks forventer Vi på grund af den øgede internationale 

arbejdsdeling en estimeret a3 på noget over 1. Ikke fordi 

den marginale indkomstelasticitet er væsentligt over en, men 

fordi a3 fanger det forhold, at udenrigshandelen er steget 

væsentligt stærkere end indkomsten globalt set. 

Ovenstående specifikation (1) tager ikke hensyn til den 

tid, det tager, fra prisen (og evt, aktiviteten) ændrer sig, 

til det giver Sig udslag i eksporten, og som ventet giver 

alle estimationer af (1) med forskellige aktivìtetsvariable 

en kraftig 1. ordens autokorrelation. Durbin-Watson test- 

størrelsen ligger overalt mellem 0,3 og 1,3 ved estimations- 

perioden 1950 til 1963. I tabel i gengives et uvejet gennem- 
snit af priselasticiteten, a2, aktivitetselasticiteten, a3, 

Durbin-Watsom teststørrelsen og standardafvigelsen, SE. 

TABEL I Estimationer af model (1) 1960-1983. 

lJvejet gennemsnit over de 11 varegrupper. 

AKT a2 (pris) s a3 (AKT) D-W SE 

ff -0,24 2 0,99 0,92 0,133 

fMfi -0,29 2 1,27 0,71 0,134 

fXf<i> -O,24 3 2,09 0,75 0,126 

fXfg -0,24 4 2,17 0,75 0,128 

fXfl -0,23 2 2,24 0,75 0,129 

s er antal signifikante, negative priselasticiter på 5%s 

niveau (t-test). 

Det skal tilføjes, at der i alle tilfælde estimeres en 

stor positiv priselasticitet for varegruperne 3 og s. De 

øvrige priselasticiteter har en lidt mere rimelig størrelse 
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fra 0,0 til -1,6. Det er tydeligt - også når man betragter 

de enkelte varegrupper - at det er underordnet, flvorvidt man 
anvender fXf<i>, fXf g eller fxf 1, og da fXfg er den enkleste 

at beregne, Vil kun fMf, fMf I og fXfg blive brugt i det 

følgende. 

Bortset fra autokorrelation, plages estimationerne af 

utroværdigt lave priselasticiteter. Samtidig er der for en 
del af varerne store negative residualer i årene 1974-1975 

til 1978-1979. Tilføjes en dummy for disse år, fås en væ- 
sentlig højere værdi for D-W teststørrelserne, meget mindre 

SE, men samtidig sænkes priselasticiterne (numerisk). 

De vi antager, at tilpasningen af eksporten sker over et 
antal år (oa. 2-4), og at priserne har betydning for i det 

mindste nogle af varegrupperne, forsøger vi i stedet med 
lag. I første omgang et ordinært koyck-lag: 

ln(fE<i>) = al a2ln(pe<i>/pm<i>) -f- a3'AKT (2) 

+ a4*ln(fE<i>(-1)) 

TABEL 2 Estimationer med koyck-lag (2) 1961-1983. 

***** ** lJvejet gennemsnit over de 11 varegrupper. 

AKT: ff s fMf 1 s fXfg s 

al (konst) 1,55 1,34 -0,06 

a2 (pris) -0,21 2 -0,20 2 -0,24 2 

a3 (AKT) 0,23 3 0,29 3 0,67 5 

a4 0,70 11 0,69 10 0,67 11 
a2/(1-a4) -0,84 -0,81 -0,87 
a3/(1-a4) 0,76 0,67 1,83 

SE 0,090 0,091 0,090 
LH AK 1-3 5,9 3 6,0 3 5,5 3 

a2/(l-a4) og a3/(1-a4) er langtidskoefficienterne for pris 
hhv, aktivitet. LM AK 1-3 er LM-teststØrrelserne for et test 
af om restledene er autokorrelerede af op til 3. orden. Den 

er asymptotisk CHI2 fordelt med 3 frihedsgrader. På 5%s 

niveau er grænsen her 7,81. 

For flertallet af varegrupperne får vi nu bugt med auto- 
korrelationen, men for 7y, 8 og s er der stadig autokorre- 



lation af op til 3. orden. Ligesom der estimeres en positiv 

priselasticitet for 3, 5 og s uanset aktivitetsvariabel. 

Generelt er priselasticiteterne meget små. Størst er de for 

E7y og E7q (ca. -2 på langt sigt). Alt i alt synes fXfg at 

klare sig en smule bedre end de 2 handelsmàl; den giver 

størst priselasticitet og flest signifikante koefficienter. 

De 2 handelsmål giver nsten ens resultater og vi fortstter 
derfor uden fMf:1, der er den mest indviklede at beregne af 

de to- 

De data til og med 1965 er af en anden kvalitet end de 

øvrige, forsøger vi at afkorte estimationsperioden til 

1966-1983 (1967-1983 med koyck-lag). 

TABEL 3 Estimationer med koyck-lag (2) 1967-1983. 

lJvejet gennemsnit over de 11 varegrupper. 

AKT: s fXfg s 

ai (konst) 2,53 0,54 

a2 (pris) -0,57 4 -0,58 3 

a3 (AKT) 0,35 5 0,81 6 

a4 0,60 9 0,63 9 

a2/(1-a4) -1,17 -1,22 
a3/(1-a4) 0,87 1,88 

SE 0,080 0,081 

LAK1-2 3 3 

LM AK 1-3 5 6 

Resultatet er en betydelig større priselasticitet, en lidt 

lavere standardafvigelse, en lidt hurtigere tilpasning, men 

en større hyppjghed af autokorrelation. En koefficient til 

den laggede endogene (a4) på omkring 0,6 som fler implicerer, 

at oa. 80% af tilpasningen er tilendebragt efter 3 år. For 

de enkelte varegrupper fås følgende langtidspriselasticite- 

ter. 
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TABEL 4 Langtidspriselasticiteter, a2/(1-a4), 

med koyck-lag (2). 1967-1983. 

AKT: fMf t fXf g t vagt 1980 

AK angiver, at der er autokorrellation i restledene ai 1.-2. 

orden. Testes der for autolcorrelation af 1.-3. orden, loka- 

liseres den også i relatiorierene for fE1 og fE7y samt for 

fE6 med AKT = fMf. t-værdierne er for de tilsvarende kort- 

tidselasticiteter a2, og de er gennemgående små. Vægtene er 

andele af dansk eksport i 1980. SidSte rakke er den vejede 

priselasticitet, efter at alle positive elasticiteter er sat 

til nul. 

Der er 2 varegrupper, for hvilke priselasticiteterne er 
både store og positive, og det er fE3 og fE5, energi og 

kemikalier. For fE3s vedkommende skyldes det nok, at energi 

ikke lever op til vores antagelser om prisfastsattende ud- 

byder og pristagende efterspørgere. Energivarer er som regel 

meget homogene varer, for hvilke der findes en veldefineret 

verdensmarkedspris, som de danske eksportører må tage for 

given. De er pristagere, og derfor er det, vi estimerer, en 

blanding af udhuds- og efterspørgseisfunktionen. Det må i 

parentes bemarkes, at dette dog ikke giver sig udslag i at 
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fEO 

fBI 

fE2 

fE3 

l'ES 

fE6 

fE7y 

fE7q 

fE8 

fEs 

LEt 

uvejet Snit 

vejet sn±t 

vejet snit 

pos. el. 0 

-1,58 

-1,28 

-2,18 

1,46 

1,53 

0,06 

-2,35 

-2,61 

-4.01 

0,05 

-1,81 

-1,17 

-1,40 

-1,53 

(-1,6) 

(-1,1) 

(-2,1) 

(1,4) 

(1,3) 

(0,0) 

(-1,1) 

(-2,0) 

(-2,6) 

(0,4) 

(-2,6) 

AK 

AK 

AX 

-1,28 

-1,45 

-2,05 

1,58 

1,11 
-0,92 

-2,48 

-2,21 

-3,84 

0,04 

-1,85 

-1,22 

-1,35 

-1,47 

(-1,7) 

(-1,3) 

(-2,1) 

(1,5) 

(1,4) 

(-0,4) 

(-1,1) 

(-1,5) 

(-2,8) 

(0,3) 

(-2,6) 

AK 

AK 

AK 

0,237 

0,008 

0,059 

0,032 

0,059 

0,101 

0,016 

0,174 

0,101 

0,145 

0,068 

1 
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prisforfloLdet konstant er tæt på en. 

For fF5, kemikalier, er det sværere at fOrklare den posi- 

tive priselasticitet. Gert .age Nielsen Lâr for denne vare- 
gruppe i sin licientatafriandling ved Københavns Universitet 

vlEmprj5]ç analyse af dansk eksport" 1984 en gennemsnitlig 

langsigtselasticitet på -1,19 (estimationsperiode 

1961-1980). 

ANDRE TILPASNINGSMEKANI SNER 

Det har også været forsøgt at inføre lag i form fordelte 

lag på højresidevariablerne ln(pe<i>/pm<i>) og ANT hver for 

Sig og sammen. Resultaterne var kun ganske små forøgelser af 
D-W teststørrelserne i forhold til modellen uden lag. Lang- 

tidspriselasticiteterne blev naturligvis hævet noget, men 
ikke som med koyck-lagget. 

Også et "delvist" koyck-lag har været forsøgt: 

lnfE<i> = al + a2cln(pe<i>/pm<i>) + a3*ln(AKT) (3) 

+ a4*(lnfE<j>(-I) - a3ln(ANT(-1))) 

Denne formulering sikrer, at ændringer L AKT slår igennem 
uden forsinkelse, mens ændringer i de relative priser virker 

over nogle år ligesom i et almindeligt koyck-lag. Resulta- 

terne er nedslående. Kun for F2 og F8, der i forvejen med 
koyck-lag giver nogle af de pæneste estimationer, får vi 

gode resultater. For mange af de øvrige varegrupper fås 

estimater for a4 meget tæt på 1, hvilket implicerer en meget 

lang tilpasningstid og for nogle varer også ekstreme lang- 

tidspriselasticiteter ned til -27 samt for enkelte varer 
negative koefficienter til AKT. Resultaterne for F2 og ES er 
følgende. 
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TABEL 5 Delvist koyck-lag (3) 1967-1983. E2 og ES. 

AKT: fXf g fNf 

Grænsen for LM-testet er som før på 5%s niveau 7,81. Med E2 

og fMf er der overraskende en stor autokorrelation Bortset 

herfra er der tale om små forbedringer i forhold til det 
almindelige kayak-lag (Tabel 4). 

ANDRE SPECIFIKATIONER 

Andre specifikationner end den log-lineære har også været 
forsøgt estimeret, bla. relative ændringer, estimation i 

utransformeret niveau og cochrane-orcutt. 

De relative ændringer giver konstantled, som fanger tids- 

trenden, og som følge heraf fås lave koefficienter til 

AKT, nogle endog negative. Tiden og alle udtryk for AKT er 
kraftigt korrelerede, hvilket mâ give højst usikre estimater 

for konstanledet og koefficienten til AKT. cochrane-orcutt 

giver meget små priselasticiteter, og den utransformerede 

form giver stort Set samme resultater som den lag-lineære, 
der dog har den fordel, at elasticiteterne kan aflæses umid- 

delbart. 
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E2 E8 E2 E8 

al (konst) -1,49 1,76 1,22 4,61 
(-1,6) (2,2) (1,7) (3,3) 

a2 (pris) -1,038 -2,756 -1,043 -3,090 
(-3,3) (-3,2) (-3,5) (-3,5) 

a3 (AKT) 3,008 1,480 1,121 0,646 

(3,0) (5,5) (4,9) (4,7) 

a4 0,698 0,305 0,635 0,276 
(5,2) (1,3) (5,8) (1,1) 

a2/(1-a4) -3,44 -3,97 -2,86 -4,27 

SE 0,065 0,045 0,061 0,047 
LM AK 1-3 1,9 4,6 10,9 2,0 



I et par udenlandske modeller er brugt en type af speci- 
fikationer, der indebrer en uendelig stor langtidsprise- 
lasticitet i kraft af, at eksport og aktivitet men ikke 

priser indgår som ændringer (D): 

DfE<i> = ai + a2cDAKT + a3*(pe<i>/pfi)) 

hvor pf er den udenlandske pris. Denne specifikation har 
ikke været afprøvet fordi den synes mest forenelig med mo- 

deller, hvor eksportpriserrle eksplicit tilpasser sig ver- 
densmarkedsprisen rimeligt hurtigt. I modsat fald kan man 

forestille sig eksplosive resultater af stød i modellen. 

ANDRE VARIABLE 

Det har endvidere i det små været forsøgt at indrage andre 
tal end de ovenfor nævnte. Det drejer sig dels om at indføre 
mål for udbudseffekter (i form af profitmargin, data fr 

ADANEK), dels om andre prisdata nemlig enedsværdiindeks fra 
udenrigshandelsstatistikken. Resultaterne er ikke værd af 

gengive her: det vrimler med forkerte fortegn. 

STABILITET 

Parameterstabiliteten for model (2) 1967-1983 er blevet 

undersøgt ved hjælp af chow-test. De 2 estimationsperioder, 

der er blevet sammenlignet er 1967-1978 og 1967-1985, der 

altså indeholder to forløbige observationer. teststørrelsen 

er F(7,8)-fordelt, og grænsen på 5%s-niveau er her 3,50. 

Teststørrelserne er som følger. 
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TABEL 6 Cliow-test af parameterstaijilitet. 

Model (2) 1967-1978 vrs. 1967-1985. 

AKT: fMf fXfg 

fEC 0,18 0,22 

fBi 0,39 0,43 

fE2 4,43 * 3,59 * 

fE3 4,70 * 4,64 ' 

fE5 1,19 1,92 
fE6 3,28 3,24 

fE7y 1,46 1,54 

fE7q 0,99 0,63 

fE8 2,54 2,35 

fEs 12,53 10,30 * 

fEt 1,95 4,33 * 

Bortset fra de varegrupper, der i forvejen giver dårlige 

resultater (fE3 og fEs), er det kun fE2 og fEt med fXfg, der 

synes ustalDile; og ikke i foruroligende grad. 

FLERE ESTIMATIONEP 

Da AKT som nævnt er stærkt korreleret med tiden, er det 

for anskuelighedens skyld forsøgt, at erstatte AKT med TID, 
der er lig årstallet. Resultatet er nedslående i den for- 

stand, at standardafvigelse og hyppiglied af autokorrelation 

er præcis lige så lave som med fMf og fXfg. Nedenfor er 

gengivet et uvejet gennemsnit: 
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TABEL 7 Model (2) 1967-1983. AKT = TID. 

AKT: 

livejet gennemsnit over de 11 varegrupper. 

a2 (pris) -0,38 

a3 (TID) 0,022 

a4 0,542 

a2/(1-a4) -0,99 

SE 0,081 

LM AK 1-3 4 signifikante pa 5%s niveau 

Den eneste forskel i forhold til de "rigtige" aktivitets- 

Variabler er de lave priselasticiteter. Det understreger 

svag]-ieden ved a3ctivitetsmàlene. Det enesteqde åbenbart har 

fælles med eksporten, er trenden. 

De varegrupper, der giver positive priselasticiteter, er 

forsøgt estimeret uden pris (priselasticiteten tvunget til 

nul). Det gælder dog ikke fE3, energi, der nok ikke afhænger 

af den internationale aktivitet, men snarere af produktio- 

nen. fE3 skal derfor, som det er tilfældet i ADAM nu, be- 

stemmes eksogent. 

Der er estimeret følgende ligninger uden prisvariable: 

TABEL 8 Model (2) 1967-1983. tES og fEs med a2=0. 

fMf fXf g 

fE5 fEs fE5 fEs 

al (konst) 0,73 9,99 -1,69 3,77 

a2 (pris) - 

a3 (AKT) 0,39 0,63 1,03 1,32 

a4 0,72 - 0,66 - 

a3/(1-a4) 1,40 0,63 3,06 1,32 

SE 0,061 0,038 0,061 0,046 

LM AK 1-3 4,0 6,0 2,8 7,0 

ChOW-test 1,47 20,82 2,27 12,45 

For fEs er også a4 sat lig nul, fordi denne ved fri estima- 
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tion bliver negativ. 5%s grænsen for LN-testet er som før 

7,81. Relationerne er altså ikke plaget af autokorrelation. 
Chow-testet er ligesom ovenfor baseret på estimationer på 

perioden 1967-1978 udvidet til 1985. 5%s grænsen er her 3,29 

for fES og 3,14 for fEs. For fEs har vi således stadig en 
meget ustabil relation. Der er altså gode argumenter for at 

opretholde fEs som eksogen variabel i ADAM. 

OPSUMMERING 

Vi ender med 9 stokastiske relationer, hvoraf I (fES) er 
uden priselasticitet, og to (fE2 og fE8) har et 'Tdelvist 

koycklag. Pesten har et almindeligt koyck-lag. De 2 sidste 

grupper fE3 og fEs kan således ikke bestemmes endogent og 
har dermed en priselasticitet på nul. 

Med denne kombination fås altså følgende langt±dprise- 
lasticiteter: 

TABEL 9 Langtidspriselasticiteter 

model fMf fXfg vægt 1980 

fEC (2) -1,58 -1,28 0,237 
fEl (2) -1,28 -1,45 0,008 
fE2 (3) -2,86 -3,44 0,059 
fE3 eksogen 0 0 0,032 

fEE (2,a2=C) 0 0 0,059 
fE6 (2) 0,06 -0,92 0,101 

fE7y (2) -2,35 -2,48 0,016 

fE7q (2) -2,61 -2,21. 0,174 

fE8 (3) -4,27 -3,97 0,101. 

fEs eksogen 0 0 0,145 

fEt (2) -1,81 -1,85 0,068 

vejet snit -1,59 -1,56 1,000 

vej, snit SITC 5-9 -2,03 -2,04 0,451 

De detaljerede estimationsresultater er gengivet i bilag i 
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09 2. 

Hvorvidt aktivitetsmâlet er et produktions- eller et han-- 

delsindeks synes at vare underordnet. Dog giver fMf stadig 

en positiv priselasticitet for fES. De 9 relationer med AKT 

fXLg rammer de sidste 5 år 1981 til 1985 således: 

TABEL 10 Historisk beskrivelse 1981-1985 (1984 og 1985 er 

AFSLUTNING 

Her er det især fE6, der' foruroliger ved at køre aL sporet, 

netop hvor estimationsperioden slutter. Bortset herfra er 

det kun fE7y, der har en forudsigelsesfej]. på over 2 gange 

standardafvigelsen (i 1984). 

I disse ligninger er der altså autokorrelation af 1.-2. 

orden for fEC og af 1.-3. orden for LEI, fE6 og fE7y. 

Stort set de samme tal fås, når fXfg erstattes af fMf. 

Omfanget af autokorrelationen er som for fXfg bortset fra, 

at den er væk for fE6. 

I kraft af den store ustabilitet og de dårlige prisdata 

for fE7y er det måske ikke nogen dårlig ide, at bruge den 

estimerede priselasticitet fra fE7q til fE7y, således som 

det har varet gjort med Gert Aage Nielsens elasticiteter. 
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fremskrevne) 

(lnfE<i>(obs) 

model 1981 

AKT = fXf g. Afvigelser i logaritmer: 

- lnfE<i>(gen) )*100. 

1982 1983 1984 1985 

fEO (2) 0,26 0,23 0,03 I 4,98 -0,06 

fBi (2) 3,56 4,52 4,42 I 3,14 -2,05 

fE2 (3) 7,14 3,63 -3,25 I -12,86 -0,74 

LES (2,a2=0) 3,41 4,43 5,44 I 1,79 --2,80 

fE6 (2) 1,27 -3,41 8,88 I 3,50 -10,84 

fE7y (2) 38,66 -13,60 31,87 I -60,87 -22,59 

fE7q (2) 2,12 1,46 -1,61 I -1,53 1,66 

fE8 (3) 0,81 -0,71 1,30 I 14,51 18,48 

fEt (2) 4,95 0,46 -3,31 I 0,43 -5,43 



På trods af d problemer, der er forbundet med at estimere 
på aggregerede data og med brugen af importpriserne for 

verdensmarkedspriserne, er der estimeret. nogle rimeligt 

stabile relationer, men der er tydeligt problemer med lig- 

ningernes dynamiske specifikation og også med priselastici- 
teterenes fortegn og signifikans. Disse problemer hænger 
muligvis sammen med, at modellen, der forudsætter fuldstæn- 

dig elastisk udbud og pristagende efterspørgere, ikke stem- 

mer med virkeligheden for ret mange varegrupper. 
Det kan iøvrigt med nogen ret hævdes, at priselasticiteten 

for fEO er utroværdigt stor (numerisk) i lyset af, at land- 

brugets priser delvist er institutionelt fastsatte, og lig- 

ningerne for fEC plages da også af en kraftig autokorrela- 
tion - et tegn på fejispecifikation. 

Gennemsniligt er elasticiteterne dog af en rimelig Stør- 

relse og tilpasningstiderne er ligeledes troværdige. Prise- 
lasticiternes størrelse er ganske vidst fundet ved at fjerne 

de 6 første observationer, men med et godt argument: data 

fra 1960 til 1965 er af en ringere kvalitet end resten. Det 
kan måske også tænkes, at elasticiteten har ændret sig lidt 

i løbet af perioden. Modsat må det erkendes, at omfanget af 

autokorrelation er mindre, når alle observationer medtages. 
I forbindelse med behovet for egentlige verdensmarkedsin- 

deks har vi kontakt med Jørgen Elmeskov i OECD, der har 

lovet at forsyne os med importprisdata for hele OECD, men 
kun fordelt på de 4 hovedgrupper SITO D-1, SITC 2+4, STTC 3 

og SITC 5-9. 
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7 MULTIKOLLINEARITET 

Der en høj grad af multikollinearitet ± data. Dels er de 

to renter ID? og IL højt korreleret (korrelationskoefficien- 

ten er 0.976), Ren også de icummulerede investeringer og den 

samlede formue WW er det: Koefficienten mellem KIP og KIH er 

0.999, mellem WW og Kl? 0.991 og mellem W og KIH 0.963. 

Endelig er- der, når der estimeres med lag, en tæt korrela- 

tion mellem de ulaggede og de laggede variable; værst for 

Kl?: 0.999 og KIR: 0.999 (autokorrelation). Andre former for 

multikollinearitet, der inddrager mere end 2 variable er 

ikke undersøgt. Denne multikollinearitet har utvivlsomt en 

del af ansvaret for en del af parameterustabiliteten, som 

omtaltes i afsnit 3. 

For renternes vedkommende gælder dog, at det vandrette 

bånd på koefficienterne sænker dimensionen på rummet med de 

forklarende variable med 1, og det skulle kompensere for 

multikollineariteten. Det vandrette bånd er i øvrigt ækvi- 

valent med at estimere på krydsrenterne minus egenrenten. 

Vedrørende formuen kunne man tænke sig at erstatte W, KIP 

og KIH med den fiflansielle nettoformue ?WW-KIF-KIH. Vi får 

på den måde bugt med korrelationen mellem disse tre, men 

mister til gengæld noget information. Det er forsøgt gjort 

nedenfor med en systernestimation af systemet med lag. Sample 

er 33-72. (Tabel 16). 

Resultatet er ikke overvældende, idet vi får rigtigt for- 

tegn for C3=D2, og et fit på samme niveau som før, men til 

gengæld en væsentlig langsommere tilpasning (k=0.86), og 

tilsyneladende lidt mere autokorrelation i ligning (2). 

Hvis alle variable transformer-es til differenser sænker 

multikollineariteten for nogle af de indgående variable, dog 

for nogles vedkommende kun lidt. Eksempelvis: 

DID? - DIL 0.923 

DKIH - DKIP: 0.928 

DWW - DK1?: 0.215 

- DKIH: 0.174 

Det er derfor forsøgt at estimere systemet i differenser. 
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4 nye estimationer tabelleret: i) Estimation uden INDM. 2) 

Med INDM som selvstndig forklarende variabel : Ml*TNDM i 

ligning (i) etc. 3) IFK-HJK erstattet af 
(IFK±]D)/( (INDM/ioc )**2). 4) IFK+]JK erstattet af 

IFK+DK-((INDM--loo)/loo). Samplet er 33-72 

Den største virkning af at medtage INDM findes i estima- 
tion 2). Virkningen på koefficienterne er med undtagelse af 

konstantleddene til INDM er insignifikante, dog med rigtigt 
fortegn. lille, og koefficienterne til INIJM er insignifikan- 

te, dog med rigtigt fortegn. Fittet forbedres en smule. For 
estimation 3) og 4) har INDM ingen gunstig virkning. 
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33 til 72, men 72 udgår i i kraft af dumrnyen d844. Estirnater 

for koefficienterne til kvartalsdurumyerne er udeladt. 

TABEL 10. Estimationer af ligning (3) (FLOP) uden lag. 

Estimation: i) 2) 3) 4) 
Parameter: 

INDE ar stort set ingen virkning på fittet og ingen af 
koefficienterne evger sig mærkbart; det gale fortegn for 

c3 rokkes der ikke ved. Fortegnet for koefficienten til INt»! 
M3 er rigtigt, men insignifikant, og koefficienterne til 

udlandsrenten i estimation 3) og 4) andres ikke. 

Et par tilsvarende forsøg er gjort med ligingeri for FLOP 
med koycklag: 1) Uden INt»!. 2) Ned INt»! som selvstndig 

forklarende variabel (+M3*INDM). 3) IFK±DK erstattes af 
(IFKDK)/((INDM/loo)**2). 4) IFK+DK erstattes af 
IFK+DK-((INDM-100)/loo). Igen er samplet 33 til 72. 

1(3 -0.66(-11.0) -0.66(-11.1) -0.66(-11.0) -0.67(-11.2) 

M3 - -O.33(-i.4) - - 

D844 -142 (-3.3) -143 (-3.4) -138 (-3.3) -115 (-3.3) 

SE 1.37 1.35 1.35 1.34 
R2 0.97 0.97 0.97 0.97 
DW 1.43 1.31 1.42 1.36 

Tal i parentes er t-vardier. 

A3 -5.S(-l.0) 26.7 (1.1) -5.7(-1.0) -5.o(-o.9) 
E3 -64.4(--1.2) -77.o(-1.5) -64.6(-1.3) -63.D(-1.3) 

C3 51.3 (0.9) 67.7 (1.2) si.i (0.9) 48.6 (0.9) 
LJ3 13.0 9.3 13.5 14.4 
E3 -0.07(-1.2) -0.06(-1.1) -O.07(-1.2) -o.06(-1.2) 

F3 0.46(12.1) 0.46(12.3) 0.46(12.1) 0.46(12.4) 



mere autokorrelation af 2. til 4. orden. Dette resultat 

strider mod de beregnede autokorrelationskoefficienter i 

tabel 7. Der fandt vi f. for ligning (3), at alle de 4 

koefficienter blev numerisk mindre ved indførelsen af lag- 
get, mens LH-teststørrelsen ovenfor i tabel 9 vokser med 

indførelsen af lagget. Som sagt er disse koefficienter dog 

ikke korrekte. 

Konklusionen må, givet at testet er pålideligt, være, at 

Dans lag trods en noget pænere DW ikke fjerner autokorrela- 

tionen. Det skal også nævnes, at ttflurbins h-test" er bereg- 

net på at teste I. ordens autokorrelation i ligninger med 

den laggede endogene på højresiden, men det viser sig ikke 

at være anvendeligt her, da det kræver, at T*var(k) (T er 

antallet af parametre og k den estimerede tilpasningspara- 
meter) er mindre end 1, hvilket vi ikke kan opnå med vores 

est imationer. 

Angående LH--testets pålidelighed kan det som et kuriosum 

nævnes at testet igen bar været anvendt på ligning (3) 

(flop) med lag. Her testes mod alternativet i. og 2. ordens 
autokorrelation. Selvom rhol og rho2, som det fremgår af 

tabel 7, begge er beregnet til 0.02, fås en teststØrrelse på 

8.36, mens 95%-fraktilen i en CHI-kvadreret fordelingen er 
5.99. Også i dette tilfælde fortæller testet, at vi har 

auto}çorrelation af 1. til 2. orden, og det må undre, de 

testet jo ligesom rhol og rbo2 er baseret på residualer fra 

den oprindelige estimation. 
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Ligning: i) 

TABEL 7. Autokorrelationskoeficienter, 

enkeitligningsestirnation sample 33-72. 

2) 

uden lag 

3) 1) 

rhol. 0.37 0.47 0.28 -0.24 -0.32 0.02 

rho2 0.03 0.20 -0.04 0.15 0.34 0.02 

rho3 -0.08 -0.31 -0.22 0.04 -0.21 -0.17 
rho4 -0.24 -0.35 -0.24 0.12 -0.02 -0.19 

DW 1.17 0.82 1.43 2.49 2.46 1.96 

Dans lag sanker de fleste af rho'erne, men vender samtidigt 
1. ordens autokorrelationen til at vare negativ. Isar i 

ligning (2) er rho'erne stadig betydelige. Det tyder pà, at 

Dans lag ikke helt fanger den rigtige dynamiske struktur. De 

beregnede rhoter er ligesom DW-teststørrelsen ikke korrekte, 

når vi har laggede endogene på højresiden. Så at det forl-iold 

at rho'erne generelt er lavere, kan ikke med sikkerhed toi- 

kes, som at vi har fundet en bedre specifikation. 

De estimerede rhoter synes iøvrigt at vare ret afflangige 

af sampleperioden. For ligning (i) (P1'12) med Dans lag fås 

fx: 

Igen betyder udeladelsen af obs. 33 et klart paner-e resul- 

tat. Med samplet 34-72 er autokorrelationen tilsyneladende 

dampet noget. 

10 

2) 

med lag 

3) 

TABEL 8. Autokorrelationskceffic ienter. 

Ligning (î) med lag. 

Sample: 33-72 34-72 34-76 37-72 37-76 

ruiol -0.24 -0.10 -0.33 -0.11 -0.24 
rho2 0.15 0.05 0.08 -0.01 0.09 

rho3 0.04 0.08 -0.08 0.39 0.07 

rho4 0.12 -0.04 0.02 -0.04 0.03 

DW 2.49 2.21 2.35 2.22 2.24 



her ustabiliteten, som kan tænkes at sky3es den høje grad 

af mu1ti)o11inearitet, der er i data - javnfør afsnit 7. 
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6 

Som det fremgår bedres f ittet lidt isr i ligning (2), og 
autokorrelatjonen svækkes en anelse, men resultatet er sta- 

dig ikke tilfredsstillende. 

Tilpasning og estimationsperioden. 

Dans lag-parameter synes at være meget følsom overfor 
ændringer i estimatlonsperioden. Der er gennemført en del 

eksperimenter med estimationsperioden dels for ligning (1) 

(PN2) i enkeltligningsestimation og dels for alle 3 lignin- 

ger under et I systemestimation. 

Nedenfor nogle eksempler på samplets betydning for tilpas- 
ningsparameteren k i systernestimation: 

TABEL 5. Systemestimationer uden kocyk-lag men med lag i 

renter og Y. sample 33-72. 

Est imat ion i) 2) 3) 

31 278.1 494.9 456.5 

B2 -240.4 -467.3 -418.6 

-37.8(-2.4) -27.6(-i.5) -37.8(-2.1) 

Ci -240.4 -467.3 -418.6 

02 216.0(2.2) 463.6(4.4) 404.1(4.2) 

03 24.3 (1.4) 3.7 (0.2) 14.5 (0.7) 

Dl -37.8 -27.6 -37.9 

32 24.3 3.7 14.5 

33 13.4 23.9 23.4 

Gi 0.10 0.03 0.08 

G2 -0.1Q(-2.8) -0.03(-0.8) -0.08(-2..$) 

SE ligning (2) 2.17 1.91 1.70 

SE ligning (3) 1.31 1.32 1.30 

R2 ligning (2) 0.81 0.86 0.89 

R2 ligning (3) 0.97 0.97 0.97 
DW ligning (2) 0.83 0.92 1.08 

DW ligning (3) 1.44 1.52 1.52 



2 ESTIMTIONSNETODEN 

Som nævnt er argumentet for at vælge systernestirnation af 
de 3 lignìnger de lodrette restriktioner på pararnetrene og 

symmetrirestriktionen. Forsøg med estimation af de 3 lignin- 
ger med koyck-lag enkeltvis med den vandrette restriktion 

bibeholdt giver stort set samme parameterværdier, og både de 
lodrette restriktioner og symmetrirestriktionen er stadig 

tilnærmelsesvis opfyldt (tabel 4). Den eneste bemærkelses- 
værværdige forskel fra systemestimationen er, at vi får vidt 

forskellige tilpasningsparametre i de 3 ligninger: k 0.91 
(11.8) 0.72 (5.2) og 0.33 (1.9) i ligning (1), (2) og (3). 

Det antyder, at tilpasningen ikke som antaget af Dan er ens 
på de 3 markeder, selv om det må stride mod formuerestrik- 

tionen, som lagget er formuleret hos 1Jan. Forsøg med at 
finde andre former for tilpasning, der tillader markedsspe- 

cifikke tilpasninger og samtidigt opfylder formuerestrik- 
tionen, er ikke lykkedes. 
Det kan iøvrigt eksempelvis nævnes, at et likelihood 

ratio-test (LP-test) af symmetrirestriktionen klart'accep- 
terer riypotesen om symmetri i rentekoefficienterne: Værdien 

af likelihoodfunktionen for modellen med og uden sym- 
metrirestriktion er hhv. -145.542 og -146.451, hvilket giver 

en LR-teststørrelse på 2*(145.542-145.451) = 0.182, der 
asymptotisk følger en chi-kvadreret fordeling med 1 friheds- 

grad, fordi symmetri med de vandrette og lodrette restrik- 
tioner kun udgør 1 yderligere bånd på parametrene. 95 frak- 
tilen i en sådan fordeling er 3.84, og symmetrihypotesen 

accepteres klart. 
Det er altså antagelsen om ens tilpasning på de tre mar- 
keder, der er den snærende forudsætning ved systemestirna- 

tioflen. 

Endelig har det i forbindelse med problemer med autokor- 
relation været forsøgt at estimere modellen i første ordens 

differenser vel at mærke uden Dans koyck-lag. Pesultatet af 
en estimation med samplet 75.1 til 84.4 (dvs data fra 74.4 
til 84.4) fremgår af tabel 17 i afsnit 7. 
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ber brugte variabelnavne ligger ± ADAM*IJANSDATA, og de er 
gengivet i bilag 1. 

I Dans model clearer renten obligationsmarkedet først i 

modellens kausale struktur. Her bestemmes så PBO+BOP og IBP. 

Løses ligningen, der bestemmer efterspørgslen efter PBO+BOP 

nu for ID?, og indsættes dette udtryk i de 3 ligninger for 

PM2, BLO? og FLOP fås 3 nye ligninger, og det er disse 3 

ligninger, Dan estimerer under et med LS ordren i TSP-wisc. 

Ligningerne er lineære, og en oversigt over parametrene 

findes i tabel i. Grunden til denne ombytning er ifølge Dan 
Knudsen, at erfaringer viser, at dette giver bedre estima- 

tionsresultater. Der er dog ingen økonometriske argumenter 

for denne metode. 

Uanset ombytning er alle variable på bøjresiden prædeter- 

minerede eller bestemt tidligere i modellens kausale struk- 
tur, så der er ikke problemer med simultanitetsbias. Når Dan 

alligevel benytter systemestimation, er det fordi der er 
bånd på koefficienterne over ligningerne. A priori forventes 

det, at rentekoefficienterne summer til O vandret, og end- 

videre at rentekoefficientmatricen er symmetrisk. Da de 3 

ligninger desuden fordeler formuestørrelsen 
WW-KIP-KIH-(PBO±BOP) på PN2, ELOP og FLOP, skal koefficien- 

terne til WW summe til 1 og koefficienterne til KIF, KIH og 
(PBO+BOP) til -i. De øvrige koefficinter skal summe til O. 

Udover disse forklarende variable indfører Dan også den 

laggede endog 

PM2 - el(PBO±BOp) - f - ki*KIP - ll*KIH ) 

F = ( BLOP - e2(FBOBOP) - f2*WW - k2*KIP - 12*KIH ) 

( FLOP - e3(PBO+BOF) - f3*WW - k3KIP - l3*KIH ) 

Det ligningssystem, der så estimeres, er 

F = (-k)FØ + k*F(-1), OKk<i 

hvor F0 er størrelserne fra tabel 1. Alle ligninger har 
altså fælles tilpasningsparameter. 

ene størrelse P(-i) (koyck-lag), hvor F er 

2 





APPENDIX OMSKRIVNING AF KOYCK-LAG 

Ornskrivningen af ligninger med koyck-lag til årsversionen 

foregår ved at fremskrive ligningen 4 kvartaler som følger: 

(Vi vlger at omskrive den "partielle" version; det simple 

koyck-lag er et specialtilfalde heraf.) 

Vi = a*(Y0-JD*Z0) + bZ1 + cX1 

Y2 a*(y1-b*Z1) + b*Z2 + c'X2 

= a*((a*(Y0_b*Zb)1Z1c*X1)r*z1) + + ckX2 

= 
a2*(Y0-b*Z0) 

+ a*bZ1 ac*X1 a*b*Z1 

± b*Z7 + c*X2 

=a -bz0) + a*ccX1 + b*Z2 +c*X2 

Y3 = a*(Y2-1*Z2) + + c*X3 

= 
a*((a2*(Y0-b*Z0)+a*c*X1+bZ2+cX2)-*Z2) 

- ± b*Z3 ± 

= 
a3*(Y0-b*Z3) 

+ 
a2*cX1 

+ a*c*X2 + c*X3 + b*23 

Y4 = a*(Y3-b*Z3) + b*Z + 

= 
a((a3*(Y-b*Z0)+a2*c*X1+acz2+c*X3±b*z3) 

+ b*z4 ± cX4 
= 

a4*(Y0-b*Z0) + a3*cX1 
+ 

a2*c*X2 
+ a*c*X 

+ c*X4 + b*Z4 

De fire led, der indeholder X, kan sammenfattes således: 

4 
Y4 = a *(V0-b*z ) + C*F(X11X21X3,X4) + b*Z4 

tJa a<1, er F en vægtning af de 4 Xter med vægtsum større end 

i og med aftagende vægte. I de fire ligninger med koyck-lag 

er X renter og koristanter. Konstanterne Skal således blot 

ganges med 

(1-a4)/(1-a) 
= i ± a ± 

a2 
± 
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TABEL 4 iwdm + 0.05 i 1975 PROCENTVIS AFVIGELSE 

VARIABEL iwbz Wpbnz Wbbz 

10 

MODEL KVART. ÅR KVART. ÅR KVART. ÅR 

1975 0,58 0,74 -0,24 -0.26 -0,59 -3,68 

1976 0,16 -0,01 -0,13 -0,10 -0,36 -0,25 

1977 -3,01 -0,00 -0,05 -0,04 -0,13 -0,09 

1978 -0,00 -0,00 -0,02 -0,02 -0,06 -0,04 

1979 -0,00 -0,00 -0,01 -0,01 -0,02 -0,02 
1980 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,01 -0,01 

1981 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 

1982 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 

1983 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 

1984 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 
1985 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 
1986 0,00 0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 

Multiplikatorernes størrelse er tydeligt af samme stør- 

relsesorden. Det første år er der dog større ændringer i 

obligationsrenten i år-smodellen end i kvartalsmodellen. Det 

skyldes de før omtalte problemer, med at renten bestemmes 

som periodegennemsnit, mens beholdningerne bestemmes ultime 

perioden. I begge eksperimenter stiger renten i kvartalsmo- 

dellen kraftigt i løbet af det første år, og den rente, 

årsmodellen fastlægger for året 1975, er bestemt (ligesom i 

kvartalsmodellens 4. kvartal) af 4. kvartals ultimobehold- 

finger. Derfor er resultatet - måske ikke særligt overra- 
skende - at den rente, år-smodellen kommer ud med, er næsten 

identisk med kvartalsmodellens rente for 4. kvartal. Da 

renten stiger kraftigt i løbet af det første år, får vi, når 

årsrenten fra kvartalsmodellen beregnes som et gennemsnit af 

de 4 kvartaler, den tydelige forskel i renterne for de to 

modeller. Et problem der nok ikke er noget at gøre Ved. Det 

er prisen for forenklingen ved omskrivningen til årsmodel. 

Bortset herfra ser det ud til, at årsmodellens tilpasning 

er en anelse hurtigere end kvartalsmodellen. Derfor er det 



VARIABEL 

MODEL 

TABEL 2 1IODELLENS BESKRIVELSE 1975-1983 

PROCENTVIS AFVIc3ELSE 

iwbz Wpbnz Wbbz 

KVART. ÅR KVART. ÅR KVART. ÅR 

Som det fremgår, er de 2 modellers beskrivelse nogenlunde 
lige gode til og med 1983. I årene 1984 til 1986 er årsmo- 

dellens beskrivelse af obligationsrenten væsentlig ringere 
end kvartalsmodellens. Årsagen til dette er ukendt. 

4 MULTIPLIKATOPEKSPERIMENTER 

For at undersøge om de dynamiske egenskaber er ens i de 

to modeller, er der foretaget to multiplikatoreksperimenter 
i liver af de to modeller. Det første består i at øge under- 

skuddet på statens saldo med 5 mia. i 1975 alene. Dvs, der 

trækkes 5000 fra Tfsnw i 1975. I kvartalsmodellen svarer 
dette til at trække 1250 fra Tfsn i de 4 kvartaler 33 til 

36. Vi betragter de samme tre variabler som ovenfor: 

8 

1975 3,5 0,7 -0,6 0,8 -1,4 0,4 

1976 -0,0 -0,2 1,4 6,0 3,8 2,1 

1977 1,0 2,1 2,6 7,0 7,0 2,6 

1978 -1,3 -2,1 0,3 2,2 0,7 0,8 

1979 -1,7 -2,5 -0,6 -0,4 -1,8 -0,2 
1980 0,4 -0,6 0,9 3,9 2,5 1,3 

1981 1,4 0,9 0,2 2,4 0,6 0,9 
1982 -2,1 -1,0 -0,6 -1,4 -1,? -0,8 

1983 0,3 1,5 -0,9 -2,4 -1,1 -1,6 
1984 1,5 5,7 0,4 -1,5 0,6 -1,3 

1985 0,3 -6,1 -2,7 -2,5 -3,3 -1,6 
1986 -3,5 -11,4 -2,1 -3,0 -3,8 0,4 



i, at ewdme bliver eksogen, og derfor er ligningen for ewdme 
fjernet. 
Også ligningeri for statens udbud af obligationer er n- 

dret lidt i forhold til MA3 1987-versionen. Den er nu. 

WZgb = Wzg1»-krea5*(Tfsnw-Tfsnxw)+(Wzgb(-i)-Wzgbx(-1)), 

hvor Wzgbx er det eksogene udgangsskøn for Wzgln. Vedrørende 
sUffiks w se nedenfor. 

2c ÆNJJFINGER I SAMMENEINDINGSRELATIONERNE 

Et af formàlene med at ornskrive FINDAN til en årsmodel er 
at slippe af med den noget mekaniske udspredning på kvarta- 

ler, soin foregår i sammenbindingsrelationerne. Disse er 
derfor skrumpet ind fra 7L ligninger til 11 ligninger, og de 

er nu ikke langere anbragt for sig, men hvor de naturligt 
hører hjemme i modellen. 

For nogle af variablerne i den gamle sammenbinding 
gjaldt, at indholdet af ârsvariablen ikke svarede til års- 

niveauet af kvartalsvariablerne. Variabelnavnet for det 
sidste er nu forsynet med suffiks w. Det drejer sig om 

var iabl em e 

Tffon(w) Tffpn(w) Tfen(w) Tfsn(w) Tfkn(w) Tfpin(w) 

De tilsvarende eksogene variabler har fået suffiks xw. 

2d NAVNESKIFT 

Udover de nvnte navneforandringer, har følgende van- 
abler skiftet navn: 
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Som det fremgår er ændringerne små. De er alle på under 2 

ai gennemsnittet af venstresidevariablen. 

Endelig er der en enkelt ligning, der ikke dækkes af det 
ovenstående. Det er ligningen, der definerer den valutakor- 

rigerede udenlandske rente. Den er i kvartalsmodellen 

iwdmez = iWdrn + ((ewdme/ewdm)4 - 1) 

hvor iwdm er den tyske rente, ewdm D-markkursen og ewdme den 

forventede EJ-markkurs i næste periode. I ârsmodellen skal 

den naturligvis ændres til 

iwdme = iwdm + (ewdme/ewdm - 1) 

(Ztet er strøget ai hensyn til nomenklaturen). 

De øvrige dynamiske ligninger er definitioner, der defi- 

nerer periodens beholdning som forrige periodes beholdning 
plus en ændring, og denne type ligninger skal derfor ikke 

ændres. 

Videre er der i ligninger hvor variablen tid indgår gjort 
følgende ændring: tid er i kvartalsmodell.en defineret som 

kvartalets fortløbende nummer (1.973.1 har nummer 25, 1973.2 

nummer 26 etc. ) og den ændres nu til årstallet. Derfor æn- 
dres ligningerne fra 

Y = a'X + b*(tid-32) ± 
. . - 

til 

4 

TABEL i NYE OG GANLE KONSTANTLED 

VENSTRESIDE GAMMELT NYT 

VAEIABEL LED LEIJ 

Wpm 1.01,686 102,695 

Wpcz 2535,48 2439,25 

Wpbnz -23,5805 -21,3358 

Wzbr 2,66852 2,77576 

Wblp 95,951 97,080 

Wbcz 1902,84 1863,65 

Wbbz -34,6857 -33,8452 



behoidningerne øges derfor ved overgangen til en ârsmodel. 
Bortset 1-ierfra ligger arbejdet i en omskrivning først og 

fremmest i at ndre dyflamnikken, således at det, der før 
skete over 4 perioder (kvartaler), nu sker i een periode 

(året). 

2 OMSKRIVNINGEN 

2a ÆNDRINGEE I DE DYNAMISKE LIGNINGER 

I det følgende beskrives de a3ndringer, der er foretaget 
ved omskrivningen af FINDAN MAJ-87 til en àrsmodel. 

Dynamikken i FINDAN viser sig i ligningerne dels ved 
laggede endogene på liøjresiden (koyck-lag), dels ved fordel- 

te lag pâ højresidevariablerne i nogle af adfrdsrelationer- 
ne. 

Hovedprincippet i omskrivningen er at omforme ligningerne 
analytisk en for en, således at årets tilpasninger svarer 

til 4 perioders tilpasning i kvartalsmodellen med bevarelse 
af de oprindelige langsigtsparametre. De omformulerede dy- 

namiske ligninger er ofte oprindeligt estimerede, og for at 
centrere disse re-estimeres deres konstantled derefter. 

Undtagelsen er ligningen for udlandets obligationsefter- 
spørgsel Wfbz, der i kvartalsmodellen er estimeret på de 6 

observationer L985.2 til 1966.3. Det giver klart for få 
observationer til estimation på årsbasis. 

For koyck-laggenes vedkommende andres disse efter følgen- 
de princip: 

Y = aY(-i) + b* andres til 
Y = (a**4)*Y(-1) ± (1-(a**4))/(i--a)*b*x, og 

Y = a(Y(-1)-bZ(1-)) + b*Z + c*X ændres til 
Y = (a 4)(Y(-1)--bZ(1-)) + b*Z + (1-(a*4))/(l--a)*cX. 

Disse ligninger fremkommer efter 4 perioders fremskrivning. 
For nærmere detaljer se app. Denne type af ændringer er 
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AFSLUTNING 

De fleste af de ovenstående forsøg har givet ret små re- 
sultater, men de kan alligevel måske pege på muligheder for 

forbedringer af Dans estimation og specifikation. 

Lagstrukturen har vi. ikke kunnet forbedre, og der er gen- 
nemgående problemer med at fastlægge autokorrelationens 

natur. Forsøgene med kurstillidsmålet INDM og den alterna- 
tive kursændringsforventning DKKVAR har vist svage forbed- 

ringer, men afgjort i småtingsafdelingen. 

Der er tydeligt problemer med stabiliteten og rnultikolli- 

nearitet. Disse problemer ligger i høj grad i data og er 
derfor svære at overvinde. Estimation i differenser synes 

ikke at hjælpe på andet end autokorrelationen, giver nogle 
ikke særligt pæne koefficienter og den mindsker ikke stan- 

dardafvigelsen - tværtimod. 

Der er flere praktiske grunde (men ingen teoretiske) til 

at udelade observationen 33. Det giver både bedre fit, min- 

dre autokorrelation (hvis man tør tro på ændringer i 

DW-teststørrelsen når den laggede endogene indgår på højre- 
siden) og kønnere parameterestimater. 

Virkelige forbedringer af beskrivelsen af den private, 
ikke-finansielle sektors fordringsefterspørgsel skal nok 

findes i en anden specifikation fx. i form af en anden op- 
deling på markeder, en helt anden lagstruktur eller en mere 

raffineret forventningsdannelse. 
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Dette papir supplerer KSA+KS 06.06.88, idet papiret belyser anvendel- 

sen af regneark til konstruktion og kontrol af datamateriale. Der lægges 

især vægt på variabeldefinitionerne. 

Der er konstrueret 4 regneark, 2 til anvendelse ved opdatering af en- 

delige tal og 2 ti]. foreløbige tal. Regnearkene er konstrueret i 

Framework II, og de ligger på en diskette med navnet 

"Hjælpeopdateringsfil", KS/TT. 

Regnearkene er navngivet således at xx angiver måneden og yy året, i 

hvilken opdateringen finder sted. HOxxyyEN.fw2 udregner for endelige âr 

visse hovedtal, som ikke leveres fra NR. IBxxyyEN.fw2 foretager for ende- 

lige år en opsplitning af afgif terne på byggeinvesteringer. For de fo- 

reløbige år anvendes regnearket HOxxyyFO.fw2 til beregning af afgifternes 

hovedtal, mens SUxxyyFO.fw2 udregner subsidiernes fordeling på visse 

hovedgrupper. 

2. Nomenklatur 

I afsnit 3 og 4 vises genereringen af en række variabler. I de til- 

fælde, hvor variablen genereres fra andre vax-jabler, som allerede har 

ADAM-betegnelser, anvendes disses betegnelser. I de tilfælde, hvor pari- 

ablen af ledes direkte fra en tabel, anvendes nedenstående nomenklatur: 

<afgift> = <tabel>:<tabelnr.> 

<afgift> angiver hvilken variabel, som genereres. <tabel> er en be- 

tegnelse for den tabel, som er anvendt, mens <tabelnr.> efter kolonet an- 

giver afgiftens nummer i tabellen eller (i afsnit 3.2) afgiftens hoved- 

/spaltetekst i tabellen. 

Som betegnelse for <tabel> er anvendt: 

NR 
SL1 
SL2 

: 

: 

6. 

6. 

6. 

kontor, 
kontor, 
kontor, 

tabel 2 & 3 

Søren Larsen: "Beregning af Nybyggeri" 
Søren Larsen: "Fordeling af handelsomkostninger" 

SL3 
: 

6. kontor, Søren Larsen: "Bygge-- og anlægsmorns" 
SA 

: 
5. kontor, Skatter og Afgifter, tabel 2.8 

SE 
: 

5. kontor, Statistiske Efterretninger, tabel 6 

Modeigruppen 21.08.89 
thomastl/sivej 

. 

dok 
Danmarks Statistik KS ± TT! ks + tt 

Supplerende dokumentation vedrørende opdatering af de indirekte skatter 



Som kontrol udregnes: 

CHECK1 = SIQS+SIPSU-SISU 
CHECK2 SIQV+SIQEJ+SIQS+SIQR1+SIQU-SIQ 
CHECK3 SIG+SIM+SIP+SIR+SIQ-SI 
CHECK4 SIP-SIPStJ-SIPAF 

Alle check-vaniablerne skal være lig 0. I CHECK2 og CHECK3 kan dog 

forekomme marginale decimalafvigelser. 

opsp iLå på byggeins,e.ringerforen- lie .år 

Dette regneark beregner for endelige år vaniablerne SIGIH, SIGIPB, 

SIGIOB, SIPIH, SIPIPB og SIPIOB, som efter konstruktionen indhulles i 

AFGIFT.HOVEDTAL, jf. KSA+KS 06.06.88, første del af punkt 3.A.i.d. Tal- 

lene beregnes på grundlag af tal fra Søren Larsen, 6. kontor. 

SIGIH = SL1:boligbyggeri/moms 
SIPIN = SL1 :boligbyggeni/gebyrer+SL2 :boligbenyttelse/stempelaf gift 
SIGIPB = SL1 :privat erhv. -bygg. /moms+SL1 off, erhvervsmæss. /moms 

SL3 
: 

off. erhvervsmæss. /ikke-refunderet moins.. 
. 

(nyanlæg) 
SIPIPB = SL1 

: 
privat erhv. -bygg. /gebyrer+SL1 

: 
off. erhversmæss. /gebyrer 

+SL2:privat erhv.-bygg. /stempel.+SL2:off. erhversmæss./stempel. 
SIGIOB = SL1:off. tjenester i./gebyrer 

+5L3: off. ikke erhvervsmæss. /ikke-refunderet moms. 
. . 

(nyanlæg) 
SIPIOB SLÎ:off. tjenester i./gebyrer+SL2:off. ikke-erhv. bygg./stempel. 

Det checkes nu, om regnearkets SIGlE (=SIGIH±SIGIPB+SIGIOB) og SIPIB 

(=SIPIH+SIPIP]3+SIPIOB) er de samme, som i forvejen findes i SIMBK for det 

endelige år. 

1 Jf. aaså fnrmIrn i 1.flfLR. nunt 

Regnearket udregner for endelige år en række afgiftsprovenuer, som 

efter konstruktionen indhulles i AFGIFT.HOVEDTAL. Her genereres de van- 
abler, som er omtalt i KSA+KS 06.06.88, pkt. 3.A.i.b, 3.A.1.c samt 3.A.2. 

SIAF = NR:3.3 (Indirekte skatter) 
SISU = NR:3.2 (Subs idier) 
SIQV = SA:5.3.2 (Vægtaf g. på motork. i prod.) 

SIQEJ = SA:5.4 (Ej endomsskatter) 
SIQR1 = SA:7 (Andre produktionsskatter i) 
SIQS = SE:2 (Ikke-varetilk. subs. i alt) 
SIQU = SA:3.2.08+SA:3.2.09 (Bid. til arb.mkd.uddannels. 

+ bid. til arb,giv. elevrefu.) 
SI = SIAF+SISU 

SIPSU = SISU-SIQS1 
SIPAF = SIP-SIPSU1 
SIQSK = SIQS-SIQQTO1 



4. Beskrivelse af regnearkene for foreløbige &r 

Regnearket udregner for foreløbige år en række afgiftsprovenuer, som 

efter konstruktionen indhulles i AFGIFT.HOVEDTAL. Se også KSA+KS 

06.06.88, punkt 3.13.1. 

SIAF = NR:3.3 
SISU = NR:3..2 

SI = SIAF+SIStJ 
SIG = SA:6.1+SA:6.6 
51M SA:6.2 

SIPAF = SA:6.3+SA:6.4+SA:6.5-SIR 

SIPSU = 513:1 

SIP = SIPAF+SIPSU 
SIR =SA:6.3.2+SA:6.3.32 
SIQ = SI-NR:2.2 

SIQV = SA:5.3.2 
SIQEJ = SA:5.4 
SIQS = 513:2 
SIQU = SA:3.4.01+SA:3.4.02 

SIQR1 SA:7 
SIQQTO = Tal fra Poul Uffe Dam 
SIQSK SE:2-SIQQTO 

Som kontrol udregnes: 

CHECK1 = SIPSU+SIQS-SISU 
CHECK2 = SIQVSIQEJ+SIQSSIQUSIQR1-SIQ 
CHECK3 = SIG+SIP+SIR+SIQ+SIM-SI 
C}IECK4 = SIP-SIPAF-SIPSU 

(Indirekte skatter) 
(Subs idier) 

(Momsdiv. afg. af y. og t..) 
(Told og importafgifter mv.) 

(Afg. af spec. y. 
+ afg. af spec, trans. 
+ afg. af spec. tj. 

- 
SIR) 

(Varesubsidier ialt) 

(Reg. af motork.+Indt. flump.) 
(SI 

- 

varetilku. ind, skatter) 
(Vægtaf g. pa motork. i prod.) 

(Ejendomsskatter) 
(Ikke-varetilkn. subs. ialt) 

(Bid. til arb.mkd. uddannels. 
+ bid, til arb.giv. elevrefu.) 

(Andre produktions skatter) 

Alle check-variablerne skal være lig 0. I CHECK2 og CHECK3 kan der dog 

forekomme afvigelser som følge af decimalfejl.2 

2 Tidligere var det valgt at sikre "hovedidentiteten" i CIIECK3 opfyldt, hvilket opuâdedes ved at iustere PEJIKOR3. 

FEJLKOR3 tilpassede SIPAF sàledes at CHECK3 bliver lig I, jf. ogs& KS+KS 16.06.83 punkt 3,B.l.b, hvor CHECK3 dog kaldes 

CIISUM3. 



4.2 SUxxyFp, 
.:. 

J. fgeling f or 
foreløbige år 

Regnearket udregner for foreløbige år subsidiernes fordeling på varer, 

(Nt tab på solgte prod. ifm. 

+ tlsk. t. nede. af Lp. smør 
+ prod.tilsk. på skummetm. 
+ tlsk. t. nede, aL fp. kons.) 

SIPMED = -SE:1.l.5 (Subsidier fin. aL medansv.) 

Som kontrol udregnes: 

KONTROLSUM SIPKON±SIPTEA+SIPFEOX+SIPLAND+SIPMED 
SIPSU = -SE:l (Varesubsidier ialt) 

Hvis KONTROLSUM er lig SIPSU, kan SIPKON, SIPTEA, SIFFEOX, SIPLAND og 

SIPMED indhulles. 

til indhulning i AFGIFT.ART/SIP-SIR. (KSA+KS 06.06.88, punkt 3,B.2). 

SIPKON = -SE:1.2.3 (Tilskud til foreningskons. 
SIPTEA = -SE:1.2.1-SE:1.2.2-SE:1.2.6 

(Det kgl. Tea. & andre va. 
+ statsi. tusk, til lansd. 
+ andre varesubs. til pr. vk.) 

SIPFEOX = -SE:l..1.1 (Eksportstøtteordninger) 
SIPLAND = -SE:1.1.2-SE:1.1.3-SE:l.l.4-SE:1.2.4 



I dette papir fremlægges et forslag til den endelige formulering af 

ADAMs lønrelation) 

Afsnit 2 anvendes til introduktion af visse nye variabelbetegnelser 

samt ændret indhold i visse. 

I afsnit 3 fortælles kort om erfaringer med simulation af ADAM med 

forskellige lønrelationer indlagt. Der er især simuleret med en relation 

lignende 4Estimation (75)U i KS-21.06.89. 

Denne ligning danner også udgangspunkt for supplerende estima- 

tionsforsçzig dokumenteret i afsnit 4. 

I afsnit 5 søges relationen i dens endelige formulering testet for 

bl 
. 

a. parameterstabilitet. 

Afsnit 6 anvendes til overvejelser vedrørende den valgte relations 

egenskaber på kort og langt sigt, 

I afsnit 7 genoptages eksperimenterne med simulation af modellen med 

indlagt lønrelation. 

Endelig afrundes i afsnit 8! og det foreslås på længere sigt at 

forsøge at estimere sektorale lnrelationer. 

Definition og notation for variablerne til lnrelationen følger i 

store træk konventionen fra foregående papirer. Se bilag 1 for forslag 

til variabelbetegnelser. Nedenfor gennemgås de ændringer i variabler, 

som er sket siden KS--21,06.89. 

1Arbejdet md endogeolsering af makrolønnen har i denne ongang' kastet f1gende papirer af sig: AKII-U1.10.86; KS- 

05,05,87, rev. 12.05,87 KS-03.11.88, rev. 13.12.88 KS-14.92.89 samt KS 21.06.89. Papirerne vedrørende datadefinition og 

lønsystener hedder: KS-03.11.87; K5-21.01.88 samt KS-19.06.59, rev, 15.08.89. Af tidligere arbejder i modeigruppen vedrø- 

rende løndannelsen kan nevnes EAs kapitel 5 i 'Rapport fra reodeigruppen nr. 3" samt ANC-03.11.80, AIIC-05.l1.80 og AMC- 

29.04.81. 

Danmarks Statistik 22. august 1989 
Mode igruppen (rev. 30.08.89) 

KS4/lqnrel 
. 

dok 
KS/c j 

N røI\1R IP.T I ON T I L DA.N 



2.lTimeproduktivitetenifremstillingssektoren 

Timeproduktiviteten i fremstillingssektoren regnet i faste priser 

kaldes KQYFN og er defineret således: 

KQYFN = 
1000FYFN/(QNA.HGN+(QNFBHA(1-BQNF/2))) 

KQYFN er identisk med ZYFNP defineret i KS 21,06.89 afsnit 3. 

Kompensationsgraden defineres således: 

BTYD = (TTYD.LIHTY/45.74)/(LNAHA) 

BTYD betegner den andel arbejdslØshedsdagpengene for en fuldtidsfor- 

sikret udgør af den løn som vedkommende kunne opnå ved at tage beskæf- 

tigelse som arbejder i fremstillingssektoren til gennemsnitlig løn og 

aftalt arbejdstid. 

Jeg har valgt at ændre lidt i def initionen af kompensationsgraden fra 

KS-03,11.88, rev. 13.12.88. Udgangspunktet tages stadig i 

TTYD'LITHY/45.74 som tæller, idet denne størrelse angiver den gennem- 

snitlige årlige sats for arbejdsløshedsunderstøttelsen pr. dagpengebe- 

rettiget udregnet på heltidsbasis. I nævneren skal da stå et udtryk for 

lønnen for en heltidsansat. Jeg vælger at anvende udtrykket LNAHA. 

Derved svarer nævneren i mit kompensationsudtryk til nævneren i 

budgetdepartementets. Videre svarer denne nævner godt ti]. nævneren i. en 

serie for kompensationsgrader1 som jeg har lånt af DØRS, jf. nedenfor. 

TTYD findes i ADAMEK for perioden 1963-88. For at få en længere serie 

er det valgt sammenkæde BTYD med en serie for kompensationsgraden, som 

konstrueredes i foråret 1988 af Richard Larsen, DØRS. Serien er i 

princippet konstrueret på samme måde som ETYD. Kaldes serien fra DØRS 

for KOMPDØRS fås at BTYD datamæssigt genereres således: 

2 

f .441806/39.7KOMPD0RS for 1949-82 
BTYD = 

L TTYDLIHTY/45.74/(LNAHA) for 1963-88 
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BTYD har manglende observation for 1948. BTYD er udskrevet i bilag 2. 

2.3. Skattevariabel 

Det er valgt at benytte en skattesats, som allerede findes i ADAMBK. 

Valget er faldet på TSSO, som er udgangsværdien for den gennemsnitlige 

indkomsskattesats. TSSO findes for periode 1970-88 og kædet sammen med 

TSAOuI for 1949-69. Der anvendes følgende sammenkædriing: 

f .314643/.34 * TSAOU1 for 1948-69 
TSSOU = Ç 

I TSSO for 1970-88 

"Uet i TSSOU angiver, at satsen skal bruges uden for skattedelen af 

modellen. 

Variablen TSSOU er udskrevet i bilag 2. 

Simulationer I 

Arbejdet med lønrelationen har i. slutfasen haft karakter af en 

iterativ proces, hvor resultater indhentet fra henholdsvis estimation og 

simulationer har suppleret hinanden. 

Formålet med simulationerne har primært været at undersøge, hvordan 

ADAMs stabilitetsegenskaber påvirkes ved indlæggelse af lønrelationer à 

la relation (7,5) i KS-21.06.89. 

Jeg har derfor forsøgt med forskellige lønrelationer med varierende 

lagsstruktur. 

Der er foretaget både historiske simulationer og fremskrivninger. Ved 

fremskrivningerne er anvendt det opdateringselement, som ligger til 

grund for kundekørslen, august 1989. 

Følgende generelle konklusioner nåedes: 

* Modellen kræver flere iterationer før konvergens ved indlæggelse af en 

lønrelation. 

* Lag i lønrelationens højresidevariabler reducerer iterationsantallet 

betydeligt. Et lag på mindst en halv periode i producentpriserne skønnes 

nødvendigt. 



* Lønrelationen knytter produktivitet, arbejdsløshed og løn snævert 

sammen, hvilket komplicerer justeringen af beskæftigelsesrelationerne 

(justering af produktiviteten). 

* Den større "dynamik" på løn- og prisområdet giver mest plausible re- 

sultater, hvis eksporten endogeniseres. 

* Arbejdsløshedens størrelse virker ind på lønnen, hvilket (specielt med 

endogen eksport) tilsyneladende virker stabiliserende pâ ADAM. 

,Afsluttende estimationsforsø9 

I det følgende tages udgangspunkt i relation (7.5) fra KS 21.06.89, 

idet jeg kort omtaler væsentlige ændringer foretaget ved estimation af 

nedenstående relationer. 

På baggrund af erfaringerne med simulation af ADAM med en lønrelation 

er det valgt at arbejde med (den logaritmiske) produktprisændring lagget 

1/2 periode. Dette giver en vis "logik", idet de "dynamiske variabler" 

(dvs. produktpris, restpris og produktivitet) da optræder lagget en halv 

periode, mens understøttelse og kompensationsgrad lagges 1 periode og 

korrektionsleddet 2 perioder. 

Jeg har endvidere valgt at droppe den (formelle anvendelse af) 

Granger-Engels 2-trins procedure. I stedet for restleddet fra niveau- 

estimationen anvender jeg blot den 2 perioder laggede logaritmiske om- 

kostningslønkvote log(LNAK/(PYFNKQYFN)). Herved simplificeres estima-C 

tionsproceduren, og problemet omkring estimation af 2 konstantled und- 

gås. 

Endelig skal det erindres, at kompensationsgraden er ændret i forhold 

til KS-21.06.89. 

I den første estimation inddrages skatteudtrykket ikke, og parametren 

til DLPR(-1/2) estimeres således frit. 
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Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dims = 0.92457 * .5*(dlpyfn+dlpyfn._1]) 0..40958*.5(dlpr+dlpr[-1)) 
(5.84428) (2.73771) 

+ 0.41479 * .5*(dlkqyfn+dikqyfn[-1]) 
(2.41244) 

- 0.21895 * log(lnak[_2]/(pyfn[_2]*kqyfn[_2])) 
(1.85016) 

- 0.67572 * bul[-1] + 0.08050 * btyd[-1] 
- 0.08005 

(5.51393) (2.04605) (1.21421) 

RSS 0.0049 SE 0.0129 V side gns. 0.0936 
R2 0.9039 

D.W. 2.1880 

Relationen er ikke helt skævbenet. Koefficienten til den logaritmiske 

lønkvote er lige signifikant forskellig fra O på 5-niveauet med det 

store antal frthedsgrader, som findes ved estimationen. 

Arbejdsiøshedsudtrykket tilægges almindeligvis stor betydning ved 

estimation af lønrelation. På forslag ai EA er det derfor forsøgt at 

estimere funktionsformen af BUL i lønrelationen. Hertil er anvendt den 

såkaldte BoxCox estimationsmetode. Der søges estimeret et i i følgende 

opskrivning: (BUL-1)/M. Hvis er tæt på I svarer dette til, at BUL 

næsten indgår lineært i lønrelationen, mens et nær O peger mod en 

logaritmisk specifikation af BUL. Estimation (4.1) gentages, idet BUL 

erstates ai (BUL-1)/M, hvorefter ligningen estimeres ikke-lineært, idet 

LSQ-ordren i TSP anvendes. Uanset valg at parametres initialværdier fås 

stort set samme estimater, Sættes alle parametres initialværdier lig 1, 

fås nedenstående estimationsresultat: 
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RSS 0.0055 SE 0.0138 V side gris. 0.0936 
R2 0.8902 

D.W, 1.9607 

estimeres til .994781 med en t-værdi på 2.58472. Dette svarer i 

praksis til, at funktionsformen for BUL er linearitet. 1-ler skal man 

selvfølgelig være opmærksom på, at udgangspunktet for estimation (4.2) 

er en opskrivning, hvor relationen i forvejen er fedtet til" i et 

forsøg på at reducere SE. 

Den lineære funktionsform giver de lettest fortolkelige parametre, og 

relationens statistiske egenskaber forbedres ikke ved den ikke-lineære 

estimation. Derfor f ås, at den lineære funktionsform for BUL er den 

umiddelbart mest tilfredsstillende. 

Det kan fremføres, at Estimation (4.1) lider af et symmetriproblem, 

idet forskellige måder af tilrettelægge det offentliges skattepolitik 

vil give anledning til forskellig lønudvikling i relationen. I 

restpi-jsjndokset PR indgår bl.a. de indirekte skatter, hvilket betyder, 

at fx en Øgning af momsen vil give anledning til en lØnstigning via 

DLPR, Hæves derimod de direkte skatter vil det ikke give anledning til 

lønstigninger. Lidt banalt kan derfor siges, at i relation (4.1) har 

staten fuld kontrol over lØndannelsen blot ved at føre skattepolitik. 

Estimation 

Årsdata: 

(4 .2) 

fra 1950 til 1985 36 observationer 

dilna = 0.92434 * 5*(dlpyfn+dlpyfn[-1J) + 0.40951 * 5*(dlpr+dlpr[.-i]) 
(5.70879) (2.68795) 

0.41421 * .5*(dlkqyfn+dlkqyfn[-4]) 
(2.29617) 

- 0.21868 * log(lnak[-2]/(pyfn[-2]kqyfnC-2])) 
(1.79027) 

- 
0.66589 * ((bull-i] ** 0.99478 -1)/0.99478) 
(0.89212) (2.58472) 

+ 0.08043 * btyd[-1] - 0.74904 
(1.99201) (1.44170) 



prisindeks for produktionsværdien 

Fra arbejdstagersiden er følgende størrelse interessant: 

LNA*(1-direkte skattesats) 
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Denne "egenskab", som selvfølgelig kan være uhensigtsmæssig ved 

multiplikatoreksperimenter, optræder sædvanligve i forbindelse med den 

almindelige forventningsudbyggede Phillips-kurve. 

Skal det forsøges at reparere herpå, må andre skatte- og skatte- 

lignende variabler inddrages. Mest umiddelbart er et mål for det direkte 

skattetryk samt de indirekte personaleomkostninger. Der må forventes 

positivt fortegn til disse 2 variabler. Imidlertid kan det overvejes, 

hvorvidt kun disse to ekstra variabler skal inddrages. Hvis fx 

arbejdernes løn Øges, når det direkte skattetryk Øges, vil den de ikke 

reduceres, når produktionen af offentlige tjenester øges? Jeg har leget 

lidt med variablen FCO, men hverken logaritmiske ændringer i FCO eller 

accelerationen heri får negativt fortegn. 

Tilbage står at undersøge, hvordan direkte skattetryk og arbejds- 

giverbidrag kan inddrages i relationen som ændringer. 

"Noderne teori" har introduceret et begreb kaldet WEDGE2, som i en 

forstand betegner gabet mellem lønnen set fra arbejdsgiversiden og fra 

arbejdstagersiden. WEDGE-variablen tænkes at være med til at være med 

til at bestemme omkostningslønnen LNAK. 

Fra arbejdsgiversiden tænkes følgende størrelse at betegne den reale 

lØnomkostning: 

LNA* (1+procentsats for arbejdsgiverbidrag) 

Tages forholdet mellem disse to udtryk fås, at LNAK skal være bestemt 

af: 

2Mjn kiHe hertil er prifflrt John Srnidt, 



pcp (1 + procontsats for arbejdsgiverbidrag) 
* 

prisindeks for prod. (1 direkte skattesats) 

Dette udtryk kaldes "WEDGE", og de bånd som ligger i opskrivningen 

skulle sikre, at henholdsvis en indirekte skatteændring, en ændring i 

arbejdsgiverbidragene samt en ændring i de direkte skatter har samme 

effekt på lønnen. 

Der er ingen apriori. viden som tilsiger, at verden ser således ud, så 

båndet må selvfølgelig testes. 

I mit setup kan tankegangen fra WEDGEopskrivningen ikke umiddelbart 

overføres. For det første anvender jeg LNA på venstresiden og for det 

andet er mit foretrukne prisindeks PYFN, som er FI-def1atoren for 

fremstillingssektoren. 

Jeg vil forsøge at implementere tankegangen, idet jeg vælger at 

anvende et WEDGE-ligende udtryk i ændringer. Dette betyder at udtrykket 

for WEDGE kan opskrives på additiv form, nemlig som: 

DL(PCP/pris for prod.) + DL(l+sats for bidrag) - DL(l-skattesats) 

DL foran parentesen betegner logaritmisk ændring i parentesens 

indhold. 

Mit restprisindeks PR = (PCP/PYFN) er forskelligt fra PCP/(prisindeks 

for produktionsværdien), selv om de 2 udtryk selvfølgelig er i familie 

med hinanden. Jeg vælger at se bort fra problemet og anvender DLPR i de 

kommende estimationer. 

sats for bidrag mâ erstattes af (LNAK-LNA)/LNA. Denne konstruktion 

er lidt uheldig, idet LNA (i hvert fald visuelt) da kommer til at stå på 

begge sider af lighedategnet. Også dette problem ses der bort fra i 

denne omgang. 

Endelig anvendes TSSOU som skattesats, jf. afsnit 2.3. 

Således fås, at WEDGE's tre komponenter består af: 

DLPR = lig(PR) 
- 

log(PR(-l)) 

DL1TS = log(l-TSSOU) 
- 

log(1-TSSOU(-l) 

DL1TA = log(LNAKJLNA) - log(LNAK(-l)/LNA(-l)) 

8 
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Indledningsvis estimeres elementerne ± WEDGE ubundet, dvs. DL1TS og 

DL1TA indføjes i Estimation (4.1). Endelig er der problemet omkring 

anvendelsen af den logaritmiske ændring i LNA på venstresiden i stedet 

for LNAIK. Dette implicerer blot at "WEDGE-hypotesen' er opfyldt, hvis 

koefficienten til DL1TA minus i er lig koefficienten til DLPR og lig 

minus koefficienten til DL1TS. Dette resultat fås af, at DLLNAK = DLLNA 

+ DL1TA. 

RSS 0.0048 SE 0.0133 V side gns 0.0936 
R2 0.9057 

D.W.( 1) 2.2143 

Det ses af Estimation (4.3), at de 2 ekstra variabler ikke påvirker 

relationen synderligt. Fortegnet er korrekt på begge variabler, men de 

er klart insignifikante. Foruds±gelsesevnen er i Øvrigt ikke 

imponerende. De relativt store lønstigninger i 1987 og efterfølgende små 

lønstigninger i 1988 giver problemer med f ittet i perioden 1986-88. 

Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna = 0.93042 * .5*(d1pyfnd1pyfn[-1]) 
(5.48879) 

+ 0.40617 * .5*(dlpr+dlpr[-1]) 
- 0,06211 * .5*(d11ts+d11ts[-.1]) 

(2.61784) (0.33311) 

- 0.84503 * .5*(dllta+dlitaE_1]) 
(0.70814) 

+ 0.46723 * .5*(dlkqyfn+dlkqyfn[-1]) 
(2.40825) 

- 0.24343 * log(lnak[-21/(pyfn(_2J*kqyfn[-2])) 
(1. 90656) 

- 0.60100 * bul[-1] + 0.07889 * btyd[-1] 
- 0.09511 

(3.68033) (1.93640) (1,32706) 

DLLNA FITTET RESIDUAL 
1986 0.049 0.048 0.001 
1987 0.087 0.062 0.025 
1988 0.062 0.076 -0.014 
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Herefter lægges WEDGEbåndet ned over relationen. Herved fås relation 

(4.4) 

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna = 0.93730 * .5*(dlpyfn±dlpyfn[-1]) 
(5. 54404) 

0.25100 * .5*(dlpr+dlpr[-1]) - 0.25100 * ,5*(dllts+dllts[-1]) 
(2.36260) (2,36260) 

+ {0.25100 1} * .5*(dllta+dllta[_1]) 
(2. 36260) 

+ 0.52043 * .5*(dlkqyfndJ.kqyfn[-1]) 
(2.93703) 

- 
0.28853 * log(lnak[_2]/(pyfn{-2]*kqyfn[-2])) 
(2.41885) 

- 0.59834 * bulE-i] + 0.08976 * btyd[-1] - 0.12183 
(4,70586) (2.25361) (1.84072) 

RSS 0.0051 SE 0.0133 V side gns 0.0936 
R2 0.8991 

D,W..( 1) 2,1129 

DLLNA FITTET RESIDUAL 
1986 0.049 0.052 0.003 
1987 0.087 0.070 0.017 
1988 0.062 0.085 -0.023 

WEDGE-båndet ændrede relationen på flere punkter. 

Koefficienten til DLPR(-1/2) reduceredes noget, mens (den numeriske 

værdi af) koefficienten til DL1TS(-1/2) og DL1TA(-1/2) Øgedes. Et F-test 

viser, at båndet ikke afstedkom en signifikant forøgelse af SE, idet F = 

(,0051-.0048)/,0048/27 1.69, hvilket er under 5%-fraktilen i F(1,27), 

som er lig 4.21. 

Det bemærkes at relationens Øvrige parametre nærmest "falder på 

plads" ved introduktionen af båndet i forhold til Estimation 4.1 og 4.3. 

Fx Øges koefficienten til log(LNAK(-2)/(PYFN(-2) KQYFN(2))) og denne 

bliver klart signifikant. Tilsvarende gælder for estimatet til BTYD(-1). 

R2 reduceres og SE øges, men dog kun marginait. Relation (4.4) kan 
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anvendes, selvom forudsigelsen blev endnu værre. For 1988 gælder, at 

(LNAK-LNA) indeholder nogle afgifter, som ved en senere revision af 

modellen udelades af LNAK og dermed af (LNAK-LNA), jf. omlægningen af 

arbejdsgiverbidragene. 1988-forudsigelsen skal ikke tillægges for megen 

vægt, men det må dok ventes, at residualen bliver (numerisk) endnu 

større i 1988, idet det bortfaldne arbejdsmarkedsbidrag giver anledning 

til endnu større "fittet" LNA. Se også I(S-19.06.89, rev. 15.08.89 afsnit 

4. 

Imidlertid kan det overvejes, hvorvidt variablen med arbejdsgiver- 

afgiften "hører hjemme" i båndet. Således er der forskel på karakteren 

af fx direkte skatter og fx ATP-bidraget. 

Sidstnævnte kan opfattes som en sla9s "varetilknyttet afgift" knyttet 

til købet af arbejdskraft, mens direkte skatter har en anden karakter. I 

ADAMEK er der tradition for, at varetilknyttede skatter overvæltes fuldt 

ud i varens pris, og en analogibetragtning til lønnen kunne være, at en 

Øgning fx i ATP-bidraget (på kort sigt) overvæltes fuldt ud i LNAK. Hvis 

denne betragtning holder, skal DL1TA ikke indgå i relationen. For at 

udelade DL1TA taler endvidere, at restriktionen på relationen 

simplificeres. Endelig virker både det frit estimerede og det bundne 

parameterestimat til DL1TA som værende (numerisk) noget for stort. 

Bemærk at arbejdsgiverbidrag på .1angt sigt overvæltes fuldt ud i LNA. 

Dette sikres af korrektionsleddet (den laggede lønkvote). 

I Estimation (4.5) nedenfor gentages Estimation (4.3), men nu ude- 

lades DL1TA(-1/2) fra relationen. 



Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna = 0.93185 * .5*(dlpyfn+dlpyfn[-1]) 
(5. 54726) 

+ 0.40626 * .5*(dlprdlpr(-1]) - 0.02695 * .5*(dllts+dlltsC-1]) 
(2.64205) (0.15130) 

0.42222 * .5*(dlkgyfn+dlkqyfn[-13) 
(2. 32416) 

- 0.22294 * log(lnak[-2)/(pyfn[-2]*kqyfn[-2])) 
(1. 80891) 

- 0.67049 * bul[-1] + 0.07971 * btyd[-1] - 0.08233 
(5.18327) (1.97474) (1.19772) 

RSS 0.0049 SE 0.0132 Vside gns 0.0936 
R2 0.9040 

D.W.( 1) 2.1861 

DLLNA FITTET RESIDUAL 
1986 0.049 0.041 0.007 
1987 0.087 0.060 0.028 
1988 0.062 0.071 -0.009 

I Estimation (4.5) kommer skattevariablen DL1TS(-1/2) lige ind med 

negativt fortegn. Det må erkendes at der ikke er meget "krudt jU DL1TS(- 

1/2). Et mere 'af ledt" skattebegreb, fx SD/YA bider lidt bedre. De 

udtrykket alligevel skal bindes, er det dog valgt at beholde TSSOU. 

Det vælges nu at binde parametren til DLPR(-1/2) til minus parametren 

til DL1TS(-1/2). Denne konstruktion svarer til relation (7.5) i KS- 

21.06.89, og har lighedspunkter med et tilsvarende bånd i Finn Lau- 

ritsens lønrelation fra Nationalbanken. Se Estimation (4.6). 

12 



Estimation4.6) 

1950 til 1985 Årsdata: 36 observationer fra 

RSS 0.0053 8E 0.0135 Vside gns 0.0936 
R2 0.8962 

D.W.( 1) 2.0537 

13 

Et F-test viser igen, at båndet ikke Øger SE signifikant, idet F = 

(.0053-.0049)/.0049/28 = 2.29, og 5-fraktilen i F(1,28) er 4.20. 

Relation (4.6) svarer meget nært til estimation (7.5) i KS-21.06.89. 

Yderligere kommentarer knyttes til relationen i afsnit 6. 

Opløbet står nu mellem relation (4.4) og (4.6), idet eneste forskel 

er, at arbejdsgiverafgifterne på kort sigt påvirker lønnen i (4.4), mens 

dette ikke er tilfældet i (4.6). Fordele og ulemper ved at vælge (4.4) 

frem for (4.6) er skematisk gengivet nedenfor. 

dilna = 0.94162 * ,5*(dlpyfn+dlpyfn[-1]) 
(5.49002) 

+ 0.24087 * .5*(dlpr+dlpr[-1])-.5*(dl1ts+dl1ts[--1]) 
(2.18588) 

0.48663 * .5*(dlkqyfn+dlkqyfn[-1]) 
(2.69712) 

- 0.27458 * log(1nak[_2]/(pyfn[_2]*kqyfn_23)) 
(2.26963) 

- 0.65742 * bul[-1] + 0.09081 * btyd[-1] 
- 0.11298 

(4.98507) (2.23944) (1.68355) 

DLLNA FITTET RESISUAL 
1986 0.049 0.046 0.002 
1987 0.087 0.068 0.019 
1988 0.062 0.081 -0.019 



Fordele 

* bedre multiplikatoregenskab 

Ulempe r 

* endogen på højresiden 
* dårligere fit i 1988 
* kompliceret bånd 
* imod regel om vareafgifters 

overvæl tn ing 
* koefficient til DLITA er 

utroværdigt høj 
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Det vælges at lade princippet om enkelthed råde, hvorfor specifi- 

kation (4.6) vælges. 

I næste afsnit testes relationen yderligere. Relation (4.6) kom- 

menteres yderligere i afsnit 6, og dens egenskaber ved simulation sammen 

med ADAM vil blive kort omtalt i afsnit 6. 

_jen ogdense9enskaber 

Af relation (4.6) fremgår, at en øgning i DLPYFN(-l/2) på 1%-point 

følges af en næsten tilsvarende øgning i LNA, idet koefficienten til 

DLPYFN(-1/2) er .94162, (og ikke signifikant forskellig fra 1). Kon- 

struktionen omkring PYFN som et prisindeks dækkende et prisindeks for 

den indenlandske bruttofaktorindkomst er ikke før prøvet i en 

lønrelation i ADAM. Erfaringerne vil vise, om ideen holder. Den store 

koefficient til DLPYFN(-1/2) indebærer for øvrigt, at arbejdsgiverne kun 

har ringe muligheder for selv på kort sigt at hametre profit blot ved at 

sætte prisen op. Resultatet må betragtes som et typisk "makroresultat". 

Restprisindekset PR=PCP/PYFN indeholder bl.a. importpriser og in- 

direkte skatter. Koefficienten til DLPR er ret lille (.24). 

Koefficienten til skatteudtykkket BL1TS er bundet til koefficenten 

for DLPR. TSSOU er i 1988 .407273. En 1%-point forhøjelse af TSSOU 

medfører, at DL1TS reduceres med .017, Førsteårseffekten på lønnen er 

.0021 og en tilsvarende effekt realiseres året efter, ialt .0041 på 

DLLNA. 

Som noget relativt sjældent for lønrelationer er produktivitets- 

ændringen inde i lønrelationen. DLKQYFN(-1/2) bider godt, hvilket måske 
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skyldes, at KQYFN er BFI-produktiviteten, mens der i andre sammenhænge 

hyppigt anvendes en produktivitet beseret på produktionsværdien. 

LØnkvoten går ind med koefficienten .27458. Bemærk at lønkvoten er 

lagget 2 perioder, hvilket betyder, at "uligevægte't giver et relativt 

sent (og vel også svagt) gennemsiag i lønnen. Lønkvoten er som før 

omtalt en omkostninglønkvote. (Se også afsnit 5.2). 

Arbejdsløsheden BUL er lagget og har koefficienten 
-. 65742, hvilket 

er en smule under fx Budgetdepartementets lønrelation dokumenteret i 

"Foreløbig dokumentationt1, hvor koefficienten er -. 88. 

Til kompensationsgraden er estimeret en semielasticitet pa .09081, 

hvilket er en smule over Budgetdepartementets. Kompensationsudtrykkene 

er dog lidt forskellige. 

lan9t 

I relationen er 3 led specificeret i niveauer; det drejer sig om 

omkostningslønkvoten, kompensationsgraden og arbejdsløsheden. Dette 

implicerer, at lønkvoten på langt sigt ikke kun er bestemt af produk- 

tionstekniske forhold, men også af forhold influerende direkte på ar- 

bejdsmarkedet, nemlig kompensationsgrad og arbejdsløshed. Hvis lønkvoten 

(i en vis udstrækning) er bestemt andetsteds i modellen betyder dette, 

at der er et direkte trade-off mellem arbejdsløshed og kompen- 

sationsgrad. Man skal nok ikke lægge for meget i sådanne sammenhænge. 

I hvordan steady-state lønkvoten ser nedenstående skema er gengivet, 

ud under antagelse af forskellige steady-state forløb for de Øvrige 

variabler. 

Steady- state 
DLLNA .08 .08 .08 
DLPYFN .05 .05 .05 
DLPR .00 .00 .00 
DLITS .00 .00 .00 

DLKQYFN .03 .03 .03 
BUL .04 .04 .08 

BTYD .70 .60 .70 

Omkostnings- 
lnkvote .71 .69 .65 



Nedenfor er faktisk og f ittet værdi for DLLNA gengivet. Residualerne 

er optegnet som et histogram nederst i figuren. 

15 

g 

g 

Faktisk, f'itet oy esid'ia1 j'x 

48 5 5254 5658 g 62646668 7 72 747678 8 82848688 

DLLNA..:. 'FITIET RESIDLHL 
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Bemærk at skatter ikke påvirker lønkvoten på langt sigt. Derimod 

påvirker lønmodtagerbidrag lønnen på langt sigt, idet øgede bidrag 

nedvæltes fuldstændigt i LNA. 

6. Test af lønrelation 

I dette afsnit undersøges relation (6.4) nærmere, og diverse graf er 

optegnes. Endvidere at undersøges relationens stabilitet. 

Det virker som om den f ittede værdi kommer lidt "for sent" i forhold 

til den faktiske. Dette er formentlig en følge af lagget i bl.a. DLPYFN, 

og må betragtes som prisen for at reducere hele modellens simultanitet. 
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Der er ingen deciderede "outliers blandt residualerne. Det er 

forsøgt at indlægge visse dummyer. Det er kun muligt at få én dummy 

signifikant af gangen, og betydningen for relationen er i øvrigt ringe. 

Som et test for (en ekstrem) misspecifikation er det forsøgt at lægge en 

trend ind for hele estimationsperioden. Denne bliver klart 

insignifikant. 

Durbin-Watson er 2.0537. Der er ikke i det hele taget ikke megen 

autokorrelation i residualerne. Den 3. ordens autoregressive proces ser 

således ud: 

Årsdata: 33 observationer fra 1953 til 1985 

u = -0.06289 * u[-1] - 0.18124 * uE-2] - 0.22185 * u[-3i 
(0.35286) (1,02771) (1.20943) 

RSS 0.0047 SE 0.0125 

u betegner residualen fra estimation (4.6). Der er ikke nogen 

umiddelbart detekterbar autokorrelation. 

Stabiliteten af lØnrelation (6.4) vil blive undersøgt fra tre 

vinkler, nemlig chow-test af parameterstabilitet ved afkortning af 

sampel samt grafisk afbildning af parameterestimater opnået ved af- 

kortning af samplet nedefra og ved afkortning oppefra. 

Et Chow-test for parameterstabilitet ved brud i 1985 giver en værdi 

på 1.2857 F-fordelt med (3,29) frihedsgrader. Hypotesen om para- 

meterstabilitet kan ikke afvises, idet 5-fraktilen er 8.62 for F(3,30). 

Det skal dog bemærkes, at residualerne i 1987 og 1988 er af betragtelig 

størrelse, mens residualerne i 1986 er meget små. Se også udskrift af 

residualer i afsnit 4.2. 

Herefter ses på effekten på parameterestimaterne, hvis samplet af- 

kortes nedefra, dvs, således at begyndelsesâret i samplet ændres. I 

figur 2 er gengivet parameterestimaterne for alle forklarende variabler 

undtagen konstantleddet, når samplet afkortes i intervallet 1950-61. 



Fi9ur 2 
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Parameterestimaterne ses at være ganske resistente over for sam- 

pelafkortnînger nedefra. 

Afkortes samplet ovenfra, dvs, således at samplets siutâr befinder 

sig i intervallet 1974-88 fås parameterestimaterne i figur 3. Bemærk, at 

der estimeres ind i de foreløbige år 1986-88. 



F±9ur 3 
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Der ses også at være rimelig parameterstabilitet ved afkortning af 

samplet 'oppefra, Kun arbejdsløshedsvariablen BtJL(-1) "gør knuder", 

hvilket muligvis kan forklares med skift i "arbejdsløshedsregimet" i 

slutningen af 70'erne og begyndelsen af 80'erne. 

Simulation II 

Det er forsøgt at simulere med relation (4.6) i ADAM. I bilag 3 er 

udskrevet de 4 hjælpeligninger samt selve lønrelationen. 

Det skal bemærkes, at nedenstående simulationsresultater ikke vil 

svare til en kommende udgave af ADAM grundet forskel i bl.a. LNAK og 

deltidefrekvenser. Jeg har dog forsøgt at tilpasse LNAK-ligningen i 

denne kørsel, således at den minder så meget som muligt om den 

foreslåede LNAK-relation i KS-19.06.89, rev. 15.08.89. Der er ikke 

indlagt nye deltidsfrekvenser i modellen, men LNA og LNAK for 1948-88 er 

indlagt svarende til dataudskrif t i bilag 2. 

Lidt uortodokst er det valgt at foretage multiplikatoreksperimenterne 

på den fremtidige periode 1989-93. Der er taget udgangspunkt i august 

1989-fremskrivningen3, som anvender juli 1989-banken. 

Fremskrivningen bygger på en række eksogene antagelser og juste- 

ringer. Disse opremses ikke her, men om de pengepolitiske reaktioner 

gælder: KREA5 = 1, Øvrige KREA'er O og KIWi = 0. 

I fremskrivningen opjusteres beskæftigelsen med .02 for perioden 

1990-93. I min grundkørsel er denne opjustering af beskafti- 

gelse/nedjustering af produktiviteten også foretaget for 1989. Dvs, at 

JRQ<j> = .02 for 1989-93. 

I fremskrivningen opjusteres sektorpriserne med .02 for perioden 

1989-93. Denne opjustering er opgivet, idet samspillet mellem pris- og 

løndannelse skal belyses. Jeg har altså sat JDP<j> = JP<j> = 0. 

Endelig skal det bemærkes, at jeg kører med eksogen eksport undtagen 

i simulationeksperiment nr. 5. 

Min grundkørsel ser således ud, idet der er simuleret for perioden 

1989-93. 

3Freeskrivninen er tilsendt kunderne, een endnu ikke dokumenteret. 
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Stigningen i løn og BFI-deflator er måske en smule høj i 1989, men 
dette ville nemt kunne rettes på plads, jf. også den relativt store 

negative residual i 1988. I øvrigt ligner min grundkørsel kundekØrslen. 

Det bemærkes at LNA stiger med mere end 1% i 1989. Dette skyldes den 

igangsatte løn/pris-spiral. Således ses PYFN at øges med næsten 1% 

allerede i 1989. I 1990-91 får løn/pris-spiralen fuldt gennemsiag (husk 

DLPYFN er lagget 1/2 periode i lønrelationen), mens den atter reduceres 

igen i 1992-93. 

LNA E 96 PYFN E 96 FOP E 96 KQYFN E 96 

1986 86.670 4.98 1.515 7.08 1.515 3.47 91.712 -1.99 
1987 94.580 9.13 1.632 7.74 1.581 4.41 92.791 1.18 
1988 100.670 6.44 1.759 7.74 1.660 4.94 93.202 0.44 
1989 107.430 6.72 1.845 4.93 1.723 3.84 96.117 3.13 

1990 113.125 5.30 1.887 2.26 1.768 2.60 98.445 2.42 
1991 117.502 3.87 1.908 1.14 1.797 1.66 100.626 2.21 
1992 121.210 3.16 1.907 -0.08 1.824 1.49 104.108 3.46 
1993 124.166 2.44 1.897 -0.52 1.848 1.29 106.596 2.39 

BOL E 96 OL E 96 

1986 0.088-13.67 220.410-12.47 
1987 0.088 -0.25 221.850 0.65 
1988 0.096 9.17 243.860 9.92 
1989 0.103 6.55 261.522 7.24 

1990 0.102 -0.24 262.490 0.37 
1991 0.101 -1.63 259.783 -1.03 
1992 0.100 -0.26 260.670 0.34 
1993 0.097 -3.87 252.082 -3.29 

I dette eksperiment øges JDLLNA med 

L N A kel E 96 

. 
01 i 1939. 

PYFN Forskel E 96 1989 108.914 1.484 1.38 863 0.017 0.93 
1990 11 5. 196 2.071 1.83 1.913 0.026 1.36 
1991 11 9 

. 
675 2.173 1.85 1 .936 0.027 1.42 1992 1 23. 292 2.081 1,72 1 .932 0.025 1.33 1993 126.138 1.972 1.59 1.921 0.023 1.23 

PCP Forskel E 96 BOL Forskel E 96 1989 1.731 0.008 0.45 0.103 0.000 0.46 
1990 I 

. 
779 0.011 0.63 o 

- 

103 0.001 0.72 
1991 1 

. 
809 0.011 0.63 0.101 0.000 0.25 1992 1 

. 
835 0.011 0.58 0. 100 0.000 -0.43 1993 1 .858 0.010 0.55 0.096 -0.001 -0.66 



til 27% i 1989 

PCP ses at øges i 1989, hvilket givet et behersket gennemsiag i LNA i 

1989 og 1990, Den større arbejdsløshed tvinger lønnen ned under 

grundkørslens forløb sidst i simulationsperioden. 

3.Nultipl±katoreksperiment 

23 

POP giver sig ikke i dette eksperiment. Alligevel ses lønstigninger i 

1989 og 1990, som stort set svarer til situationen i eksperiment 2. LNA- 

multiplikatoren bliver igen negativ i 1992-93. Denne profil for LNA er 

Her er det forsøgt at generere en stigning i 

Udskrivningsprocenten TOD er i 1989 sat op fra 1.0 

LNA Forskel E 96 PYFN 

de direkte skatter. 

til 1.1. 

Forskel E 96 

1989 108_006 0.576 0.54 1.853 0.008 0.42 

1990 113.679 0.553 0.49 1.895 0.008 0.42 
1991 116 

. 

864 -0.638 -0.54 1.902 -0.006 -0.34 
1992 119. 750 -1.461 -1.21 1.690 -0.017 -0.91 
1993 1 22 

. 

394 -1.772 -1.43 1.876 -0.021 -1.13 

PCP Forskel E 9$ BOL Forskel E 96 

1989 1.729 0.006 0.34 0.105 0.003 2.77 

1990 1 
. 

772 0.004 0.24 0.107 0.005 4.64 
1991 1 

- 

794 -0.003 -0.16 0.104 0.003 2.90 
1992 1 .815 -0.009 -0.50 0.100 0.000 -0.03 
1993 i 

. 

838 -0.010 -0.54 0.095 -0.001 -1.48 

Momsen er øget 

.27 i 1989. 

og derefter igen sat lig 22%. Dvs. tg = 

LNA Forskel E 96 PYFN Forskel E 96 

1989 107.913 0.483 0.45 1.852 0.007 0.38 

1990 113 .463 0.338 0.30 1.893 0.006 0.30 
1991 116 

. 

664 -0.838 -0.71 1.899 -0.009 -0.47 
1992 119. 618 -1.592 -1.31 1.888 -0.019 -0.99 
1993 1 22. 234 -1.933 -1.56 1.874 -0.023 -1.22 

PCP Forskel E 9$ BOL Forskel E 96 

1989 1.777 0.054 3.15 0.107 0.004 3.96 

1990 I 
. 

771 0.003 0.16 0.107 0.005 4.75 
1991 1 

- 

793 -0.004 -0.22 0.103 0.002 2.41 
1992 1.815 -0.009 -0.52 0.101 0.001 0.62 
1993 1 .837 -0.011 -0.57 0.096 0.000 -0.48 
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magen til profilen i eksperiment 2. At et stød i de indirekte og direkte 

skatter mere eller mindre får samme effekt på LNA er en følge af båndet 

mellem DLPR og DL1TS. 

I dette eksperiment sættes beskæftigelsen ned, svarende til at 

Produktivitetsstignirigen ses at øge KQYFN med 1%-point. Der er 2 

effekter heraf. For det første er der en umiddelbar positiv effekt på 

lønnen. Omvendt reduceres PYFt, og disse 2 effekter udligner stort set 

hinanden i begyndelsen af perioden, således at LITA kun bevæger sig lidt. 

Imidlertid stiger arbejdsløsheden, og dette har på lidt længere sigt en 

negativ effekt på LNA. Denne effekt med negativ udvikling i LNA som 

følge af en produktivitetsstigning virker uhensigtsmæssig. Imidlertid 

forårsages denne uhensigtsmæssighed nærmest af prisligningerne som giver 

et meget kraftigt gennemsiag på priserne ved en produktivitetsændring. 

produktiviteten Øges. Konkret er JRQ<j> nedjusteret .01 i 

betegner fremsti li ingssektorens erhverv. 

LNP Forskel E PYFN Forskel 

1989, hvor j 

E 
1989 107.595 0.165 0.15 1.840 -0.005 -0.27 

1990 113. 220 0.095 0.08 1.877 -0.010 -0.53 
1991 11 7.480 -0.021 -0.02 1.894 -0.014 -0.75 
1992 121.117 -0.094 -0.08 1.892 -0.015 -0.79 
1993 124 

. 
038 -0.128 -0.10 1.882 -0.015 -0.81 

BOL Forskel E % KQYFN Forskel E % 

1989 0.104 0.002 1.74 97.098 0.981 1.02 

1990 0. 104 0.001 1.31 99.453 1.008 1.02 
1991 0. 102 0.001 1.01 101.640 1.014 1.01 
1992 0. 102 0,001 1.08 105.131 1.023 0.98 
1993 0.. 098 

.... - j 43 107 636 1.040 3.98 

........................................eksport) 

Her gentages eksperimentet fra 1, idet eksporten nu er endogen. Dette 
er sket ved at sætte peOe = pe0, pele = pel, pe2e = pe2, pe5e = pe5, 

pe6e = pe6, pe7qe = pe7q, pe7ye = pe7y, 
følgende elasticiteter er benyttet: zeO 0, 

pe8e = 

zel = 

pe8, pete = 

- .98, ze2 = 

pet, idet 

-.85, ze5 

= -1.19, ze6 = -1.56, ze7q = -1.25, ze8 = -.76, zet = -1.20. Lagget i 
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priserne er foretaget ved at sætte: wpe<j> = .4 og wpe<j>2 = .2, hvor j 

angiver eksportvaregrupperne. 

Det ses at den initiale effekt af JDLLNA-forøgelsen er den samme i de 

2 setups. Imidlertid forârsager den endogeniserede eksport, at ar- 

bejdsløsheden stiger, hvilket giver dæmpende effekter på løn- og pris- 

udviklingen. 

Generelt gælder, at løn/pris-spiralen dør hurtigere ved endogeni- 

sering af eksporten. 

id 

Med forslaget i relation (4,6) (bilag 3) har ADAM atter fået endogen 

løndannelse efter i en længere periode i praksis at have haft eksogen 

løn. Ai samme åsag må indlæggelsen ai en lønrelation have karakter af et 

eksperiment, og relationen er da også udstyret med en solid dummy til 

udkobling ai den endogene lØndannelse (DLNA). Opsamling og bearbejdning 

ai erfaringer med lønrelationen vil utvivlsomt kunne lede til 

forbedringer ai denne. 

Den foreslåede relation har efter behag nogle temmelig "sorte" po- 

litikimplikationer. Der skal manes til forsigtighed ved anvendelse og 

fortoikning ai disse 
- 

jeg håber, at relationen ikke kommer til at indgå 

i den standende debat om "Planen". 

Ved arbejdet med lønrelationen anlagdes i begyndelsen et syn, hvor 

sammenkædningen mellem produktion og løn blev betonet. Senere er til- 

LN F o<1 T , F'sk- i. E: 

i 989 i no j t,, 1.487 i .38 1.863 0018 0.56 

1990 115 180 n rj"I ,L3.J - flr I 
. 

914 0 .027 1.41 
1991 11 9 541 2.039 1.74 1 .935 0.027 1 .42 
1992 1:22 875 1.664 1.37 1 .929 0.022 1 

. 

15 
1 993 125 295 1128 0.91 1.912 0.015 0.77 

FQrske]. E BU L r---t< E 

1 909 ï 731 0.008 0 46 0. 1 03 0 001 0 
. 

84 

1990 1 .779 0011 0,65 0.104 0002 2.09 
i 00 1 309 0.011 0.62 0104 0.003 2.81 

1992 1.333 0.009 0.49 0.103 0.003 2.78 
1993 i .854 0.006 0.33 0.099 0.003 2.66 
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kommet mere "eksotisk&t variabler, som muligvis er mere spændende ved 

multiplikatoreksperimenter. 

Med hensyn til fremtidigt arbejde med løndannelsen mener jeg 2 mu- 

ligheder står lige for. For det første kan relation (4.6) sikkert for- 

bedres, og jeg tror specielt, at en mere eksplicit inddragelse af 

importpriserne kunne være spændende. Den anden mulighed er at konstruere 

sektorale lønrelationer. Disse kunne estimeres med variabler som i 

(4.6), idet BFI-deflator, produktivitet, lønkvote og kompensationsgrad 

vil være specifikke for hver sektor, De to forslag til videre arbejde 

udelukker ikke hinanden. 

4Relationen ligner p flere punkter liationalbankens i dens inddrageise af 'eksotiske' variabler. Finn Lauritsens ud- 

gangspunkt var nok ære a la Phillipskurven, hvorfor Tationalbankens kurve fx ikke bar produktiviteten inde i endringer. 



I dette bilag giver forslag til betegnelser for de hjælpevariabler, 

som indfØres i modellen. 

BTYD 
: 

Kompensationsgrad for arbejdere i fremstillings- 
sektoren ved arbejdsløshed 

Kilde: fra 1963 jf. relation; 
før 1963 materiale fra DØRS, jf. KS-21.08.89 

DLNA 
: Dummy til ud.kobling af endogen løndannelse, 

normalt = U. 

KQYFN 
: 

Timeproduktivitet i fremstillingssektoren 
Beregning: Jf. relation 

LNA 
: 

Timeløn for arbejdere i industri 
Kilde: Industristatistik 1981, tabel 2.01 

lØbenr. 2+3, kol. 14/kol. 11. 

PYFN Implisit BFI-deflator for fremstillingssektoren 
Beregning: Jf. relation 
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(kr ,80) 

(kr.) 

(1980=1) 

TSSOU 
: 

Skattesats i relationen for LNA 
Beregning: fra 1970 TSSOtJ = TSSO 

før 1970 TSSOU = .925.TSAUU1, KS-21.06.89 



Udskrift af variabler (men ikke disses transforroationer) brugt ved. 

estimationer. 

BTYD 

1948 
1949 
1950 
'1951 
1952 
'1953 
'1954 
1955 
'1956 
1957 
'1958 
-1959 
1960 
'1961 
1962 
-1963 
1964 
'1965 
1966 
1967 
'1968 
'1969 
'1970 
'1971 
1972 
1973 
'1974 
'1975 
1976 
1977 
'1978 
1979 
'1980 
4981 
1982 
'1983 
11984 

1 '1985 
1986 
1987 
'1988 

BUL OLNA LNA LNAK 

1YFN PYFN TSSOU 

17.62293 .2531.07 
18.06474 .2523-1-1 
18.55342 .286061 
18.64454 .275741 
18.72422 .289372 
19.44798 .304744 
19.95678 .306310 
20.40082 .3-15974 
20.80771 .327419 
22.19064 .330630 
23.13007 .333215 
25.20325 .330805 
26.79058 .331375 
28.86213 .340164 
31.25332 .345555 
31.93560 .352657 
34.17590 .359080 
36.54041 .374743 
39.24310 .382424 
42.08483 .406972 
45.96884 .417027 
47.84861 .443367 
50.30404 .469208 
53.74171 .492449 
57.70634 .513687 
63.02965 .557775 
65.33464 .627335 
72.27955 .7-15660 
75.06453 .764655 
76.90740 .814923 
78.49548 .889213 
82.78044 .925728 
86.98162 1.000000 
88.10039 1.081109 
90.03563 '1.2-15478 
94.09615 1.282036 
93.32261 1.359743 
93.57-113 '1.414888 
91.71168 1.515008 
92.79070 1.632251 
93.20154 1.758618 

185616 
179278 
159652 
.173550 
.194908 
.198848 
.202018 
206966 
.213376 
.216670 
.221206 
.219288 
.2-17393 
.212562 
.229280 
.259631 
.247614 
.256224 
.278202 
287085 
309880 
.304749 
.314643 
.339440 
.346741 
.365403 
.376422 
.333163 
.334121 
.327271 
.329914 
.338390 
.351880 
.358135 
361933 
.373544 
.377868 
.383984 
388762 
.397561 
.407273 

1948 
'1949 
'1950 
1951 
1952 
1953 
'1954 
1955 
1956 
'1957 
1958 
1959 
'1960 
1961 
1962 
'1963 
1964 
'1965 
'1968 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
'1975 
1976 
'1977 
-1978 
1979 
1980 
1981 
'1982 
1983 
'1984 
'1985 
1986 
'1987 
1988 

1948 o 043039 U 2.770000 2.778697 194B 
1949 517481 049296 0 2.840000 2.848551 4949 
1950 .490772 .044922 0 3.030000 3.035493 '1950 
'1951 471853 .048988 0 3.350000 3.359036 1951 
'1952 .47296 6 063235 0 3.640000 3.649090 1952 
'1953 .466515 .048722 0 3.8-10000 3.818855 '1953 
1954 .447370 042250 0 3.970000 3.978890 1954 
'1955 .441806 .050300 o 4.160000 4.-169450 -1.955 
1956 .427339 .057463 0 4.460000 4.469146 '1956 
-1.957 .431790 054691 O 4.720000 4.730569 1957 
1958 .424000 .05-1510 O 4.900000 4.913734 1958 
1959 .428452 .033646 0 5.240000 5.281346 1959 
'1960 .447370 02374? 0 5.570000 5.585973 '1960 
1961 430677 018563 0 6.240000 6.281174 1981 
'1962 .441806 016518 0 6.860000 6.909259 1962 
'1963 441-806 023395 0 7.420000 7.470721 1963 
1964 .462-182 .013250 0 6.030000 8.-156922 '1964 
1965 .451060 .011036 0 8.940000 9.-107132 1985 
'1966 .4416-13 .0-12743 O 10.13000 '10.30945 1966 
'1.967 .579391 .015546 0 11.24000 '11.43399 '1967 
1968 .628516 026931 0 12.42000 12.64104 '1968 
'1969 .643317 .020750 0 13.96000 14.19826 '1969 
'1970 .641474 .015624 O 15.67000 '15.92135 '1970 
-1971 7-11-195 019800 o 17.95000 18.21148 '1971 
'1972 .750-167 .019382 o 20.18000 20.54022 '1972 
'1973 .743277 012640 0 23.94000 24.26877 -1973 
'1974 701378 .028094 o 29.13000 29.39708 1974 
'1975 748125 .063489 0 34.70000 34.99973 '1975 
'1976 726075 .083603 0 39.11000 39.40925 '1976 
'1977 .7277 84 .075910 0 43.13000 43.46210 -1977 
1978 .7-17626 .085899 0 47.60000 47.93566 -1978 
1979 .7-14857 .072 473 0 52.96000 53.33565 '1979 
1980 .690890 .081450 0 58.86000 59.42103 1980 
198-1 .694737 '105841 0 64.55000 65.45379 -1981 
'1982 .721196 112496 0 70.97000 72.27884 '1982 
1933 .703847 .1-19345 0 75.51000 77.53108 1983 
'1984 
'1985 

687-158 
.667061 

.114410 
'102421.. 

0 
0 

78.82000 
82.56000 

61.60928 
85.76446 

1984 
'1 935.. 

1986 .659934 .088419 0 86.67000 88.87393 '1986 
'1987 .646017 .088198 o 94.58000 98.00627 1987 
'1988 637668 .096286 O 400.6700 102.7267 1988 
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Udskrift af programstump i TSP med hjælpeligninger samt selve løn- 
relationen. 

B T Y D 
r3uL 

Q Y F N 
P Y F N 

.rSSQtj 
L.NA 
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= 1TTïCLIHT /434/(j44*) 
UL!UW $ 

'Ff4' C (w *hGN+; e*cHA.t !c2e'l\Ir/.) ) 4 
= YFN./FYFN 

TSSO ' 
DLNA*LNA -1 : *EXP (J DLLJ'IA : 

-DLN --LNA - i. 
LXP ( 9'- 1c2* 5- (LÖG PYFN -LO((PYF (2) )J$7 W(Ç) 

- 24O87*5*(LOG(l-TSOU)--LO5('1-TSSDU-2n) 
+ .48*5*(LOG(ÇQyFN)-LQG(KQYFN(-2))) 
- 2743*LOG(LNAFÇ(2) / (PYFN(-2) *K4!YFN(-2)) 
- 

2BUL(-! OblcT?D(1 1129 + JDLLI'4P $ 
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For at undgå hyppigt at skulle hente data fra ADANBK via 

comserve-systernet, er dette gjort én gang for alle. På længere 

sigt udbygges PCIN med en facilitet, som muliggør opdatering af 

PCIM fra en AREHOS-bank. ADANBK ligger nu som en Aremos-bank på 

begge PCere i EDB-rummet, 

Hele ADAMBK fylder Ca. 600 KB som Aremos-bank. 

For at undgå sammenbianding af forskellige versioner af 

ADANBK, er følgende navngivning anvendt. ADANBK på PC kaldes 

ADBKxxyy, hvor xx angiver måned og yy år, i hvilke banken er 

dannet. 

2. Anvendelse 

Når tal fra ADANBK skal anvendes i Aremos skrives: 

=>open adbkxxyy; 

Herefter kan variablerne fra ADAMEK anvendes efter ønske, 

Hvis variablerne van, var2; ..., vare ønskes overført til 

en Aremos-bank med navnet MINBANK, sker dette ved at skrive: 

=>open <primary> minbank; 

=>copy adbkxxyy:vani, var2, ... var; 
Når der ikke længere arbejdes med ADANBK, kan denne med 

fordel lukkes: 

=>close adbkxxyy; 

Danmarks Statistik 28. juli 1989 
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Ved opdatering af ADANBK anvendes følgende procedure. 

Det sikres, at seneste udgave af ABK.BNK-ZBK.BNK er i Are- 

mos-direktoriet2 (GBK.BNK, JBK.BNK og OBK.BNK mangler for den 

nuværende udgave af ADAMBK). 

KSOVER.CMD og KSCOPY.CMD skal være i Aremos-direktoriet.2 

Gå ind i Aremos fra Aremos-direktoriet. 

Det sikres, at følgende optioner er sat (under "Global 

Options): 

Force updating of series data? YES 
Method for modifying series data: UPDATE 

Hvis dataoverførslen (v.hj.a. KSOVER.CMD, f, afsnit 3,2) "går ned" reddes alle variabler overført 

indtil nedbruddet. Ved genoptagelse af datatransaissionen nå (i KSOVER,CD) de linier, hvori averførsels- 

ordrerne for de allerede overførte variabler er angivet, slås fra (asd "!"). 

2 Bankerne ABK.BIIK-ZBKBHK sant vil narnait ligge pà diskette, jf. også sidst i dette afsnit. 

2 

3. småde ved opdatering 

Ved opdatering af AREMOS-banken - fx ved indlæggelse af nye 

tal i ADAMBK på UNIC anvendes 2 programmer, nemlig henholds- 

vis KSOVER.CMD og KSCOPY.CMD. 

Princippet i overførslen er, at alle variabler med samme 

begyndelsesbogstav overføres i et Tbundthl og placeres i en fil 

for sig. Denne konstruktion er valgt for at reducere mængden af 

tabt datamateriale ved nedbrud i datatransmissionen. KSOVER.CMD 

åbner en bank for hvert "bundt'r af variabler, modtager disse og 

lukker banken igen.' Banken med variabler begyndende med J kal- 

des JBK.BNK, Je{A,. 
. 

.,Z}. 

KSCOPY.CMD kopierer bankerne sammen til ADAMBK, 



Perioden sættes efter det nye antal år, som skal indføres i 

ADANEK, og variabler overføres ved "link"-ordren. Hvis det nye 

antal år løber 

=>set freq a; 

=>set per <fra 

=>link adambk; 

=>obey ksover. cmd; 

Overførslen tager ved 3 år 

>unhink; 

Herefter dannes ADANBK med 

=>open <primary> adbkxxyy; 

>set per 1948 <til år>; 

=>obey kscopy; 

=>close adbkxxyy; 

Operationen er 

ADBKxxyy ved i DOS 

herefter færdig. Husk at skrivebeskytte 

at skrive: 

<til år> skrives:a 

Ca. 75 minutter. Husk unlink! 

navn ADBKxxyy ved at skrive: 

3 

(fra år) vil ved revisioner kun med foreløbige år vare første foreløbige år. Ved almindelige revi 

sioner ned et endeligt Ar vil (fra Ar) vare sidste endelige år. Ved "stor revision" er (fra år) lig 1q48. 

<til år> vil vare sidste foreløbige år, hvis banken kun skal bruges til estimationsfornål. his banken skal 

overføres til PCtM vil <til år) noroalt vare langere end sidste foreløbige år, idet åDMEK indeholder af- 

giftssatser, sun kan "bevage sig" ud over sidste endelige år. 

c:\AREMOS>attrib +r adbkxxyy 

Endelig kopieres ABK.BNK-ZBK.BNK ud på diskette. 

fra <fra år> til 

år> <til Ar>; 



iODI 

Dette papir redegør for danrielsen af den modeludskrift som 
fx anvendes i "Rapport fra Modelgruppen", idet modelformierne i 

TSP anvendes som "kilde". Papiret dokumenterer primært anven- 
delsen ai 3 subrutiner, som er indlagt i f ileri ADAM*BIB. 

Jeg har overtaget subrutinerne og en del ai dokumentationen 

fra Kristian Sparre Andersen. 

Anvende i se 

Modeiligningerne, som Ønskes omskrevet fra den almindelige 

TSP-opskrivning til et præsentabelt A4-format, antages i det 

følgende at være kopieret over i elementet "FORNLEH", 

Indledningsvist kaldes elementet, dvs, der skrives: 

>->OLD FORMLER 

Herefter anvendes BIB.LAYOUT-i ved at skrive: 

>- >BIB. LAYOUT-i 

LAYOUT-i skærer automatisk alt unødvendigt væk så som FRML 

(ændres til ligningsnummer) og formelnavn (1. bogstav, som an- 
giver ligningstypen, bevares dog). 

For ikke at få for lange linier i f ormlerne, eksekveres 

EIB.LAYOUT-2, som anvendes interaktivt til deling af formler. 

Der skrives: 

>->BIB. LAYOUT-2 

De linier i resultatet fra LAYOUT-i, som overskrider 73 

tegn, skrives ud, og man beslutter hvor linien skal skæres ai. 

Det afskårne indsættes i den følgende linie, evt, i en fly 
linie. 
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Hvis det afskårne indsættes i den følgende linie spørges, 

hvorvidt denne herefter er OK, og hvis dette er tilfældet 

svares IIQ!I, hvorefter BIB.LAYOUT-2 checker nedenstående linier. 

Tastes ikke "Q" giver programmet mulighed for, at linien kan 

afkortes. 

Når BIB.LAYOtJT-2 er færdigt, fjernes manuelt "()"erne fra 

FORMLER, og titler m.v. venstrejusteres. 

Til sidst indsættes Caudex-ordrer. Først indsættes et blank- 

tegn i alle linier. Forrest indsættes en linie med ordren 

"FXFORM", nederst en linie med "END". Der indsættes ordren 

"EJECT 1", således at ingen ligning bliver brækket over ved 

sideskift, hvis det er nødvendigt. (Der kan maksimalt være 61 

linier pr. side. Alle blanke linier i top bliver skåret væk ved 

eksekveringen. Dette skal der tages hensyn til ved indsættelse 

af "EJECT 1"). 

Når ændringerne er gemt i FORMLER kan forrnlerne i A4-format 

udskrives ved hjælp af programstumpen BIB.LAYOUT-3. I LAYOUT-3 

rettes FILNAVN.ELEMENTNAVNt! til navnet på det element, hvor de 

færdige formler ligger. BIB.LAYOUT-3 breakrunnes, hvorved form- 

lerne udskrives på UNIC's laserprinter. 

På længere sigt må den ovenfor beskrevne fremgangsmåde nok 

betragtes som for besværlig. Det er mere hensigtsmæssigt først 

at eksekvere LAYOUT-I, derefter overføre de oprindelige model- 

ligninger til et tekstbehandlingsprogram og dér foretage den 

endelige redigering og udskrift. 



Dette papir tager tråden op fra KS 03.11.87, rev. 13.12.88 og KS 

14.02.89, men indeholder ikke så meget nyt. Papiret kigger specielt på 

specifikationen af arbejdsløshedsudtrykket samt effekten af introduk- 

tian af variabler for understøttelsesgrad og (direkte) skattetryk. 

Indledningsvist foretages et par uddybninger og rettelser. I afsnit 

2 opsummeres resultaterne fra det foreløbige arbejde, og de kon- 

staterede problemer trækkes op. Afsnit 3 anvendes til at rette et par 

fejl, som har indsneget sig i de foregående papirer. Det drejer sig om 

en fejl i KS 14.02.89 vedrørende definition af det nye produktivi- 

tetsudtryk og samt en fejl ved anvendelsen af de nye deltidsfrekven- 

ser. Der fortsættes i afsnit 4 med konstruktion af tidsserier for 

understøttelsesgrad og råvareimportpriser for hele samplet 1948-88. 

Afsnit 5 anvendes til at estimere en "grundrelation", som skal være 

udgangspunkt for de videre estimationsforsøg i afsnit 6 og 7. I afsnit 

6 forsøges med forskellige 'tarbejdsmarkedsvariabler" (arbejdsløshed og 

understøttelsesgrad) i grundrelationen. Afsnit 7 bruges til at afprøve 

en række af andre variabler, herunder arbejdstid, importpriser, be- 

skæftigelse og skattetryk. Endelig opsummeres og afrundes i afsnit 9. 

2. Status 

Estimationerne i KS 03.11.87, rev. 13.12.88 og KS 14.02.89 viste, 

at det er muligt at estimere en lønrelation, som har rimelige stati- 

stiske egenskaber. 

Der viste sig at være problemer omkring estimation af niveaurela- 

tionen (1. trin i Granger-Engel), idet lønkvoten ikke er rimeligt kon- 
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stant i perioden 1948-88. Dette kunne til dels afhjælpes ved at intro- 

ducere en knækket trend i niveauestimation,en. 

I ændringsspecifikationen var der visse problemer med at få kor- 

rektionsleddet signifikant ind. Disse problemer forøgedes ved intro- 

duktion af arbejdsløsheden (i niveau eller logaritmisk niveau) i æn- 

dringsspecifikationen. I det hele taget gav indføringen af arbejdsløs- 

heden en del problemer, bl.a. ved at afstedkomme en meget stor koef f i- 

dent til prisændringerne og en tilsvarende (for?) lille koefficient 

til produktivitetsændringerne. 

Endelig viste det sig meget svært at få arbejdsiøshedsændringen ind 

i relationen. 

For en god ordens skyld vil jeg lige rette et par smâfejl, som jeg 

har lavet tidligere: 

Det drejer sig om anvendelsen af nye deltidsfrekvenser. Deltids- 

frekvenserne indgår i dannelsen af satserne for de indirekte persona- 

leomkostninger. Fremover anvendes satserne fra KS 19.06.89. Videre an- 

vendes deltidsfrekvensen BQNF ved dannelsen af det nye timeproduktivi- 

tetsmål ZYFNPJ som defineredes i KS 14.02.89 s. 3. Også her skal 

fremover anvendes BQNF fra ESTEK. 

I def initionen ai variablen ZYFNP, ji. ovenfor, havde jeg endvidere 

glemt ai dividere deltidsfrekvensen med 2. En rigtigere formel for 

ZYFNP er: 

ZYFNP = 1000FYFN/(QNAHGN ± (QNFBHA(1-BQNF/2))) 

Rettelserne har hun ringe betydning, og fx variablen ZYFNP ændres 

kun lidt. 

Estimation nr. 3 s. 3 i KS 14.02.89 er gentaget nedenfor med det 

nye (og rigtige) udtryk for ZYFNP. 



Aradata: 38 observationer fra 1948 til 1985 

qilna 

= 0.00222 * ktrend74 - 0.46341 
(3.94118) (41.5084) 

RSS 0.0337 SE 0.0306 V-side gns-0.4240 
R2 0.3014 R2 korr 0.2820 F 1, 36 15.5329 

D.W.( 1) 0.6235 D.W.( 2) 1.0126 

Som forventet er estimationsresultatet ikke meget forskelligt fra 

resultatet i KS 14.02.89. Dog ses, at koeficienten til LZYFNP er Øget 

lidt. 

3 

LNA er ikke en fly variabel, men dens indhold er præciseret i KS 

19.06.89 s. l-2. LNAK er LNA tillagt et udtryk for de indirekte perso- 

naleomkostninger pr. time. LNAK err ændret i forhold til tidligere! 

jf. KS 19.06.89, s. 3-4. 

Det er forholdsvis let fra ADAMBK at danne et udtryk for kompensa- 

tionen ved arbejdsløshed dækkende perioden 1963-88 (if. KS 03.11.87, 

rev. 13.12.88, s. 5). Denne kompensationsgrad kaldes BTYD. For at få 

en længere serie har jeg lånt en kompensationsgrad fra Richard Larsen 

i DØRS dkkende perioden 1949-86. (KOMPD0RS), Nedenfor er de 2 kompen- 

sationsgrader optegnet. 
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Kompensationsgraderne ses at følges rimeligt, så der er dannet se- 
rien BTYD1 som er KOMPDØES skaleret (så KOMPD0RS(1963) BTYD(1963)) 

for perioden 1949-62 og BTYD for 1963-88. 

Udtrykket for råvareimportprisen er tilsvarende "hgtet sammen". PI 

er udtryk for råvareimportprisen givet ved en vægtn±ng af forskellige 

importgruppers prisindeks, (se KS 03.11.87, rev. 13.12.88 s. 6). PMV 

er vareirnportens pris. Kilden er en tdligere udgave af ADAMBK. 
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G1 G 

SaMMenligning af 2 iMportprisindeks 

pi p 
PI og PMV er hægtet sammen, således at: 

PIl. = 0,377PMV for 1948-59, PI for 1060-88 

Faktoren 0,377 sikrer, at "overgangen bliver blød't. 

5. En grundestimation 

I dette afsnit vil jeg forsøge at fremlægge nogle estimationer, 

hvor kun løn, pris og produktivitet indgår. Dette leder frem til 2 

"grundestimationer, som jeg i afsnit 6 og 7 vil forsøge at krydre med 

andre variabler.1 

Igen foretrækkes Granger-Engels 2-trins-procedure. I første trin 

vil jeg regressere lønkvoten på henholdsvis en konstant og en konstant 

og en knækket trend. Ved dannelsen af lønkvoten vælger jeg som 
lønudtryk at anvende LNA tillagt indirekte personaleomkostninger, dvs. 

LNAK. Logaritmen til (omkostnings)lønkvoten er da: 

LQLNAK = LLNAK - LPYFN - LZYFN. 

I estimation (5.1) er kun anvendt et konstantled. Der fås: 

1an kan kritisere den her valgte arbejdseetode specifik til genereP, 
een det er svrt at kones pâ en neget bedre 

arbejdseetode, Konklusionarne svarer dog aeqet godt til de resultater, son apnâedes ved de relativt generelle astma- 
tinner i KS 03.1188, afsnit 4. 
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Årsdata: 38 observationer fra 1948 til 1985 

iqinak 

= 0.41325 
(69.3970) 

RSS 0.0499 SE 0.0367 V-side gns-0.4132 
R2 0.0000 R2 korr 0.0000 F 0, 37 NC 

D.W.( 1) 0,4034 D.W.( 2) 0.6383 
DP = 2.38388 

I estimation (5.2) nedenfor er LQLNAK regresseret mod en konstant 

samt den knækkede trend KTREND74. KTREND74 = (ID-1947) for ID = 1948- 

73, derefter er KTREND74 = 27. 

Årsdata: 38 observationer fra 1948 til 1985 

iqinak 

= 0.00286 * ktrend74 - 0.46406 
(5.83074) (47,6876) 

RSS 0.0256 SE 0.0267 V-side gns-0.4132 
R2 0.4857 R2 korr 0.4714 F 1, 36 33.9975 

D.W.( 1) 0.7613 D.W.( 2) 1.1706 
DF = 2.67952 

Der er ikke den store forskel på estimation (5.1) og (5.2). DP og 

DW ser kønnere ud i (5.1) end i (5.2), men forskellene er små. Kaldes 

residualerne fra estimation (5.1) for TJNAT og residualerne fra (5.2) 

for UHAT74, fås ved optegning figur 5.1 
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Figur 5.1 illustrerer tydeligt, at den knækkede trend i niveaure- 

lationen kun ændrer lidt. URAT74 er nok mere stationær end UHAT (jf. 

også DF og DW), men der er også benyttet en variabel mere ved estima- 

tionen af UHAT74 end af UHAT. 

Det er valgt løbende at arbejde med både korrektionsleddet URAT og 

UHAT74, idet det viser sig hensigtsmæssigt i visse tilfælde at anvende 

UHAT, i andre tilfælde UHAT74 i ændringsrelationen. 

I relation (5.3) og (5.4) nedenfor er DLLNA søgt forklaret ved de 

vigtigste variabler (med undtagelse af arbejdsløsheden), dvs. æn- 

dringer i produktprisen, restprisindekset og produktiviteten. For at 

få. så få. variabler i ændringsspecifikationen er det efter en del f or- 

søg valgt at anvende variabler med følgende lagstruktur: 

2/3DLPYFN + 1/3DLPYFN[-1 

2/3DLPR + 1/3.DLPR[-1] 

1/2DLZYFNP + 1/2DLZYFNP[-1] 

På samplet 1950-85 fås da, når UH.AT lagges 2 perioder, følgende 

relation: 

DLPYFNV = 

DLPRV = 

DLZYFNPV = 



Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

= 1.20803 * dlpyfnv + 0.52103 * dlprv ± 1.07986 * dlzyfnpv 
(8.07901) (3.08566) (7.38742) 

- 0.36668 * uhat[-2] 0.02139 
(2.97606) (1.80720) 

RSS 0.0093 SE 0.0173 V-side gns 0.0936 
R2 0.8167 R2 korr 0.7930 F 4, 31 34.5296 

D.W.( 1) 1.5856 D,W.( 2) 1.7456 

Estimaterne til DLPYFNV OG DLZYFNPV er for store. 

Når UHAT74 anvendet i stedet for tJHAT fås: 

i.,.k5... 

Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

0.93584 * dlpyfnv 0.45867 * dlprv + 0.95753 * dlzyfnpv 
(7.98443) (2.41889) (6.28017) 

- 
0.21653 * tthat74[-2J 

- 0.00171 
(1.41577) (0.17142) 

RSS 0.0112 SE 0.0190 V-side gns 0.0936 
R2 0.7786 R2 korr 0.7501 F 4, 31 27.2605 

D,W.( 1) 1.3266 D.W.( 2) 1.6480 

Her ses estirnaterne til DLPYFNV og DLZYFNPV at være af mere rimelig 

størrelse. Til gengæld er korrektiorisleddet nu reduceret en del, og 

det er knapt signifikant. Store koefficientestimater til prisleddet 

giver fornuftige estimater til korrektionsleddet, mens fornuftige 

estimater til prisleddene giver utilfredsstillende estimater til kor- 

rektionsleddet. Denne sammenhæng er uheldig og kan måske bedres ved 

introduktion af flere variabler. 
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Dette afsnit skal undersøge betydningen af forskellige arbejdsløs- 

hedsudtryk i relation (5.3) og (5.4) fra afsnit 5. 
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Arbejdsløshedsprocenten/kvotienten BUL er defineret som UL/(UA-QAs- 

QUS). BUL kan indgå utransformeret i relationen. Videre kan BUL 

transformeres logaritmisk eller indgå reciprokt. Fælles for disse 3 

representationer af arbejdsløsheden er, at den derved kommer til at 

indgå i langsigtsligevægten. For at undgå dette kan det vælges at 

kigge på absolutte eller relative ændringer i BUL. Alternativt kan an- 

vendes et udtryk for arbejdsiøshedens afvigelse fra dens ligevægt". 

En mulighed for at danne at sådant ligevægtsbegreb (ofte kaldet AIRU) 

er jf. OECD at lade NAIRtJ være et glidende gennemsnit af de sidste 5-6 

års observationer af arbejdsløsheden. Afvigelsen herfra, kaldet ANAIRU 

er da, hvis der anvendes 5 års lag: 

ANAIRtJ=BUL-(.2BUL[--1H-.2BUL[-2]+.2BULC-3]+.2BUL[-4]-.2BUL[-5J) 
I figur 6.1 nedenfor er ANAIRU optegnet sammen med BUL. 



Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilua 

1.22591 * dlpyfnv + 0.50087 * dlprv + 0.47934 * dlzyfnpv 
(10.1915) (3.68729) (2.60388) 

- 0.17192 * uhat[-2] 
- 0.02368 * ibul 0.07167 

(1.57436) (4.23811) (4.71259) 

RSS 0.0058 SE 0.0139 V-side gns 0.0936 
R2 0.8853 R2 korr 0.8662 F 5, 30 46.3302 

D.W.( 1) 1.8480 D.W.( 2) 1.6451 
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Alle de her lancerede arbejdsiøshedsudtryk er blevet afprøvet. Ge- 

nerelt gælder, at BUL og LBUL bider godt. 1/BUL kommer også altid 

signifikant ind, men ændrer i modsætning til introduktionen af BUL og 

LBUL ikke de øvrige estimater så meget. DEUL og DLBUL er aldrig sign!- 

f ikante, og hyppigt har parameterestirnaterne forkert fortegn. Nedenfor 

gives smagsprøver på nogle af estimationerne. 

I estimation (6.1)-(6.4) anvendes UHAT sàm korrektionsled. 

iiipnL6.fl 

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 
Dato: 19 JUN 1989 

dilna 

= 1.26859 * dlpyfnv + 0.53177 * dlprv + 0.37816 * dlzyfnpv 
(11.7118) (4.36987) (2.27328) 

- 0.12439 * uhat[-2] 
- 0.62911 * bul + 0.03846 

(1.25280) (5.45009) (2.76614) 

RSS 0.0047 SE 0.0125 V-side gns 0.0936 
R2 0.9079 R2 korr 0.8925 F 5, 30 59.1416 

D.W.( 1) 2.1855 D,W.( 2) 2.0390 



Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

= 1.20248 * dlpyfnv + 0.49473 * dlprv + 0.72708 * dlzyfnpv 
(8.94714) (3.25421) (4.05749) 

- 0.26117 * uhat[-2] ± 0.00047 * 1/bul - 
0.02024 

(2.24034) (2.89485) (1.90185) 

RSS 0.0072 SE 0.0155 V-side gns 0.0936 
R2 0.8567 R2 korr 0.8328 F 5, 30 35.8760 

D.W,( 1) 1.6748 D.W.( 2) 1.4549 

Arsdata: 33 observationer fra 1953 til 1985 

dilna 

1.36777 * dlpyfnv + 0.56518 * dlprv + 0.92216 * dlzyfnpv 
(8.04933) (3.17113) (5.98591) 

- 0.14753 * uhat{-2] 
- 

0.76009 * anairu - 0.01978 
(0.92271) (2.50040) (1.82895) 

RSS 0.0065 SE 0.0155 V-side gris 0.0946 
R2 0.8683 R korr 0.8439 F 5, 27 35.5961 

D.W.( 1) 1.5918 D.W.( 2) 1.5824 

Introduktion af et udtryk for arbejdsløsheden giver problemer med 

koefficienten til korrektionsleddet. Dette gælder for introduktion at 

I3UL, LBUL og ANAIRU, men kun i mindre udstrækning ved 1/BtJL. 

Noget tilsvarende gælder, når korrektionsleddet er UHAT74. Dog 

gælder at allerede før arbejdsiøshedsudtrykket lanceres er koefficien- 

ten til korrektionsleddet for lille. 

Se relation (6.5) - (6.8) nedenfor. 
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Estimation (6. 5) 

Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

= 1.22337 * dlpyfnv 0.48943 * dlprv + 0.31962 * dlzyfnpv 
(14.0645) (4.00037) (2.33139) 

- 0.16113 * uhat74[-23 - 0.67995 * bul ± 0.04677 
(1.62821) (6.67604) (4.82561) 

RSS 0.0045 SE 0.0123 V-side gns 0.0936 
R2 0.9109 R korr 0.8961 F 5, 30 61.3733 

D.W.( 1) 2.2053 D.W.( 2) 1.9942 

EirnLj6.6) 
Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

= 1.11032 * dlpyfnv + 0.48120 * dlprv + 0.34354 * dlzyfnpv 
(11.5896) (3.34399) (2.01182) 

- 
0.05592 * uhat74[-2J 

- 
0.02669 * ibul - 0.06949 

(0.46382) (4,88704) (4.40018) 

RSS 0.0062 SE 0.0144 V-side gns 0.0936 
R2 0.8768 R2 korr 0.8562 F 5, 30 42.6833 

D.W.( 1) 1.7239 D.W.( 2) 1.7215 

Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dllna 

1.00130 * dlpyfnv + 0.46766 * dlprv 0.55726 * dlzyfnpv 
(9.5167) (2.80173) (3.02196) 

- 0.06901 * uhat74[-2] + 0.00055 * 1/bul - 0.00545 
(0.48443) (3.16488) (0.61665) 

RSS 0.0084 SE 0.0167 V-side gns 0.0936 
R2 0.8340 R2 korr 0.8064 F 5, 30 30.1548 

D.W.( 1) 1.4645 D.W.( 2) 1.5323 
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Estimation(6.8) 

Årsdata: 33 observationer fra 1953 til 1985 

dilna 

1.29848 * dlpyfnv + 0.52629 * dlprv + 0.87516 * dlzyfnpv 
(8.34107) (2.86947) (5.46627) 

- 0.00364 * uhat74[-2] - 0.88669 * anairu - 
0.01394 

(0.02595) (2.99046) (1.54691) 

RSS 0.0067 SE 0.0158 V-side gns 0.0946 
R2 0.8641 R2 korr 0.8390 F 5, 27 34.3438 

D.W.( 1) 1.6318 D.W.( 2) 1.7280 

Relationerne med BtJL og ANAIRU ser bedst ud. Estimation (6.5) giver 

højest R2 og mindst SE. (Bemærk iøvrigt de forskellige sampler for 

estimatjonerne med ANAIRU og de Øvrige estimationer.) 

I det følgende tagers udgangspunkt i relation (6.5), jf. ovenfor. 

Dog huskes, at 1/BUL ofte giver bedre koefficient til korrektionsled- 

det, mens ANAIRU kan anvendes, hvis det nskes, at arbejdsløsheden 

ikke indgår i langsigtsligevægten. 

En anden vigtig arbejdsmarkedsvariabel" er kompensationsgraden, 

BTYD1. Jeg lægger ud med at røbe konklusionen på inddragolsen af denne 

variabel, nemlig at det ikke er muligt at få ændrinçen i understøttel- 

sesgraden ind i nogen relation, mens det går bedre med BTYD1 i niveau. 

Dette svarer til Nationalbankens lnrelation, hvor kompensationsgraden 

også indgår i niveau. Problemet herved er naturligvis, at hvis både 

arbejdsiøshedsudtrykket og kompensationsgraden indgår i niveau, da vil 

disse 2 størrelser bestemme lønkvoten pâ langt sigt. Hvorvidt dette er 

kønt er en smagssag, men det er klart, at det står i modsætning til 

hypotesen om at lønkvoten på langt sigt er bestemt af produktionstek- 

niske forhold. Omvendt kan der argumenteres for, at de produktionstek- 

niske forhold er en funktion af de institutiorjelle/Økonomiske forhold 

i økonomien. 

m af BTYD1's betydning kigger jeg på relation (6.1), 

idet jeg indføjer henholdsvis I3TYD1, DBTYD1 og DLBTYD1. Se relation 

(6.9)-(6.11) nedenfor. 
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ition(6. 

Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 
Dato: 19 JUN 1989 

dilna 

1.23615 * dlpyfnv + 0.51093 * dlprv + 0.37819 * dlzyfnpv 
(8.77211) (3.76099) (2.24049) 

- 0.14090 * uhat[-2] 
- 

0.63505 * bul + 0.01123 * btydl + 0.03360 
(1.27746) (5.37088) (0.36782) (1.73941) 

RSS 0.0046 SE 0.0126 V-side gns 0.0936 
R2 0.9083 R2 korr 0.8894 F 6, 29 47.8867 

D.W.( 1) 2.2168 D.W.( 2) 2.0684 

Est niatLnJ6.10) 

Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

= 1.28143 * dlpyfnv + 0.52232 * dlprv + 0.41485 * dlzyfnpv 
(12.0304) (4.37304) (2.51589) 

- 
0.12910 * uhat[-21 - 0.64771 * bul - 0.09134 * dbtydl + 0.03775 
(1.32585) (5.69040) (1.49235) 

(2.76854) 

RSS 0.0043 SE 0.0122 V-side gns 0.0936 
R2 0.9145 R2 korr 0.8968 F 6, 29 51,6718 

D.W.( 1) 2.1766 D.W.( 2) 1.8866 

Lm,6.11) 

Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

= 1.28403 * dlpyfnv ± 0.52374 * dlprv + 0.43113 * dlzyfnpv 
(12.2406) (4.45603) (2.64082) 

- 0.13195 * uhat[-2] 
- 0.64385 * bul 

- 
0.06541 * dlbtydl 

(1.37558) (5.76346) (1.79027) 

+ 0.03673 
(2.73011) 

RSS 0.0042 SE 0.0120 V-side gns 0.0936 
R2 0.9171 R2 korr 0.8999 F 6, 29 53.4414 

D.W.( 1) 2.1314 D.W.( 2) 1.9024 
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Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

0.85831 * dlpyfnv + 0.31490 * dlprv + 0.41698 * dlzyfnpv 
(5.48648) (2.18348) (2.47687) 

- 0.21049 * uhat[-2] - 0.66098 * bul(-1] + 0.07860 * btydl[-1] 
(1.88866) (5.36805) (2.21758) 

+ 0.01152 
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Hvis både arbejdslgishedsudtryk og kompensationsgrad i ligning (6.9) 

lagges i periode fås følgende resultat. 

Bemærk specielt at koefficienten til DLPYFNV falder på pladst' ved 

lagget i arbejdsløshed og kompensationsgrad. 

Generelt "bider" BTYD1 ikke særligt godt, men den får dog hyppigt 

positivt fortegn. 

Variablen (1-BTYD1[--1]) vil have negativt fortegn i estimation 

6.12, hvis den erstatter BTYD[-1]. Det er forsøgt at konstruere van- 

ablen XKOMP som produktet af BUL og (1-BTYD1). Dette udtryk betegner 

en form for "belastningsgrad", idet en høj arbejdsløshed er "lettere 

at klare", hvis kompensationsgraden er høj og vice versa. XKOMP = 

BUL (1-BTYD1). 

Lagges XKONP en periode fås resultatet i ligning (6.13) 

(0 
. 

58606) 

RSS 0.0047 8E 0.0127 V-side gns 0.0936 
R2 0.9081 R2 korr 0.8890 F 6, 29 47.7365 

D.W.( 1) 2.3017 D.W.( 2) 2,2407 



Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

0.91156 * dipyfuv + 0.24422 * dlprv + 0.58472 * dlzyfnpv 
(5.76458) (1.44324) (2.97318) 

- 0.28637 * uhat[-2] 1.71235 * xkomp[-1] ± 0.04746 
(2.60373) (3.30222) (2.04075) 

RSS 0.0068 SE 0.0151 V--side gns 0.0936 
0.8656 R2 korr 0.8432 F 5, 30 38.6305 

D.W.( 1) 1.7733 D.W.( 2) 1.7698 

Endelig har jeg forsøgt at estimere en relation, hvor både ar- 

bejdsløshed og kompensationsgrad indgår som ændringer. Korrektionsled- 

det bliver trods mange forsøgt ikke signifikant. 

Ârsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

diiria 

= 1.08425 * dlpyfnv + 0.53799 * dlprv + 0.78408 * dlzyfnpv 
(6.76379) (2.57111) (4,07566) 

- 
0.06915 * uhat[-2] 

- 0.50574 * anairu[-4] 
(0.36606) (1.79270) 

0.10304 * dlbtydl(-2] 
- 

0.00198 
(2.07989) (0.13913) 

RSS 0.0063 SE 0.0159 V-side gns 0.0961 
R2 0.8664 R2 korr 0.8343 F 6, 25 27.0219 

D.W.( 1) 1.7759 D.W.( 2) 1.8310 Chi( 3) 5.5109 

Konklussionen på dette afsnit må være, at hvis konstruktionen med 

fejikorrektionsled ønskes opretholdt, må arbejdsløshed og kompensa- 

tionsgrad inddrages i niveau, hvorved disse variabler kommer til at 

indgà i langsigtsligevægten. 
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7. Andre variabler 

indtil nu er det opnået at få producentpriser, restpriser, produk- 

tivitet, arbejdsløshed, kompensationsgrad og korrektionsled ind i æn- 

dringsspecifikatiorien. Der er problemer med koefficienterne til produ- 

centprisen og korrektionsleddet, ligesom arbejdsløshed og kompensa- 

tionsgrad går bedst ind i niveau. 

Det kan nu overvejes at indføre yderligere forklarende variabler. 

Det skal med det samme understreges, at det generelt er en sørgelig 

omgang: der er ikke rigtig plads til flere variabler. 

Igen tages udgangspunkt i ligning (6.1), men nu tilføjes en række 

af de variabler, som endnu ikke er afprøvet. Det drejer sig dels om 

den relative ændring i arbejdstiden (DLHA), i råvareimportprisen 

(DLPI1) og i arbejdernes beskæftigelse (DLQNA) samt (har jeg valgt) 

den absolutte ændring i det gennemsnitlige direkte skattetryk (DBSBA). 

Resultatet ses i ligning (7.1). 

Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

1.25999 * dlpyfnv + 0.43667 * dlprv + 0.35131 * dlzyfnpv 
(8.31328) (2,34805) (1.88456) 

- 0.07573 * uhat[-2J 
- 

0.61534 * bul 
- 

0.28238 * diha 
(0.70103) (5.18350) (1.12799) 

+ 0.01410 * dipil 
- 

0.12563 * dlqna + 0.21180 * dbsba + 0.03727 
(0.30256) (1.62824) (1.04424) (2.57823) 

RSS 0.0039 SE 0.0122 Veide gns 0.0936 
R2 0.9238 R2 korr 0.8974 F 9, 26 35.0238 

D.W,( 1) 2.4089 D.W.( 2) 1.9638 

Ingen af de "nye variabler" fik signifikante koefficienter. 

Ændringen i råvareimportprisindekset har forkert fortegn, idet dy- 

rere produktionsinput skulle tendere at reducere lønnen. DLPI1 droppes 

efter flere forsøg. 

DLQNA[-1] (den laggede ændring i beskæftigede arbejdere i frem- 

stillingssektoren) fik positivt fortegn, hvilket ikke strider mod teo- 

rien, idet denne ikke angiver noget apriori fortegn til beskæftigel- 
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Aredata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

= 1.27902 * dlpyfnv + 0.53558 * dlprv + 0,33965 * dlzyfnpv 
(11.6316) (4.06559) (1.84125) 

- 0.14382 * uhat[--2] - 0.60728 * bul - 0.26712 * diha 
(1.39631) (5.06850) (1.04222) 

+ 0.23285 * dbsba + 0,03559 
(1.13051) (2.42867) 

RSS 0.0044 SE 0.0125 Vside gris 0.0936 
R2 0.9137 R2 korr 0.8921 F 7, 28 42.3497 

D..W.( 1) 2.1739 D.W,( 2) 2.0741 

Herefter er det arbejdstidens tur til at ryge ud. DLHA er ikke 

signifikant, hvilket måske skyldes at arbejdstid og produktivitet 

hænger sammen. I samplet 1950-85 er korrelationskoefficienten mellem 

DLHA og DLZYFNPV således 
- .4514, og mellem DLHA og DLZYFNP er korrela- 

tionskoefficienten -.5774. 

Tilbage står skatevariablerne. Ud over BSBA (som er en gennemsnit- 

lig skatteprocent) har vi også TSAOU1 (som er en marginal skat) at 

spille på. Forsøg viser imidlertid at BSBA bider bedre end TSAOUI, 

hvorfor der må andre forslag til. 

I Nationalbankens Philipskurve anvendes ændringen i anclelen, som er 

tilbage efter skat. Denne størrelse kaldes her DL1ESI3A. DL1BSBA = log 

(1-.BSBA) 
- 

(log(1-]3SBA.1). Anvendes denne variabel i fri estimation 

fås ligning (7.3). 
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sen. Jeg har valgt at udelade DLQNA[-1] i de følgende estimationer, 

bl.a. fordi variablen har en "dårlig indflydelse" på korrektionsled- 

det. 

I estimation (7.2) nedenfor er (7.1) gentaget, blot uden DLPI1 og 

DLQNA[-1] 



Årsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

1.28420 * dlpyfnv + 0.49891 * dlprv + 0.41174 * dlzyfnpv 
(11.6277) (3.88471) (2.39497) 

- 
0.14911 * uhat(-2] 

- 0.60243 * bul - 0.12366 * dllbsba 
(1.43297) (5.00787) (0.83789) 

+ 0.03461 
(2. 35340) 

RSS 0.0045 SE 0.0125 Vside gns 0.0936 
R2 0.9101 R2 korr 0.8915 F 6, 29 48.9122 

D.W.( 1) 2.1960 D.W.( 2) 1.9804 

Fortegnet til DLIBSBA er rigtigt, men koefficienten er ikke signi- 

fikant forskellig fra nul. 

Til Nationalbankens Phillipskurve er det valgt at binde DL1BSBA 

(eller noget, som minder herom) ud fra følgende betragtninger: Lønmod- 

tagernes interesse antages at hænge på deres realløn efter skat. dvs. 

LNA(1-BSBA)/PCP. Betragtes relative ændringer fås DLLNA-(DLPCP- 

DL1BSBA). I-1er er det valgt at anvende strrelsen (DLPCP-DL1BSBA) som 

højresidevariabel. 

Et tilsvarende bånd vil blive forsøgt her, dog modificeret. Jeg har 

valgt at opsplitte DLPCP pâ DLPYFN og DLPR. Denne opsplitning bi- 

beholdes, således at kun DLPR (DLPRV) og DL1BSBA bindes sammen. Der 

fås estimation (7.4). 
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ANNUAL data for 

dllna 

= 1.29779 * 
(11.4395) 

± 0.49221 * 

(2. 89430) 

+ 0.02939 
(1 

. 

98487) 

36 periods from 1950 to 1985 

dlpyfnv + 0.33118 * dlprv-dllbsba 
(3.97753) 

dlzyfnpv - 
0.19012 * uhat[-2] - 0.55594 * bul 
(1.82478) (4.61046) 

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dilna 

0.87605 * dlpyfnv + 0.21276 * dlprv-dllbsba 
(5.60109) (2.34338) 

+ 0.47433 * dlzyfnpv - 0.25923 * uhatE-2] - 0.62916 buIf-li 
(2,83085) (2.37620) (5.01621) 

-E 0.08410 * btydl[-1] + 0.00342 
(2.51353) (0.18028) 

RSS 0.0046 SE 0.0125 Vside gns 0.0936 
R2 0.9100 R2 korr 0.8914 F 6, 29 48.8634 

D.W.( 1) 2.2874 D.W.( 2) 2.1129 

Relationen herover ser umiddelbart ganske køn ud. Koefficientesti- 

matet til DLPYFNV kom under 1 og UHAT[-2) fik også en pæn koefficient. 

Der er en smule negativ 1. ordens autokorrelation - måske en rest fra 

overenskonistforhandlingernes betydning for lønnen. 
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Sum Sq 0.0050 Std Err 0.0129 LI-IS Mean 0.0936 
R Sq 0.9013 R Ear Sq 0.8849 F 5, 30 54.7962 

D,W.( 1) 2 
. 

1945 D.W.( 2) 1. 9146 

Relationens egenskaber blev kun ganske lidt dårligere ved det på- 

lagte bånd. SE steg fra .0125 til .0129. Koefficienten til UHAT[-2] 

Øgedes en del. 

Indrages nu også kompensationsgraden og lagges denne sammen med 

arbejds1sheden fås relationen i ligning (7,5). 



Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985 

dllna 

0.71143 * dlpyfnv - 0.01235 * dlprv-dlltsaOu 
(4.69333) (0.34578) 

+ 0.44365 * dlzyfnpv - 0.25442 * uhat[-2] 
- 

0.72187 * bulE-i] 
(2.39054) (2.11597) (5.50838) 

+ 0.11858 * btydi[-1] + 0.00034 
(3.61251) (0.01623) 

RSS 0.0054 SE 0.0136 Vside gns 0.0936 
R2 0.8934 R2 korr 0.8713 F 6, 29 40.5004 

D.W.( 1) 2.1531 D.W.( 2) 2.1143 

Jeg har forsøgt, om det kunne undgås at anvende arbejdsløsheden og 

kompensationsgraden i niveau, jf. ovenstående betragtninger. Det er 

vanskeligt. I ligning (7.7) nedenfor har jeg med nød og næppe fået 

DBUL og DBTYD1 ind ved at anvende glidende gennemsnit af variablerne. 
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I bilag i undersøges relationen nærmere. Konklusionen af denne 

undersøgelse er, at parameterestimaterne er meget stabile m.h.t. af- 

kortning af estimationsperioden. Desværre forudsiger relation (7.5) 

lønændringen i 1988 meget dårligt. Den største residual, Ca. 3.5%- 

point, afsættes dette år. Det er måske rimeligt at forvente, at det 

foreløbige tal for LNA justeres op ved de kommende datarevisioner. 

Dette rokker dog ikke ved, at ligning (7.5) slet ikke fanger faldet i 

DLLNA fra 1987 til 1988. 

Herudover tilbagestâr om man kan leve med de dynamiske implika- 

tioner, som ligger i (7.5). Indkomstskat og fx indirekte skatter på- 

virker på kort sigt lønnen, men ikke på langt sigt. Derimod påvirker 

kompensationegraden lnkvoten på langt sigt. De Øvrige offentlige ud- 

gifter (fx til uddannelse, revalidering og pensioner) påvirker derimod 

ikke lønnen i den her valgte specifikation. 

I estimation (7.6) er BSBA skiftet ud med TSAOU1. Det giver dâr- 

ligere resultater. 



Estimat±on(7.7) 

Årsdata: 34 observationer fra 1952 til 1985 

dllna 

1.39221 * dlpyfnv + 0.52480 * dlprv + 0.86125 * dlzyfnpv 
(8.82632) (2.92539) (5,58140) 

- 0.35207 * uhat[-2] - 1.35010 * (dbul+dbul.1-i-dbul.2)/3 
(2.59642) (2.03044) 

+ 0.20743 * (dbtydl.1+dbtydl.2)/2 0.01830 
(1.78268) (1.66301) 

RSS 0.0065 SE 0.0155 Vs±de gus 0.0943 
R2 0.8688 R2 korr 0.8396 F 6, 27 29.7941 

D.W.( 1) 1.4864 D,W.( 2) 1.2049 

Koefficienten til DLPYFNV er meget stor. SE er en del større end 

for ligning (7.5), og DW er kun Ca. 1.5. 

Relation (7.7) er dog klart fejispecificeret, hvilket fx kan ses 

ved at læge en trend ind i relationen. Da fås (7.8). 

Årsdata: 34 observationer fra 1952 til 1985 

dilna 

1.67418 * d.lpyfnv + 0.85299 * dlprv + 0.67113 * dlzyfnpv 
(10. 8520) (4.83105) (4.79579) 

- 0.23621 * uhat[-2] 
- 

1.62658 * (dbul+dbul.1+dbul.2)/3 
(1.99884) (2.89307) 

+ 0.23246 * (dbtydl.1+dbtydl.2)/2 
- 0.00142 * trend + 0.00273 

(2.37957) (3.53677) (0.24908) 

RSS 0.0044 SE 0.0130 Vside gus 0.0943 
R2 0.9114 R2 korr 0.8876 F 7, 26 38.2103 

D.W,( 1) 1.9537 D.W.( 2) 1.7339 

Trenden er klart signifikant, og parameterestimaterne ændredes 

ganske meget. 
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8. Afsluttende kommentarer 
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Heller ikke dette papir lægger en endelig formulering af en lønre- 

lation på bordet, men en del ting er dog efterhånden på plads. Således 

fandtes m.h.t. de eksotiske variabler" i ændringsspecifikationen føl- 

gende: Arbejdsløsheden optræder bedst i niveau, og det er mest umid- 

delbart blot at anvende arbejdsløshedsprocenten. Kompensationsgraden 

skal i niveau og helst sammen med arbejdsløshedsprocenten lagges i pe- 

riode. Øvrige variabler er svære at få ind. Lettest er måske beskæf- 

tigelsen, mens fx skattetryk og arbejdstid nok har rigtigt fortegn men 

er insignifikante. 

Det skal bemærkes, at relationerne generelt er følsomme over for 

lagetrukturen i variabler som priser og produktivitet. Der er således 

mulighed for f af fx stadig en justering og inpudsning relation (7.5). 

Tilbage står da, hvorvidt det kan accepteres, at lønkvoten på langt 

sigt er bestemt af andet end en konstant. Ligeledes kan det di- 

skuteres, hvorfor og hvordan de forskellige 1tpolitikvariabler" skal 

tionen? 

indgå. Er det fx vigtigt at få det direkte skattetryk ind i rela- 



I dette bilag dokumenteres estimation (7.5) yderligere, idet her 

primært præsenteres forskellige graf er. 

I figur B1.1 nedenfor er faktisk og f ittet værdi gengivet efter- 

fulgt af en graf med residuleerne. 

diina : FI11E -- 0J96 

0.176 

0156 

O136 

0.116 

0.6 

007? 

0I7 

1.365 

0.774 

0,183 

-0.999 

1.590- 

-2182 
- 

1953 1956 159 1962 1965 1968 1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 

Sap1e Period is 1950 - 1988 
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[!_LIlJ Ij[ljJIt 
1953 1956 1959 1962 1965 1968 1971 1974 1977 1980 1983 1986 1989 

Sap1e Period is 1950 - 1988 
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Tests of Parameter CONSTANCY over : 
1986 1 - 1988 1 

Forecast Chiz( 3)7 3 = 3.14 
CHOW TEST( 3, 29) = 2.92 

F[ 3, 29] Crit Val = 2.93 

Endelig er parameterstabiliteten ved succesiv afkortning bagud 

undersøgt ved rekursiv mindste kvadraters metode. Graf er fra PCGIVE 

præsenteres i figur B1.2 nedenfor. Variabelfortegnelsen DLPRXES dækker 

båndet mellem restprisindeks og skattetryk, dvs. DLPRXBS = DLPRV - 

DL1BSBA. 
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Residualerne inden for estimationsperioden ser generelt pæne ud. 

Dette bekræftes da også i en vis grad af korrelationskoefficienterne 

mellem de aktuelle og laggede residualer. 

RESIDUAL CORRELOGRAN 

1765 

-. 
.1111 

- .1572 

-. 
.1425 
3907 

- .2927 

- .0486 
.1138 

- .0810 
.2006 
-.6574 
-.0092 

Den 3. ordens autoregressive proces ser således ud: 

LAG 1 2 3 

COEFF. - .2059 - .1657 - 
.2076 

S.E. 's .2035 .2063 .2033 

SE = .01294 FE 3, 23] = .69 
FE 3, 23] Crit Val = 3.03 

Problemet er som figur B1.1 viser forudsigelsen, særligt i. 1988. Se 

nedenfor: 

ANALYSIS of 1-step FORECASTS 

DATE ACTUAL FORECAST Y - That FORECAST SE t-value 
1986 1 048600 .052433 - .003833 .014408 - .266011 
1987 1 .087400 .071422 .015978 .013930 1 .146992 
1988 1 .045300 080046 - .034746 .013749 -2.527094 



FigurB2.1 dlpyfnv 3X3,:-- -- 1812- 

1.586 

1.361- 

1.135- 

0.909- / 
0.684- 

pl 
9.458 

- 

0.233 1' 

I I I 
p 

1969 1971 1973 1975 19?? 1979 1981 1983 1985 
Saple Peiad is 1967 - 1985 

dlprxis : + 2S,E.:-- -- 
0.722 

0,590 

01459 

0328 

0.196 

0. £5 

-9.19? 

1.345 

1.144 

0.943 

0.742 

9.541 

9.340 

0.139 

't 

t. ............-, 
.t' 

1' 

L I L 
i i Î _i Î 

1969 1971 19?3 1915 1977 1979 1981 1983 1985 
Sap1e Period is 1967 - 1985 

i I I 

_ 
i i i I 

1969 1971 1973 1915 1977 1979 1981 1983 1995 
SaMple Period is 19$? - 1985 

26 



0,129 

0. [9 

-0.071 

-0.171 

-0.271 

-0.371 

-0.472 

-0.572 

0.532 

0, 4c8 

0.285 

0.162 

0, 38 

-0.2 

-0.331 

0.23 9 

-0.019 

-0.27 8 

-0.537 

-0.795 

-1.213 

that 2:_ f 2XS,E,:-- -- 

'".'.. .......J 

L I I j J j J 

1969 1971 1973 1975 1977 1979 1981. 1983 1985 

SaMple Period is 1967 - 1985 

tyd1 f 2*5E,:-- -- 

- 

u1 1:__.__ f 2*S,E,:-- -- 

1969 1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 

SaMple Period is 1967 - 1985 

27 

1969 197 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 

SaMPle Period is 196? - 1985 



I forbindelse med arbejdet med makrolØnnen viste det sig hensigts- 

mæssigt at foretage visse ændringer i lønsystemet, dvs. ligningerne 

548-579 i ADAN maj 87. Det skal bemærkes, at "omlægningen" af arbejds- 

giverbidragene fra og med 1988 ikke umiddelbart afstedkommer et behov 

for ændringer i lønsystemet. I papiret KS 21.01.88 blev de første 

forslag til ændringer skitseret.1 

Lønsystemet er relativt enkelt opbygget og består ud over et par 

småligninger af følgende: En central arbejderlØnsats LNA, som bestem- 

mer funktionærernes og de offentligt ansattes løn. Ud fra disse 3 løn- 

satser bestemmes omkostnings/bruttolønningerne set fra arbejsgiver- 

siden; herfra genereres da lnsummerne i de enkelte erhverv, og som 

rosinen i pølseenden summeres disse til den samlede lønsum YW. 

Denne opbygning bevares. I det følgende beskrives visse ændringer, 

som skal gøre systemet mere konsistent. 

1.inger 

LNA er lønsystemets centrale makrolønsats. LNA ændres datamæssigt, 

jf, KS 03.11.87.2 

Det er værd at mærke sig LNA's indhold. Ved datakonstruktionen (til 

databanken) bestemmes LNA ud fra Industristatistikken som summen af 

lønudbetalinger til fremstillingssektorens arbejderne delt med disses 

erlagte timetal. Summen af lønudbetalingerne er et "barberet" udtryk. 

'U tidligere papirer vedrørende lønsystenet og dannelse af lønsuær findes endvidere HD 25,04,79, HD 22,05.79, THP 

19.98.02 cant 14F 0218.84. 

øsT4T I PDP4 II 

°Det bem2rkes i øvrigt, at kilden til LilA, dvs. industristatistikkens lønudgifter og beskaftigelse, fra og ned 1990 

ophører i sin nuvarende fora, jf. Dannarks Statistiks Arbejdsplan 1989, s, 45. 

Danmarks Statistik 19.06.89, 
Model gruppen rev. 15.08.89 

ks3/lqnsys2 
. 

dok 
K S / ci 



I Danmarks Statistiks vejledning til virksomhederne, når disse bedes 

om at indberette summen af lønudbetalingerne, hedder det: "Lønnen 

opgøres før fradrag af kildeskat, hvilket vil sige, at bidrag så vidt 

muligt både fra arbejdsgiver og arbejdstager til ATP o.l. udelades af 

lønudgif ten. Ligeledes skal bidrag til afskedigelsesløn, efterløn, 

sociale fonds, dagpenge- og personaleforsikring ikke tages med» 

Det er således oplagt, at LNA ikke dækker de samlede omkostninger, 

som arbejdsgiveren pålægges ved at ansætte en arbejder én time, jf. 
nedenfor afsnit 4. 

Intuitivt kan LNA fortolkes som det beløb (pr. time), som optræder 

på lønsedlen umiddelbart før kildeskatten trækkes. 

LAH er en hjælpevariabel defineret som LNA*HA. LAH-ligningen bibe- 

holdes. Den ændrede LNA afstedkommer naturligvis nye værdier for LAH. 

Den relative ændring RLAH bestemmer LNF (funktionærårslønnen) og 
LOU (de offentligt ansattes nettoârsløn for heltidsansatte; heraf H i 

variabelnavnet). 

LAH= LNA*HA 

RLAH'LAH/LAH(-1)-1 

LNF=LNF( -1) * 1+ (RLAH*BLNF)+JRLNF] 

LOH=LOH( -1 )*[ l+(RLAH*BLOH)JRLOH] 

Ved modelleringen af LNF og LOU som funktion af RLAH er anvendt 

både et multiplikativt (BLNF & BLON) og et additivt (JRLNF & JRLOH) 

led. Det multiplikative led kan ved £remskrivninger anvendes til at 

udtrykke forventninger om, hvordan lønudviklingen for henholdsvis pri- 

vat ansatte funktionærer og ansatte i den offentlige sektor vil blive 

lønudviklingen for arbejdere i fremstillingssektoren. 

Det bemærkes, at LNF er af ledt af industristatistikkens opgørelse 

af lønsum og beskæftigelse, mens LOH af ledes af lønsummen i det of- 

fentlige ifølge NW, jf. afsnit 4 og 5 nedenfor. Idet JRLNF og JRLOH 

er sat lig nul opnås, at det raultiplikative led tager tilpasningen 

mellem udviklingen i arbejderlønnen (RLAH) og udviklingen i henholds- 

vis funktionærlønnen og lønnen til offentligt ansatte. Historisk vil 

BLNF og BLOH således almindeligvis være forskellige fra I (se data for 

BLNF og BLOH i afsnit 9). 

3Det har varet overvejet at indføre L011 cati basisvariabel, 
tien data for lønudviklingen i den offentlige sektor of- 

fentliggøres sent og er i det hele taget svart tilgangelige. L011 indgår endvidere ikke i vasentlige anvendelser i no- 

dellen 



LNA bestemmer i modellen LIH (timeløn for arbejdere i industri og 
håndværk efter DA's statistik). LIN-ligningen bevares uforandret, men 

restleddet ændres naturligvis. 

De 3 indtil nu bestemte lønninger LNA, LNF og LOH er blevet beteg- 

net nettolønninger. Dette er gjort for at understrege, at der til 

denne løn må tillægges visse ekstraudgifter for bLa. at finde den 

lønudgif t, som påhviler arbejdsgiveren. Bruttolønnen skal opfattes som 

nettolønnen tillagt et passende udtryk for de såkaldte indirekte per- 

sonaleomkostninger, Det skal bemærkes, at bruttoomkostningsudtryk er 

temmelig t!syntetiskeu, og deres definition mâ afhænge af, til hvilket 

formål udtrykket skal bruges. Bruttolnnen bruges i modellen 2-3 

steder, nemlig i prisrelationerne, i lønsummerne (se afsnit 5 neden- 

for) samt i den fremtidige lønrelation, Konstruktionen af bruttoln- 
ningerne kompliceres yderligere af problemer med og mangel på data. 

Sidstnævnte forhold gælder fx for arbejdsgivernes betaling til ulyk- 

kesforsikring. Hensynet ved dannelsen af bruttolønningerne må primært 

rette sig mod anvendelsen ai disse i pris- og lønrelationerne'. Om- 

lægningerne af arbejdsgiverafgifterne primo 1988 har givet anledning 

til overvejelse af, hvorvidt bruttolønbegrebet bør ændres. Imidlertid 

er det valgt at fastholde bruttolønnen som et udtryk for omkostningen 

ved at ansætte fx en arbejder én tidsenhed.5 Dette betyder, at de "nye 

arbejdsgiverbidrag betalt som en funktion af den indenlandsk afsatte 

produktion ikke medtages i udtrykket for bruttolønneri. 

For arbejderlønnen i fremstillingssektoren er det valgt at model- 

lere bruttolØnnen som nettolønnen tillagt: 

- arb.givernes og lønmodtagernes bidrag ti]. ATP og LG. (TAQW) 

- 
arb,givernes bidrag til AUD. (TQU) 

- arb.tagernes bidrag til AUD. (TDU, jf. nedenfor) 

- arb.givernes bidrag til invalide- og arb.løshedsforsikring. (TAQP) 

- arb.givernes bidrag til sociale dagpengef ond. (TADF) 

I ADAMBK ligger satserne for ovenstående sociale bidrag undtagen 

"arb..tagernes bidrag til AUD". 

4Hovedårsagen til denne prioritering er, at lnanonerne opfattes son relativt sekundare i nodellen. 

5Essensen i oalagningen af arbejdegiverbidragene i 1988 var en reduktion af arbejdsgivernes betaling af ATP nv, 
relateret til antal erlagte lønnodtagertiner j virksonheden, og en indfrsel af afgifter relateret til virksonhedens 

produktion. Omkostningslønningerne ned den her valgte fornulering reduceres således 
- 

ceteris paribus 
- 

ved reduktion af 

de arbejdstidsrelaterade afgifter, 



Tre af satsorne er udregnet pr. heltidsbeskæftiget, nemlig TAQW, 

TAQP og TQU. Det er derfor hensigtsmæssigt at omregne henholdsvis LNA 

og LNF til heltidsårslønninger før arbejdsgiverbidragene tillægges. 

LOH er i forvejen en heltidsårslønning. Omregningen sker via deltids- 

frekvens erne. 

TADF (sociale bidrag fra arbejdsgiverne til dagpengefonden) er op- 
gjort pr. beskæftiget med gennemsnitlig arbejdstid. Af hensyn til sy- 

stematiken ændres TADF datamæssigt, således at denne også omfatter af- 

giften pr, heltidsansat. Dette betyder, at data for den nye dagpenge- 

fondsats svarer til den nuværende, blot divideret med (1-BQN/2). 

Altså: 

TADF(ny)=TADF(gl. )/(l-BQN/2) 

TDU findes ikke på nuværende tidspunkt i ADAMBK. Den tænkes model- 

leret på samme måde som TQU, dvs, som provenuet $DU delt med et udtryk 

for antallet af heltidsbeskæftigede lønmodtagere. Der fås altså: 

TDU = SDtJ/(QW*(1_BQ/2)*.001) 

Herefter fâs heltidsbruttoårslØnnen for arbejdere i f rem- 
stillingssektoren således: 

LNAHK = LNA*HGN/(1_EQN/2 )TAQW+TAQPTADF+TQU+TDU 

I leddet LNA*I-IGN/(1_BQN/2) omregnes LNA til heltidsårsløn. I f or- 

hold til maj 87 er KTA forsvundet (den dækkede vist over en mindre 

fejl), mens TQU og TDU er tilføjet, jf. vedtagelsen af betaling til 

arbejdsmarkedets uddannelsesfond begyndende i 1984, jf. PUD 03.07.87. 

Variablen TADF tillægges ikke funktionærernes nettoårsløn, idet 

sociale bidrag fra arbejdsgiverne til dagpengefonden kun blev betalt 

for arbejderne. Funktionærernes bruttoârsløn udregnes således: 

LNFHK = LNF/(1-BQNF/2)+TAQW+TAQP+TQUTDtJ 

Endelig skal bruttoårslønnen i det offentlige bestemmes. Ved om- 

lægningen af arbejdsgiverafgifterne gældende fra og med 1988 fås, at 

den private sektors bidrag fremover betales som en procentdel af den 

Jf. NF 2.1O19N4, bilag 2 er dagpengeondsbidragene udregnet sou en sate gr. tine nultipliceret ned den gemen- 
snitlige arbejdstid HGN, hvorved TANF altså komer til at reprasentere dagpengefondsindbetalingerne pr. år for en arbej- 

der ned g.p.lg g arbejdstid. 



produktion, som går til indenlandsk anvendelse. Dette gælder ikke for 

den offentlige sektor, hvor ATP-bidraget stadig betales som en funk 

tion af den erlagte arbejdstid. Det er valgt at introducere en varia- 

bel, som dækker deri offentlige sektors ATP-bidrag. Denne kaldes SAQO. 

SAQO er O fra 1948 t±I og med 1987; fra og med 1988 fås SAQO som 3.2.8 

i tabel 2.8 i "Skatter og Afgifter". 

Satsen for det offentliges ATP-indbetaljnger er udregnet som: 

TAQO = SAQO/(QO*(1-BQO/2)*,OO1) 

Herefter findes bruttoårslønnen i det offentlige således: 

LOHK = LOH+TAQWTAQO-i-2 /3*TQU+TDU 

I det offentliges bruttoårslønudgift indgår ikke TAQP, idet bidrag 

til arbejdsiøshedsforsikringen ikke betales af det offentlige som ar- 
bejdsgiver. Kun 2/3 af TQU er medregnet. Dette skyldes, at TQU ud over 
AUD-bidrag også dækker AER-bidrag, som det offentlige ikke betaler. 

1/3 af TQU, svarende til AER-bidragets andel af TQU, er derfor trukket 

ud, jf. PUD 03.07.87. Til databanken beregnes LOH residualt ud fra 

ligningen. 

Bemærk at de nye onikostningslønninger ikke svarer til de nuværende, 

grundet ændret LNA, andre variabler i udtrykket samt omregningen til 

heltidsârslønninger. 

Den ændrede formulering af bruttolnningerne har en yderligere ge- 

vinst, nemlig en direkte sammenlignelighed mellem de 3 bruttoårsløn- 

finger. 

Til anvendelse i pris- og lønrelationer er arbejdernes omkost- 

ningsløn pr. time udregnet. Der fås følgende opskrivning: 

LNAK = LNAHK*(1_BQN/2)/HGN 

LNAK er forskellig fra den nuværende LNAK i ADAMEK. 

Også funktionærernes omkostningsløn anvendes i prisligningerne. 

Fremover anvendes LNFHK. 

Lønsummer 

Det nytilkomne AUD-bidrag har voldt visse "problemer". I national- 

regnskabssammenhæng betragtes arbejdsgiverdelen af AtJD-bidraget som en 
indirekte skat, da det er en betaling fra private til det offentlige 



uden en klart afgrænset ret til en modydelse. Imidlertid indgår AUD- 

bidraget i praksis også i NR's lønsum, idet det i regnskabsstatistik- 

ken må formodes medregnet blandt de øvrige sociale bidrag m.v., jf. 

afsnit 4. Dette er ikke voldsomt konsistent, men ADAM følger NR's 

praksis. Dette betyder vel i denne forbindelse, at de bruttolønninger, 

som bruges ved genereringen af lønsummerne, også skal indeholde ar- 

bejdsgiverdelens andel af AUD-bidraget. Dette er allerede tilfældet 

for LNAHK, LNF}IK og LOHK, men disse indeholder også arbejdstagernes 

AUD-bidrag. Her er der imidlertid skåret gennem disse problemer, jf. 

også f odnote 5, idet LNAHK, LNFHK og LOHK her anvendes ved genere- 

ringen af lønsummerne. 

Lønsummerne dannes for erhverv ng, ne, nf, nn, nb, nt, nk, nq og b 

som bruttolØnnen for henholdsvis arbejdere og funktionærer i indu- 

strien multipliceret med den respektive anvendelse af arbejdskraftsty- 

pen. 

Formuleringen fastholdes, men udtrykket simplificeres, idet brutto- 

lønnen nu er udregnet på heltidsårsbasis og derfor ikke udregnes i 

lønsumsudtrykket (som det sker nu). 

Som eksempel vises ligningen for lønsummen i erhverv ng: 

YWNG =(LNAHK*QNGA*(l_BQNGA/2)LNFHKQNGF*(l_BQNGF/2) )*. OOl*KLNG 

Lønsummen for erhverv e, a, qh, qs, qt, qf, qq, og qh modelleres 

uden inddragelse af arbejdernes bruttolønninger, idet formodningen må 

være, at her altovervejende anvendes funktionærlønnet arbejdskraft:7 

YWE LNFHK*QE*(l-BQE/2)*,OOl*KLE 

Lønsummen for de offentligt ansatte er opbygget tilsvarende, men 
her er ingen korrektionsfaktor. Bette skyldes den før omtalte kon- 

struktion, hvor LOHK af ledes af den offentlige sektors lønsum:5 

YWO = LOHK*QO*(l_BQO/2)*.001 

Fornodningen on overvejende anvendelse af funktionarinnet arbejdskraft er kun en hovedregel og kan vel anfegtes fx 

mh,t. tranzporterhvervet qt. 

LOIIK er lig den LHOI son ligget i ADMIBK pa nuv2rende tidspunkt. 



6. Skema t isk f r emstilling af lønsys ternet 

Til anvendelser udenfor 
lønsystemet Lønsystemet 

LNAHK LNFHK 

Yw<i>, 

j=ng,ne 
nf ,nn 

nb,nt 
nk,nq 

b 

YW<j>, 

j=e, a 
qh,qs 
qt,qf 
qq,qh 

1W 

IWO 



7. Variabler,.. 

a 

Som følge af f jernelsen af dyrtidsreguleringen af lønnen kan dele 

af det nuværende lønsystems ligningor udgå, nemlig ligningerne 548551 
i ADAM maj 87. Herved udgår følgende variabler af ADAM]3K: 

NDF, DNDF, BNDF, NDFX, JNDF, 
NDE, DNDE, BNDE, NDEX, JNDE, 

LNAD, TDE, 
LNAR, TDF, 
ALNAR 

Endvidere udgår som følge af nye variabelbetegnelser følgende 

variabler: 

BLHO, JRLHO 

Endelig udgår som følge af nye lØnomkostningsudtryk: 

KTA, 
LNFK 

Dette er en oversigt over de nye variabler, som anvendes her i pa- 
piret. 

BLNF = Korrektionsfaktor vedrørende LNF. 
BLOI-I Korrektionsfaktor vedrørende LOI-I. 

JLOHK = Justeringsled vedrørende LOHK 
JRLOH = Justeringsled vedrørende LOH. 

LOI-I = Gennemsnitlig nettoløn pr. år for holtidsbeskæftigede 
offentligt ansatte. 

LNAHK = Gennemsnitlig bruttoløn pr. år for holtidsbeskæftigede 
arbejdere i industrien. 

LNFHK Gennemsnitlig bruttoløn pr. år for heltidsbeskæftigede 
funktionærer i industrien. 

LONK = Gennemsnitlig bruttoløn pr. år for heltidsbeskæftigede 
offentligt ansatte. 

SAQO = ATP-bidrag betalt af den offentlige sektor som arbejdsgiver. 
TAQO = Sats for det of fetnliges betaling af ATP-bidrag. 
TDU = Sats for hushoidningernes AUD-bidrag m.v. 

7.3 Variabler med ændret indhold 

LNA (jf. KS 03.11.87) 
LNAK (jf. afsnit 4) 
TADF (jf. afsnit 4) 



nY. 

TSP-udskrift af det ændrede lønsyetem, idet justeringsled er med- 

taget. 

() 

C) NETTOLØNNINGER 
() 

LNA=F(. 
. 

j 
LAH=LNA*HA $ 

RLAH=LAH/LAH(-1)--1 $ 
LNF=LNF( -1 ) * ( 1+BLNF*RLAH+JRLNF) $ 
LOl-I=LOH( -1) * (1+BLOH*RLAHJRLOH) $ 

() 
() HELTIDSBRUTTOLØNNINGER PR. ÅR 
() 

LNAHK=LNA*HGN/(1_BQN/2)TAQWTAQP+TADFTQUTDtJ+JLNAHK $ 
LNFI-IK=LNF/ ( 1-BQNF/2 )+TAQW+TAQP+TQUTDU+JLNFHK $ 

LOHK=LOH+TAQW+TAQO+2 /3*TQUTDUJLOHK $ 
() 
() DIVERSE AFLEDTE & BRUTTOLØNNNINGER 
C) 

LIH=LIH(_1)*(LNA/LNA(_1)+JRLIH) $ 
LNAK=LNAHK* (1 -BQN/ 2 ) /HGN $ 

() 
() LØNSUMNER 
() 

YWA=LNFHK*QA*(1-BQA/2))*.001*KLA $ 
YWE=LNFHK*QE*( 1-BQEI2) )*. OO1*KLE $ 

YWNG=(LNAHK*QNGA*(1_BQNGA/2)+LNFHK*QNGF*(1_BQNGF/2))*.001*KLNG $ 
YWNE(LNAHK*QNEA*(1_BQNEA/2 )+LNFHK*QNEF*( 1-BQNEF/2) )* OO1*KLNE $ 

YWNF=(LNAHK*QNFA*(1_BQNFA/2)LNFHK*QNFF*(1_EQNFF/2))*.001kKLNF $ 
YWNN=(LNANK*QNNA*(1_BQNNA/2)LNFHK*QNNF*(1_EQNNF/2))*.001*KLNN $ 

YWNB(LNAHK*QNBA*(1_BQNBA/2)LNF}jK*QNj3F*(1_BQNBF/2))* 001*KLNB $ 
YWNM=(LNAHK*QNMA*(1_BQNMA/2)+LNFHK*QNMF*(1_BQNMF/2))*.001*KLNM $ 

YWNT=(LNAHK*QNTA*(1_BQNTA/2)LNFHK*QNTF*(1_EQNTF/2))* .001*KLNT $ 
YWNK=(LNANK*QNKA*(1_BQNKA/2)+LNFHK*QNKF*(1_I3QNKF/2) )* OO1*KLNK $ 

YWNQ=(LNAHK*QNQA*(1_BQNQA/2)LNFHK*QNQF*(1_BQNQF/2))*.001*KLNQ $ 
YWE(LNAI-IK*QBA* (1-BQ]3A/2)+LNFHK*QBF*(1_BQBF/2) )*. OO1*KLB $ 

YWQH=LNF}IK*QQH*(1-EQQH/2)* 
. 

OO1*KLQH $ 
YWQS=LNFHK*QQS*(1_BQQS/2)*.001*I(LQS $ 

YWQTLNFFIK*QQT*( 1-BQQT/2)* 
. 

001*KLQT $ 
YWQF=LNFNK*QQF*(1-EQQF/2)*.001*KLQF $ 
YWQQ=LNFHK*QQQ*(1_BQQQ/2)*.001*KLQQ $ 

YWH=LNFHK*QH*( 1-BQ}i/2) ) * 
. 

OO1*KLH $ 
YWO=LOHK*QO* ( 1-BQO/2 ) * 001 $ 

YW=YWA+YWE +YWNG+YWNE+YWNF+YWNN+YWNB+YWNM+YWNT+YWNK+YWNQ+YWE 
+YWQH+YWQS +YWQT +YWQFYWQQ+YWH+YWO $ 



9. Data 

Variablerne i dette afsnit er af ledt af data fra ADAMBK juli 1989. 
LNA er dog ændret i forhold til ADAMBK. Det nye LNA er for perioden 

1948-87 dannet som LNA2 i KS 03.11.87, For 1988 er det nye LNA dannet 

således: LNA(88,ny)=LNA(88,a6abk)/LNA(87,dallbk)*LNA(87,fly), hvor 

første argument i parentesen angiver variablens datering, og sidste 

argument angiver, hvorvidt der er tale om den nye værdi for LNA eller 

den nuværende fra ADAMBK. 

I forbindelse med næste modelversion er det hensigten at indlægge 

reviderede data for deltidsfrekvenserne 1948-1982. I denne da- 

taoversigt tages derfor hensyn til de konsekvenser, som dette får for 

variablerne i lønsystemet. De reviderede deltidsfrekvenserr findes i 

ESTBK (juli 1989). 

Det offentliges A 

1948 
'1949 
1950 
1951 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 

1948 
1949 
1950 
1951 

..tsen herfor er gengivet nedenfor. 

De nye deltidsfrekvenser, jf ovenfor, medfører ændrede værdier for 

TAQW og TAQP for 1948-1982. Dette skyldes, at TAQW og TAQP af ledes af 

de respektive skatteprovenuer, ved at skatteprovenuet deles med an- 

tallet af beskæftigede omregnettil heltidsbasis. 

TADF ændres, idet den omregnes til en sats pr. heltidsbeskæftiget, 

jf. afsnit 4. Herved får de ændrede deltidsfrekvenser også betydning 

ved genereringen af TADF. 

TQU og TDU påvirkes ikke af de ændrede deltidsfrekvenser, da TQU og 

TDU kun dækker perioden 1984-1988. 

1Beaerk at onlagningen af arbejdegiverafgifterne fra og ned 1988 har afstedkoanet forelbig placering af et bety- 

deligt afgiftsprovenu i SIQP og derned forârsaget at TQU et relativt stor, Ved senere introduktion af en variabel dek- 

kende arbejdsnarkedsbidraget (udregnet efter den indenlandek afsatte produktion) fâs at SIU og derned TQU antager var- 
dien P. 

-1984 0 0 1984 
1985 0 0 1985 
1986 U 0 '1986 
'1987 0 0 1987 
1988 750.0000 1145.615 1988 

SAQO TAQO 



Nedenfor er de 5 Øvrige satser for de indirekte personalomkostflifl- 

ger udskrevet, idet de ændrede deltidsfrekvenser er indregxiet. 

Herefter kan LOHK og LOFT udregnes. Først er udskrevet nettoløn- 

ningerne. LNA er her den ændrede timeløn, jf. KS 03,11.87. 

1948 
1949 
1950 
1951 
1952 
'1953 
4954 
1955 
1956 
1957 
1958 
1959 
1960 
1961 
1962 
1963 
1964 
1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
-1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
4982 
1983 

1984 
1985 
-1986 
4987 
t988 

TAQW TAGP TQU TOIl lADE 

'1948 0 V7.54705 O O O 1949 0 19.5005-1 0 0 0 1950 D 19.22943 0 0 0 1951 0 20.16804 0 0 0 1952 0 20.34266 0 0 0 1953 0 19.71513 0 0 0 1954 0 19.78572 0 0 0 '1955 0 21.10150 0 0 0 .4956 0 20.27795 0 0 0 '1957 0 23.40003 0 0 0 1956 0 30.25053 0 0 0 1959 0 45.90539 0 0 0 '1960 0 34.03447 0 n 0 1961 0 38.44749 0 0 46.32527 1962 0 39.95443 0 0 62.23845 1963 0 42.34268 0 U 64.30374 '1964 147.3818 41.52789 0 0 79.22110 1965 202.5804 43.81569 0 0 97.83133 1966 205.7317 43.24087 0 0 117.3874 1967 210.0202 44.85371 0 0 436.0058 '1968 212.2906 46.22807 0 0 177.5595 1969 210.9543 48.97066 0 0 204.8001 '1970 216.1486 54.49160 3 0 208.2836 1971 219.5458 66.89568 0 0 208.0089 1972 265.8217 99.68270 0 0 303.1008 '1973 378.5881 91.59242 0 0 112.1-111 1974 382.2734 99.61136 0 0 0 1975 44-1.3296 1-11.6582 0 0 0 1976 448.8310 108.8409 0 0 0 1977 422.1739 156.4040 0 0 0 1978 439.8623 136.4695 0 0 0 '1979 444.9404 199.6958 0 0 0 1980 455.8836 521.058-1 0 0 0 '1981 482.0955 1070.854 0 0 0 1982 -1226.328 -1040.733 0 0 1983 -12-10.741 2319.126 3 0 0 1984 -1211.927 2922.323 385.2685 308.5096 0 '1985 1450.291 2977.-179 766.2535 467.4005 0 1986 1151.385 4731.316 509.8451 366.5273 0 -1987 -1154.756 3408.91-1 706.2196 442.3866 0 -1988 521.8637 0 2399.504 514.0892 0 

LNA LOH 

1943 2.770000 8066.769 '1948 1949 2.840000 7829.526 1949 1950 3.030003 8743.470 1950 1951 3.350000 9779.987 195-1 1952 3.640000 10806.-15 1952 195:3 3.310000 11359.83 -1953 1954 3.970000 42424.89 1954 4955 4.160000 -12505.8-1 1955 '1956 4.460000 13327.92 1956 1957 4.720000 13734.24 -1957 1958 4.900000 -14719.25 1958 1959 5.240000 15131.63 1959 -1960 5.570000 15458.26 1960 -1961 6.240000 -18975.50 196-1 4962 6.360000 2-1829.46 1962 1963 7.420003 22317.04 1963 1964 8.030000 24-104.22 1964 1965 8.940000 27367.-19 1965 1966 10.13000 29760.92 -1966 1967 41.24000 3-1490.-12 1967 1968 12.42000 35607.77 1968 4969 '13.96000 39342.97 1969 '1970 45.67000 43679.05 1970 1971 17.95000 49800.82 197-1 
t- 1972 20.48000 53035.60 1972 11973 23.94000 59892.08 1973 1974 29.13000 69653.52 1974 1975 34.70000 80303.47 1975 '1976 39.11000 9-1366.06 1976 1977 43.13000 98523.45 1977 1978 47.60000 106119.0 4978 1979 52.96000 1-14023.5 1979 1980 58.86000 123459.2 1980 1981 64.55000 136038.5 1984 

'1982 70.97000 152977.7 1982 '1983 75.51000 161831.4 1983 1984 78.82000 468276.2 1984 1985 82.56000 174244.6 1985 1986 86.67000 177922.2 4986 1987 94.58000 192797.7 1987 1988 100.6700 203359.7 1988 



I a f LNF og LOlL 

Omkostnings/bruttolønningerne LNAHK og LNFHK er beregnet ved hjælp 

af de nye formler og de nye værdier for arbejdegiverbidragene. LONK er 

bestemt via lønsummen i det offentlige. 

LNAHK LNFHI LOHK LNAK 

'1948 6245.573 10222.31 8066.769 2.778697 1948 
-1949 6496.311 10842.07 7829.526 2.848554 1949 
-1950 6879.363 11699.47 8743.470 3.038490 1950 
1951 7497.438 12808.96 9779.987 3.359036 1951 
1952 8166.429 13637.24 10806.15 3.649090 1952 
1953 8502.447 10939.26 14359.83 3.848855 1953 
1954 8855.804 14608.60 12124.89 3.978890 1954 
'1955 9340.074 15376.14 42505.81 4.169450 '1955 
1956 9908.435 16410.35 43327.92 4.469146 1956 
-1957 10338.97 17381.50 43734.24 4.730569 1957 
1958 10823.16 18326.86 14719.25 4.913734 1958 
1959 11314.56 19269.47 45131.63 5.281366 1959 
4960 '14902.50 20398.61 15458.26 5.585973 1960 
1961 42932.31 22198.51 48975.50 6.28-1174 1961 
4962 14334.05 24211.13 21829.46 6.909259 1962 
4963 15268.10 26106.05 22317.04 7.470721 1963 
1964 17232.01 27625.75 24251.60 8.158922 1964 
1965 18757.11 31412.95 27569.77 9.107132 1965 
-1966 21046.96 34274.26 29986.85 10.30945 1966 
1967 23008.36 37794.92 31700.14 11.43399 1967 
1968 24939.29 41279.07 35820.06 42.64104 1968 
1969 27693.39 45086.14 39553.92 14.19826 1969 
1970 30146.87 48866.52 43895.20 15.92135 1970 
1974 34437.72 54915.34 50020.36 18.21148 1971 
.1972 38124.67 59696.20 53301.42 20.54022 1972 
1973 62982.59 67195.61 60270.67 24.26877 1973 
1974 53044.02 79216.71 70035.79 29.39706 '1974 
-1975 61070.38 91869,42 81214.80 04.99973 1975 
1976 69490.62 101313.8 91784.89 39.40925 1976 
.1977 75718.-18 109857.3 98945.63 43.46210 1977 
.4978 82305.03 119044.4 406558.9 47.93566 1978 
.1979 91525.51 131130.4 114488.4 50.33565 1979 
'1980 403471.8 144890.9 123915.1 59.42103 1980 
4981 112466.6 159751.8 136520.6 65.45079 4981 
1982 125495.5 177742.7 154204.0 72.27884 4982 
'1983 '135409.7 191066.3 163042.1 77.53108 1983 
1984 14-1259.0 202231.9 170053.5 81.60928 1984 
'1985 '143485.3 212129.4 176373.2 85.76446 1985 
'1986 151584.1 223135.4 179780.0 88.87393 1986 
1987 163309.8 240966.0 194862.7 98.00627 1987 
-1988 171589.8 252463.6 207140.9 402.7267 1988 

BLNF BLOH 

1948 1.000000 1.000000 1948 
1949 2.321650 -1.160793 1949 
1950 1.144961 1.744813 1950 
1951 .897405 1.122497 1951 
1952 .695004 1.212063 1952 
1953 .783004 2.036575 1953 
1954 1.095461 1.603899 1954 
1955 1.042815 .656450 1955 
1956 .897863 .911567 1956 
1957 .977187 .522960 1957 1958 1.656114 2.358522 1958 
1959 1.500300 .847296 1959 
1960 1.346470 .512651 1960 
1961 .729173 1.942119 4961 
1962 .891228 1.513727 4962 
1963 .925730 .273615 -1963 
1964 .621361 .974104 1964 
1965 1.076129 1.194520 1965 
1966 .892327 .781376 1966 
1967 .986680 .554301 1967 
1968 1.126886 1.589404 1968 
1969 .849886 .970512 4969 
1970 .690250 .999500 1970 
1971 .906518 4.063850 1971 
1972 .709905 .578534 1972 
1973 .673985 .744847 1973 
1974 .832045 .782879 1974 
1975 1.092739 1.109863 1975 
4976 .787706 1.028564 1976 
1977 .763643 .762105 1977 
4978 .823944 .743861 -1978 
1979 .890932 .661489 1979 
1980 .955901 .812912 1980 
-198-1 1.224806 1.237632 1981 
4982 4.113944 1.251985 1982 
1983 4.167704 .904718 1983 
1984 4.384087 .908503 4984 
1985 1.192246 .747484 1985 
1986 1.300868 .444677 1986 
1987 1.463902 1.342477 1987 
1988 1.153010 1.072505 1788 
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Indledning 

I forbindelse med arbejdet med makrolønnen viste det sig hensigts- 

mæssigt at foretage visse ændringer i lønsystemet, dvs. ligningerne 

548-579 i ADAM maj 87. Det skal bemærkes, at "omlægningen" af arbejds- 

giverbidragene fra og med 1988 ikke umiddelbart afstedkommer et behov 

for ændringer i lønsystemet. I papiret KS 21.01.88 blev de første 

forslag til ændringer skitseret.' 

Lønsystemet er relativt enkelt opbygget og består ud over et par 

småligninger af følgende: )n central arbejderlønsats LNA, som bestem- 

mer funktionærernes og de offentligt ansattes løn. Ud fra disse 3 løn- 

satser bestemmes omkostnings/bruttolønningerne set fra arbejsgiver- 

siden; herfra genereres da lønsummerne i de enkelte erhverv, og som 

rosinen i pølseenden summeres disse til den samlede lønsum YW. 

Denne opbygning bevares, I det følgende beskrives visse ændringer, 

som muligvis kan gøre systemet mere konsistent. 

Nettolønninger 

LNA er lønsystemets centrale makrolønsats. LNA ændres datamæssigt, 

jf. KS 03,11.87.' 

Det er værd at mærke sig LNA's indhold. Ved datakonstruktionen (til 

databanken) bestemmes LNA ud fra Industristatistikken som summen af 

lønudbetalinger til fremstillingssektorens arbejderne delt med disses 

erlagte timetal. Summen af lønudbetalingerne er et 'barberet" udtryk. 

I Danmarks Statistiks vejledning til virksomhederne, når disse bedes 

'Al tidligere papirer vedrørende lønsystenet og dannelse al lnsunaer findes ilD 25.04,19 og 1W 22.0179. 

tVerdier for den nye LilA ligger nu i ADAHESTB1(. 

Danmarks Statistik 19.06.89 
ks3/lqnsys2 

. 

dok 
20 

. 

kontor KS / ej 



om at indberette summen ai lønudbetalingerne, hedder det: "LØnnen 

opgøres før fradrag ai kildeskat, hvilket vil sige, at bidrag så vidt 

muligt både fra arbejdsgiver og arbejdstager til ATP o.1. udelades ai 

lønudgiften. Ligeledes skal bidrag til afskedigelsesløn, efterløn, 

sociale fonds, dagpenge- og personaloforsikring ikke tages med." 

Det er således oplagt, at LNA langt fra dækker de samlede omkost- 

ninger, som arbejdsgiveren pålægges ved at ansætte en arbejder n 

time, jf. nedenfor afsnit 4. 

Intuitivt kan LNA fortolkes som det beløb (pr. time) på lønsedlen, 

som står umiddelbart f Ør kildeskatten trækkes. 

Den relative ændring i LNA*NA (RLAH) bestemmer LNF (funktionærårs- 

løn) og LOI-I (de offentligt ansattes nettoårsløn for heltidsansatte; 

heraf H i variabelnavnet). 

RLAH=(LNA*HA)/(LNA(_1)*HA(_1))_1 

LNFLNF( -1) * E 1+ (RLAH*BLNF ) +JRLNF] 

LOH=LOH( -1) *[ 1+ (RLAH*I3LOH)+JRLOH] 

Ved modelleringen ai LNF og LOH som funktion ai RLAH er anvendt 

både et multiplikativt (BLNF/]3LOH) og et additivt (JRLNF/JRLOH) led. 

Det multipljicative led kan ved fremekrivninger anvendes til at ud- 

trykke forventninger om, hvordan lønudviklingen for henholdsvis privat 

ansatte funktionærer og ansatte i den offentlige sektor vil blive i 

forhold til lønudviklingen for arbejdere i fremstillingssektoren. 

Det bemærkes, at LNF er ai ledt af industristatistikkens opgørelse 

ai lnsum og beskæftigelse, mens LON ai ledes af lønsummen i det of- 

fentlige ifølge NR, jf. afsnit 4 og 5 nedenfor. Idet JRLNF og JRLOH 

er sat lig nul opnås, at det multiplikative led tager tilpasningen 

mellem udviklingen i arbejderlønnen (RLAH) og udviklingen i henholds-- 

vis funktionærlønnen og lønnen til offentligt ansatte. Historisk vil 

ELNF og BLOI-I således almindeligvis være forskellige fra i (se data for 

BLNF og BLOH i afsnit 9), 

I modellen afleder LNA 2 andre "simple" variabler, nemlig LAN 

(LNA*HA), samt LIN (tImeløn for arbejdere i industri og håndværk ef- 

ter DA's statistik). LI1-I-ligningen bevares uforandret, men restleddet 

ændres naturligvis. LAI-I--ligningen biboholdes. Den ændrede LNA ai sted- 

kommer nye værdier for LAN (jf. LAN er ai ledt variabel). 

3Det har varet overvejet at indføre OH son basievariabel, am data for lønudviklingen i den offentlige sektor of- 

fentliggøres sent og er i det hele taget avert tilgangelige, 



4 I1 

De 3 indtil nu bestemte lønninger LNA, LNF og LOH er blevet beteg- 

net nettolønninger. Dette er gjort for at understrege, at der til 

denne løn må tillægges visse eketraudgif ter for bl.a. at finde den 

lnudgif t, som påhviler arbejdsgiveren. Bruttolønnen skal opfattes som 

nettolønnen tillagt et passende udtryk for de såkaldte indirekte per- 

sonaleomkostninger. Det skal bemærkes, at bruttoomkostningsudtryk er 

temmelig "syntetiske't, og deres definition må afhænge af, til hvilket 

formål udtrykket for bruttolønnen skal bruges. Bruttolønnen bruges i 

modellen 2-3 steder, nemlig i prisrelationerne, i lønsummerne (se af- 

snit 5 nedenfor) samt i den fremtidige lønrelation. Konstruktionen af 

bruttolønningerne kompliceres yderligere af problemer med og mangel på 

data. Sidstnævnte forhold gælder fx for arbejdsgivernes pensions- 

bidrag, som ikke f ìndes i ADANBK (og som det formentlig heller ikke er 

umagen værd at indlægge). Hensynet ved dannelsen ai bruttolønninerne 

må primært rette sig mod anvendelsen af disse i pris- og lønrela- 

tionerne4, hvor bruttolønnen anvendes som et udtryk for omkostningen 

ved at ansætte fx en arbejder én tidsenhed. 

For arbejderlønnen i fremstillingssektoren er det valgt at model- 

lere bruttolønnen som nettolØnnen tillagt: 

- 
arb.givernes og lønmodtagernes bidrag til ATP og LG. (TAQW) 

- 
arb.givernes bidrag til AUD. (TQU) 

- arb.tagernes bidrag til MID. (TDU, jf. nedenfor) 

arb.givernes bidrag til invalide- og arb.løshedsforsikririg. (TAQP) 

- arb.givernes bidrag til sociale dagpengef ond. (TADF) 

I ADAMBK ligger satserne for ovenstående sociale bidrag undtagen 

"arb.tagernes bidrag til AUD". 

3 af satserne er udregnet pr. heltidsbeskæftiget, nemlig TAQW, TAQP 

og TQtJ. Det er derfor hensigtsmæssigt at omregne henholdsvis LNA og 

LNF til heltidsårslønninger før arbejdsgiverbidragene tillægges. LOH 

er i forvejen en heltidsårslønning. Omregningen sker via deltids- 

frekvens erne. 

4Der er 2 hovedârsager til denne prioritering. For det første nâ lønsunnerne opfattes son relativt sekundare i no- 

delien, For det andet bar det tidligere vist sig neget vanskeligt at nodellere lønsunnerne hvorfor der optreder korrek- 

tiansfattorer i lønsunsudtrykkene. Visse at korrektionsfaktorerne er allerede nu at betydelig størrelse, 

5Essensen i onlagningen at arbejdsgiverbidragene var en reduktion at arhejedegivernes betaling af ATP e.v. relateret 

til antal erlagte lønisodtagertiner i virkeonheden, og en indførsel at afgifter relateret til virksonhedens produktjon. 

Ookostningslønningerne ned den her valgte foraulering reduceres således 
- 

ceteris paribus 
- 

ved reduktion at de 

arbejdstidsrelaterede afgifter. 



TADF (sociale bidrag fra arbejdsgiverne til dagpengefonden) er op- 

gjort pr. beskæftiget med gennemsnitlig arbejdstid. Af hensyn til sy- 

stematiken ændres TADF datamæssigt, således at denne også omfatter af- 

giften pr, heltidsansat. Dette betyder, at data for den nye dagpenge- 

fondssats svarer til den nuværende, blot divideret med (1-BQN/2). 

Altså: 

TADF(ny)=TADF(gl. )/(1-BQN/2) 

TDU findes ikke på nuværende tidspunkt i ADAMBK. Den tænkes model- 

leret på samme måde som TQU, dvs, som provenuet SDU delt med et udtryk 

for antallet af heltidsbeskæftigede lønmodtagere. Der fås altså 

TDU = SDtJ/(QW*(1_BQ/2)*.001) 

Herefter fås heltidsbruttoårslønnen for arbejdere i frem- 

stillingssektoren således: 

LNAHK = LNA*HGNI (1-EQN/2 )+TAQW+TAQP+TADF+TQUTDU 

I leddet LNA*HGN/(1_BQM/2) omregnes LNA til heltidsårsløn. I for- 

hold til maj 87 er KTA forsvundet (den dækkede vist over en mindre 

fejl), mens TQU og TDU er tilføjet, jf. vedtagelsen af betaling til 

arbejdsmarkedets uddannelsesfond begyndende i 1984, jf. PUB 03.07.87. 

Variablen TADF tillægges ikke funktionærernes nettoårsløn, idet 

sociale bidrag fra arbejdsgiverne til dagpengefonden kun blev betalt 

for arbejderne. Funktionærernes bruttoårsløn udregnes således: 

LNFHK = LNF/ (1-BQNF/2 ) +TAQW+TAQP+TQU+TDU 

Endelig findes bruttoårslønnen i det offentlige således: 

LOHK = LOH+TAQW+2/3TQU±TDU 

I det offentliges brutto&rslønudgift indgår ikke TAQP, idet bidrag 

til arbejdsiøshedsforsikringen ikke betales af det offentlige som ar- 

bejdsgiver. Kun 2/3 af TQtJ er medregnet. Dette skyldes, at TQU ud over 

t. liP 2.tO.1984, bilag 2 cm dagpengefondsbidmagene udregnet son en eats pm. tine nultipliceret ned den pennen- 
snitlige arbejdstid HG1I, hvorved TADF altså konmer til at reprasentere dagpengefondsindbetaliegemne pm. r for en arbej- 

der ned nfle1Sflitli arbejdstid, 



AUD-bidrag også dækker AER-bidrag, som det offentlige ikke betaler. 

1/3 af TQU, svarende til AER-bidragets andel cf TQtJ, er derfor trukket 

ud, jf. PUD 03,07.87. TI? databanken beregnes LOI-1 residualt ud fra 

ligningen. 

Bemærk at de nye omkostningslønninger Ikke svarer til de nuværende, 

grundet ændret LNA, andre variabler i udtrykket samt omregningen til 

heltidsårslønninger. 

Den ændrede formulering af bruttolønningerne har en yderligere ge- 

vinst, nemlig en direkte sammenlignelighed mellem de 3 bruttoårsløn- 

finger. 

Til anvendelse i pris- og lønrelationer er arbejdernes omkost- 

ningsløn pr. time udregnet. Der fås følgende opekrivning: 

LNAK = LNAF!K*(I-BQN/2)/HGN 

LNAK er forskellig fra den nuværende LNAK i ADAMBK. 

Også funktionærernes omkostningsløn anvendes i prisligningerne. 

Fremover anvendes LNFHK. 

5. Lønsummer 

YWNG =(LNANK*QNGA*(1-BQNGA/2)+LNFHK*QNGF*(1_BQNGF/2))*.00l*KLNG 

Det nytilkomne AUD-bidrag har voldt visse t1problemer. I national- 

regnskabssammenhæng betragtes AtJD-bidraget som en indirekte skat, da 

det er on transferering fra private til det offentlige uden en klart 

afgrænset ret til en modydelse. Imidlertid har NR også henført AUD- 

bidraget som en del af lønsummen. Dette er ikke voldsomt konsistent, 

men ADAM følger NR's konventioner. Dette betyder vel i denne f orbin- 

delse, at de bruttolønninger, soin bruges ved genereringen af lønsum- 

morne, også skal indeholde AUD-bidraget. Dette er allerede tilfældet 

for LNAHK, LNFHK og LOHK, hvorfor disse anvendes her. 

Lønsummerne dannes for erhverv ng, ne, nf, nn, nb, nt, nk, nq og b 

som bruttolØnnen for henholdsvis arbejdere og funktionærer i indu- 

strien multipliceret med den respektive anvendelse af arbejdskraftsty- 

pen. 

Formuleringen fastholdes, men udtrykket simplificeres, idet brutto- 

lønnen nu er udregnet på heltidsårsbasis og derfor ikke udregnes i 

lønsumsudtrykket (som det sker nu). 

Som eksempel vises ligningen for lønsummen i erhverv ng: 



Lsnsummen for erhverv e, a, qh, qs, qt, qf, qq, og qh modelleres 

uden inddragelse at arbejdernes bruttolønninger, idet formodningen må 

være, at her altovervejende anvendes funktionærlønnet arbejdskraft:7 

YWE = LNFHK*QE(1QE/2)* 001*KLE 

Lønsummen for de offentligt ansatte er opbygget tilsvarende, men 

her er ingen korrektionsfaktor, Dette skyldes den før omtalte kon- 

struktion, hvor LONK at ledes at den offentlige sektors lønsum: 

YWO = LOHK*QO*(l-EQO/2)*.00l 

o 

7Fornodningen on overvejende anvendelse af funktionarlønnet arbejdskraft er kun en hovedregel og kan vel anfagtes fx 

fl.h,t. transporterhvervet qt. 

LOEK er lig den LBO, son ligger i ADAMBK pà nuvarende tidspunkt. 



6.Skematiskfremstillingaf lønsystemet 

Til anvendelser udenfor 
lønsystemet Lønsystemet 

YW<j> 

j=ng,ne 
nf ,nn 

nb,nt 
nk,nq 

b 

-V 

YW<j>, 

j =e, a 
qh,qs 
qt,qf 
qq,qh 

Yw 



Variabler... 22g 
Som følge af fjernelsen af dyrtidsreguleringen af lønnen kan dele 

af det nuværende lønsystems ligninger udgå, nemlig ligningerne 548-551 

i ADAM maj 87. Herved udgår følgende variabler af ADAMBK: 

NDF, DNDF, BNDF, NDFX, JNDF, 
NDR, DNDE, ENDE, NDEX, JNDE, 

LNAD, TDR, 
LNAR, TDF, 
ALNAR 

Endvidere udgår som følge af nye variabelbetegnelser følgende 

variabler: 

BLHOJ JRLHO 

Endelig udgår som følge af nye lønomkostningsudtryk: 

KTA, 
LNFK 

Dette er en oversigt over de nye variabler, som anvendes her i 

papiret. 

ELNF = Korrektionsfaktor vedrørende LNF. 
ELOH = Korrektionsfaktor vedrørende LOH. 

JLOHK Justeringsled vedrørende LOHK 
JRLOH = Justerings led vedrørende LOH. 

LOH = Gennemsnitlig nettoløn pr. år for heltidsbeskæftigede 
offentligt ansatte. 

LNAHK = Gennemsnitlig bruttoløn pr. år for heltidsbeskæftigede 
arbejdere i fremstillingssektoren, 

LNFHK = Gennemsnitlig bruttoløn pr. år for heltidsbeskæftigede 
funktionærer i fremstillingssektoren. 

LOHK = Gennemsnitlig bruttoløn pr. år for heltidsbeskæftigede 
offentligt ansatte. 

TDU = sats for hushoidningernes AUD-bidrag m.v. 

7.3 Variabler mod ændret indhold 

LNA (jf. KS 03.11.87) 
LNAK (jf. afsnit 4) 

TADF (jf. afsnit 4) 



TSP-udskrift af det ændrede lønsystem, idet justeringsled er 

medtaget. 

() 

() NETTOLØNNINGER 
() 

LNA=F(..,) 
RLAH=(LNA*HA)/(LNA(_1)*HA(_1))1 $ 

LNF=LNF ( -1) * ( 14-BLNF*RLAH+JRLNF) $ 

LOH=LOH C -1) * ( 1+BLOH*RLAHJRLOH) $ 

() 
() HELTIDSERUTTOLØNNINGER PR. ÅR 
() 

LNAHK=LNA*HGN/(1-BQN/2 )TAQW+TAQP+TADFTQUTDUJLNAHK $ 
LNFHK=LNF/( 1-BQNF/2)+TAQW+TAQPi-TQU+TDtJ+JLNFHK $ 

LOHK=LOH+TAQW+2 /3*TQU+TDU+JLOHK $ 

() 

() DIVERSE AFLEDTE & BRUTTOLØNNNINGER 
() 

LAH=LNA*HA $ 

LIH=LIH(-1)*(LNA/LNA(-1)±JRLIH) $ 

LNAK=(LNAFIK* ( 1-BQN/2) /HGN) $ 

() 

() L0NStII4NER 
() 

YWE=LNFHK*QE*(1_BQE/2))*.001*KLE $ 

YWA=LNFHK*QA* ( 1-BQA/2) ) * 
. 

OO1*KLA $ 
YWNG=(LNAHK*QNGA*(1_BQNGA/2)+LNFHK*QNGF*(1_J3QNGF/2))* 

. 

OO1*KLNG $ 

YWNE=(LNAHK*QNEA*(1_BQNEA/2)+LNFHK*QNEF*(1_BQNEF/2) )*. OO1*KLNE $ 
YWNF=(LNAHK*QNFA*(1-EQNFA/2)+LNFHK*QNFF*(1_BQNFF/2) )* 

. 

OO1*KLNF $ 

YWNN=(LNAHK*QNNA*(1_BQNNA/2)+LNFHK*QNNF* (1-BQNNF/2) )* 
. 

OO1*KLNN $ 

YWNB=(LNAHK*QNEA*(1_EQNBA/2)LNFHK*QNBF*(1_BQNBF/2))*.001*KLNS $ 

YWNM=(LNAHK*QNMA*( 1-BQNMA/2 )LNFHK*QNMF*(1-BQNMF/2) )* 
. 

OO1*KLNM $ 

YWNT(LNAHK*QNTA*(1_EQNTA/2)±LNFHK*QNTF*(1BQNTF/2))* 
. 

001*KLNT $ 

YWNK=(LNAHK*QNKA*(1_]3QNKA/2)+LNFHK*QNKF*(1-BQNKF/2) )* 
. 

OO1*KLNK $ 

y.1NQ(LNAJ-JK*QNQA*(1BQNQA/2)+LNFHI(*QNQF*(1_BQNQF/2))*.001*KLNQ $ 

YWB=(LNAHKQBA*(1_BQBA/2)LNFHK*QBF*(1_EQBF/2))*.001*KLB $ 

YWQH=LNFHK*QQH*(1-BQQH/2))* .001*KLQH $ 

YWQS=LNFHK*QQS*(1--BQQS/2))*.001*KLQS $ 

YWQTLNFHK*QQT*(1_BQQT/2))*.001*KLQT $ 

YWQF=LNFHK*QQF*(1_BQQF/2))*.001*KLQF $ 

YWQQLNFHK*QQQ*(1_BQQQ/2))*.001*KLQQ $ 

YWH=LNFHK*QH*(1_BQH/2))*.001*KLH $ 

YWO=LOHK*QO* ( 1-BQO/2 ) *, 001 $ 

YWYWA+YWE+YWHYWOYWQHYWQS+YWQTYWQF±YWQQ+YWNG+YWNE+YWNF+YWNN 
+YWNB+YWNM+YWNT+YWNK+YWNQ+YWB $ 



Data for nye eller ændrede var i abler 

I forbindelse med næste modelversion er det hensigten at indlægge 

nye data for erhvervsfordelte deltidsfrekvenser 1948-1982. I denne da 

taoversigt er taget hensyn til de konsekvenser, som dette får for 

variablerne i lønsystemet. 

De nye deltidsfrekvenser har således medført ændrede værdier for 

TAQW og TAQP for l948-1982. Dette skyldes, at TAQW og TAQP afledes af 

de respektive skatteprovenuer, ved at skatteprovenuet deles med 

antallet af beskæftigede omregnet til heltidebasis, 

TADF ændres, idet den omregnes til en sats pr. heltidsbeskæftiget, 

jvf, afsnit 4. Herved får de ændrede deltidsfrekvenser også betydning 

ved genereringen af TADF. 

TQU og TDU påvirkes ikke af ændrede deltidsfrekvenser, da TQU og 

TDU kun dækker perioden 1984-1986. 

.LU 



Nedenfor er de 5 satser for de indirekte personalomkostninger ud- 

skrevet1 idet de ændrede delt±dsfrekvenser er indregnet. 

TAQW TAQP TQU TDU TADF 

1948 0.000 19.547 0.000 0.000 0.000 
1949 0.000 19.501 0.000 0.000 0.000 
1950 0.000 19.229 0.000 0.000 0.000 
1951 0.000 20.168 0.000 0.000 0.000 
1952 0.000 20.343 0.000 0.000 0.000 
1953 0.000 19.715 0.000 0.000 0.000 
1954 0.000 19.786 0,000 0.000 0.000 
1955 0.000 21.101 0.000 0.000 0.000 
1956 0.000 20.278 0.000 0.000 0.000 
1957 0.000 23.100 0.000 0.000 0.000 
1958 0.000 30.251 0.000 0.000 0.000 
1959 0.000 45.905 0.000 0.000 0.000 
1960 0.000 34.034 0.000 0.000 0.000 
1961 0.000 38.447 0.000 0.000 46.325 
1962 0.000 39.954 0.000 0.000 62.238 
1963 0.000 42.343 0.000 0.000 61.304 
1964 147.382 41.528 0.000 0.000 79.221 
1965 202.580 43.816 0.000 0.000 97.831 
1q66 205.732 43.241 0.000 0.000 117.387 
1967 210.020 44.854 0.000 0.000 136.006 
1968 212.291 46.228 0.000 0.000 177.559 
1969 210.954 48.971 0.000 0.000 204.800 
1970 216.149 51.492 0.000 0.000 208.284 
1971 219.546 66.896 0.000 0.000 208.009 
1972 265.822 99.683 0.000 0.000 303.101 
1973 378.588 91.592 0.000 0.000 112.111 
1974 382.273 99.611 0.000 0.000 0.000 
1975 411.330 111.658 0.000 0.000 0.000 

1976 418.831 108.841 0.000 0.000 0.000 
1977 422.174 156.404 0.000 0.000 0.000 
1978 439.862 136.469 0.000 0.000 0.000 
1979 444.940 199.696 0.000 0.000 0.000 
1980 455.884 521.058 0.000 0.000 0.000 
1981 482.095 1070.854 0.000 0.000 0.000 
1982 1226.328 1040.733 0.000 0.000 0.000 
1983 1210.741 2319.126 0.000 0.000 0.000 
1984 1211.927 2922.322 385.268 308.510 0.000 
1985 1150.365 2977.460 766.303 467.431 0.000 
1986 1151.466 1731.494 509.851 366.553 0.000 
1987 1151.835 3409.250 706.268 442.417 0.000 
1988 534.564 0.000 2767.584 512.696 0.000 



Herefter kan LOI-1K og LOH udregnes. Først er udskrevet nettoløn- 

ningerne. LNA er her den ændrede timeløn, (jvf. KS 03.11.87, der kaldt 

LNA2) 

LNA LNF LOI-I 

1948 2.770 10098.846 8066.769 
1949 2 

. 

840 10691.344 7829. 526 
1950 3 

. 

030 11510.296 8743.470 
1951 3.350 12601.188 9779. 986 
1952 3 

. 

640 13359.333 10806.151 
1953 3. 810 13622. 504 11359.834 
1954 3.970 14249. 188 12124.883 
1955 4.160 14960.337 12505.812 
1956 4 

. 

460 15929.016 13327 
. 

919 
1957 4.720 16836.428 13734. 240 
1958 4.900 17684. 314 14719. 253 
1959 5 

. 

240 18561.598 15131 
. 

630 
1960 5.570 19613.934 15458.255 
1961 6 

. 

240 21289.500 18975. 502 
1962 6 

. 

860 23174.717 21829.461 
1963 7.420 24926. 025 22317.043 
1964 8.030 26199. 303 24118.959 
1965 8. 940 29394. 371 27387.445 
1966 10.130 32330.486 29781.490 
1967 11. 240 35674. 305 31511.123 
1968 12 

. 

420 38981.625 35629.000 
1969 13. 960 42562. 488 39364.059 
1970 15. 670 45802.016 43700.664 
1971 17. 950 51271.953 49822. 770 
1972 20 

. 

180 55358. 527 53062 
. 

176 
1973 23.940 61834.453 59929. 926 
1974 29.130 72825.773 69691.734 
1975 34.700 84303.617 80844.594 
1976 39.110 92743.172 91407.945 
1977 43.130 100022.820 98565.672 
1978 47.600 108564.141 106162. 984 
1979 52.960 119492.352 114067. 977 
1980 58.860 131119.984 123504.820 
1981 64.550 144308.984 136086.719 
1982 70.970 160296.984 153100.359 
1983 75.510 172270.984 161952. 422 
1984 78.820 182722.984 168397 

. 

391 
1985 82.560 193059.984 174359.516 
1986 86.670 204980.188 178037 

. 

219 
1987 94,590 219838.281 192912.781 
1988 98.970 232785.188 202294.734 



Korrektionsfaktorer ved modelleringen af LNF og LOE. 

I3LNF BLOH 

1949 2.521 W-1.264 
1950 1.147 1.749 
1951 0.885 1.107 
1952 0.703 1.226 
1953 0.809 2.104 
1954 1.043 1.528 
1955 1.070 0.674 
1956 0.908 0.921 
1957 0.944 0.505 
1958 1.675 2.385 
1959 1.570 0.886 
1960 1.314 0.500 
1961 0.722 1,922 
1962 0.877 1.489 
1963 0.931 0.275 
1964 0.614 0.970 
1965 1.003 1.114 
1966 1.026 0.898 
1967 0.989 0.555 
1968 1.120 1.578 
1969 0.857 0.978 
1970 0.665 0.963 
1971 0.910 1.068 
1972 0.711 0.580 
1973 0,681 0.753 
1974 0.829 0.759 
1975 1.092 1.109 
1976 0.798 1.042 
1977 0.742 0.740 
1978 0.825 0.745 
1979 0.894 0.661 
1980 1.073 0.912 
1981 1.095 1.109 
1982 1.108 1.251 
1983 1.156 0.895 
1984 1.411 0.925 
1985 1.190 0.745 
1986 1.310 0.448 
1987 1,156 1.332 
1988 1.152 0.952 



Omkostnings/bruttolønningerne LNAHK og LNFHK er beregnet ved hjælp 

af de nye formler og de nye værdier for arbejdsgiverbidragene. LOHK er 

bestemt via lønsuxnmen i det offentlige. LNAK er LNAHK udregnet på 

timebasis. 

1948 
1949 
1950 

LNAHK 

6245 
. 

573 
6496 

. 

311 
6879 .362 

LNFHI( 

10222.308 
10842.068 
11699.473 

LOHK 

8066,769 
7829. 526 

8743.470 

LNAK 

2.779 
2 

. 

849 
3.038 

1951 7497.438 12838. 955 9779. 986 3.359 
1952 8166.428 13637.239 10806.151 3.649 
1953 8502. 446 13939.262 11359. 834 3 

. 

819 
1954 8855.804 14608.602 12124.883 3.979 
1955 9310.073 15376.140 12505.812 4.169 
1956 9908. 434 16410.346 13327.919 4.469 
1957 10338. 967 17381.494 13734.240 4.731 
1958 10823 

. 

162 18326.861 14719. 253 4.914 
1959 11314.556 19269.467 15131.630 5.261 
1960 11902.533 20398.605 15458. 255 5. 586 
1961 12932. 313 22198. 506 18975.502 6. 281 
1962 14334.052 24211.127 21829.461 6 

. 

909 
1963 15266.104 26106.049 22317.043 7 .471 
1964 17232. 008 27625.752 24251 

. 

604 8.157 
1965 18757.111 31112.947 27569.768 9.107 
1966 21046. 963 34274.258 29966.648 10. 309 
1967 23038.355 37794.918 31700.141 1i. 434 
1968 24939 .289 41279.070 35820.062 12 

. 

641 
1969 27693.385 45086.137 39553.918 14.198 
1970 30146 

. 

867 48866. 520 43895.199 15. 921 
1971 34437.719 54915 

. 

340 50020 
. 

359 18. 211 
1972 38124.664 59696.223 53301. 414 20. 540 
1973 42982.582 67195.609 60270.656 24. 269 
1974 53044.016 79216. 703 70035.781 29. 397 
1975 61070. 375 91869.414 81214.789 35.000 
1976 69490. 609 101313.555 91784. 891 39.409 
1977 75718.180 109857.305 98945.625 43 

. 

462 
1978 82305.023 119044.406 106558.859 47.936 
1979 91525.508 131130.406 114468.422 53. 336 
1980 103471.781 144890.875 123915.117 59.421 
1981 112466.609 159751.797 136520.609 65.454 
1982 125195.438 177742.688 154204. 047 72.279 
1983 135409. 688 191066.312 163042.094 77.531 
1984 141258. 938 202231.844 170053.484 81. 609 
1985 143461.062 212074.156 176373.141 85. 765 
1986 151558.141 223080.188 179779.984 88. 874 
1987 163294. 375 240903. 766 194862. 688 98. 017 
1988 169125.109 252838.156 205133.594 101.254 



Nye erhvervsfordelte korrektionsfaktorer fra lønsumsbestemmelsen. 

KLE KLA KLNG KLNE KLNF 

1948 0.000 0.000 NC 0.000 0.000 
1949 0.000 0.000 NC 0,000 0.000 
1950 0.000 0.000 NC 0.000 0.000 
1951 0.000 0.000 NC 0.000 0.000 
1952 0.000 0.000 NC 0.000 0.000 
1953 0.000 0.000 NC 0.000 0.000 
1954 0.000 0.000 NC 0.000 0.000 
1955 0.000 0.000 NC 0.000 0.000 
1956 0.000 0.000 NC 0.000 0.000 
1957 0.000 0.000 NC 0.000 0.000 
1958 0.000 0.000 NC 0.000 0.000 
1959 0.000 0.000 NC 0.000 0.000 
1960 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1961 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1962 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1963 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1964 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1965 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
1966 0.748 0.370 1.230 1.147 0.899 
1967 0.731 0.381 1.213 1.121 0.908 
1968 0.740 0.393 1,204 1.106 0.907 
1969 0.742 0.421 1.211 1.068 0.898 
1970 0.750 0.429 1.181 1.061 0.915 
1971 1.302 0.459 1.208 1.028 0.948 
1972 1.315 0.464 1.231 1.006 0.941 
1973 1.252 0.490 1.188 1.008 0.979 
1974 1.238 0.462 1.136 0.986 0.978 
1975 1.245 0.426 1.143 0.979 0.995 
1976 1.291 0.443 1.147 0.954 0.978 
1977 1.333 0.448 1.167 0.979 0.998 
1978 1.273 0.459 1.187 1.012 1.002 
1979 1.220 0.488 1.224 1.026 0.999 
1980 1.290 0.560 1.353 1.028 0.986 
1981 1,364 0.547 1.351 1.048 0.987 
1982 1.420 0.498 1.472 1.027 0.959 
1983 1.411 0.497 1.375 1.023 0.950 
1984 1.384 0.515 1.406 1.028 0.949 
1985 1.386 0.516 1.423 1.030 0.937 
1986 1.463 0.483 1.381 1.033 0.916 
1987 1.497 0.484 1.413 1.033 0.920 
1988 1.378 0.453 1.381 1.010 0.906 



N'DI NNFDI 

'T60 LL60 9060 L680 6itT 8861 
660 8L60 96O 660 8911 L86T 
6860 0860 Z860 1L60 8911 9861 
1Z60 1TOT 1Z60 816'O 01T1 86T 
Z860 LL60 6060 c060 61T Ti861 
T60 666'O 06O 3160 TOZT 8861 
1860 ZL6'O 6680 960 '61T Z861 

8960 L160 816'O ZOT 1861 
1960 3L60 1360 Tz36'O 96VT 0861 

TL60 L360 8160 6L61 
3q60 L86'0 8160 160 8'Z1 8L61 
6860 ZOOT Z60 8160 0ZT LL6T 
9160 980T £360 9060 59Z1 9L6T 

9980 06Z1 L6T 
0960 801 6160 88ZT L6T 

1301 6060 T60 £9Z1 £L61 
6680 L801 S60 E1ZT ZL6I 
Z60 8801 T60 L60 r6vT 1L61 

LP01 9060 8L60 3L11 0L61 
816'O 0T0T 0680 60 9011 6961 
f06O 0801 0680 Z360 6'TT 8961 
L680 Z601 LT60 L860 LETT L961 

9frOT 136'O 1160 fr1T 9951 
000'O O00O 0000 0000 0000 96T 
0000 0000 0000 0000 000'O fr96T 
0000 0000 0000 0000 0000 8961 
0000 0000 0000 0000 0000 Z96T 
0000 0000 0000 0000 0000 1961 
0000 0000 0000 0000 0000 0961 
0000 0000 0000 0000 000'O 66T 
00O0 0000 000'0 0000 0000 86T 
0000 0000 0000 O00O 000_0 L.6T 
0000 0000 OOOO 000_0 0000 961 
000_0 000_O 0000 000'O 000_0 61 
000_0 000_0 000_0 000_0 000_0 
0000 0000 0000 0000 0000 26T 
000_0 0000 000_0 0000 000'O Z61 
0000 000_0 0000 000_0 0000 Tg61 
0000 0000 000_0 0000 000_0 061 
000_0 0000 000_0 0000 000_0 6fr61 
0000 0000 0000 000_0 0000 8fr61 



KLNQ KLB KLQH KLQS KLQT 

1948 0.000 1.299 0,000 0.000 0.000 
1949 0.000 1.297 0.000 0.000 0.000 
1950 0.000 1.297 0.000 0.000 0.000 
1951 0.000 1.299 0.000 0.000 0.000 
1952 0.000 1.298 0.000 0.000 0.000 
1953 0.000 1.297 0.000 0.000 0.000 
1954 0.000 1.308 0.000 0.000 0.000 
1955 0.000 1.314 0.000 0.000 0.000 
1956 0.000 1.322 0.000 0.000 0.000 
1957 0.000 1.332 0.000 0.000 0.000 
1958 0.000 1.339 0.000 0.000 0.000 
1959 0.000 1,344 0.000 0.000 0.000 
1960 0.000 1.355 0.000 0.000 0.000 
1961 0.000 1.360 0.000 0.000 0.000 
1962 0.000 1.369 0.000 0.000 0.000 
1963 0.000 1.377 0.000 0.000 0.000 
1964 0.000 1.375 0.000 0.000 0.000 
1965 0.000 1.389 0.000 0.000 0.000 
1966 0.821 1.382 0.736 0.879 0.806 
1967 0.821 1.303 0.835 0.892 0.813 
1968 0.831 1.378 0.836 0.935 0.786 
1969 0.849 1.349 0.770 0.913 0.732 
1970 0.858 1.340 0.749 0.905 0.723 
1971 0.853 1.287 0.765 0.927 0.738 
1972 0.859 1.230 0.793 0.938 0.742 
1973 0.879 1.192 0.802 0.850 0.700 
1974 0.901 1.116 0.829 0.905 0.682 
1975 0.888 1.097 0.849 0.943 0.731 
1976 0.908 1.097 0.847 0.963 0.734 
1977 0.925 1.088 0.904 1.040 0.726 
1978 0.939 1.092 0.949 1.054 0.725 
1979 0.960 1.101 0.908 1.021 0.728 
1980 0.962 1.064 0.930 0.932 0.744 
1981 0.947 1.066 0.900 0.885 0.746 
1982 0.947 1.073 0.901 0.934 0.757 
1983 0.934 1.091 0.899 0.897 0.758 
1984 0.932 1.081 0.915 0.937 0.762 
1985 0.926 1.140 0.903 0.896 0.760 
1986 0.893 1.220 0.898 0.810 0.765 
1987 0.892 1.227 0.897 0.801 0.759 
1988 0.911 1,168 0.861 0.856 0.710 



HDI 

'L0'T T70L'O L9YO 8861 
3LO1 38L'O EL0 L861 
090'T TLO LS0 9861 
T90'I TELO i'0 
TOT1 32L0 9fr90 '86T 
L601 L8LO 1'0 2861 
001'1 ZTLO EE'0 86T 
OOT'1 60L0 ZE'0 1861 

LILO LTG'O 0861 
3860 81L0 80Y0 6L61 

11L0 T6''O 8L61 
g95'O T69'O T'2'O LL6T 
L860 OL90 L0 9L61 
1660 9'0 O'0 GL6I 
920'I Z89'O 9t7'0 'L61 

3690 2O 2L6T 
L0T 9L90 0f0 3L61 
800T 2690 T2'0 TL6I 
9L0T 91L0 0L61 
686'O 369'O 90fr'O 6961 
3Z60 09,0 O0 8961 
398'O 99'0 E1'0 L961 
9960 0G90 30'0 9961 
L06'O 0000 0000 96T 
L80 0000 0000 p961 
L60 0000 000'O 2961 

0Z6'O 000'0 0000 3961 
0T'1 000'O 0000 1961 
L'0T 0000 0000 0961 
3L60 0000 000'O 66T 
336'O 000'O 000'O 86T 
f'L8'0 000'O 000'O L61 
L380 0000 000'O 9S61 
8L0 0000 0000 6T 
L3LO 000'O 000,0 61 
'89'0 0000 0000 26T 
Z39.0 000'O 0000 Z61 
86Y0 0000 000'O 16T 

000'O 0000 061 
980 0000 000'O 661 
OLg.0 000'O 000'O 



er udvi1et al 'progranstgtteenheden i centerbygningen gVSP er en advidelse al RVIR-prograoet idet 

RVSP foretager autoastisk editering i arifgrte fi1er 

Danmarks Statistik 15.06,89 
ks3/kvsp 

. 

dok 
Mo de 1g ruppen TCJ +KS /ks 

Omskrivning af TSP-elementer til Aremos-forinat 

1. Indledning 

Modeigruppen er i gang med en proces, hvor flere og flere 

opgaver overflyttes fra TSP-kørsler på UNI.0 til Aremos-kørsler 

på PCere. 

TSP-opgaverne på UNIC deler sig i 3 hovedgrupper, nemlig: 

Programmer til generering og opdatering af data 

Opskrivning af' modeller til simulation 

Estimationsopgaver 

Dette papir dokumenterer PC-programmet KVSP', som (bl.a.) kan 

anvendes til 'automatisk1' omskrivning af filer skrevet med TSP- 

syntaks til filer med Aremos-syntaks. 

Det skal bemærkes, at omskrivningen af syntaksen kun finder 

sted, hvor der er enentydig sammenhæng mellem TSP- og Aremos- 

syntaksen. Dette forårsager, at KVSP næppe er velegnet til 

omskrivning af egentlige estirnationssetups, mens programmer til 

generering og opdatering af data kræver en del "håndrettelser 

efter KVSP er anvendt. Modelformier kan efter omskrivning med 

KVSP direkte anvendes til simulation i Aremos, jf. TCJ 09.06.89. 

2. Anvendelsen af KVSP 

Princippet i anvendelsen af KVSP er, at der specificeres en 

fil, hvori editeringerne skal foretages, samt en fil, hvori de 

rettelser, som ønskes udført, er angivet. 

Konkret sker følgende: 

Indledningsvist overføres TSP-elementet/elementerne fra TJNI.0 

til PCen, fx ved hjælp af KERMIT. 



2 

Den eller de filer (med TSP-syntaks), som Ønskes editeret, 

kopieres ind i KVSP-direktoriet. 

Herefter kopieres f ilerne med editeringsordrer ind i KVSP-- 

direktoriet. Det drejer sig om f ilerne FORMEL.SPE og PROGRAN.SPE, 

som ligger i direktoriet C:\KVSP\LAGER. Hvis det er modelformier, 

som skal editeres, vælges FORMEL.SPE, ellers PROGRAI4.SPE. Den 

fil, som kopieres ind i KVSP-direktoriet, kaldes ORDRE1.SPE, hvis 

ændringerne Ønskes udført, uden at der spørges om accept, mens 

den kaldes ORDRE2.SPE, hvis det Ønskes, at KVSP spørger om 

accept, før hver ændring foretages. 

Herefter placerer man sig i KVSP-direktoriet, og der skrives: 

C: \KVSP>kvsp 

Herefter tastes <er>, og der vises en liste over filer i KyS?- 

direktoriet. Der sættes et udråbstegn "!" foran hver fil, som 

Ønskes editeret, Når de Ønskede filer er markeret tastes <cr>, 

hvorefter editeringen finder sted. Når denne er afsluttet, tastes 

F10, og operationen er færdig. Husk at rydde op i KyS?- 

direktoriret. 

Af nødvendige efterfølgende håndrettelser kan bLa. nævnes: 

- kort som indledes med "@' fjernes. 

kort som indledes med "YEARfl fjernes. 

- kort med NIN" og 11OUT tilpasses. 

- i kort med ttPRINTU indsættes komma mellem variablerne. 

- 
variabeldefinitioner skal altid indledes med "SERIES i Arernos. 

- ordrer som ULISTU og "CUM tilpasses. 

I bilag A er angivet de editeringsordrer, som findes i 

FORML.SPE, mens bilag B angiver indholdet i PROGRAM.SPE. 



Bilag A 

//! / 

/$/; impose 1,0;! 
/FRML/equation<autofitno> / 

/(-3)/[-3}/ 
/(-4)/[-41/ 

/(-6)/{-6]/ 

Bilag B 

/sample year/set per! 
/SAMPLE YEAR/set per! 

/smpl year/set per! 
/SMPL YEAR/set per! 

/genr/series/ 
/GENR/series/ 

/ {-/[-/ 
/ [-I[-/ 
/ [-IH! 
/ [-IH! 
/ [-/[-I 

/ II-II-! 
/ [-/[-/ 
/ [-/[-/ 
/ [-/[-/ 
/ [-lE-I 
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Danmarks Statistik 14. feb. 1989 
Modeigruppen ks3 /merlgn. dok 

KS/c j 

41 R F HAÆ( R O I ø I 

Knæk en trend og kort et sample 

Dette papir er en direkte forlængelse af KS 03.11.87, rev. 13.12.88.1 

Her forsøges med endnu en variabel i korrektionsieddet, nemlig en knækket 

trend, som foreslået af EA på modeigruppemødet d. 10/12-88, 

Papiret introducerer først i afsnit 2 den nye databank nov. 1988. 

Herefter lanceres et lidt ændret produktivitetsied i afsnit 3. I afsnit 4 

forsøges med nye korrektionsled, og i afsnit 5 anvendes disse i 

ændringsspecifikationer. 

2. Nydatabank 

Siden estimationerne i KS 03.11.87, rev. 13.12.88 blev foretaget er der 

kommet fly databank, hvor 1985 er gjort endeligt! og 1986-87 er reviderede. 

Som en følge af den nye databank er også LNA for 1987 ændret, idet den i 

dette papir jf. KS 03.11.87 er beregnet således: 

LNA(1987) = .974LNA(ADANBK, 1987) 

Nye variabler i dette papir er udskrevet i bilag I og alle 

variabelnavne er angivet i bilag 2. 

For at belyse betydningen af anvendelsen af den nye bank, er der 

herunder til sammenligning foretaget en enkelt estimation med den nye 

bank. Her er tale om en niveauestimation med LLNA på venstresiden og 

LPYFN, LZYFN og et konstantled på højresiden, Estimationen svarer til 

'Papiret hed 'l1akrolØn. Variabler, Dynamik og kointegration". Papirets oprindelige dato (87) var en fejl. 


