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4. Privat forbrug

Omkring halvdelen af den samlede efterspgrgsel udgares af det private forbrug, der
dermed er langt den starste efterspgrgselskomponent. | en overvejende efterspgrgsels-
drevet model som ADAM er forbruget derfor af afggrende betydning for alle centrale
gkonomiske starrelser.

Det samlede private forbrudpestemmes i ADAM som en funktion dels af disponibel
realindkomst, dels af den private sektors samlede realformue. Det teoretiske udgangs-
punkt for forbrugsfunktionen er livslgbsteorien. Et karakteristisk kendetegn ved forbrugs-
funktioner, baseret pa denne teori, er inddragelsdorafuen som bade pa kort og langt

sigt er afggrende for forbrugskvotens udvikling.

Det samlede forbrug deles op pa fbotbrugskomponenteAf disse bestemmes bilkab

og benzinforbrug i selvsteendige relationer, ligesom forbrug af boligydelser bestemmes
for sig. De resterende 8 komponenter bestemmesdytgmiske linesere udgiftssystem,
DLU. Afggrende for denne opdeling er dels udviklingen i det samlede forbrug, dels
udviklingen i de relative priser. Til sidst bestemmes den kollektive transport residualt
ud fra det samlede forbrug af transpo®iLU og benzinforbruget.

Forbrugssystemet kan skitseres som falger:

Figur 4.1. Det samlede forbrugssystem i ADAM
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'For en udfaerlig, samlet fremstilling af forbrugssystemet i ADAM se evt. Arbejdsnotat nr. 24, 1988.
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| det falgende beskrives behandlingen af det private forbrug. Bestemmelsen af det
samlede forbrug beskrives i afsnit 4.1, mens afsnit 4.2 indeholder en beskrivelse af
bestemmelsen af de enkelte forbrugskomponenter. | afsnit 4.2.1 beskrives bestemmelsen
af bilkgbet, hvorefter DLU praesenteres i afsnit 4.2.2 og lidt mere teknisk i afsnit 4.2.3,
der evt. kan springes over. Endelig beskrives i afsnit 4.2.4 kort bestemmelsen af en
reekke mindre forbrugskomponenter.

4.1. Bestemmelsen af det samlede private forbrug

Med udgangspunkt i livsigbsteorien bestemmes sdghlede private forbrugom en
funktion af disponibel realindkomst og den private sektors reale formue:

C = FYW ) (4.1)

hvor C er det reale private forbrugy, disponibel realindkomst o@V_, den reale ultimo
formue i sidste periode , dvs. formuen der er til radighed ved begyndelsen af den
periode, hvor forbrugsbeslutningerne skal treeffes.

| ADAMSs forbrugsfunktion bestemmes det langsigtede forbrugsniveau eksplicit, samtidig
med at den kortsigtede forbrugsudvikling beskrives. Det er valgt at specificere det
langsigtede forbrugsniveau som falger:

¢ =Byt By + Bw, B, + B, =1 (4.2)

hvor sma bogstaver indikerer, at der er taget logaritmer. Forbruget pa langt sigt
bestemmes saledes af indkomstens hhv. formuens niveau. Da langsigtssammenhaengen
er specificeret i logaritmer kan parametreng,t@lkes som elasticiteter; eksempelvis
angiver 3, hvor mange procent forbruget pa langt sigt aendres, nar indkomsten aendres

1 procent. Langsigtssammenhaengen er palagt en homogenitetsrestriktion, dvs. en
antagelse om at en samtidig stigning i indkomst og formue pa 1 procent giver anledning

til en stigning i forbruget pa ngjagtig 1 procent.

Pa kort sigt bestemmes forbruget i en sakédjlkorrektionsmodell henhold til denne
bestemmes andringen i forbruget dels af sendringer i indkomst og i formue, dels af
sidste periodes afvigelse fra den langsigtede niveausammenhaeng mellem forbrug,
indkomst og formue:

D) = a, + «,D(y) + a,Dw_) - a, [cfl - ([30 + By, + ﬁzwfz)] (4.3)

hvor D(- ) angiver aendringen i den pagaeldende variabel. Det fremgar, at forbrugs-
udviklingen pa kort sigt bestemmes af eendringer i indkomst og formue. De kortsigtede
effekter fremgar af parametreree, og a,, der kan tolkes som kortsigtselasticiteter.
Herudover pavirkes forbruget d&gjlkorrektionsleddetder fremgéar af leddet i den

’Med homogenitetsrestriktionen péalagt vil forbrugskvoten i langsigtssammenhangen udelukkende
afhaenge af formue-indkomst forholdet, jf. at (4.2) kan omskrives til:

C—y=B0+ﬁ2(W71—y)
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kantede parentes (4.3¢., — ({+Ry_,+3w_,). Fejlkorrektionsleddet beskriver sidste
periodes afvigelse mellem det observerede forbrug og den langsigtede niveausammen-
haeng, (4.2). Fejlkorrektionsleddets rolle er at treekke forbruget henimod langsigts-
sammenhaengen: Hvis eksempelvis forbruget i sidste periode har veeret stort relativt til
indkomst og formue, vil forbruget det falgende ar treekkes ned af fejlkorrektionsleddet.
Herved vil afvigelsen mellem arets forbrug og det langsigtede forbrugsniveau reduceres
det fglgende ar, hvilket vil mindske fejlkorrektionsleddets starrelse. Denne proces vil
fortseette, indtil "fejlen” er elimineret, og forbruget er bestemt af det langsigtede
forbrugsniveau.

Nedenstadende figur 4.2 illustrerer den dynamiske tilpasning i forbrugsfunktionen.
Figuren viser effekten pa forbruget som fglge af hhv. en permanent zendring i og et
midlertidigt stad til indkomsten pa 1 procent i det fgrste ar:

Figur 4.2. Tilpasning i forbrugsfunktionen
Effekt pa forbrug som fglge af en aendring i indkomsten 1. ar
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Effekten af enpermanentendring til indkomsten fremgar af den stiplede linie. Farste
ars effekten beskrives i (4.3) ved parametecgnog de fglgende ar gges forbruget
yderligere, indtil effekten pa forbruget flader ud omkring den langsigtede effekt, der
bestemmes af parametereni8ar den umiddelbare effekt (farste ars effekten) er mindre
end den langsigtede effekt skyldes detpater mindre end [3 hvilket kan tolkes som
treegheder i tilpasningen, fx i forventningsdannelsen. Tilpasning fra den kortsigtede til
den langsigtede effekt skyldes fejlkorrektionsleddet, der traekker forbruget opad, sa leenge
det ligger under det langsigtede niveau, (4.2). Farst nar tilpasningen er sket fuldsteendigt
— dvs. narc=R+Ry+Bw_, — Vil fejlkorrektionsleddets bidrag til eendringer i forbruget
veere elimineret.

Effekten af etemporaerstad til indkomsten i et enkelt ar fremgar af den fuldt optrukne
linie i figur 4.2. | dette eksperiment forages indkomsten 1. ar, hvorefter den i arene 2-15
falder tilbage til samme niveau som i udgangssituationen. Farste ars effekten pa
forbruget er sammenfaldende med effekten af en permanent aendring, jf. ovenfor.
Herefter treekkes forbruget som falge af fejlkorrektionsleddet nedad, indtil forbruget er
tilbage pa samme niveau som far stgdet til indkomsten. Det langsigtede forbrugsniveau
er upavirket af et temporeert stgd til indkomsten.
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Som naevnt erformuenen helt central variabel i forbrugsfunktionen. Stigninger i
formuen slar direkte ud i @get forbrug, svarende til parametardan(4.3). Zndringer

i den private sektors formue har specielt de sidste 10-15 ar veeret af afggrende betydning
for forbrugsudviklingen pa kort sigt. Ofte har udsvingene i formuen haft deres udspring
pa boligmarkedet, hvor beveegelserkontantprisen pa ejerboligehar veeret den
umiddelbare arsag. Sammenhasngen mellem boligmarkedet, jf. afsnit 5.1, og forbrugsbe-
stemmelsen er saledes af overordentlig stor betydning bade ved vurdering af det
historiske forlgb og i forbindelse med fremskrivninger eller multiplikatoranalyser med
modellen.

Formuen - eller mere preeci@rholdet mellem formue og indkomser ogsa afgarende

for forbrugskvoten pa langt sigl et konstant veekstforlgb (steady state) bestemmes
forbrugskvoten af forholdet mellem formue og indkomst: Til en hgjere formue-indkomst
kvote svarer en hgijere forbrugskvétBenne sammenhaeng bekraeftes af figur 4.3, der
viser den historiske sammenhang mellem forbrugskvoten og formue-indkomst kvoten.
Fra slutningen af 1970’erne ses en tydelig samvariation mellem forbrugs- og formue-
udviklingen. Specielt stigningen i forbrugskvoten i begyndelsen af 1980’erne er
vanskelig at forklare, hvis formueudviklingen ikke tages i betragtning, og netop
erfaringerne fra fgrste halvdel af 1980’erne er en veesentlig del af baggrunden for
introduktionen af formuen i forbrugsfunktionen. Det bemaerkes i gvrigt, at sammen-
heengen mellem forbrugs- og formueudviklingen ikke var sa teet i den farste og den
sidste del af periodeh.

Som naevnt varierer den langsigtede forbrugskvote med formue-indkomst kvoten og med
veekstraten i gkonomien. Som det fremgar af figur 4.3 har formue-indkomst kvoten i
1980’erne svinget omkring 5, hvilket indebaerer, at den langsigtede forbrugskvote — med
de anvendte forbrugs- og indkomstdefinitioner — ved en vaekstrate pa 2% vil veere .959.

’Den praecise sammenhaeng mellem den langsigtede forbrugskvote, formue-indkomst forholdet og
veaekstrate kan findes med udgangspunkt i (4.3). | steady state vil vaekstraten i indkomst, formue og forbrug
veere konstant. Betegnes denne veekstmtis falgende langsigtede sammenhaeng:

o o +a, -1
Coy Bt ey ()
3 3

idet restriktionen R= (1-R), der er palagt i estimationen af forbrugsfunktionen, er anvendt. Relation (*)
udtrykker, hvorledes (logaritmen til) forbrugskvoter,y, varierer med veekstrateg, og (logaritmen til)
formue-indkomst forholdet.

“Den svagere sammenhaeng mellem forbrug og formue i den farste del af perioden kan haenge sammen
med restriktioner i forbindelse med privates laneadgang til forbrug.

*Beregnet pa baggrund af fodnote 2. Et formue-indkomst forhold pa 6 vil indebeere en forbrugskvote
pa .979 ved en vaekstrate pa 2%, mens en vaekstrate pa 4% vil indebzere en forbrugskvote pa .949 ved et
formue-indkomst forhold pa 5.
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Figur 4.3. Formue-indkomst kvotens og forbrugskvotens udvikling
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Endelig spiller formuen en afggrende rolle for den langsigtede forbrugsudvikling; fordi
den fungerer som en slagserordnet fejlkorrektionFormuen er pavirket af summen af
tidligere perioders opsparing, jf. definitionen:

I/Vz = I/Vz—l * Yl - Ct (4.4)

Dette indebeerer, at hvis forbruget igennem flere perioder eksempelvis har veeret lavere
end det langsigtede forbrugsniveau, akkumuleres den ggede opsparing i formuen, der
derved bliver starre og pavirker forbruget i opadgaende retning. | figur 4.4 er vist den
dynamiske tilpasning i forbrugsfunktionen (4.3) og (4.4), ved en permanent aendring i
indkomsten pa 1 procent i det fgrste ar.

Figur 4.4. Tilpasning i forbrugsfunktion og formue (formuen defineret ved 4.4)
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Et resultat af den beskrevne mekanisme er, at den langsigtede marginale forbrugskvote
er lig 1; nar indkomsten stiger permanent med 1 procent, stiger forbruget pa kort sigt
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med mindre end 1 procent, hvilket igen forgger formuen. Formuen fortsaetter med at
stige, indtil forbrug indkomst og formue er steget med 1 procent. Det er netop den
palagte homogenitetsrestriktion, jf. (4.2), der sikrer, at den marginale forbrugskvote er
1 - i overensstemmelse med livscykelhypotesen; en betydning heraf er, at forbrugs-
kvoten pa langt sigt er ueendret.

Det skal naevnes, at tilpasningen til langsigtseffekterne pa forbruget via den overordnede
fejlkorrektion er seerdeles langsom sammenlignet med den saedvanlige fejlkorrektions-
mekanisme beskrevet ovenfor, jf. figur 4.4 sammenlignet med figur 4.2. Saledes nas en
marginal forbrugskvote pa& omkring 1 fgrst efter 90-106 &mend den overordnede
fejlkorrektion saledes kan virke stabiliserende pa den langsigtede forbrugskvote har
denne mekanisme naeppe den store praktiske betydning pa kort til mellemlangt sigt.
Nedenstaende tabel 4.1 viser forbrugsfunktionens isolerede egenskaber; med "isoleret"
menes, at effekterne via den overordnede fejlkorrektion, jf. (4.4), ikke er medregnet.

Tabel 4.1. Forbrugsfunktionens isolerede egenskaber

Effekt pa forbrug

Effekt af Kort sigt Langt sigt
------------------- procent ------------------
1 % forggelse af realindkomst ... 0.50 0.89
1 % forggelse af real formue ... 0.35 0.11
------------------- 1980-kr. -------m--m--m---
Forggelse af realindkomst pd 1000 1980-kr.  ......c.cc..... 464 856
Forggelse af real formue p& 1000 1980-kr.  ......ccccecveee. 70 23

Anm. Effekterne opgivet i kr. er afhaengige af niveauet for forbrug, indkomst og formue; effekterne er be-
regnet i 1991.

Det fremgar af tabellen, at den kortsigtede effekt af en indkomststigning er mindre end
langsigtseffekten, som det ogséa fremgik af figur 4.2. Omvendt er effekten af en sendring
i formuen noget starre pa kort end pa langt sigt.

4.1.1. Det samlede private forbrug — teori og estimationsresultater

Udgangspunktet for ADAMSs forbrugsfunktion er livslgbsteoriariglge livslgbsteorien
maksimerer de enkelte agenter nytten gennem hele deres liv. Det antages, at den enkelte
agents nytte er en funktion af forbruget i de enkelte perioder og af en evt. arv,
vedkommende kan efterlade sig:

C,,W)) (4.5)

U = UC,C, ,C

PR LW LERITRE

¢Afgarende for hastigheden, hvormed tilpasningen mod langsigtseffekterne foregar, er koefficienten
til formuen, B, i (4.2). Den langsomme tilpasning er et resultat af, at koefficienten til formuen i
forbrugsfunktionens langsigtsrelation er meget lav.

"Fx F. Modigliani: The Life Cycle Hypothesis Twenty Years Later, og F. Modigliani og R. Brumberg:
Utility Analysis and Aggregate Consumption Functions: An Attempt At Integration. Begge optrykt i A.
Abel. The Collected Papers of Franco ModigliamMIT press, Cambridge, MA, 1980.
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Den intertemporale budgetrestriktion, under hvilken agenten handler, antages at veere:

N YL w L C

LARDY =t Y (4.6)
= (L+i)™ A+ T ()T

YL Arbejdsindkomst (indkomst, der ikke er formue-relateret)

N Laengde af det erhvervsaktive liv

[

Rente

Hgjresiden af (4.6) angiver den tilbagediskonterede veerdi af dels arv og dels det lsbende
forbrug gennem livet. Venstresiden af (4.6) angiver summen af formuen og nutids-
veerdien af arbejdsindkomsten over hele indtjeningshorisonten og kan saledes betragtes
som detotale ressourcerDa formuens veerdi kan opfattes som den tilbagediskonterede
veerdi af det fremtidige forventede formueafkast, indgar kun arbejdsindkomst — og ikke
formueafkast, fx renteindteegter — eksplicit i indkomstudtrykket.

En grundleeggende antagelse bag den intertemporale budgetrestriktion er antagelsen om
perfekte kapitalmarkeder. Under denne antagelse kan agenterne lane og placere
ubegreensede midler til den samme rente, hvorved den tidsmaessige profil af forbrug og
indkomst bliver uafheengige. | det omfang forbrug og indkomst ikke er tidsmaessigt
sammenfaldende vil der ske en op- eller nedsparing, der vil pavirke formuen. Denne
formue op- eller nedbygning vil pa et senere tidspunkt udmgante sig i et aendret forbrug.

Med udgangspunkt i detndividuelle maksimeringsproblem fas under en reekke
simplificerende antagelser, at daggregerede forbrugsfunktiokan skrives som en
linezer, homogen funktion i indkomst og formtie:

C, = aYL, + BW, (4.7)

t

hvor der nu er tale om aggregerede starrelser. (4.7) kan opfattes som en operationali-
sering af livslgbsteorien, hvor parametran®g 3 generelt vil vaere funktioner af bl.a.
renten og den demografiske fordeling af indkomst og formue.

| ADAM er det valgt at definere den forbrugsbestemmende indkomst bredt. Saledes
indgar den samlede indkomst dvs. summen af arbejdsindkomst og formueafkast.
Baggrunden er bl.a. empiriske undersggelser, der tyder pa, at formueafkast (i form af
restindkomst og renteindteegter) har en selvsteendig effekt ved siden af formuen. Dette
kan eksempelvis begrundes, hvis antagelsen om perfekte kapitalmarkeder ikke er opfyldt.
Hvis der fx er restriktioner i laneadgangen, ma man forestille sig, at det likvide formue-

8Dette er naermere beskrevet i Modigliani og Brumberg, 1980, op. cit.
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afkast kan have en selvstaendig forbrugseffekt ved siden af forfnDen.er valgt at

lade restindkomst og renteindtaegter indga med et fordelt lag i indkomstudtrykket, hvilket
kan tolkes som gradvis tilpasning af indkomstforventningerne. Dette indebeerer, at den
kortsigtede forbrugstilbgjelighed ud af restindkomst er mindre end ud af lgnindkomst.

Konkret afgraeenses den disponible indkonYstg som summen af bruttofaktorindkomst,

Yf, (hvor restindkomst med selskabsskatter og afskrivninger som naevnt indgar i et
fordelt lag) overfarslerTy, og nettorenteindtaegtefjpn, (der ogsa indgar i et fordelt

lag) fratrukket direkte skatte6d,og afskrivningerafskr®

Yd9 = Yf + Ty + Tipn - Sd - afskr - rest (4.8)

Disponibel indkomst,Yd9 afgreenses (stort set) som disponibel nettoindkomst i
nationalregnskabets ikke—finansielle sekfor.

Den forbrugsbestemmende formcp5 opgegres som summen af den private ikke-
finansielle sektors finansielle formue med obligationer opgjort til kursvaevdpgkpc

samt veerdien af sektorens reale aktiver. Disse opggres som summen af veerdien af
boligbeholdningen,phk- Kh veerdien af erhvervskapitalemipb- Kb+pipm- Km og
veerdien af bilbeholdningemch- Kcb2 Den stgrste og mest volatile komponent er
veerdien af boligbeholdningen, der udger ca. halvdelen af den samlede formue.

Forbrugsbegrebe€p4, der anvendes i forbrugsfunktionen, adskiller sig fra det private
forbrug i nationalregnskabeEp, ved, at bikgbeter transformeret til bfbrbrug (forstaet

som afkastet af bilbeholdningen). Dette sker vha. et fordelt lag i bilkgbet. Konstruktio-
nen indebeerer, at den umiddelbare sammenhaeng mellem det modeltekniske forbrugsbe-
greb,Cp4, og bilkabet er ret svag, hvorimd@p umiddelbart vil pavirkes af eendringer

i bilkagbet.

Ved estimationen af forbrugsfunktionen er det valgt at arbejdgaritmisketransfor-
mationer, og estimationsmetoden er Granger-Engles to-trins procédialeel 4.2 viser
estimationen af den log-lineeere langsigtssammenhaeng i farste trin af to-trins proceduren.

°Det ville endvidere lede til uacceptable modelegenskaber, hvis formueafkast i form af restindkomst
(afkast af realkapital) ikke havde direkte forbrugseffekter i modsaetning til arbejdsindkomst — ikke mindst
i lyset af den manglende modellering af kursveerdien af erhvervenes aktieformue.

Det fremgar af (4.8), at der foretages en korrektion til indkomstdefinitionen, der opsumnesgs i
Denne korrektion er hovedsagelig udtryk for, at indkomst i de finansielle institutioner (nationalbank,
pengeinstitutter og forsikringssektoren) ikke antages at veaere forbrugsbestemmende og derfor fradrages i
disponibel indkomst. Det preecise udtryk for korrektionesst, er:
Yragf+Yfqi+Yro+(Tinn—Tonq,)+Tii+Tibn+Typri-Twen—-Sdr+Sdrh+Sagb+Saso.

Det preecise udtryk foafskr. er: pipb- flpvb+pipm flpm2 Afskrivningerne, der benyttes, er opgjort med
prisen pd investeringer svarende til opgarelsen af veerdien af realkapital i formuen. Afskrivningerne i faste
priser svarer for bygningernes vedkommende til nationalregnskabets afskrivriipgbr,hvorimod der

for maskinernes vedkommend#pymz2, er valgt en noget hurtigere afskrivningsprofil.

MEn neermere beskrivelse af disponibel indkomst i ADAM og nationalregnskabet findes bl.a. i
Modelgruppepapir HCO og SBO 25. februar.

123f. R.F. Engle og C.W.J. Granger: Co-integration and Error Correction: Representation, Estimation
and TestingEconometrica55, 1987 (s. 251-87).
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Tabel 4.2. Estimation af forbrugsfunktion, langt sigt
Kointegrationsrelationen — 1. trin

Variabel ADAM-navn Koefficient Spredning
Privat forbrug log(Cp4/pcpdy

Konstant —-0.2074 0.00210
Disponibel realindkomst log(Yd9/pcpdy 0.8875 0.01633
Real formue log(Wcp5,/pcpay (1-0.8875) (0.01633

Anm. n =1957-90 s=0.0219 %R 0993 DW=.9® DF = -2.99

Koefficienterne til indkomsten og formuen er bundet til at summe til 1 i langsigts-
sammenhaengen, jf. den ovenfor nsevnte homogenitetsrestriktion. Restriktionen er
nadvendig, hvis modellen ikke skal vaere i modstrid med et forlgb, hvor bade formue-
indkomst forholdet og forbrugskvoten er konstant.

Teststarrelserne forkointegration giver delvis modstridende indikationer. DW-
statistikken indikerer, at residualerne fra tabel 4.2 er stationaere, hvilket indebeerer, at
hypotesen om kointegration kan accepteres. Derimod afviser Dickey-Fuller-testet ikke
nul-hypotesen om ikke-stationaritet pa et 5%-niveau. Generelt har disse tests af
kointegration ikke stor styrke til at skelne mellem steerkt autoregressive (stationeere,
kointegrerede) processer pa den ene side, og ikke-stationzere processer pa den anden. Det
er pa denne baggrund accepteret, at langsigtssammenhaengen beskrevet i tabel 4.2 er
stationeer, og den videre analyse er derfor foretaget under den antagelse, at relationen

| tabel 4.2 beskriver en kointegrerende sammenheaeng.

| andet trin estimeres den dynamiske fejlkorrektionsspecifikation, jf. (4.3). Heri forklares

den logaritmiske gendring i forbruget af sendringerne i indkomst og i formue samt af et
fejlkorrektionsled. Dette led afspejler afvigelsen mellem sidste periodes forbrug og det
langsigtede forbrug, og fejlkorrektionsleddet er derved givet som de laggede residualer
fra tabel 4.2. Estimationen af fejlkorrektionsrelationen fremgar af nedenstaende tabel 4.3.

Tabel 4.3. Estimation af forbrugsfunktion, kort sigt
Fejlkorrektionsrelationen — 2. trin

Variabel ADAM-navn Koefficient ~ Spredning
Privat forbrug Dlog(Cp4/pcpdy

Konstant -0.0024 0.0044
Disponibel realindkomst Dlog(Yd9/pcp4y 0.5035 0.0870
Real formue Dlog(Wcp5,/pcp4y  0.3507 0.0760
Fejlkorrektionsled = —-0.2937 0.1335

laggede residualer fra 1. trin.

Anm. n=1958-90 s=0.0146 %R 0.748 DW=1.7® LM =0.1®
! log(Cp4/pcpay—[-0.2074+0.8875 log(d9/pcpa4y+(1-0.8875) log{Vcps,/pcpav]

Alle koefficienterne er signifikante, testene for autokorrelation tyder ikke pa problemer,
og den historiske forklaringsevne er acceptabel, jf. figur 4.5.
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Figur 4.5. Forbrugsfunktionens historiske forklaringsevne, relative arlige aendrin-
ger
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Af figur 4.5 fremgar dog, at der ma konstateres problemer med forbrugsfunktionens
forudsigelsesegenskaber i begyndelsen af 1990’erne. Problemerne kan henfgres til en
seerlig ringe beskrivelse af forbrugsfunktionens langsigtssammenhaeng i disse ar, jf. ogsa
figur 4.3. Statistisk set er der ikke tale om et strukturelt brud mellem estimations-
perioden og arene derefter, hverken for disse under ét eller enkeltvis.

Relationen udviser stort set paene parameterstabilitetsegenskaber. Omstaende figur 4.6
viser, hvorledes de centrale koefficienter varierer, nar estimationsperiodens sluttidspunkt
agendres. Det ses bl.a., at koefficienten til gendringen i formuen fgrst bliver signifikant,
nar 1980’erne inddrages i estimationsperioden. Generelt giver variationen i de enkelte
parametre ikke anledning til bekymring. En undtagelse er koefficienten til fejlleddet, der

er beteenkelig teet pa at veere insignifikant i slutningen af perioden, hvilket igen afspejler
den ringe beskrivelse af langsigtssammenhaengen i slutningen af perioden.

Trods problemerne med fejlkorrektionsleddet er det af hensyn til modelegenskaberne
indtil videre valgt at bibeholde forbrugsfunktionen som fejlkorrektionsmodel, idet denne
indebaerer en eksplicit formulering af forbrugsfunktionens langsigtssammenhaeng.
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Figur 4.6. Rekursiv estimation af forbrugsfunktionen
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4.2. Bestemmelsen af de enkelte forbrugskomponenter

| de fglgende afsnit gennemgas bestemmelsen af de enkelte forbrugskomponenter. Farst
gennemgas bestemmelsen af bilkabet, der er en af de mest volatile forbrugskomponenter.
Fordelingen af det samlede forbrug pa 8 forbrugskomponenter i det dynamiske lineaere
udgiftssystem preesenteres i 4.2.2 og 4.2.3. Denne fordeling pavirker ikke det samlede
forbrug. Endelig gennemgas bestemmelsen af en raekke mindre betydningsfulde forbrugs-
komponenter kortfattet i afsnit 4.2.4.

4.2.1. Bilkgbet

Bilkabet— eller mere preecist anskaffelser af karetgjer — bestemmes i en selvsteendig
relation. Udgangspunktet er, at biler betragtes som et investeringsgode. (4.9) beskriver
bilkabet vha.kapitaltilpasningsprincippet

fCb = BK? - K |} + 8K | (4.9)
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fCb Bilkab

K Bilbeholdning ultimo perioden
K? @nsket bilbeholdning

3 Tilpasningshastighed

0 Afskrivningsrate

I henhold til kapitaltilpasningsprincippet antages det, at der sker en gradvis tilpasning
af beholdningen af biler til den langsigtede, gnskede beholdning. Det samlede bilkab,
der kan betragtes som bruttoinvesteringer, bestar af nettoinvesteringer og afskrivninger.
Nettoinvesteringerne antages, jf. forste led i (4.9), at veere en andel, 3, af forskellen
mellem den gnskede og den faktiske beholdning. Afskrivningerne beskrives ved en
afskrivningsrated, der antages at veere variabel og en funktion af konjunktursituationen
- hgjkonjunktur giver hurtigere afskrivning og omvendt. Den langsigtede afskrivnings-
rate antages imidlertid uafhaengig af konjunktursituationen og er a priori fastlagt til 1/3.

Det antages, at desnskede bilbeholdningr en funktion af indkomst, formue, realrente
og et udtryk for usercost. Udtrykket for usercost angiver omkostningerne - til olie og
benzin, vaegtafgift samt afskrivninger — pr. krone bil, relativt til prisen pa kollektiv
transport:

K? = fY,W,ruc) (4.10)
Y Realindkomst

W Realformue

r Realrente

uc Usercost

Umiddelbart kan hverken (4.9) eller (4.10) anvendes til estimation af bilkabet, men vha.
af den postulerede afskrivningsrate kan den sakaldte Stone-Rowe-transformation
anvendes til at eliminere udtrykket for bilbeholdning&n.

| den herved fremkomne estimationsligning forklares sendringen i bilkgbet dels af kvasi-
differenser af de variabler, der bestemmer den gnskede bilbeholdning, dels af det lag-
gede bilkgb (i niveau):

D(fCh) = a,d + o, (Y-(1-8)Y ) + a,(W-(1-8)W ) + ... - BfCb | (4.11)

Specifikationen indebeerer, diilbeholdningenpa sigt vil svare til den gnskede
beholdning K?, og atbilk@betvil vaere givet ved afskrivningerne pa denne beholdning.

Starrelsesordenen af de estimerede effekter pa bilkgbet fremgar af tabel 4.4.

3Fx beskrevet i Ellen AndersefEn model for Danmark 1949-1968kademisk forlag, Kgbenhavn,
1975 (s. 46-48).
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Tabel 4.4. Bilkgbsrelationens egenskaber

Effekt pa bilkeb

Kort sigt  Langt sigt

Effekt af

————— mio. 1980-kr -----
Forggelse af realindkomst, 1% ... 1159 120
Forggelse af realindkomst, 1000 1980-kr. ..ociereeeiiiiiiins 60 45
Forggelse af real formue, 1% i 19 15
Seaenkning af realrenten efter skat, 1%-point ... 503 379
Saenkning af usercost, 1% e 126 95

Anm. Effekterne er beregnet med udgangspunkt i databankveerdierne i 1991.
! Medregnes effekten pa de konjunkturfalsomme afskrivninger, er effekten p& bilkebet 651 mio. 1980-kr.

Generelt ses, at effekten pa kort sigt (1. ar) er stgrre end langsigtseffekten, hvilket er et
kendetegn vedarige forbrugsgoder. Som det ses af note 1 i tabellen gges effekten af
en indkomststigning veesentligt, hvis effekten af den konjunkturfglsomme afskriv-
ningsrate medregnes. Den postulerede konjunkturfglsomhed i afskrivningerne er saledes
ret stor, men det bemaerkes, at konjunktureffekten kun har betydning pa koft sigt.

Estimationsresultaterne for bilkgbsrelationen, jf. (4.11), fremgar af tabel 4.5.

Tabel 4.5. Estimation af bilkgbsrelationen

Variabel ADAM-navn Koefficient  Spredning

Bilkab D(fCb)

Afskrivningsrate bfcbl 11132 3723

Disponibel realindkomst a - (Yd9/pcp4v —(1-bfcb)(Yd9,/pcplv,)) + 0.0016 0.0004

Real formue Wcph,/pcpdv — (1-bfcbh)(Wceps,/pcpdv,)

Realrente iku- (1-tsuih)-Rpcp4ve |(1-bfcbl)(iku_, - -50267 15637
(1-tsuih;) — Rpcpdve)

Usercost ucb- pcb/pck —(1-bfcb)(uch, - pch./pck.,) -11983 2609

Lagget bilkgb fCh ; -0.4388 0.0533

Anm. n=1958-90 s=1002 *®R077 DW=219 LM=0.3%

De statistiske egenskaber er acceptable. For at bade indkomst og formue kan indga
signifikant i relationen, har det imidlertid veeret nadvendigt at paleegge koefficienterne
til indkomst og formue et band, jf. koefficientam i tabel 4.5'° | nedenstaende figur

4.7 vises koefficienterne til formuen hhv. det laggede bilkgb, idet slutaret for
estimationsperioden varieres. Der fremgar at vaere en vis uro i koefficienterne.

“Afskrivningsraten antages at kunne skrives sém: bfchl= 1/3 - (1+a R(fY)), hvor RY) angiver
vaekstraten i BNP's afvigelse fra et 6 ars glidende gennemsnit i den samme veelistrated ikke-lineaer
estimation estimeret til 10.592. Konstruktionen indebaerer, at afskrivningsraten normalt vil variere mellem
0.25 og 0.40. For en naermere gennemgang se Modelgruppepapir SBO 20. oktober 1994.

*Bandet, der er palagt, er forbrugsfunktionens forhold mellem indkomst og formueg861/23),
omregnet til kr., i 1990, jf. farnsevnte Modelgruppepapir SBO 20. oktober 1994.
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Figur 4.7. Rekursiv estimation af bilkgbsrelationen
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Den historiske fejl i forklaringen af bilkgbet udgar ca. 1000 mio. 1980-kr., svarende til
10-15% af bilkabet. | figur 4.8 ses relationens historiske forklaringsevne. Det bemaerkes,
at relationen fanger de store udsving i slutningen af 1970’erne og farste halvdel af
1980’erne fint. Der konstanteres dog problemer med forudsigelsesegenskaberne i
begyndelsen af 1990’erne. Et formelt test for strukturelle brud uden for estimations-
perioden finder dog kun et brud for aret 1994.

Figur 4.8. Bilkgbsrelationens historiske forklaringsevne
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4.2.2. Det dynamiske lineaere udgiftssystem

Fordelingen af det samlede forbrug pa de enkelte forbrugskomponenter foregar for 8
varegruppers vedkommende i dbtnamiske lineaere udgiftssystem — DUUabel 4.6
er varegrupperne Vist.
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Tabel 4.6. De enkelte forbrugskomponenter

Andel af samlet Andel af udenlandske
ADAM-navn  forbrug i 1988 turisters forbrug i DK

Bestemmes i DLU

Fadevarer fCf 0.16 0.25
Nydelsesmidler ..., fCn 0.07 0.14
@vrige ikke-varige varer ..., fCi 0.12 0.05
Braendsel fCe 0.06 0.00
Transport fCgbk 0.13 0.13
varige varer e fCv 0.08 0.05
Tienester fCs 0.20 0.38
Turistrejser fCt 0.06 0.00
Bestemmes uden for DLU
Boligbenyttelse ... fCh 0.18
Bilkab fCh 0.04
Benzin og olie til karetgjer  ................. fCg 0.03
Kollektiv transport m.v. ......cccceviieeee. fCk 0.04

| tabel 4.6 er forbrugskomponenternes andel af det samlede forbrug angivet. Endvidere
er vist, hvor stor en andel af udenlandske turisters forbrug i Danmark, der falder pa de
enkelte komponenter; denne andel anvendes i DLU til pa forhand at fastlaegge
fordelingen af turisternes forbrug i Danmark.

DLU har et velunderbygget teoretisk fundament, der gennemgas naermere i afsnit 4.2.3.
De grundlzeggende forklarende variablerefterspgrgslen efter de enkelte forbrugs-
komponenter edet samlede forbrugder indgar som en slags budgetrestriktion, og som
kan tolkes som "indkomsten", samt delative priser Herudover indgar for enkelte
komponenter ekstra forklarende variabler.

Konkret indgar antal frostdggn i bestemmelserbaEndselsforbrugetenten indgar i
forbruget afvarige varer og et udtryk for greensehandlens stgrrelse — approksimeret ved
forholdet mellem danske og tyske priser pa nydelsesmidler — indgar i bestemmelsen af
forbruget afturistrejser(der i nationalregnskabet indeholder udgifter til greensehandel);
som spejlbillede heraf indgar udtrykket for greensehandlen i forbrugstdefisesmidler

(med modsat fortegn). Endelig har det veeret ngdvendigt at introducere en dummy-
konstruktion itjenesteforbrugetor at fange den kraftige veekst i 1980’erne i denne
forbrugskomponent.

Egenskaberne i DLU fremgar af tabel 4.7.
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Tabel 4.7. Indkomst- og priselasticiteter i forbruget

Indkomstelasticitet Priselasticitet
Forbrugskomponent Kort sigt Langt sigt Kortsigt Langt sigt
Fadevarer s 0.41 0.31 -0.15 -0.33
Nydelsesmidler 1.26 0.86 -0.33 -0.83
@vrige ikke-varige varer .., 151 0.86 -0.46 -0.83
Braendsel 0.65 0.94 -0.18 -0.89
Transport 0.94 1.27 -0.31 -1.16
Varige varer e 2.60 1.75 -0.65 -1.52
Tienester 0.63 1.16 -0.26 -1.06
TUFISIIEJSEr e 0.78 1.01 -0.21 -0.95

Anm. Elasticiteterne er beregnet med udgangspunkt i databankvaerdierne i 1988

Pa bade kort og langt sigt émdkomstelasticiteterne omegnen af °* Bemaerkelses-
veerdige undtagelser er fgdevareforbruget, der har en lille indkomstelasticitet, og
forbruget af varige varer med en ret hgj elasticitet. De estimerede indkomstelasticiteter
indebeerer, at primaert varige varers forbrugsandel — og i mindre udstraekning transport
og tjenester - vil vokse som falge af en generel veekst i det samlede forbrug. Omvendt
vil specielt forbruget af fadevarer — og i mindre omfang nydelsesmidler, ikke-varige
varer og breendsel — udggre en stadigt mindre andel af det samlede forbrug.

Priselasticiteterneer generelt ret sma pa kort sigtSpecielt er fadevare- og braendsels-
forbruget meget lidt falsomt over for priseendringer pa kort sigt. Generelt er pris-
elasticiteterne noget starre pa langt sigt.

4.2.3. DLU - det teoretiske fundament og estimationsforr
Det teoretiske fundamerior det lineaere udgiftssystem er den neo-klassiske nytteteori.

Med udgangspunkt i en repraesentativ forbruger antages det, at nyttefunktionen er den
sakaldteStone-Geary-nyttefunktion

U, = Z,- Bi'log(xi,z_[eﬁ“i Ei,t }) (4.12)
) Nytte

X; Kgbt maengde af vare

S Fysisk eller psykisk (vane)-beholdning af varenedio perioden
0,0 Parametre i nyttefunktionen

¥Indkomstelasticiteternedtrykker, hvor mange % forbruget af en komponent eendres, nar indkomsten
&ndres 1%. | DLU anvendes det samlede forbrug som udtryk for indkomsten.

YPriselasticiteterne udtrykker, hvor mange % forbruget af den enkelte komponent aendres, nar prisen
pa komponenten andrer sig 1% i forhold til prisen pa det samlede forbrug.

®En naermere gennemgang af DLU findes i Arbejdsnotat nr. 24, 1988 (kapitel 5). De seneste
estimationsresultater findes beskrevet i Reestimation af DLU (Modelgruppepapir CN og JS 23. oktober
1989). Endvidere kan henvises tilApplied Consumption AnalysifNorth Holland, Amsterdam 1974
(kapitel 7).
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Nyttefunktionen (4.12) er additiv, hvilket indebeerer, at nytten af én vare antages ikke
at pavirke nytten af en anden vare.

Starrelsen®,+a;s; ) kan tolkes som agenterngsnimumsforbrugf vare i. Minimums-
forbruget bestar sdledes af to komponenter, dels en beholdningsuafhaengig, dels en
beholdningsafheengig del. Déreholdningsuafheengigiel beskrives ve®,, der enten

er konstant eller en funktion en ekstra forklarende variabel; eksempelvis antages det, at
den beholdningsuafhaengige del af minimumsforbruget af braendsel er en funktion af de
klimatiske forhold.

Den beholdningsafhaengiggel af minimumsforbruget bestemmes med udgangspunkt i
den ikke-observerbare stgrrelsg som kan tolkes som en fysisk beholdning (af varige
varer) eller som en psykisk "vane-beholdning”, der pavirker agenternes minimums-
forbrug. Det antages, at den ikke-observerbare beholdning kan beskrives ved det
akkumulerede historiske kgb af varen nedskrevet med en estimeret "afskrivningsrate™:

Sie = S TX T 5.5, (4.13)
o} "Afskrivningsrate" pa mediobeholdningen af vare
S Ultimobeholdning af vare (s;, = %2(5+S;_1))

Parameteren i (4.12) indikerer, hvorledebeholdningeraf en varepavirker kgbetFor

varige varer, hvos,;; primeert kan tolkes som en fysisk beholdning, wil/zere negativ:

@get beholdning vil mindske behovet for nykgb. Omvendivileere positiv for vane-
dannende varer — en gget beholdning (et starre historisk kab) kan tolkes som udtryk for
en gget psykisk "afhaengighed", der vil gge behovet for yderligere kab.

Det antages, at agenterne maksimerer deres nytte under budgetrestriktionen:

DIV RAS (4.14)
o} Pris pa vard
y Totalt budget (samlet forbrug)

Maksimering af (4.12) under bibetingelsen (4.14) giver fglgende efterspgrgselsrelationer:

_ Bi (y - Zj (p] (e] + ocjgj,[)))

Xx; = (ei+aiSi,t) + (4.15)
Zj Bj pi

(4.13) kan tolkes saledes, at forbrugerne altid sarger for at deekke minimumsforbruget,
(©+a;s;,). Herefter fordeles den overskydende del af budgeyteip(0+a;s,;,), pa de
enkelte varer i henhold til 3’erne, der dermed udtrykker de marginale budgetandele.

Med udgangspunkt i (4.13) og (4.15) kan den ikke-observerbare beholdning elimineres:

1 1
it o T KX Ko + Ky—— 4.16
TR0 T “Lp, “L.p,., (4.16)
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hvor
L = Ei K

Y ~ Ei Di, |Kig + KXt I

i,3

-1 Pig

1 K

VariablenL kan tolkes som budgettets greensenytte. Man bemaerker, at i stedet for den
ikke-observerbare tilstandsvariabal, indgar laggede variabler nu pa hgjresiden af
efterspargselsrelationerne. Det er saledes introduktionen af beholdnggier, skaber
detdynamiskeslement i udgiftssystemet.

Sammenheengen mellem de estimerede koefficienteKK og de strukturelle parametre
a,B0,0 fremgar af falgende oversigt. Af oversigten fremgar, at de strukturelle parametre

kan identificeres ud fra de estimerede; da sammenhaengen er entydig, er systemet
dermed eksakt identificeret.

Oversigt over parametre i DLU

Estimerede parametre Strukturelle parametre
% 28,6, 5 2(K;, K, ) -
i0 2-0,+8, i K, K, Afskrivningsrate
2+0.-0. 2(1-K, ,
= ST @ =8, - (7'1) Beholdningseffekt
’ 2-a,;+9, 1+ki,] pa kab
. - Pi®2) 5 - K., K, Marginal nytte
P 2-aq,+8, "1k,
v - PO o - _ KuK,Ky)  Beholdnings-
B2 +8, i (1+K, )(K,, K, ) uafheengig del af

minimumsforbrug

Umiddelbart kan (4.16) ikke estimeres, daikke er observerbar. Indsubstitution laf

I (4.16) ville lede til et uhyre ikke-linegert estimationsproblem, og estimationen af DLU
foregar derfor ved aiterere over L Ideen er, at fogivne parametre kar., beregnes
direkte, jf. anden del af (4.16), og faiven (initial-)veerdi af L, kan efterspgrgsels-
relationerne (4.16) estimeres let. Fremgangsmaden er derfor at estimere parametrene,
Kio-Kis, for given initialveerdi afL,. Herefter beregnels, og (4.16) reestimeres. Denne
proces fortseetter, indtil budgetrestriktionen (4.14) er opfyldt.

| relation til ADAMs modelligningetbemaerkes, at de enkelte forbrugskomponenter
opggres per capita, og at udenlandske turisters forbrug i Danmark treekkes ud af de
enkelte forbrugskomponenter inden fordelingen i DLU vha. a priori fastlagte veegte, jf.
tabel 4.6. Forbrugsbegrebet, der indgar i DLU som udtryk for budgetrestriktionen

“Dal, er en invers funktion ay, er det valgt at initialiseré, =14, L, holdes konstant lig ¥=1/,4s,
i alle iterationer. Introduktionen af ekstra forklarende variabler aendrer ikke grundleeggende pa metoden,
men introducerer en reekke ekstra parametre. Se evt. Arbejdsnotat nr. 24, 1988 (kapitel 5).
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(indkomsten), adskiller sig fra det i forbrugsfunktionen bestemte forbrug ved at veere
eksklusive forbrug af boligydelser.

VariablenL, betegnes i modelligningerniecu Da udtrykket er ret omfattende, er der
indfart en raekke hjeelpevariablécu, hvori svarer til de 8 forbrugskomponenter i DLU
(i=f, n, i, e, b, v, s, 1. Disse hjeelpevariabler udggr de enkelte sumled i naevneren for
udtrykket forL, i (4.14) =p; (K o+K; X -1+ (1/L_)K; 5/p,-s. | det omfang, der optraeder
ekstra forklarende variabler, indgar disse ogsa i hjeelpevariatitrne.

4.2.4. Benzinforbrug, forbrug af kollektiv transport mv. samt
forbrug af boligydelser

Forbrug afbenzin og olie til karetgjefastlzegges i en saerskilt relation med den relative
pris pa benzin og antallet af biler som de centrale forklarende variabler. | relationen er
endvidere inkluderet en trend, der afspejler, at biler er blevet mere benzin-gkonomiske
med tiden.

Det samlede forbrug af transport mv. fastleegges i det dynamiske linegere forbrugssystem,
jf. afsnit 4.2.3 ovenfor. Denne forbrugskomponent indeholder foruden forbrug af
bilydelser og forbrug af benzin oggérbrug af kollektiv transport mvMed udgangs-

punkt i det samlede forbrug af transport samt forbrug hhv. af benzin og af biler
(transformeret til et ydelsesudtryk) bestemmes forbruget af kollektiv transport residualt.

Forbruget af boligydelsebestemmes i en teknisk relation med udgangspunkt i netto-
investeringerne i boliger. Som indikeret pa figur 4.1, bestemmes forbruget af
boligydelser sideordnet med bestemmelsen af det samlede forbrug (og inden allokeringen

i det dynamiske lineaere udgiftssystem). Modelleringen indebeerer, at boligforbruget er
bestemt fra udbudssiden, dvs. fra den eksisterende beholdning af boliger. En implicit
antagelse er saledes, at boligefterspgrgslen altid er starre end boligudbuddet — svarende
til et rationeret boligmarked. Det observerede boligforbrug er derfor ikke direkte
indkomstafhaengigt.

per indgér endvidere saedvanlige justeringsled i modelligningerne, der kan tolkes som justeringer til
den ikke-beholdningsafhaengige del af minimumsforbru@et,



