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1. Що необхідно включити до вибірки?

	Вибірка




· Позиція

· належить до конкретної торговельної точки

· належить до конкретного типу продукції (різновид)

· торговельна точка належить конкретному місту

· місто належить конкретному типу міста та території  

	Для чого необхідна вибірка та щоб нам потрібно для її формування?




	Через те, що

	· нам необхідно зібрати лише декілька видів продуктів, щоб досягти певного рівня точності

· нам необхідно здійснювати збір лише в декількох місцях, оскільки відправляти фахівців в усі точки було б дуже витратною справою




	Нам потрібно

	· вибрати критерії для формування вибірки

· для формування вибірки, нам необхідно знати генеральну сукупність, яка б відповідала критеріям вибірки 




	Агрегація Ласпейреса




A – частина обсягу споживання домашніх господарств; a – множина, включена до цієї частини (наприклад, місто для класу продуктів).

I = (waIa,

а є А

де Ia  - 
індекс ціни а, wa – ваги а у сукупному споживанні. Іншими словами: 
(wa = 1


а є А

	Оцінка вибірки




I = (waIa,

а є А

	Ми можемо оцінити І…

	за формулою

Î = (ωaIa
      a є А
· де А  - вибірка, сформована з А, а ωa – ваги вибірки, розраховані згідно з процесом формування вибірки (ймовірність включення а до А);

· правильні ваги wa, які повинна мати величина а в дійсному значенні I.



	Якими критеріями ми маємо керуватися під час формування вибірки? 




	Критерії формування вибірки

	Географічний критерій, тому що:

· нам відома генеральна сукупність,

· існує прямий зв’язок з витратами на збирання інформації,

· ми можемо визначити географічні страти у такий спосіб, щоб точність вибірки була оптимізована через співвідношення wa з географічними стратами.  
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1. Географічна вибірка

	Мінімізація дисперсії вибірки




	Î = (аєА ωaIa - оцінка

	суми показника yа = waIa. Цей показник приблизно пропорційний до wa. Тому ймовірність включення має бути пропорційною до wa.




	Стратифікація

	Стратифікація є додатковим способом поліпшення точності. 




	Географічна вибірка




· Спочатку ми визначаємо деякі географічні страти відповідно до перетину 7 адміністративно-територіальних одиниць та 4 типів міст за розміром 
      (Париж / 100 000  < насел. / 20 000 < насел. < 100 000 / насел. < 20 000)

· У кожній страті h ми розраховуємо число міст nh, яке ми збираємося обстежувати, згідно з формулою:

nh = N x Wh,

де N – загальне число міст, яке ми збираємося обстежувати, а Wh – ваги страти h

 (Wh = (aєh wa).
· Ми формуємо вибірку розміру nh у страті h. Кожне місто а, включене до страти h, має ймовірність пропорційного включення в цій страті, до wa. 

· Цим ми можемо показати, що дисперсія мінімальна, за умови загального числа N обстежуваних міст.  
	Трохи про оцінку Î для  І



Î = ( ωaIa

a є А

це незміщена оцінка для 

І = ( ωaIa







      a є А

якщо й тільки якщо 

ωa = wa/πa та ( πa = N
               a є А

де πa  = Pr(a є А) – ймовірність включення а до вибірки А. Значення πa прямо пов’язане з планом вибірки А. 

	Як відбирати міста всередині заданої страти (1)?




	Щодо ймовірності включення

	Як видно вище, нам необхідно прийняти план вибірки, що робить πa пропорційним показнику wa згідно з вагами значення а в теоретичному індексі І.




	Ваги wa

	теоретично відповідають кінцевому значенню витрат домашніх господарств для частини а споживання. У випадку з містами ми можемо це апроксимувати за демографією. Ми також можемо поліпшити значення за допомогою Обстеження бюджету домашніх господарств, звідки матимемо змогу розрахувати ваги міста а (або для типа міста, до якого належить а згідно з місцем здійснення купівлі). 




	Як відбирати міста всередині заданої страти (2)?




	Якшо в нас немає поп6ередньої вибірки

	Тоді ми можемо сформувати вибірку згідно із системним планом вибірки всередині кожної страти h із заданим розміром nh. 


	Якщо в нас відсутня попередня вибірка, і ми не хочемо все міняти

	Ми можемо сформувати вибірку з повною ймовірністю включення пропорційно до wa та з умовною ймовірністю включення максимально для підмножини міст, що належить попередній вибірці. 

 


	Як відбирати міста всередині заданої страти (3)?




У випадку Франції та для вдосконалення ІСЦ у 2015 році було вирішено прийняти останній підхід: нехай χ є новою вибіркою, а φ старою. Припустимо, що πаφ є ймовірністю включення а до φ. Ми намагаємось розмістити Pr(a є χ| a є φ) таким чином, щоб -1) ця величина була максимумом та -2) повна ймовірність включення а до χ була б заданим числом πа χ. Можна показати, що:

· Якщо πа χ ≤ πаφ , тоді:


Pr(a є χ| a є φ) = πа χ / πаφ 
Pr(a є χ| a не є φ) = 0

· Якщо πа χ > πаφ, тоді:  


Pr(a є χ| a є φ) =

Pr(a є χ| a не є φ) = (πа χ -  πаφ)/ (1 - πаφ)

	Як відбирати міста всередині заданої страти (4)?




Зрештою ми формуємо вибірку за таким планом:

Якщо а є φ, можливі два випадки:

· якщо πа χ ≤ πаφ , тоді а відбирається в χ з імовірністю, рівною

· πа χ  / πаφ ;
· якщо πа χ > πаφ , тоді а відбирається в χ.
Якщо а не є φ, можливі два випадки:
· якщо πа χ ≤ πаφ , тоді а не відбирається в χ;
· якщо πа χ > πаφ , тоді а відбирається в χ з імовірністю, рівною

· (πа χ - πаφ)/(1 - πаφ).

	Тим самим…

	ми максимізуємо ймовірність включення до нової вибірки для міста, що було в попередній вибірці φ.




	На цьому етапі




Ми маємо вибірку міст А. 
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3. Вибірка продуктів
	Вибірка різновидів



Кожний сегмент споживання (група COICOP – споживання поділяється на 300 рівнів  поділяється на найдрібнішому рівні деталізації) поділяється на типи продуктів, що називаються різновидами. Різновид потрібно розглядати як представника групи COICOP. У Франції ми зареєстрували 1000 різновидів. Для них усіх ми можемо оцінити витрати домашніх господарств, спираючись на дані Національних рахунків. Тому ми маємо ваги для кожного різновиду. Нехай wv буде вагами різновиду v ((v wv  = 1).   
	Від різновидів до спостереження за цінами (1)




Нам також відома з професійних джерел частка торговельної точки кожного типу в загальних витратах різновиду v. Французьким Індексом споживчих цін охоплено 12 типів торговельних точок. Нехай αvj – частка (маргінальний розподіл на національному рівні) типу торговельної точки j ((12 j=1 αvj  = 1).
Наприкінці ми отримуємо 

wa,v = wv x wa/πa
Це ваги, які мають бути прийняті для мікроагрегату Ia,v, розрахованого в контексті спостереження за цінами стосовно різновиду v в місті а. 

Частка типу торговельної точки j у кількості спостережень, зроблених для різновиду v в місті а, повинно дорівнювати αvj (те саме значення для будь-якого міста). 

	Від різновидів до спостереження за цінами (2)




Припустимо, що ми повинні здійснити na,v спостережень різновиду v в місті а, тоді кількість цінових спостережень, які нам слід здійснити в типі торговельної точки j (наприклад, супермаркети), буде: 

na,v,j = na,v  x αvj 

	Організація по роках

	Ми ставимо перед фахівцем зі збору цін, що працює з містом а, мету провести спостереження за na,v,j  продуктами в місті а для різновиду v у типі торговельної точки j, на той час як ми визначаємо вибірку продуктів для року Y наприкінці року Y – 1. Фахівець зі збору цін повинен визначити продукти в декількох торговельних точках і повертатися до цих точок щомісяця протягом року Y для ведення спостереження за цінами.
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4 Оптимізація вибірки

	Запитання, що залишилися




	Запитання

	· Якою є правильна кількість спостережень на різновид (nv)?

· Якою є правильна кількість спостережень у місті а для заданого різновиду v (na,v)?




	Відповіді




	Припущення: що нам відомо?

	· час - це ціна, яку заплатив фахівець зі збору цін для здійснення заданого спостереження (в залежності від типу продукту)

· дисперсія для спостережень (2v для кожного різновиду




	Що ми робимо: ми розраховуємо nv та na,v через

	· мінімізацію дисперсії

· з обмеженням стосовно того, що загальна вартість збору цін (загальний час, витрачений фахівцями) є фактичною вартістю ІСЦ  збору




	Оптимізація дисперсії




	Для цього нам потрібно:

	· Вираз для дисперсії мікроіндексу var (Îa,v)

· Звідси ми можемо розрахувати дисперсію:

· var (Îv) = var ((аєА wa/πa Îa,v)

· і тоді var(Î)= var ((v wv Îv)


	Дисперсія Îa,v (n = na,v) – (1)




	Для індексу Дюто:

	var (Îa,v) = (1/p0)2 1/n(n – 1) ( (pti - Îa,v p0i)2 = (2a,v/n
iєφa,v
де p0 = n-1( iєφa,v p0i та φa,v – вибірка продуктів у (a,v). 



	Дисперсія Îa,v (n = na,v) – (2)




	Для індексу Еванса: Î = (П pti)1/n /(П p0i)1/n
iєφ               iєφa,v

	var (Îa,v) = Î2a,v/n(n – 1)( [In (pti / p0i) – In Îa,v] ( (2a,v / n 
iєφa,v

де φa,v – вибірка продуктів у (a,v).



	Насамкінець




	Кількість спостережень nАv, що вимагається для різновиду v:

	nАv = C/cv x (Аv   cv /((Аv   cv
                              v
де (Аv =(аєАwav(av/πa; C – загальна вартість; cv – вартість різновиду 



	Кількість спостережень nАa,v, що вимагається для різновиду v у місті а:

	nАa,v = wav(av/πa/( wav(av/πa x nАv
                           аєА



	Вага географічних страт




	Географічна страта
	Ваги (%)

	
	демографія

(1)
	Продукти харчування (2)
	(1) нормалізовано без сільської місцевості
	(2) нормалізовано без сільської місцевості

	A
	16,7
	18,1
	21,5
	19,5

	B2
	24,6
	25,6
	31,7
	27,6

	B1
	5,3
	7
	6,8
	7,6

	C
	13,6
	18,6
	17,5
	20,1

	D
	17,4
	23,4
	22,4
	25,2

	Сільська місцевість
	22,5
	7,4
	
	

	Загалом
	100
	100
	100
	100


	Середня тривалість спостереження за цінами




	тип
	середня тривалість без ходіння
	нормалізовано, включаючи ходіння
	Кількість торговельних точок на спостереження

	Товари тривалого використання
	102с
	1,30
	0,27

	Одяг
	60с
	0,86
	0,19

	Продукти харчування
	49с
	0,53
	0,09

	Товари переробної промисловості
	78с
	1,16
	0,27

	Послуги
	25с
	1,73
	0,61


	Зв’язок між оптимальною кількістю спостережень за цінами та розміром міста




див. графік

	Кількість спостережень за цінами на один тип продукту



	Сектор
	Еталонний 1998 рік (загалом)
	Еталонний 1998 рік (залишені м.)*
	Еталонний 2015 рік

	Продукти харчування
	35 568
	31 801
	49 380

	Товари тривалого використання
	6 544
	6 074
	5 652

	Одяг
	21 033
	20 451
	11 449

	Товари переробної промисловості
	29 939
	27 683
	29 019

	Послуги
	19 683
	18 119
	21 375

	Загалом
	112 767
	104 128
	116 875


*залишені м. – міста, включені до еталонного 1998 року, які також включені до еталонного 2015 року. 
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5. Висновки

	Висновки




	Виявляється можливим:

	· зафіксувати всі параметри вибірки, коли відомі ваги міст

· коли є уявлення про дисперсію спостереження (0,1 відс. пункт на щорічне підвищення std; можливо досягти 0,02)

· коли є уявлення про елементарну вартість спостереження (на тип спостереження)




	Але … для деяких типів продуктів це застосувати не можна

	· випадок, коли продаж продуктів є високосконценрованим у просторовому відношенні

· тарифи 




