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6. Udenrigshandel

Bestemmelsen af eksport og import er af afggrende betydning for de samlede
modelegenskaber. Eksporten er en af de centrale efterspgrgselseskomponenter. Importen
er en veesentlig del af den samlede tilgang og indgar derigennem indirekte i bestem-
melsen af den indenlandske produktion.

Veerdien af udenrigshandelen indgar direkte i bestemmelsen af betalingsbalancen, hvilket
naturligvis har selvsteendig interesse. Herudover spiller udenrigshandlen en central rolle
i forbindelse med modellens langsigtede crowding-out egenskaber, ligesom importens
konjunkturfalsomhed er af betydning for de kortsigtede konjunktursving.

Udgangspunktet for modelleringen af savel eksporten som importen er Armingtons
markedsandelsmod&For importens vedkommende kan den skitseres som falger: En
given dansk efterspgrgsel efter en vare kan daekkes af enten indenlandsk produktion eller
import. Begge typer afilgangetilpasser sig efterspgrgslen; men fordelingen pa de to
afheenger af priserne pa dem, idet efterspargerne naturligvis generelt foretraekker den
billigste. Importensnarkedsandegr saledes en funktion af delative priser Selv om

de udenlandsk og indenlandsk producerede varer som udgangspunkt er ens, skelner efter-
spgrgerne mellem dem pa basis af oprindelsesland. Dette forhold gar dem til ikke-
perfekte substitutter og gar det muligt at have forskellige priser pa de samme varer.

Samme grundmodel anvendes pa eksporten, idet eksporten set fra udlandets side er
import fra Danmark.

| det falgende beskrives fgrst bestemmelsen af eksporten i afsnit 6.1, hvorefter import-
bestemmelsen gennemgas i afsnit 6.2.

6.1. Eksport

De eksporterede maengder bestemmes grundlaeggende ud fra udviklingen i efterspgrgsel
og konkurrenceevne pa de udenlandske markeder. Eksportens langsigtede elasticitet mht.
markedsudviklingen i udlandet er som i alle modeller af Armington-typen bundet til 1,
saledes at der er tale om en model for eksporteagkedsandel

Eksportens konkurrenceevneelasticitet er derimod estimeret. Den varierer over
varegrupperne, men er gennemsnitligt estimeret til godt —1.8 pa langt sigt. Da nogle af
eksportgrupperne ma antages uafhaengige af konkurrenceevnen, er den samlede elasticitet
dog kun ca. —1.4. Denne stgrrelse er afggrende for modellens langsigteeding-out
mekanisme.

'Paul S. Armington: A Theory of Demand for Products Distinguished by Place of Produtén.
Staff Papers16, 1969 (s. 159-78). Armingtons markedsandelsmodel er baseret pd en CES-funktion, men
af forskellige grunde er der i ADAM i stedet brugt en anden form, som fremgar af det falgende.
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6.1.1. Eksportprisen

Den centrale konkurrenceevnevariabel i ADAMeaksportprisenpe Eksportprisen er
omkostningsbestemtdet den findes ved sammenvejning af priser pa erhvervenes
produktion og importpriser i en normal prissammenbindingsrelation, jf. afsnit 7.3.

Der er ikke taget hensyn til en eventuel seerlig prisfastsaettelsesadfeerd pa eksport-
markedet, dvs. "pricing to the market". En sadan adfkartlzegges ind i modellen via
justeringsled eller korrektionsfaktorer, jf. afsnit 7.3, men den er altsa ikke indbygget i
modellen.

6.1.2.  Eksporten i faste priser

Eksporten i faste priser afhaenger som naevnt af udtryk for markedsudviklingen i
udlandet og for den relative eksportpris. Ses der bort fra dynamikken kan relationen
skrives

fE = fEe E}EE{ (6.1)
[Peer]
fE Eksporten i faste priser
pe Eksportprisen
fEe Markedsudtryk, dannet ved sammenvejning af aftagerlandenes import
i faste priser
pee Konkurrentpris, dannet ved sammenvejning af aftagerlandenes

importpriser, omregnet til dansk valuta

Parametereq er eksportens priselasticitet. Den er som naevnt i gennemsnit estimeret til
godt —-1.83

Dynamisk tilpasning

Den simple bestemmelse af eksporten i (6.1) geelder kun pa langt sigt. Pa grund af
treegheder vil aendringerne i eksporten pa kort sigt veere mindre, end ligningen tilsiger.
Ligningerne er derfor formuleret pa fejlkorrektionsform, der netop giver mulighed for
at sondre mellem langsigtede og mere umiddelbare effekter af aendringer i efterspgrgsel
og konkurrenceevne.

%Priserne pa dansk produktion er i ADAM generelt omkostningsbestemte, jf. afsnit 9.2. Importpriserne
indgar direkte i eksportprisen alene pa grundesksportender som hovedregel ikke har stor kvantitativ
betydning; da importpriserne imidlertid udger en vaesentlig del af omkostningerne i den danske produktion,
har de herigennem naturligvis stor indirekte betydning for eksportprisen.

¥Selv om denne prisfglsomhed er stgrre end den hidtil anvendte, vil den stadig af nogle blive betegnet
som urealistisk lille, jf. Michael Mgller og Gert Aage Nielsen: Eksportelasticiteter og optimal gkonomisk
politik. Gult Memo 87, Kgbenhavns Universitet, @konomisk Institut. Den er dog af nogenlunde samme
stgrrelse som fundet i Dan Knudsen: Estimation af eksportens priselasMeitemalgkonomisk Tidsskrift
127, 1989 (s. 213-228).
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Den dynamiske formulering betyder, at kun ca. halvdelen af en markedsstigning i
udlandet slar igennem i eksporten i samme ar, mens den resterende effekt fordeles med
aftagende vaegte over de fglgende ar. Farst efter 12 ar er gennemslaget i praksis fuldt.
Figur 6.1. Effekt pa eksporten af aendret vaekst og konkurrentpris i udlandet

(a) Marked haevet permanent med 1% (b) Konkurrentpris haevet permanent med 1%
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Anm. Figurerne viser effekten pa eksporten i de estimerede ligninger, jf. tabel 6.2.
Tilsvarende vil en prisstigning pa 1 pct. pd eksporten kun give anledning til et

eksportfald pa ca. 0.4 pct. i samme ar, mens resten af eksportfaldet pa i alt 1.8 pct.
fordeles over de faglgende 13 ar.

6.1.3. De enkelte eksportkomponenter
Eksporten er i ADAM fordelt pa 11 grupper, hvoraf 9 er varer, mens 2 er tjenester. For
varerne er opdelingen baseret pa SITC vareklassifikationen. De to tjenestekomponenter

er turistindteegter og gvrige tjenester, jf. tabel 6.1.

Tabel 6.1. ADAMs eksportgruppering

Eksport af ADAM-navn SITC-numre Andel af eksporten
i 1991, pct.
Neeringsmidler m.m. s EO 0 19.5
Drikkevarer og tobak ... El 1 0.8
Div. ubearbejdede varer ... E2 2+4 4.1
Braendselsstoffer, smgreolier mv.  ............. E3 3 3.3
Kemikalier e E5 5 7.2
Bearbejdede varer E6 6 8.7
Skibe, fly og boreplatforme ... E7y del af 79 1.8
Maskiner og gvrige transportmidler  ............| E7q rest af 7 17.9
Andre feerdigvarer ES8 8+9 13.4
Tjenester ekskl. turistindteegter  .................. Es - 15.2
Turistindtaegter . Et - 7.9
Falt, mia. Kr. e E - 306.0

Anm. OECD opererer med en opdeling pa fire grupper, svarende til SITC 0+1, 2+4, 3 og 5-9.
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Der er formuleret eksportrelationer af typen (6.1) for alle grupper, undtagengi-
eksport fE3, og anden tjenesteekspptEs som er eksogene variabler i modelfen.
Priserne pa disse komponenter er kun i begreenset omfang afhaengige af indenlandske
forhold. | modellen epe3bundet til importprisen pa raolie, mepsshelt overvejende
afheenger af den eksogene pris pa sgtranspras

Den samlede eksport bestemmes som summen af de enkelte komponenter.
Alle eksportrelationerne har som naevnt en langsigtet efterspgrgselselasticitet pa 1. De
kortsigtede efterspgrgselselasticiteter og priselasticiteterne er derimod estimerede. De

estimerede ligningers egenskaber fremgar af tabel 6.2.

Tabel 6.2. Oversigt over de estimerede eksportrelationer

Eksportvaregruppe ADAM- Priselasticitet Efterspgrgsels- Tilpasning

navn elasticitet

L& Langtsigt 1. &r

Neeringsmidler m.m. ........... fEO -0.22 -1.52 0.18 -0.15
Div. ubearbejdede varer ....fE2 -0.23 -1.56 0.34 -0.15
Kemikalier ceveeereeaeeeennnnn fED -0.58 -3.01 0.77 -0.15
Andre bearbejdede varer ...fE6 -0.75 -2.71 0.51 -0.15
Maskiner mm. ... fE7q -0.58 -1 0.53 -0.15
Feerdigvarer ... fE8 -0.20 -2.93 0.61 -0.15
Turistindteegter ... fEt -0.34 -0.82 0.89 -0.64
De 7 estimerede
relationer -0.39 -1.81 0.48 -0.19
Hele eksporten ............. fE -0.30 -1.37 0.36 -0.19

Anm. Estimationsperioden er 1971-90. Sgjlen "Tilpasning" angiver den hastighed, hvormed relationen naermer
sig langsigts-ligeveegten efter en temporeer uligeveegt. Ved beregningen af gennemsnit er komponenterne
veegtet efter starrelse.

1 I denne relation indgar tillige et udtryk for afvigelsen fra normalhgsten, jf. afsnit 5.2. Udtrykket indgar
med et simpelt 3 &rs glidende gennemsnit, sdledes at hvis hgsten fx i et &r er 1 mia over gennemsnittet,
vil eksporten blive gget med 1/3 mia i samme ar og hvert af de to fglgende ar. De beregnede
elasticiteter geelder for ar med "normalhgst".

2 Der indgar ydermere en logistisk trend i denne relation. Trenden er et udtryk for stigningen i
charterturismen i 1960’erne.

Den kortsigtede efterspgrgselselasticitet estimeres i gennemsnit til 0.48. Der er dog tale
om relativt store forskelle mellem elasticiteterne i de enkelte eksportgrupper, idet
elasticiteterne for industrivaregrupperne samt turistindtaegter er stgrre end gennemsnittet.

De kortsigtede priselasticiteter estimeres i gennemsnit til —=0.39, mens priselasticiteterne
pa langt sigt estimeres til —1.8. Priselasticiteterne varierer ligeledes meget over eksport-
grupperne. For eksporten af maskini#7q er priselasticiteten bundet til -1, da den
ellers estimeres utroveerdigt lille. Da denne gruppe er klart den starste, jf. tabel 6.1,
traekker den gennemsnitselasticiteten betydeligt ned.

“For eksport af drikkevarer og tobak, fEbg eksport af skibe og fly, fE7¥er sammenhzengen dog
indirekte, idet disse komponenter antages at falge foadevareeksg@ehhv. maskineksporterfi=7g
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| figur 6.2 illustreres de 7 estimerede eksportrelationers samlede evne til at forklare den
historiske udvikling. De 7 grupper udger ca. 75% af den samlede eksport.

Det ses af figuren, at relationerne rammer eksporten nogenlunde paent frem til 1990, men
at der i arene efter 1990 har vaeret en tendens til, at relationerne undervurderer
eksporten. Dette forhold skyldes med stor sikkerhed abningen af @steuropa og - i
seerdeleshed - den tyske genforening. Der er sa vidt muligt korrigeret for den tyske
genforening i det benyttede markedsudtryk, men altsa ikke nok til at opfange hele den
store stigning i &rene 1990-92.

Figur 6.2. De estimerede eksportrelationers samlede forklaringsevne
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6.1.4. Estimation

Udgangspunktet for estimationen af eksportrelationerne er en langsitgetpgrgsels-
relation, jf. (6.1), der her er formuleret logaritmisk og tilfgjet et restled:

log(fE) = log(fEe) + vy, log(-P) + u, (6.2)
pee

samt en langsigtgtrofitmaksimeringsrelation

log(pe) =y, + log(pwew + u_ (6.3)

pwew Langsigtede marginalomkostninger ved eksport (=gennemsnitsomkostninger)

®Der er naermere redegjort for problemerne med korrektion for den tyske genforening i Asger Olsen,
Anne Marie Bendixen og Tony Maarsleth Kristensen: Markedet for dansk industriek$faattikler i
anledning af Gudrun Svejstrup Jacobsens fratraed&lsskilde Universitetscenter, 1995. Findes ogsa som
Modelgruppepapir JAO, AMB og TMK 5. september 1995.
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Denne relation skal ikke ngdvendigvis opfattes som en relation til bestemmelse af prisen,
men som et udtryk for fgrsteordensbetingelsen for profitmaksimum, nemlig at
marginalomseaetningen skal veere lig med marginalomkostningerne.

Langsigtet optimalitet kraever, at restleddemeog u, begge er nul. P& kort sigt vil
treegheder imidlertid medfare, at dette ikke er tilfeeldet. En sadan uligeveegt vil til
gengeeld betyde, at eksportpris og/eller eksporteret maengde ma forventes at aendre sig
i den fglgende periode:

Hvis fx eksporten p.t. er stgrre, end efterspgrgselsrelationen tilsiger ud fra den geeldende
eksportpris, dvs. at restleddey, i efterspgrgselsrelationen er stgrre end nul, vil vi
forvente en eller begge af falgende muligheder

« eksportmaengden falder pa grund af svigtende efterspgrgsel
» eksportprisen falder, fordi eksportgren gnsker at forhindre et fald i maengden

Beveegelsen i pris og/eller maengde vil fortsaette, indtil efterspgrgselsrelationen igen er
i ligeveegt.

Tilsvarende, hvis fx eksportprisen p.t. er stgrre end svarende til profitmaksimering, dvs.
at restleddets, i profitmaksimeringsrelationen er stgrre end nul, vil vi forvente en eller
begge af mulighederne

« eksportmeengden stiger, fordi dette gger eksportgrens indtjening
» eksportprisen falder, fordi eksportgren gnsker at gge efterspgrgslen

Bevaegelsen i pris og/eller maengde vil fortseette, indtil profitten er maksimeret, dvs. at
marginalomsaetningen er lig med marginalomkostningerne.

Begge de grundleeggende relationer for efterspgrgsel og profitmaksimering kan altsa
teenkes at pavirke bade pris og maengde for eksporten. Prisdannelsen er derfor inddraget
simultant i estimationen, saledes at udgangspunktet bliver ligningssystemet:

Dlog(fE) = a,,Dlog(fEe) - O(szIog(E) - agu, , +ogu (6.4)
pee '

fp p,-1
Dlog(pe = aplDIog(pwen\) + apzDIog(pee - O Uy, — o U (6.5)

pwenv Udtryk for kortsigtede marginalomkostninger ved eksport
Us, U, Fejlkorrektionsled givet ved hhv. (6.2) og (6.3)

Konkurrentprisleddet i (6.5) er medtaget for at opfange en evt. tendens til, at
eksportgrerne pa kort sigt tilpasser prisen til konkurrentprisen (fx for at fastholde
markedsandelen).

®Denne metode er inspireret af Lone Schgtt Jensen og Dan Knudsen: Multivariat analyse af
udenrigshandelens priselasticitet8ymposium i anvendt statistidNI«C, Kgbenhavn, 1992.
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De forventede fortegn pa parametrene er angivet med +/-. Langsigtede priselasticiteter
y;, der er numerisk mindre end 1, er uacceptable, da en rationel udbyder aldrig vil
placere sig et sted pa efterspargselskurven, hvor priselasticiteten er numerisk mindre end
1. Parameterew, er pa forhand valgt til 0, da data fpwewer konstrueret saledes, at

Y, i gennemsnit B0 i estimationsperiodeh.

Modellen (6.2)-(6.5) rummer som specialtilfeelde bade en monopolmodel og en
fuldkommen konkurrence model for eksportmarkedet pd langt sigt: éyisa =0 er
eksportprisen pa langt sigt bestemt af marginalomkostningerne via profitmaksimerings-
relationen, mens eksportmaengden pa langt sigt er bestemt af markedsveaekst og relativ
pris via efterspargselsrelationen. Hvis omveagt=a, =0 er eksportprisen pa langt sigt
bestemt af konkurrentprisen via efterspgrgselsrelationen, og eksportmeengden er pa langt
sigt bestemt af marginalomkostningerne via profitmaksimeringsrelationen.

Parametrene,, a,, 0., 0g d,, er udtryk for en multivariat "krydstilpasning”, der kun

kan estimeres med systemmetoder. Konkret er valgtimum likelihooastimatoren for
submodellen (6.2)-(6.5).Der er estimeret et sadant seet af ligninger for hver af
industrieksportgrupperne 5,6,7q og 8, og alle ligningerne er estimeret som et samlet
system, saledes at der er taget hensyn til en eventuel kovariation mellem de forskellige
relationers stokastiske restled. Relationerne for eksportgruppirdevarer, fEQ
ubearbejdede varer, fE20g turistindteegter, fEt er estimeret ved enkeltlignings-
estimation uden krydstilpasning.

Ved systemestimationen af industrieksportgrupperne viser det sig, at udbudseffekten i
maengdeligningen, repreesenteret ved parametgyesliver naesten signifikant, men med
modsat fortegn af det teoretisk forventédBesuden bliver begge tilpasningsparame-
trene i prisligningen insignifikante, saledes at den eneste signifikante tilpasnings-
parameter er efterspgrgselsrelationens virkning pa eksportmeaerggeif hensyn til

den gkonomiske fortolkning mé udbudseffektap bindes til nul, svarende til en
afvisning af modellen med fuldkommen konkurrence pa eksportmarkedet for indus-
trivarer pa langt sigt. Da efterspargslens langsigtede virkning pé& eksporturjgeréde

er insignifikant og meget lille, saettes den ogsa til nul. Tilbage bliver en traditionel
monopolmodel for eksporten, hvor udbyderen fastseetter en optimal pris ud fra
marginalomkostningerne og efterspgrgselselasticiteten, mens eksporten bestemmes i en
traditionel efterspgrgselsrelation.

Den kortsigtede konkurrentpriseffekt,,, bliver lille og helt insignifikant.’

Med disse forenklinger kunne alle ligninger for sa vidt estimeres ved enkeltlignings-
estimation af (6.4) og (6.5) som almindelige fejlkorrektionsligninger. Nar dette alligevel

Jf. afsnit 8.A.
®Der er med andre ord ved estimationen set bort fra alle de gvrige ligninger i ADAM.
°Jf. Modelgruppepapir JAO 6. juni 1995.

Dette geelder dog kun, nér der estimeres pa nationalregnskabets data for eksportpriserne, som jo er
grundlaget for ADAM. Nationalregnskabets eksportprisdata er imidlertid baseret pa engrosprisstatistikken
og ma derfor antages at undervurdere eventuelle forskelle mellem priserne pa eksport- og hiemmemarked.
Hvis estimationerne i stedet udfgres pa data for enhedsvaerdier fra udenrigshandelen, fas langt starre
konkurrentpriseffekter pa kort sigt. Enhedsveerdierne er imidlertid heller ikke uden problemer, jf.
Modelgruppepapir JAO 6. juni 1995.
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ikke er gjort, haenger det sammen med, at der estimeres en ganske betydelig kovariation
mellem residualerne i de forskellige ligninger, og at det er skannet veesentligt at tage
hensyn til denne. En naermere dokumentation af estimationsresultaterne findes i bilag 2.

6.2. Import

Givet den samlede efterspgrgsel er importen den centrale stgrrelse i bestemmelsen af
dansk produktion og beskeeftigelse; alt der ikke importeres, ma leveres indenlands.

Importens markedsandel er grundlseggende en funktion af den relative importpris samt
en trend, der opfanger gget internationalisering. | god Armington-tradition er importens
langsigtede elasticitet mht. efterspgrgslen saledes bundet til 1. Den kortsigtede efter-
spgrgselselasticitet er imidlertid estimeret frit og er i de fleste relationer stgrre end 1,
saledes at efterspgrgslens importindhold stiger midlertidigt ved opsving i den
indenlandske efterspargsel og falder, nar efterspargslen stagnerer. De estimerede
priselasticiteter er i gennemsnit ca. —0.8 pa langt sigt, men da en stor del af importen
ikke er fglsom for konkurrenceevnen, er importens samlede priselasticitet kun ca. —0.4.

Importen er i ADAM opdelt pa 15 komponenter. Heraf er de 13 varer og de to tjenester.
For varerne er opdelingen baseret pa SITC vareklassifikationen. De to tjenestekomponen-
ter er turistudgifter og import af gvrige tjenester. Mange af disse 15 komponenter er i
modellen yderligere delt op i hver to dele: En som konkurrerer med danske varer og
altsa har en pris- og konjunkturfalsom markedsandel, og en som blot passivt falger
efterspgrgslen.

Importkomponenterne er modelleret hver for sig, og den samlede import bestemmes som
summen af disse.

| tabel 6.3 nedenfor findes en oversigt over de 15 importkomponenter. De betegnes i det
falgendeimportvarer (selv om to af komponenterne altsa er tjenester).
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Tabel 6.3. ADAMs importgruppering

Import af ADAM-navn SITC-numre Andel af importen
i 1991, pct.
Neeringsmidler m.m. .. MO 0 8.7
Drikkevarer og tobak ... M1 1 1.0
Div. ubearbejdede varer ... M2 2+4 3.4
Kul og KOKS e, M3k 32 15
RA0NE e M3r 333 1.9
Olieprodukter, el 0g gas  .ccevvvieeeeiiinnenn, M3q rest af 3 2.3
Kemikalier e M5 5 9.3
Jern- og metalvarer M6m 67 - 69 7.3
Andre bearbejdede varer ..., M6q rest af 6 8.5
Person- og lasthiler .. M7b del af 78 3.4
Skibe, fly og boreplatforme ... M7y del af 79 3.4
Maskiner m.m. M7q rest af 7 19.2
Andre feerdigvarer e M8 8+9 11.9
Tjenester ekskl. turistudgifter — ..................d Ms 9.8
Turistudgifter Mt 8.6
[alt, mia. kr. M 255.6

6.2.1.  Grundleeggende opbygning

Opdeling i konkurrerende og ikke-konkurrerende import

Der er for de fleste importvarers vedkommende fraskilt en del, som ikke antages at

konkurrere med danske varer og dermed ikke er fglsom over for aendringer i de relative

priser. Opdelingen kan formelt beskrives saledes (indeks for varen udelades af hensyn
til overskueligheden, og det er i det fglgende underforstaet, at det er én af de 15

importvarer, der behandles):

fM = fMz + fMu (6.6)
fM Import af varen, faste priser

fMz Den konkurrerende del af importen af varen

fMu Den ikke-konkurrerende del af importen af varen

Fx erfMz5 den konkurrerende del af importen af kemikali®1s. Opsplitning er ikke
foretaget forfM3r, fM3k, fM7b, fM7y, fMs og fMt, idet den konkurrerende del antages
at veere tont!

YMFor varerne 0, 6m, 6q, 79 og 8 er navneitdz, fMuog alle i-o koefficienterne af historiske grunde
forsynet med suffiks 1; fx hedder den konkurrerende del af importen af "andre feerdigife&L
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Ikke-konkurrerende import

Den ikke-konkurrerende import bestar farst og fremmest af ovennzevnte 6 importvarer,
som ikke produceres pa almindelige konkurrencevilkar i Danmark. Det drejer sig om
importen af

« kul, rdolie og gasfM3k og fM3r, som er sa homogene varer, at man ikke kan
forvente relative priser forskellige fra 1

 biler, fM7b, hvor der ikke eksisterer danske konkurrerende varer

« skibe fly og boreplatformefM7y, der bestar af fa og store enheder med usikre
prisindeks

» gvrige tjenesterfMs, der primeert er underleverancer til oversgisk transportvirk-
somhed

« turistudgifter,fMt, der er modelleret under det private forbrug (afsnit 4.2.2).

For hver af de resterende 9 importvarer bestar den ikke-konkurrerend®ldgprimeert

af de importleverancer, der gar til offentligt varekab, reeksport og lagerinvesteringer.
Grunden til denne udskillelse er, at leverancerne til disse efterspargselskomponenter ma
antages uafhaengige af konkurrencevilkarene. Fx antages importen til den offentlige
sektor at veere overvejende institutionelt bestemt, og varer, der importeres til reeksport,
konkurrerer jo ikke meddanskevarer. Leverancer til lagerinvesteringer modelleres
seerskilt — se afsnit 5.2.

Den ikke-konkurrerende import fglger blot udviklingen i efterspgrgslen, dvs. at indholdet
af ikke-konkurrerende import i hver enkelt efterspgrgselskomponent antages uaendret.
6.2.2. Konkurrerende import

Udgangspunktet for bestemmelsen af den konkurrerende import er en antagelse om, at
importens markedsandel afhaenger af de relative priser med elastigiteten

2 -, P 67)

fAm PX ]

fAm Markedsudtryk for importen, dannet ved sammenvejning af vaeksten i de
enkelte efterspgrgselskomponenter i faste priser, jf. (6.14)

A Normal importmarkedsandel i basisaret (pan = px)

pm Prisen pa importvaren

pX Prisen pa den samme dansk producerede vare

% Priselasticitet

f(t) Logistisk trend for gget internationalisering (naer 1 og voksemjle i

Importprisenpm, antages givet fra udlandet. Den omkostningsbestemte danskpxpris,
er sdledes den eneste af de forklarende variabler i (6.7), der er endogen i ADAM.

123f. afsnit 9.2.
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Den logistiske trend er ngdvendig for at forklare den steerke veekst, der har veeret i
importmarkedsandelen for de fleste varer, og som ikke fuldt ud kan forklares med
udviklingen i de relative priser. Trenden opfattes som et udtryk for en stigende
international arbejdsdeling, der bl.a. skyldes bedre og billigere transportmuligheder samt
afviklingen af kvantitative handels-restriktioner i begyndelsen af 1960’erne. Betydningen
af sidstneevnte forklaring understreges af en tydelig tendens til, at trenden er starst i
begyndelsen af estimationsperioden. Funktionsformen for den logistiske trend er velegnet
til at opfange dette forhold.

Den dynamiske tilpasning i importrelationerne er illustreret i figur 6.3.
Figur 6.3. Effekt pa importen af eendret marked og importpris

(a) Marked haevet permanent med 1% (b) Importpris heaevet permanent med 1%
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Anm. Figurerne viser effekten pa importen i de estimerede relationer, jf. tabel 6.4.

Som neevnt det et velkendt empirisk feenomen, at der er konjunktur i importens

markedsandel, selv efter at de relative priser har ydet deres bidrag til forklaring. Arsagen
til dette kan fx veere, at treegheder i det indenlandske udbud ger det ngdvendigt at
tilfredsstille kortsigtede efterspgrgselsstigninger via gget import. Importrelationerne (6.7)

er derfor formuleret pa fejlkorrektionsform, saledes at den kortsigtede efterspargels-
elasticitet kan estimeres frit. Den bliver i ngesten alle importrelationer stgrre end 1. De
kortsigtede priselasticiteter bliver til gengeeld typisk lavere end de langsigtede.

6.2.3. Egenskaber

Alle importrelationerne har som anfart en langsigtet efterspgrgselselasticitet pa 1, mens
de gvrige elasticiteter principielt estimeres. Disse elasticiteter fremgar af tabel 6.4.
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Tabel 6.4. Oversigt over importrelationerne

Importvaregruppe ADAM- Priselasticitet  Efterspgrg- Tilpasning Trendbidrag

navn selselasti- i 1994

citet arlig veekst
Clangt 1.4 1A %
sigt

Neeringsmidler m.m. v fMIZ01 -0.49 0 1.88 0.65 1.28
Drikkevarer og tobak ......... ftMz1 -0.72 -0.72 1.24 0.87 -
Div. ubearbejdede varer  ..fMz2 -0.73 -0.51 1.34 0.66 -1.62
Olieprodukter, el og gas ....fMz3q 0 0 1 1 -
Kemikalier ..., fMz5 -0.49 -0.07 1.09 0.56 0.11
Jern- og metalvaréf ....fMz6m1 0 0 1 1 -
Andre bearbejdede varer  fMz6ql -1.18 -0.65 1.52 0.21 -2.47
Maskiner m.mt? ... ftMz7q1 -0.56 -0.56 1 1 0.00
Feerdigvarer ... fMz81 -1.62 -1.37 1.13 0.45 0.10
De 7 estimerede
relationer e -0.77 1.28 -0.18
Hele importen ... fM -0.37 1.13 -0.09

Anm. Estimationsperioden er 1963-90. Sgjlen "tilpasning"” viser fejlkorrektionsparameteren, der fortolkes som
den reciprokke gennemsnitlige tilpasningstid (ar). Ved beregningen af gennemsnit er importvarerne
vaegtet efter starrelse

For disse importvarer er de kort- og langsigtede priselasticiteter bundet til at veere ens eller til 0

For disse importvarer er den kortsigtede efterspgrgselselasticitet bundet til 1

Priselasticiteterne er pa niveau med, hvad man finder i mange udenlandske modeller,
men er en smule lavere end dem, der findes i SMEGennemsnittet for den samlede
import (inkl. den ikke-konkurrerende import, hvis priselasticitet er lig nul) er —0.37.

Trenden varierer meget over varerne. For importvaréiMe2 og fMz6gler den mod
forventning stor og negativ. Dette kan skyldes en generel tendens til lavere ravareforbrug
i produktionen, men er for sidstnaevnte vares vedkommende snarere et symptom pa et
uforklaret skift i importens niveau omkring 1985. For den samlede import er trendens
bidrag til veeksten i 1992 omtrent 0.

| figur 6.4 illustreres de 7 estimerede importrelationers samlede evne til at beskrive den
historiske udvikling; de 7 varegrupper udggr ca. halvdelen af den samlede import:

13SeSMEG modeldokumentation og beregnede virkninger af skonomisk paigikdkonomiske Rads
Sekretariat, 1994.
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Figur 6.4. De estimerede importrelationers samlede historiske beskrivelse
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6.2.4. Estimation

Udgangspunktet for estimationen af importrelationerne er en logaritmisk formulering af
(6.7) pa fejlkorrektionsform (af overskuelighedshensyn her skrevet op som to ligninger):

Mz W (6.8.2)

log(—__Z= - -
o fAm 1+e 8D

= ylog®™) «p +
) =Y log( px) Hy
Dlog(fM2) = a,Dlog(fAm) + a,Dlog(™) - ou , (6.8.b)

pX

Mo, (Motly) Laveste hhv. hgjeste trendniveau for (logaritmen til) importmarkedsandelen
0,1 Trend-parametre, stejlhed hhv. tidspunkt for maksimal veekst

a, Efterspgrgselselasticitet, 1. ar

aLy Priselasticitet, 1. ar hhv. langt sigt

O, Tilpasningshastighed

u Fejlkorrektionsled, defineret residualt af (6.8.a)

Estimationen af ligningerne (6.8) er for naesten alle varer foretaget i ét trin som et samlet
system’* Systemet er ikke-linezert i trend-parametréneg 1, men linezert i de gvrige
parametre. Det har ikke veeret muligt at estimere en negativ priselasticitet for import af
jern- og metalvarerfMzém1 og den er derfor bundet til 0. Estimationsresultaterne
fremgar af tabel 6.4 ovenfor.

Det er her valgt at se lidt nsermere pa én af de 7 estimerede relationer: den konkurre-
rende del af importen af kemikalieiz5

“Estimationen afMz2 er dog foretaget i to trin, dvs. med Granger-Engle metoden.
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Tabel 6.5. Ikke-lineaer estimation af import af kemikalier

Variabel Parameter, jf. (6.8) Koefficient Spredning
Import af kemikalier, DlogiMz5)
Efterspgrgsel, kort sigt a, 1.0931 0.1116
Relativ pris, kort sigt a, —-0.0699 0.1568
Tilpasning 0O, -0.5642 0.1560
Relativ pris, langt sigt % —0.4927 0.1966
Logistisk trend I 1.1568 0.1247
0 -0.1568 0.0206
T 1960 .
Konstant Mo -0.3186 0.1273

Anm. n=1961-90 s=0.0248 %R 0.88746 DW =169 LM=27
Estimationen er ikke-linezer; specifikationen fremgar af relation (6.8).

Figur 6.5. Estimation af import af kemikalier
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Der er for denne vare tale om en trend, hvis stigningstakt aftager fra ca. 5% i
begyndelsen af 1960’erne til knap 1% i 1990.

6.2.5. Importen i input-output modellen
Nedenfor fglger for seerligt interesserede de ngjagtige definitioner pa de variabler, der
indgar i importmodellen i ADAM, samt lidt om modelleringen af importkoefficienterne.

Dette afsnit bygger pa kapitel 7 om input-output.

Farst lidt om variabelnavnene (bemeaerk, at notationen i dette afsnit er udbygget i forhold
til seedvanlig standard, idet visse dele af variabelnavnene her angives som fodtegn):
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» Den samlede import af en given vahne faste priser betegnd®l,. Denne import
kan ga til en raekke forskellige anvendelser, nemlig til et antal typer af
erhverv (som inputs)
forbrug
investeringer
eksport.
| i-o tabellen viser reekken for importvate hvordan leverancerne af denne vare
fordeler sig pa de forskellige anvendelsi;, er reekkesummen.

» Hver anvendelse svarer omvendt til en sgijle i i-o tabellen; disse sgjler indekseres
med j. Veerdien af hver anvendelse i faste priser (sgjlesummen) betdgnes
(notationen er saledes i dette afsnit forenklet i forhold til kapitel 7, idet ingleks
her ogsa daekker leverancer til input i erhvervene).

Leverancen af importvarie til anvendelsg er encellei i-o tabellen; den betegndb,,
og Vil veere en del af sdvel reekkesumnfbh som sgjlesummefy.

Eksempel 6.1

Betragt fx vare7b, biler: Her vil fM,, betegne den samlede import af biler; den
leveres til forskellige anvendelser, fx til privat forbrug af keretgjgg, og til
erhvervenes maskininvestering&r, Importen af biler til privatforbrug betegnes da
fM,,c, 0g importen af biler til erhvervsinvesteringi,,,.

| det fglgende betragtes alene importen af varesvarende til en given raekke i i-o
tabellen. Af hensyn til overskueligheden udelades indekstgrfor af formlerne.

Givet anvendelsen (sgjlesummen) i sgjlg, kanimportkoefficienter{importindholdet)
defineres som:

fM.
am = T’ (6.9)

i

am I-o koefficient for importvarens andel af anvendejse

| datadaekkede ar kan importkoefficienterne findes i i-o tabellerne. Ved fremskrivninger
med modellen vendes (6.9) derimod typisk om, s& den besterivherd fra anven-
delseskomponenten og en grundleeggende antagelse om, at importkoefficienten er
konstant.

Eksempel 6.2

| 1991 udgjorde importen af bilefM,,, 4608 mill. 1980-kr. Heraf udgjorde import-
leverancen til privat forbrug af karetgjeiM .o, 2135 mill. 1980-kr. Det private
forbrug af karetgjerf.,, udgjorde imidlertid 9528 mill. 1980-kr. (her indgar jo ogsa
cykler, handelsavancer og afgifter etc.). Importkoeffficientam,,, var saledes
2135/9528 = 0.2241.
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Den samlede import af en given vare er pr. definition lig summen af importen til alle
anvendelser:

M=) M =Y amf (6.10)

Denne identitet er altid opfyldt for alle importvarer, enten

» fordi (6.10) simpelthen bruges til bestemmelse af importen; denne model bruges
for den ikke-konkurrerende import; eller

» fordi importkoefficienterne proportionaljusteres, indtil (6.10) er opfyldt; denne
model bruges for den konkurrerende import.

Konkurrerende kontra ikke-konkurrerende import

Identiteten (6.10) opdeles for hver importvare principielt i konkurrerende imfiM#,
og ikke-konkurrerende importMu:

fM = fMu + fMz (6.11)
fMu = Zjuu am f, (6.12)
fMz = ijz am f, (6.13)
U Meengden af ikke-konkurrerende celler i importvarens reekke

Z Maengden af konkurrerende celler i importvarens reekke

Den ikke-konkurrerende deffMu, bestemmes af (6.12) ud fra eksogene import-
koefficienter, dvs. aam'erne er eksogene, niriu.*®

Den konkurrerende defMz, bestemmes af importrelationen (6.7), hvorefter import-
koefficienterne proportionaljusteres, saledes at (6.13) holder. Denne tilpasning af
importkoefficienterne er vist i (6.16) nedenfor og gennemgas i afsnikapitel 7 om
input-output systemet. For en del varer er Z-delen som naevnt tom.

Markedsudtrykket i importrelationerne

Importkoefficienterne spiller desuden en vigtig rolle i udformningen af markedsudtrykket
for importen, fAm jf. (6.7). Det simplest teenkelige markedsudtryk ville veere den
samlede efterspgrgsel, dJs; f;, men dette udtryk tager ikke hensyn til, at importind-
holdet i nogle anvendelser er hgjere end i andre; fx er importindholdet i maskin-
investeringer langt hgjere end i tjenesteforbruget. Det er derfor i praksis ngdvendigt at
veegte anvendelserne efter stgrrelsen af deres importindhold. Dette gagres ved at tage

udgangspunkt i fordelingen af importen pa anvendelser aret far, dvs.

1%3f. dog afsnit 7.4 om endogenisering af koefficienter for ernvervenes varekgb.
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sz] 71
R(fAM) = ijz WR(fj) (6.14)
fAm Markedsudtryk for importen
R() Arlig relativ zendring

Veekstraten i markedsudtrykket findes med andre ord som et vejet gennemsnit af
veekstraterne i de enkelte anvendelser, idet det foregdende ars fordeling af importen pa
anvendelser benyttes som veegte. Definitionen er helt analog til definitionen af
markedsudtryk foekgporten, jf. (6.1).

Der er indtil videre ikke defineret nogetiveaufor markedsudtrykket. Det males blot
som indeks med 1960=1, hvorefter niveauet i andre ar kan udledes rekursivt ud fra
(6.14).

Definitionen (6.14) kan omskrives ved hjeelp af importkoefficienterne, jf. (6.9), til

quﬁl

fAm fj ~ 1
fAm, Yz Mz, T, —szlszza”l,lfj (6.15)
L )

-1

som er grundformen benyttet i modellens lignindfer.

Den samlede importmodel

For at sikre konsistensen i identiteten i (6.13) justeres importkoefficienterne for varen
ud fra eendringerne i markedsandelen:

fMz/fAm .
am = a - 0z 6.16
m M. fMz_/fAm | J (6.16)

At (6.13) stemmer kan man forvisse sig om ved at indseette (6.16) og benytte (6.15).
Modellen er neermere gennemgaet i afsnit 7.4.

®For importleverancer til inputs i erhvervene kompliceres skitsen dog af, at erhvervenes kgb af
materialer bestemmes i faktorefterspgrgselssystemet. Den relevante anvendelseskomponent for et givet
erhverv er derfor ikke produktionsveerdiefX;, men materialekgbefym. Importkoefficienten males
derimod stadig som andel &, og derfor kan (6.15) ikke reduceres helt s& meget for disse leverancers
vedkommende. | stedet fas:

sz]’fl f\/n] _ ar’qﬁlij_1 f\/n]
fMz | err]’f1 ftMz | erT]ﬁ1

dvs. at den laggede anvendelse ikke, som for de gvrige anvendelser, kan forkortes ud.

"Bemeerk, at hvis der ikke er nogen trend eller priselasticitet i grundligningen (6.T\fpidvs. at
f(t)=1 ogy=0, bliver RfAM=R(fM2). Indszettes dette i (6.15) fas,fz =X, am_, f. Med andre ord
betyder den valgte definition af markedsudtrykket, (6.14), at uden dynamik, priselasticitet og trend
specialiserer de estimerede importrelationer sig til simple input-output relationer med konstante
koefficienter — helt analogt med bestemmelsen af den ikke-konkurrerende import. Dette er saledes tilfeeldet
medfMz3qog fMz6m1
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Den samlede importmodel for en given vare udggres af den stokastiske relation (6.8),
et antal (6.16) — en for hver anvendelse, (6.11) samt (6.12). Den totale import
bestemmes derefter som summen af de 15 importvarer.



